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For solicitud oe la Ezr&gﬁién dg Navegacidn v Pusritos del MOPT, =i
taboratoric de Enssyos Hidrdaulicos (LEHY sfectud una visita idonics
a los municipicos de Ban Joséd del Fragua ¥ Slbaniaz en el depsrtasen—
to del Cagueta, snire los disgs 18 v 20 de dicissbre de 1990, Ei
ahjetive de la visita era #valusr la situscidn del ares coes
rezultado oe la creciente particularments severs del ris Fragos
Chorross duranis =1 pasads 19 e noviembre.

La v & &1 rig
ooas = iia e g San
Jdosé 1 s, de R E i hacia =1
ilamads Brazo Secon, g inundacidn sobreg un arsa sxiensa Iocsliizads
entre Sarn José del Fragus v Aibania. '

& continuscidn sg pressnils un recusnto de las obhssrvactionegs hechas
gn la& visitay sz analiza la inforssclidn recclisciads en camBp v 18
disponible #n snitidades como iﬁﬁ?, Ighl v if*f§ E@ planiees
algunas posibles scluciones con sus caguntos; ¥ i m&ﬁ&?g =]
formulan las conclusionss ¥y Frecosendacionss del caso.

II. AN IBIS DE INFORFACDION

. F. Lbopalizecidn GBensral

Como lo indica ia Figuwra 1. las poblaciones de Ban José del Fragus
¥ Albania estdn ubicadas en la paris Euraﬁaid&nzai del departamenits
del Caguetid. San Josd del Fragus estd lorslirads s wnos 37 ke s
Florencis por carreisera, & oriilas o8l rio Frague Lhorroso, 8n 21
rimdemontes amardnico de ls cordilliers Oriental: su aztura sohre &t
nivel del mar es de 320 & aprovisadassnte. Albanis ssid localixeds

Brazo Beco o Brazuelo Fragus Beco; su alitura poddria ser 240 sans
aproyimadamsnte.

H. Chorsaso

Hasta San José del Fragus, =1 rio Fraguas Dhorroso es un raoc tiplcos
de montaba, con valles profwibdes ¥y una pendiente longitudinal

glevada. For ests razdn, las velocidades del flujo v 1a capscides

de arrastre de materiaiss son bDastante alias comn s5& amgrscia
clarsmenits en ls secuencis Toteogeidfica ansna.

Besafortunadanpente, no e peosible conncer sn gste momenio otras
caracteristicas del rio y su cusnos tales como longiitud del csucs,

Adrea y patrdn de drenalje, pues jos plangs cartograficos del éress

disponibles en &l IBAC y en el DARE tienen un varic jusiamente sn
21 sector sguas arriba de San José del Fragua, debido a gus los
vulos realizedes por 231 IBAC no han inclwuido franjas alli. De
toutas Maneras, &5 posibles inferir, a partir de lz inforsacidn
cartogréfica disponible sn escelss 1:100G,000 v 1:300,000, gu#d el

&
a ungs 10 km al ssts ﬁ@ sann José del Fragua, a ﬂflsiaﬁ del 1lamada




drea drenada por €l rio Fragus Chorroso
podria variar entre 120 v 1460 ka®; =1
de 30 & 40 km de longiiug, ¥y wna Caida
o mwal o implicderia unas pengisnts verias
tE Ene;

Ty Han dﬁﬁ@ Gl Fragus b
=

z # &0 m: .la
L. & unps P okm de San José
£

f?gs de 1o gua

probapliemente fus &) caurs grpﬁfip i del rig Fragus Chorrosd %aké

muchos 508, come 1o indican las hwellass pressnitss en }”ﬁ ?Qt@gr&%

fias adrezs disponibhles sn 8@ I6AT, Hasts & corecisnts de
i Embs £ i Brazo Bero no srecibia ningy

iz un digus sluvial ﬁ@td?%l %ﬁ;maﬁa probablie~

v
p

: x E
i ﬂﬁSﬁ?&ﬁﬁ@‘ =21 Brazo Secp {Figﬁra 2y & 1o 1
3

f’.’fe
bt I

aporie oei Fib

idz a 1a pressncis
mente por 21 ric mizmo con los ados. in . smbargs, su zeudal
principal todavia lo constituye =1 @@f tg ds pgquéﬁﬁg o afne
w1 iuados o largo de su cauce. Unos I km aguss abaip, 28

~zzuslo Fragua Medio el cual si desvias hacig

o
]
.
¥

]
n

xitluyen con el caucs principal aguas @%ﬁjﬁ’%@

Las caracteristicas meisorolégicas del Arze son tipicas del
pisdemonte &WazﬁﬁiCﬁi abundante precipitacidn duranis todo #1 alo
con un valor sedio anusl del orden de 4,300 sn, calcoulado a partir
g los registros ﬁiawima g2 la estacidn del HIFAT o Ban Josg del
Fragua, ¥ temperaturas en gl rango entres 20 v 30%.  pNo ohstante lo
anterior, s& distingusn 2 estacionsz: uns %@ﬁﬁﬁ entre ditismbre vy
febreror; v una liuvipsa, enirs garzo y noviesbre: =0 agosio ¥
septienbre se presents una Sispinucidn en jos nivelss de precipita-
cidn, pere sin gue pusdae definirse clarssenis como sstacidn ssca.
e Figura 3 muestra los valorss totslss %wﬁﬁﬂa&@% medins. maxisos

{ Figurag 4 muesitra los valores

Hacia la medisnoche del 19 de noviembre pasado, se pressntd una
crecientes particularsenie severs en 81 vio ﬁ?agﬁg Chorross, oon
sbhundants pressncia ds maéﬁ drboliss v animales musrios. L.ea avenids
sxcedit 8n nivelss, sagnitud v defios tode aguello concoido por los
habitantes o la ?5@13,,

HE Jﬁ,ﬁrmmﬂiwnﬁs LML ”zﬁf atias
la magnitud de la precipitacidn caida sobr
suficients para C=susar unag immdsacridon coeo la gue oourris. Los

PP VARFias pEFSONias,
FE 1

valores registrados gn la sstacidn del HIMAT en SBan Jos2 del Fragua

corroboran gsts apreciacidn. En sfecto, como io indics £l Duadro
1, 1a precipitecidn de los diss aniteriores al 19 de noviembre fue
@mdnimo de 3& mm, valor definitivamenie inferior al maximo registra—
et '

3 ¥
arp Beco caudales del ric de una mansra més permanents) Lo -
e 5
y

a cusnoa nNo sra .,




ir s ients.
11 1ES BEY Un &S n&ﬁfﬁ}&u
84,0 mm,

@&ﬁ @m@argﬁ, 21 mes ds
[

inferi
X

2558
2 i ivdseg S
ntanse,

D omsio:
oy s 403 |

rrospondienis =2 %dvvﬁﬁ%rs {Figurs 3). Par todo

s abundsnie presencis de lodo ¥y arboles, @

5 Causa 98 ls crecisnis fue un represasients

afluesntes, gue al fallar produje una avelan-

Debido a la sscsser de informacidn disponibls h onenio, no

gs posible concoer con cerissa &1 valor d®l caugal pico producto de

la creciente. Ldlcuios preliminares, basados so 23 Eaﬁuaﬁiﬂ ge

umbral de movimisnio de pﬁ?*ig@§as 7, sugisren gque pudo habey sigde
del orden de 10060 %/s,

1II. DASDOE CAUES POR LA CREDIENTE

gg vidas humansas, ia

BOCRVACIOD severs de oriliss en varios sitios
ampiis zona entre Ban Jdosd del Fragua v Ai'amia.
Fa

BYSlmiie 20581 RS
2 inundacifsn e ans

En =l extremg de aguaﬂ arviba del capco wrbano de San José del
Fragua, B5Sitio 1, 1z orilia ?@%?Q&Emié sntre 10 v 20 &, segdn
algunos moradorass {Fmtﬁ L}, ba profundided del agua en la paris
gxterna de la curva Tue probaklssents del orden e & m. Ests gitilc
corresponds a un puﬁtn dongde ®1 rio tiene una curva cervadg a2 is
derecha {(Figurs 5}, Le socavaclidn insstabilizd =1 tzaiud de tal
mansra gus Con algus e frecuaencis se pressntan desprendimientos, ¥y

aungus para niveless bajos del rio la* fragmentos de roca de ia
arilla protegen la pata del tslud de la sccidn srpsive ded sio,
cuando hay orecisntss es de ssperar guse tal proteccidn no sse
suficiente v 21 atague al talud s=s directo. En la actuslidad hay

poras goifiosciongs

muy en sty sector. Bin %mhﬁfga
rissgn de gue s medida que 2] procesc erosiv
Para los 15 a2 os de daips disponibles en &} Hi

wra 4, hBuboc por
octales en L¥ 1 supsriorss a

aior de 285 M Como
*naue por 21 hechos de ﬁ@&@» Edgééiﬁﬂ =0
hava dudag sobre s

B8
magni tui.

3,

{pen~Channel

()

t=x}l no es

Hydraulics, PeGraw-Hill,

mxiate =23
hacia ia

i
b

g Y



margen izquierda vy hacia sguas abajo, resulien mis casas f@gaﬁﬁﬁﬁg

ot o1 ias Conseruencias gque esta situacidn impligus.

Despuds del Bitio 1, el »ig tisne un caurs rectn hasita justamenis
uss arribs del pusnt & Albania. En mse braso i crecients

e I
et 0

Ci
ies. Binn embargo, los niveles Hlitos
=

RICENTRFON & CULFir un muro gue se Lonstruyn heoe 2 o afos para
prot £ i& confentracion sscolar Don Quijiote {Bigis
=1, & rastros de socavacisn, los arboles pETmEng~
cisron antactos, ¥ la profundidad del agua alcanzd ap G“l?&éﬁ@%ﬁ%@
unns 4 M w

B, Zector Fuenie Larretera San Jpsé-Alhanis ..T%
E}l puente hacia Albaris {(Sitie 3) s=ii ubiesde 2 la saligs ﬁﬁ ﬁﬁ&
curva cerrada del ric a la izguisrda iFigurs 27. Le cresisnty
atacd con gran interzidad la margen derechs ocaesionands ﬁ&i&?&ﬂi@ﬁ'
en 21 material localirzados tanto 8guas arribe como aguas abajn gel
estrabo {(Foto 2). £l pusnte Fue fundado sobre rocae Tirme ¥a pE
tal razdn, no resulid afsctado por la creciente. UObzérvess s 1a8
foto gue salvo unas pocas partes, le supsrficis sxpussta Hel
estribo v 1a roca de fundacisn conservan veatigios ds la vegetacidn
que ternis antes de la or &Lxgnt@ﬁ oG lama ¥ oisrsz plantas m@ﬁﬁ?éﬁg
El material del lado de aguas arriba del s2itribo corresponde a whe
fota suy fracturada, regularsenis &@m@ﬂtaﬁ& v fum, por 1h tanba,
facilments srosionado por la greciente. [a socavaridn mék&@& Fus
gel orden de 2 2 X m.  El ds &guizs abaio, por otro lado, corves-—
ponde a un material suslic gue izmbién fue sro u*a:aév pgor is
crecisnte aungue con menor intensidad, probablemente porgus la roacs
del esiribo del puente actud como un 2gpolon ¥y alcanzd a desviar
tes lineas de corriente. El nivel del agus alcamzd & sobr repasgr &l
apeye del puente, causando =21 lavado de parie del matsrial situads
getras del estribno.

Farte del cauds
anggs una sxiten
separaba el cau
& daia cualoulisr

4’*{

gprienie e desvis
e grigia} de ung isls
izguierda {Foteo I3,

tarse inundacifdn =n
izguisrda del rip

1 digues z2luviasl quse

aros, ¥y que impedis gue

& & &Etmg, }uy%' por &1 Brazo Heco {(Foto 43,

i de la inundacidn ss fus enionces por este brazo Y

B8 Eﬁﬁa; &y agmas ahe}ﬁ de #Albania. El diguse e
g =) 3? ﬁf*ﬁ&& del brazo guedd tan destruide gue hoy
cracients fs ?ﬁhmi ‘nt%mﬁiéaé desbuarda por Eﬁtﬁ

&

TS
N

1




4ltimze El retroceso de ls ovilla fue significetivo.  La foke RS

musstra la linsa anterior & la crecients, 2stimada & partir g L

indicaciones de gente de la region. : o
D. Sector Poblacidn de Albapia - - i

La creciente lisegd a Albaniay a itravés d@é Brazo Seco, ¥y probable~ RN

merrt : ; : # ©, AUNGQUE hmu nt@ atenuadsa,

o b

1V,  TEMDERCIAS FUTURAS SN
I pamado noviesmbes he sido 1z sdés slis ﬁwé
R ites d8 ls regidn, va en septiembrs de 1985 58
presentads otra con asbundants cantidad de jogo, Arbales ¢
£ = de menor intensidad. Esto goaduce 3 pensar gue
tambidn habriz podido ser ceusada poFr un FeEoresamiento sn 13
i i cr@cifﬁ%@5 sin embargo, no %usfan originadas en
= i B? fue en algin punito &n 1a cusnca el
iy %ramma Charrosoy la de 1920 fus en
ba del punto ge confluencia cﬁ?
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Segun %i;u%gs habitantes de Sﬁﬁ dosé del Fragua, los sitiocs donds e
probablesmente | ian ios represamientos no han esiadg SON
sopetidos 8 procssos de d@fﬁ?%ﬁiaiiéﬁ por Corresponder & ung rons L
; t & dificil o en lss ssiribacionss ds ia %
s 2, e deslizamientom
idad natural iloccal o regzﬁ =9 I
i o & laz cogrdicionss,
podrian o no presentarse obros desii tos 2n el fﬁ&h?w,
Desatortunadamente, le & am&ﬁt&-
no es posible @vgv esr Con ung certezs confisble cual Iendesncis "
prevalsoersd, Por  seguridad, snitonces 21 hecho de gue havas
poblacionss 3 o largo del- 1& S8 razon ¢u41 ignte para SUponRsr gus
podrian pressniarss nuevas avaelsnchss en el futuroe. En consscusn— .
aia, gs necesaric adoptar medides para’ evitar que s presentsn

desasires o, por 1o menos, paras sitigarlios.

Hacer una sstimscion de valores probabliss de caudales v nivsiss o

pdekido & seas h;pc%érj TR ocrecisntss no s facoil., Bi ils rausa de .

la creciente de noviembre pasado fus ung Iluvia muy intsnsa e la .
aimentﬁ s&riz posible der aigunos valoress & partir de

aciones snire las caractsristicas fisiogrificas & hidroldgi-

cas de la fusnta v la seccidn fransversal del rio en los puntos de

interés. Bi ls causs fus un r&gwggamé@ntas s considera practicae—

megnte laposible, pars 21 nivel de conocimiesnto sctual, ﬁﬁ%@wmim%r

sus caracteristicas, como localizac idn, volumen del aaterial

represado, volumen enbslsado de agus, v tismpo de “ii gy la

7

=



io cual implics grandes dificulisdes pars calirular los

=Y FESENLEC &7 évazanchﬁv el futuro implics acepiar
gue pusde habsr cambios ﬁ@;fﬁiﬁg@ : ¢
1 2 i i

famente corio, En sl

Z, 82 pocd

robaple que &1 rio cambis de cwrso. 93 g@nti“u&ré, &2n casbio, =1

sun o ey socavacidn de orillas, a menos que se adopish
medidas pacra evitarlio o contrelario. En el cazo del Sitio §, ==
clars la tendencis del rio a sdoptar coms cauce principsl 21 el
Braro becw. Fi un cambio definitivo de swso gourre, o2 afectersd
una cantaidad muy granoe e predios, praincipaimente & 1o largo dsl
Hrazoc Seco, con unas  impliceacionss  scongmicas dificiies @
cuantificar. L& poblacion de Albenia saguramkente se resentird,.
aunque noc & tal punto gue peligre su estabilidad, pues el cssgs
urbano estd locslizado sohre unas elevacidn. Ademds, &1 Brazp %ﬁ@@
pasa por un lado de la poblacidn lo que disminuve =l rissgs de us
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odifigues su cauce grzari§&4g

emas causados por la crecients del pasado
sificarss 8n correctivas ¥ preventives,
tivo repayar sguellos sitios ﬁanéa‘i@

&7
s boas
i
pu

comn ios Ixludgss ¥ orillas han Q&g@gﬁ@
issgn de gque hayvs @aa problemas i &F
t stegoris sstdn las solucionss a los sitiss
{evtremc aguas arsiba de San Josg de]l Fragu éi, E d{pusnits hapis
Baniar v % {bifurcacidn del Brazo SBecol.

w"im

I segundo tipo de sgiucian tiens come ghistivo proporciongs
protecoidn & eguellos sitios gue, & pesar de no haber su frido galEos
BEVEFOS, ijx::tj}“‘.i&ﬂ verse afsctados s5i uns crecient ome  1a ds
novienhoe i intensidad, =8 pr G5 OuevE.
Dentro de los sitiss 2

e
{concentracion ionte! v 4 {casas sledadas a8l pusnitel.

i
@

3 g
v o

Debe tensrse &n cusnta gue laz scluciones gue se plantean a
continuacidn son preliminsres vy pretenden sdiamenite dar ung ldesa
del corden de magnitud de iss cbras por acomsstsr. En 21 momsnto on
gue se cuente con suficients informscidn de campo, serd posible
gefinir los esgquemas Bi3s adecusdos para cada a&tiﬁx

A. Qhras Correctivas

1. Sitic i: Exiremo fAguss Arribe de San José del Fraous

1&n de un puro en concreto

Para este sitio, s f%rt ble ls zonsitrucci
i = de proteccidn v empragifs~

>
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Fig. De todas menerés, resulia clare 35

. Comt
FGUas CUasIond BOCSVYACIOn severs de orillas v gue &%.
: onto por la presencia de awgwtéﬁﬁﬁﬁiﬁ§'




ia Figura &. El suro debs estar suficisn-
talug ¥ tener una servie de contrafusriss

St
para evitar gus 1a aCoidn de arrasire de la corrientes 1o desplace.
Fara evitar gue wuna futurs crecisnte socave jas estructurss gor
detras s recomendable sxtendsr el enracadn de proteccidn ynos 5O
m oaguas arribs del punip donds copenzd la erosidn. Una posible
alternaiiva S8Fis wh @aro =2n &QE@&iV&gag§ ia Figurs & musstrg ung

La sgleccidn Tinal esntre las dos al Y“FF&;&?&& glanteadss para sl
Ritio 1 es, adesds de scondeics, un problems de establilideadg. En
caso de gus sg grossnis una a¢§;£igh . 81 mure en conoreto padria
tener progabilidades m&a R de scbrevivisr puss su supsrficig
presentaria mEnRos Gﬁ%té:hﬁaﬁ & is corripnisg gus =1 ds bolsackstos.
Trras socluciongs, tales caomo faviones por elsspls, DD psrecen
FECOmE o debido a la cantidad de armadura gue s
reper g pspolones taaposo, puss sl woluesn gg
canc Firia pars gue cads ung ampﬁrté ia accidgn
is « ohibitivamente cosioss. De cualguise
manera, come la longitud toial zfsctada es del orden de 200 s v 1
#1ltura del taiud por proteger es alrededor gde & n, sSe ssiims gue l1a
selucidn completa podris costeyr sdlrsdesdor de $8O sillonss.
2. Bitioc B Fusnie a Slbanis

) -
Para sste sitic, zp consaders praioritaric protegss el esiraibs
dersgcho del puesnite v &1 material situade por detras de éste, gel
tado de aguss arraiba. PFare 1 estribos, 2= recomendable is
construccidn de un subsuwro de concrsitpo alredsdor de 2

TR
:t'
E
Mo er
Moip
dote
3 I
4t

g futuras avalanchas snoaven 1s
e muro debhe gusdar empotrado

wurd . BTE s g0 en la ro
simplemente apoyado. Fars proteger el materisl detris del

s considera suficients la construccidn de un pegueno
contencidn del lazado de aguas srriba del sstribo. A paritir de las
Ghservariongs en camnpa, 2% de ssperarse gues dicho muro no tendrd
mas de 1.5 m de altura v slirededor e 1.2 & de longituo.

mismo Bitio 35 la sclucidn al problemas de la sccavacik
bajo del estribo del pusnte no es Fécil de
deteraingr sin estudics adicionalies., 51 ls rooa de ‘ =
icientenente extenss (& unos 20 @ del puente por }
carretera bay wn afloramisnioc de roca gue parece corrsspondss s
tuals
=

]
by
I
3
N

o
e
P
g

4

mismo Liposi, Fente seris Taciibles no tensr gue construls
ninguna cb & o proteccidn del lado de sguas arviba.  Bi por obro
lado, hay discontinaidades sn la rocs gue persitisran a2l raio
spcavar mas la orills ¥ afectsr la carretera, seris recossndable
proteger ésta, 80 principio, con wun surs B bolsascretos. iz
ﬁafAd‘ciéﬁ =obra la conveniencis de consiruir cobras de proteccide
; s arriba, Bntonces, sclo podra hacerses despuss de
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sotdcnicn detallado.
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D=l lado de aguas abajo, aungus 25 trate de un matserial mucho mis y
suelto, la roca de fundacidn del pusnte Io protege de I atague de ls ?
corrisnte porgus acids como Yo espaldn,. En tales circunstancias, .o
& menos que la inestabilidad del taliud afecte 1a carretera, RN s E LT :

& unos 30 m; no se consideraria necesarig sjscutar obras de profes-
. ba definicydn, sin esbargo, s6ls poderd tenerse una v §§
cusnte con 2l sstudio g@&f&rﬁ;pa tsrrasﬁsnﬁa@ﬁté.

CIon aguas arriba ¥y oaguas abajo del esstribo, ®81 cosig
total de la solucidn para el Bitic I podria ser del orden de 2814
millonss. Bi sdélo se reguisre proteger la pata dsl sstribp v &)
relleno del scoesc, 821 cosio s reduciris a 0.2 miliones. '

;,

3. Bitic S: Bifwrcacidn Brazg Bsco

Fara este sitio se planites la consitrugoidn de un digus ﬁﬁﬁ @w@
cortina impsyrmeable, 21 Combin clur can un mero sn bl : .
{Figura 7). La cortina tiene como objstive svitar gue h%?ax%ig,

de agua esnitre =] cauce principal y =1 Braza Seco. El murs ki x
coms ochjetivo desviar las lipsas de corrisnie para i é}¥@§ﬂ§§
principal s desvie hacia la izguisrds, &op sn oraciant %ui tal coma.

1o estaba hacisndo hasits novisabre de 1990, Exisis la aliternaiive

de una solucion con sspolonss, si 21 volussn reguesrido de poncrsis

no resulis sxsgeradassnie 3iitp. Sg osstims gus el aar{a tetal de

las obras sn el Hitic & podris ssv del orden de 70 millones.

Durante la visits de Campn 58 reallizd wna invesiigacidn preliminss W
para detsciar posibles fusnies de @materialess aptos para i o
construccion de la corting impermeable. & unos 00 m de Bas &ﬁ%@ i
del Fragua, por la carreters hacria Belén dg lps Andaguiss, & o
encontraron aflorasmientos de  saterisgles, posiblassnits lisg b
arcilliosos, que podrisn ser adecusdos. S tomaron 2 musstras gus. .
se sometieron & ensayos de granuloeetria vy limites. Los resuliades.

s mussiran esn =1 Hnsxo. # pesar de tratarse de limos suy

plasticos, es posible gue en ips sliredsdires del sitic donde se ”
- 3 - - . AN

fomaron las sussiras hava asteriales @abs arcilloscs, &Senos
plasticos ¥, por 1o t@ﬁtag méz trabsiables,.

B. Qbras Freventivas -

Este sitio =std localisado scbre un trame bastante recto del iy
Inclusive oon uns 1Eve @ﬁf@@*u?& hacia ia izauiﬁr@ag i bkisn la
creciente del pasado novismbre cubrid la corons del nuro, no afedctd

21 taliud de ls sargen irguierds, al alcanzd s a?ﬁgt £ 21 patio de i
H 2

&
ntracidn ssoplar., Por o tanto, al menos 20 Leoris, (S

seria necesaric siecutar ninguna obra alli. Los habitantss de Ban

dosé del Fragua, sin embargo,; estén :ﬁnaiﬁar‘ﬁﬁa ia posibilidad de ¢
realzer v prolongar g1 suro uanbs E@ m haria aguss abajic con &1 fin B
gde eviter gue futuras a:as&%ntgg pongan en peligro el predioc 5§ igg L N

3
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REE

sscusla. Tal posibilidad es fectible pero no urgente. Con un coste
el orden de $5 millones, 12 chra pusde construlrse en ana segungs .
gtapa. e

nativa & realzsr 8l puro es protsger el islod renanenis -

: . Tenigndo #n cusnta ous =21 rsilsns por &@t#&g @@i .
muro no s ha sfectusdo todavia, despudgs de mds de 2

no se %ﬁ‘w@ilf‘“’@%ﬂ dificultades smev{szﬁ&@ gg; o

£ e e e e g g 5 A o e s ad e w3 S i~ 5
Fara esis s5itin hay dos slrernativas de i”'&‘;i.@sﬂiﬁ,z, Lo 21 sstgay o
rigEgo en 51 Casn de uns .

crecients ms de inundacidn, mas o
es posibile construlr ah sro peralsip s

i - 3
orilla, ous proteia las casas. Faﬁa una cegcisnte come The
noviembre pasanic, sS2 considera suficisnte us Mwo de 1.0 &
altura, desde &1 nivel d& is £&3§E5 y ﬁ@ mﬁ@% Eﬁf w e g,
aproxinsdaments: 130
sguias abajo. EBEniste, desdg }aﬁga, éﬁ Fiﬁ&%ﬁ @@ gue 53 %% g
ura creciente mayor que la de noviembre passdo, uh muro de 3.8 6 S8
alturs no seria suficients y los habitanies flbersfos &%ﬁéfxﬁﬁ %ﬁ ﬂgf
peligro.  Ep tales condicionss, por itratsres g8 un drea de ~ B
vulnerabilided, seria recopengable roubifab ISEEo=Ss @it Lin. TR
MEB EBQuUrs. Di &3to 58 10GFa8, %@?sﬁ factibhle recurrir & W éi%@@ ,2&
B fimrra, oon protecrifn en enrpcado gel lado del rioc, =n §ﬁg@% SN
del muro. La relocalizacion de las vivisndas no deberia ser ugd i
procesc muy complicado por tratsrse de edificaciones de E&jﬁal ‘ﬁ?
BEDECITL caaxan@g, consiruides en su mavyor parts con maié@@siﬁé ﬁﬁ
provisionales. El costo del muro podria ser del orden de S8 g
millones; =21 del digus, del orden de 5% miliches. 6 este dltisc e
valor. =5 necesaric adicionar =} costo ﬁg relocalizacidn ﬁ%ﬂﬁéﬁ, %
viviendae mencionadas anisriorasnis. ' Rt

VI, CONCLUBIDNES Y RECHENDALDIONES o
i. El 17 de noviembre de 1990 sz presentd uns orscients particu- o
larmente severas en gl rio Fragug Chorroso, con sbundanis pressncisa X

e

ia cual exgedidé todo lo conocido por igs

ge igdo vy A&rbolss, i
i } ge ia reEgQilOR. Las zonas més sfecitadas, pod 8us

hanitantes
implicacionss en las actividades humanas, fueron “} casco urbano de
Zan Josf del Fragua una ¥franis entre esta poblacidn v Slbania.

& socavacritn ssvera de or SN Varins
- -

i E=3
inundacidn &0 una amplia zons en la franis citads, ¥

deses caucs pFrincipal; causangdo una tendsncis del
ig o oa wvolwver & wn sntigus cewws loralizado en el llamsdo Brazo
Serco.

2. D los sitios sfTecitadpes por las creciente, e ssleccionaron

CInco gue, por 80 inporisncis, asgriiscron un ﬁﬁﬁiiiig miés cuidaiosn. .o
durantes v con posterioridad & la visits de campo. Tales sities N
BN E '




2Rt OB aguas arribs del caszco urbano de Ban José dsl

S Lef b fote
" »

Los Sitios 1, 3 v T osufrisron con mayor iﬁ%@ﬁﬁiééd ios atasuss
im Corifi

ente y, por tal razdén, lss solucionse planteadss spp &8 .

¥ ive ¥ d%ﬁ&réﬂ lisvarse a é@ﬂ &n &1 corto @Ea@@% o
itios 2 oy & sufrieron sfectos aenores y, BB .
a= solucionss plantzadas son de xa?ahv&, @revéﬁﬁ?ﬁ@

¥ N0 reguisren de construscidn inmsdista. Mo obstante, s pressfe

cia de assntamientos humancos en su area de influencia implics gog

no conviene Silatar la ejecucidn de las obras desmasiade tisego. &8
s 2 sreseEnta un resumen del cosito estimado 4@ i8d

i
¥
soiuc st E on andicacidey de ja prioridsd g&%*
asi
X.
mish

E$ 2

otra de caracteristicas similares, sungus de :
{evaﬁaﬂ Saﬁﬁ que la cusnda del ric Fragus Chorross bigps
; rona que o hs sido deforsstads por E&Eﬁﬁﬁ%é
: 5 sventualess deslizasmiznitos ﬁu@éﬁ?aﬁ
25, Bin embargo, = independiente de Ig
ir @l rissgo de nuevas oreciente sisilarFres @
hasta 1 momento. Por 1o fanito, v %@ﬁi@ﬁéﬁ
de poblacionss & le large del ris, €8 .
13 i

svidente la necesidsg de avar a cabo sstudios en 1 cusncs Rars -3
determinar posibles patrones de comportamisnto vy definir, =i 22 dei T
cano, medidas de prevencido. Teslies sstudios son pasrticulas rﬁ@ﬁ%@ e
importantes debido 8 la poce informacidn gue se dispons del reg.s ‘ fﬁ
4, & la luz de 1o anterior, ez glaro gus las obras plantsadss C
para  los Bitios 1 a 3, si bisn parecen suficisntes tomands oDso
punto de referencia la oreciente del peasado mes oz novissbra,
dependen de los resultados del sstudic en mencidn. Esto implica Is
wrgencis de progranas al senos slgunas de las sciividades basicss
a2 la mayor brevedad posible. En particruiasr, sg consideran
importanies los siguienitss azpecios "
NS
& . Toma de fotografias aéreas para ocbigner una bass cartograftics ey
firme de la cusnca gel ripb Fragua Chorroso, .
B. Estudico geomorfoldgics preliminss con base en las fotogratias Z
aErEsas, aphyado en visitas de campo, >
e Instalacidn de sgquipoes adicionales pears medicidn hidroldsgica, ‘
por 10 menos en un punits aguass arriba de Ban José del Fragus, -
para complementar lss lecturas de 1a estecidn gue opera HRIMAT ¢
sn San José, vy '

b
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scucidn de sforos en difesrentes secoi lel rio paFs
estimar caudales v velocidades, v determinpar as: la respussts
o iz cusnoca & un estimulo dado, ye sEas una lluviad o uan T

S Para &1 oisgRoc propramsnts dicho de las ohvas, 58 FEQULIBTEn .

sigunas medicionss sspecificas de campo.  Las %Ggﬁgréflﬁﬁ% ya B8 L
man sdelsntado peroisiments por p&r?a de una comisidin azignsds Bow RS
ta Gobsrnacion ol Dagusta en los Hitios 2 ¥ 3. Bl 4
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FOTO 5. Entrada a Albania desde San José del Fragua. Ob- R
servese el desnivel entre la poblacién y el bra-
zo seco. (R-457,17)

eeesrsora

FOT® 6. Matadero de Albania. La creciente alcanzé a cu-

brir el tanque inferior de agua.(R-457,16)
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FOTO

7.

Casa rural en cercarnias de Albania. El nivel de

la creciente llegé hasta la mitad de la puerta,

aproximadamente. (R-457, 13)
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