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SI srv!OLOG I A 

ABRIL DE' 1990 

ACTIVIDAD SI Sl''II CA DEL \/IJLC?-1f.1 NEVADO DEL llU I7. 

RESUMEf\l 

L a a c t i v i d a d :::= • .:í. =· m i c a d u t- a n t e F' 1 rn e ;:;:. rl e a b r- i 1 , o :,( p ET i m P. n t ó , 
en general, un peque�o incremento con r�specto al mes 
anterior en cuanto �1 n0mero de eventos sísmicos 
ocurridos. La energía sísmica liberada por los eventos de 
alta frecuencia 1 permaneció estable, mi�ntras quP la 
liberada pot- los E'VETttos de baja ft-E'Cuenci,.:i, e:·;.q:,¡�-r-:i.rner1tó 
un incremento moderado. La localización de sismos de alta 
frecuencia, no mostró un área epicentra] preferencial, 
ubicándose 1 º=· focos s.:í. srri i c o�. F·n un.::1 r::ir-of und i dad 

1 
comprendida entre 0.5 y 6.5 Km. 
La actividad de tremar se manifestó, en general, 
pulsos de tremor esporádicos de corta duración y 
energía, ,.-=t p:,:cPpc -i.ón rlP 1 a oc.•.u-1-r·nc--i ·"' dr-· un p¡:·,i c:.orli o 
tremot- que :::-e inició e} d:í.a 26 ,; :::-e p,·olonq,'t hcJ<:,la el 
el CLta1 E·stLt\/O asc:ciado a en1isiór1 de cE·n�12a·s qLte 
depositaron en ]as ¿ercanías del cráter. 

NUMERO DE EVENTOS SISM1C0S DE (LTA Y DAJA rllECUENCIA 

como 
baja 

ci P. 

29, 
se 

E 1 rn.'.1me;-o 
c:omo de 

de s.1 sroc1�. íflt=:':::, t;::mto ele alta 
baja ft-PCUETic:ia, r--pr¡jstr-<'• \In i.r-ir:rcmPnto

• i . : ! 

r,elativamentE· leve, c-on ;-E·specto.:!al me;::. antt'T.iot-. rne·
,:

alta
J l • 1 

• 
1 ! ' 1 ,:-4.,..ecLienci- ,::, ce• ,-.:::::·ni·-tr--,,-nn i "',7 91 ;::,vr--n+-,c; ··. ,_.. ·

1

·rl1"' ¡ 1 ·!1:"' J·a.· ¡¡ J 
.._, _, ) .._ y ::S _ O • ._1 ., j ..._ J j . ! ,_ .- ._ '... L _ ' 

1 
1 r j • - � 1 i 1 1 .. O 

· ·frecuencia 1. 580. La ocur1 t--e
1
t-¡.cia ciE· s,i::=,ítto�;

1
· rlr!, 1¡:·ai'.t'a.' • . .., . : 1 . 1 . ' 't 1 ! 1 • ' 1 ·fn?CUE·ncJ.a pr-P.:;,entó •.1nr1 d1:::,t1-d·,v

1
-c.J1on, r:-r-1 c•l 1 t1E2

1
.-n¡:1r::-,. :;ri,�•;· c.)

1 
' . '1 ' 1 : 1 1 : rienos t-eguJa¡- a lo lan::¡o del. rn;::;·,;:. m1E:·ritr·,:1s; .. quE:· .la 

l - ' ! I ' J , ' 

ocut-t-encia de sisrnos de baiad fn:c·c11enc. i.-,1 ¡nostr-:ó un - ' 1 '  

incremerito rnctt-cadc: e1 d.íci ll, i-e-;(iE:,t:-.fH;do�.e Ltr1 pico �,on L\n 
total de 112 eventos sisrnicos; vilnr cDnsid�rado alto (Ver 

_FigLwa 3). 

ENERGIA LIBERADA 

La energía liberada 
mostró variaciones 

pc11- l c1�. s.1 ::;.rnc,s 
·sigr,i f icati \/CS, 

de alta frecuencia, 
e o r-; ;- E'·�. pe e to a 1 

no 
mes 

anterior, conservando ]a tendencia de bajos niveles. Los 
sismos de baja ft-ecuencia cr,c=H·iife;:;.tc-H-on •.1n jnc:r··emento 
moderado en 1a ener-gía l1be;-ada,: pt-E·sent�inc:lo;;:,e el valot-
máximo el día 11, el cual lleod a niveles altos y estuvo 
á soc i ado a 1 i ne t-emen to en P] - /r1t:,rner-o d E "e, .i. �.mo<:� ·antes 
anotado(\/e;- Figut -a 6). 1/: 1 1 · 
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EARTHQUAKES DAIL Y NUf.ABER (H.F.& L.F.) 
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TABLA 1 .  PARAME TROS DE LOCAL I Z A C  T O f,j DE  S I  sr·m s DE AL T A  FRECUEf'�C I ('.:.) 
VOLCAN NEVADO DEL RU I Z  - A 8R I L  DE 1 9 90 . 

D A TE OR I G I f\J L A T  f\J LONG \,J D E F1 T H  1 · 1 (�)1� rm 1:, r�F' D 1'1 H� F� l"1S 
9 0 0 4 1 0 9 5 3 3 . 0 7 4 - 59 . 99 7 5 - 1 9 . 32 4 . 6 7  () . 7 4 8 280 6 . 6  o . os 
900407 359 4 4 . 26 4 - 5 5 . 84 7 '.:, - 1 7 . 4 '.:, O . .S 1 () . 3 '.:, 4 3 0 4  6 . 7  0 . 02 
9004 1 3  1 1  2 30 . 89 4 - 5 4 . 08 7 5 - 1 8 . 3 4 '.:, . ()() e: 1 09 3 .. 2 o .  1 3·-' 
900 4 1 4  1 4 5 5  ' 1 0  4 -- 5 5 . 49 7 5 -· '7:0 . 1 3 4 .  1 ·-

-. 
1 . 08 l. 1. 1 2 7 2 • e; o .  1 7. ..., . .. .L:

9004 1 3  1 8 4 2  1 4 . 86 4 - 5 2 . 5 7 7 �5 -2(> .. 1 '.:, 2 . 8 2 0 . 7 3 '.:;, 7.: 29  2 .  () O .  0 1
9004 1 6 4 36 4 '.:, .  33  4 - 53 . 7 .S 7 '.:, - J. 'i . 8 1 l .. �, 2 0 . 5 7 6 1 2 ·.z 1 . o o . 1 9  
9 0 0 4 1 6  6 1 4  e: 1 8  4 - '.:,3 . 28 7'.:, - 1 9 . '.:·9  O .  0 7  o . 2 1 l.:1 1 6 3  1 . 6  () .. 22, .. } . 
9004 1 7 7 2 1  '.:, 3 . 7 4  4 - 52 . 76 7 5 - 1 9 . ,rn �� . '2 5 O .  7 1 fJ J. 8 3  ::: . 3 o .  1 2
9004 1 7  2 3 1 9  3 1  . 1 3 � - �53 .  38  7 �5 - 1 8  .. 2:,8 �' . () () () . f3 l 8 L2 3 2 .  5 o .  1 1
9 0 0 4 1 8 220 3 4 . 30 4 - 52 . 4 4 7 5 -2 2 . �1 l l . 4 e:, 9 2 4 '.:i 3 . 6  () . 1 7
900 4 1 8  1 3 39 '.:,4 . 29 4 - 49 . 80 7 '.:, - 1 8 . 8 7 2: . 13 4  l 1 3() (! 4 ... . .  _, 0 . 20 
900 4 2 1 1 3 '.:, 2 1  . 32  4 - 5 4 . 20 7'.'S -· t t3 . 6fJ 1¡ • ºº --n . l u 't 9 3 7 -¡o· o . os. ... , • . J 

9 0 0 4 2 0  2 2 1 3  1 5 . 36 4 - 5 4 . 08 7 5 - 1 7 . 2 7 '.:;', . 00 () . 30 •-:¡ 1 66 1 e: () . 1 9-�· 
9 0 0 4 2 2  1 5 3 5  1 2 . 86 4 - 54 . 6 7 7 5 - 1 6 . 8 4 :';, . 8 7 1 . 06 •;; 1 4 3 () . 2 0 . 06 
9 0 0 4 2 5  1 8  8 40 . 8 7 4 - 50 . 7 1 7 5 -- '2 () . i) 7 (; . 1] 8 1. 1. 11 J (1 '? 7 '? l.]. . 7 o .  1 5

1 "T -,- l. . '2 o .  1 790014 2 2 2(> 3 5  59 . 40 4 --52 . 6 7 7 5 -- UJ .  :�: 1¡ '.:, . O C>  () . ' 7  �,. ' t  l . �. ·. \ 
9 0 0 4 2 2  2 0 '.:, 1 1 9 . 1 9 4 - 5 4 . 82 .7 5 - 1 7 . 66 -,: 40 o .  1 6  1 ·7· t :.5 2 1 . 7 0 . 26·-· ,, ..1. -.. ,· 

9 0 0 4 2 3  8 1.  l 4 3 . 1 4 4 - '.:,3 . 7 2 7 5 - 1 8 . 4 0  3 ,, lJ �I (l .  11 7 .l '.? l l b 7 l 0 . 08 ._;, .. 
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D E F O R M A C I O N 

VDLCAN NEVADO DEL RU I Z

RESIJl'lE f,j . 

L o s  V ct l cw e s  obten i do s  en las med i c j o: · e s  : J r  i : · 1 c l i n urne t. r- í a
sec a para e=:,te mes reg i s t 1-a1-o,1 v ¿H- i ac j o n r '=, cl 2 ,na gr, i t udes 
bajas . Es im portante a n ote n- el i rl i c :i o  d e  u r, a  s e r-ie d e  
perf o r-acior1 es en el s i t i o  d e  u bic a c i ó,1 de l a <::, e s t a c i ones 
de Mo l in os y Bis con E·l f i n  e l !? :-:i ti t i� i - , e ,- u n  pET fi l 
estr- a tig r áf ic o de estos l ugar- e s  y la con s t r- u c c i ón de po z os 
para d e t ec t ar e l  nive l  f r- e ático ( pie z óme l r- os ) ; es t e  tipo 
d e  t r-abaj o s e g u r- a men t e  r e r- m i t i r- á  esc l a r ec P r- al guna 
i nce r - t i d urn b n? q u e  c=..e t E· n (J i'I  ,-: c r r c ,1 ,] e l .::1 i 1 1 f l u r-,, 1 · 1 c i i'I d E? l  
n:'..> g i me n d e 1 1 u v i a s  en e 1 e o rn ¡::, e, 1- t a :n i E. T' t o  d e e s  t as 
estac iones . 

E ,1 i í 1 c l i n .:1íflE• t t-- í a  e l r-· r. t r · l'. 1 1 1 i. ,  .=1 , ' :, ( 1 l ( 1  • . (- · ¡ , 1. 1 ( ! ( 1  1' ( • ('' ! , l ,, l .1 l 1°� c e r- l a
a d q u i s i c i ón d e  d 2. t o:::, p a 1r c:1 f i n a l f=' '::, r:l e l  m e s . 

En glac i ología s e  
e n  es t u d i o ;  l os 
la par-te supe r- i o � 

r- ea  1 .i. 2 c<1 un a n u E· V i'\  m ed i e  i ór: en e l  g lacia r-

m i smo . 

v a ] o 1- e'=· E''fl C" n 1 ·1 l 1- ,-- ,  r I L ,  ,:. n, ,. t r-· c.·. l r ,'1 1 · 1 
d el gla c i a r y r e t r oc e s o  e n  e ]

1 .  I NCLI NOMETRIA SECA 

. - , t> 1 ,::i e i ón en 
i ,-er1 tE? : dE? 1 : ¡  , _ 1 ,

' 1 '
S e  r- e a l i2ar-on 14 o c u p ac i ones  en 6 e s t ac i o n e s  de l a s : 13 
e ><isten t e <:c:  . .  En la f ig u t-a n (1 ;o e 1-CJ l !=, e pue cl P  ic1 p r e c .i. a 1- l a
r- esultante par-a cada un a d e  l a s  med i ciones en f unc ión 
d el v e c to r- inf l ac ión ; a e � c e p c i ón d e  l a s e s t a c i ones de Bis 
y r'I o l i n os , 1 a �. d e m á s e ,-. -f. ¿, e .1 C" 1  ,1 ¡::, =· rn u P. s. t r a n e r'I s u  s 
r- e sul t antes v alo r- e s  b a j o s .

L a  e ,i pl i cac i ón 
pr- esentar- on en 

a l as di f e r en c ia s  t an n o t a b l e s que s e  
las estacione s  an t es menc i. on � d 0 s , obed ec e 

a 1 a i n f l u e ,1 e i a t a n i rn p o 1- t a ,1 l. e que t. i en e e 1 
lluvias s ob � e  la z on a  en d on d e  s e  e n c uen t ran 

segu r-amente 
r-égirnen d e  
estas e s ta c io n es . Para busc a r  u n a  e � p l i � a c i ón a e s t e  
f E'. 1, ómeno , =:, e c c\n =:.tr- u ')i et-on p O ,'. O ::, d !-? o b c:.p i- v a c  i ó r i  rJ E> l . n .:i v e l
f t- eá t i c o  c on un p r- omed i o  ci E, •1 rr •E· t r- o <?, , t ,-· p 1- u f u 1 1 d :i. c:l ad , 
e n c o n t r ándos e  el nivel d el a y u a  en y a  o r e s  q u �  osc i lan 
entre 0 , 90 , , , . y ::1 :r 5 P1 :: en l o s d i f e r en t es p i e z ómet r os . Se 

_.,.... 
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p r· etende c on e :;::.to ·tr atat- de J le v ar un r- e g i s t r-o pe r-_man e n t e  
e n  l as d i f e r e n t es variac i on es que s e  suc eda n d e  l os 
niveles del agua y pode r · c o r r e l ac i on arlo c on l as 
v ariac i on es que muestren ambos  in c lin ómetr os . 

L a  f i gu,-a 2 n os muestr a 1 o s  a c umu l ¿;dos N o ,- t e y Este 
c ad a  un a de las es t ac i o n es o c u p ad as . 

p a r a  

2 .  GLAC I DLDGIA . 

E n  la f i gu r a  3 a p a r e c en c ompa r ados l os p e r f i l e s  i n i c i a l es 
c on l os elabor ados p ara este mes , en  donde s e  pued e  
apreciar un a di sminuc i ón i mpo rtante tan t o  e n  e l  fren t e  
c omo en l a  rimay a o parte supe rio r del glac i a r . S e  t i en e  
un promedio de 1 , 59 m et r os ho r i z ontales d e  dismi nuc i ón e n  
e l  f re n t e  y 11 , 7 8 me tros h o r i z on t ales en l a  r i maya . E n  
c uan to a la di feren c i a  en distan c i a  v erti c al ,  s e  o bs e r v a  
que es mayo r  en l a  parte supe r i o r q u e  en el f ren t e , de b i d o  
a que l a  to pog r a f í a  de l a  z on a  c e r c a  al inicio del g l ac i ar 
es men o s  pendiente y posee una es pec ie d e  t e r r a z a  s o b r e  l a  
c ual d es ¿ ansa l a  lengua gl ac i ar mientras que en la r i maya 
l a  pendiente , c omo s e  aprecia en los p e r files , es  bastan t e  
pronun c iada . U n  an ál i sis in i c i � l  d e  l o  o bservado en l a  
grá fic a 3 ,  n os p ermite o bten e r , p a r a  un á r e a d e  4 0 4 0  
me tros c uadrad os d e  estudio , u n  volú men d e  bloque d e  h i el o  
perd i d o  de 7112 me tros c ub i c os ,  lo que n os daría un a r a t a  
de 237 metros c ú b i c os dia r i oi de p e rd i da del g lac i ar en 
es tudio . E sto de t oda:;::, f o nn d 'f: e s t c1 i r i f l u E·1-1 c :i. a cl r::1 , : \: r� . . . u n a  
gran may o ,- í a ,  po r- la:;::. c ondi c :¿ in e �. c l i rr ,á t i r.: ,,\ S p r-_ Ef ? · i

,
1 t�:?, ? ' e n  

el transcu rs o  del mes . · ¡ ·1 1
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GEOLOG I A  - GEOQU I M I CA 

S o l o  se p u d i e r o n  r e a l i z ar 
d eb i d o a q u e  se d e sp l az o  el 
p ar a  ob t e n er l a s m ed i d as d e  

t r e s  m e d i d as d uran t e  este  m e s  
eq u i p o  p ar a  la c i u d a d  d e  Past o 
l a  a c t i v i d ad d e l  vo l e an Ga l er a s .  

Lo s r e su l t ad os ob t en i d o s  e n  e l  vo l e an Nevado d el Ru i z  f ueron : 

FECHA 

Ab r i l 4 

6 

C• ! 

TDN / D I A  
CCIN 1.J I E1'-ITIJ 

1 22':i 

244 1 

TOJ\.1 / D  I A 
',.J I ENTD E:3TANDAR 

:2 1 1  

Con vel oc i d ad es d el v i en t o  que o s c i la r o n  e n t r e  1 . '=i -,.· 5 . 2 m /

Los p r omed i os ob t en i d o s  f u eron d e  1 4 67 t on / d i a c on v i e n t o  
m ed i d o y d e  3 5 5  t on / d i a c o n  v i en t o  e s t a n d a r  1 m / seg ) .

E s  b ue n o  a c l a r ar q u e  l as m ed i d a s  y l os p r om ed i o s mensua l e s  se 
h an VE!n i d o u t i l i z ar1 d o  en e l  Ob �:, i.�r· v a t c:, r- i o  \)u l c an o l og i co de 
Co l omb i a d e s d e  A g o s t o  de 1 986 y e s  un a p or t e  p a r a  una 
me j or- :t nt  e r · p r- <-::>t ¿, e i on d 1:? l os r- es.u l  t a.d o s. de  J. c:tS e m i. s i  ones d E' 
602 med i dos c on e l  CDSPEC ; est e p ar a m e t r o  d e b e  ser usado c o n  
sumo c u i d ad o  d ad o  q u e  e s t a  t od a v i a en p r o c e s o  d e  acep t ac i on y 
el e p ub l i c c1c i on .  

Se r ep o r t a r on c a i d a  d e  c en i z a s 
se c Dmpon i -3. n p r· i n c i p é.:i. l mer1 t 1":? d E·? 
c r i st a l es , e n t r e  l o s c u c:, l es 

l os d i a s. 1 4  v 
·f r- ,3. q m ,:::, n t o �=- d e. 

�=-e d e s t a c a.  e l  

2 7  y l as c u c1. l e s 
r o c a  '/ 2, 1 g u. n o s  

i n creme n t o  d e  
m i n e r a l es magnet i c os c om p a r a d o  c on l a s em i s i o n e s  an t er i or es .  
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ACT I V I DA D  S I S M I CA D E L  V O L CAN G A L E RA S  

R E S UM E N : 

L a  a c t i v i d a d  s í s m i c a  
s e  c a r a c t e r i z ó p o r : 

o c u r r i d a  e n  e l  m e s d e  a b r i l  d e  1 . 9 9 0  
I n c r e me n t o  d e l 2 1 . 1  % e n  e l  n ú m e r o  d e  

e v e n t o s  d e  A l t a  y B a j a  F r e c u e n c i a , m i e n t r a s  q u e  l a  e n e r g í a
l i b e r a d a  p o r  e s t o s  d i s m i n u y ó  e n  u n  1 7 . 0  % . L o s  e v e n t o s  d e
L a r g o P e r í o d o  y l o s  P u l s o s  d e T r e m o r p r e s e n t a r o n
d e c r e c i m i e n t o  e n  s u  o c u r r e n c i a  y e n l o s d e s p l a z a m i e n t o s
r e d u c i d o s . E l T r e m o r d e  P o n d o  n o  p r e s e n t ó  v a r i a c i o n e s
i m p o r t a n t e s . 

N ú m e r o  y E n e r g í a  d e  l o s  e v e n t o s  s í s m i c o s : 

E n  l a s  f i g u r a s  1 y 2 s e  p r e s e n t a n  e l  n úm e r o  y l a e n e r g í a
d i a r i a d e  A l t a  má s B a j a  F r e c u e n c i a  d e s d e  e l  i n i c i o  d e l a
v i g i l a n c i a  s í s m i c a  d e l  V o l c á n  G a l e r a s . 

V, 

w 
w 

o 

z 

F I G URA 1 

VOI.CAN GALERAS - CDIDMBIA 

NUMERO DIARIO DE EUE NTOS - AL T A + BAJA FRECUENCI A : i�---·- ---·-------·----·-------·--······-------............. ----···-··-· .. ··--·------·-···---·-·----·--· .. ····---- ··-· ··
182 

160 -
137 -
l lí  

91 

68 

16 

2:) 

BSAll/19 88Al9128 
ffffi"I 

8S/l2Al8 00/()2/17 SOM129 



VOI.CAN GAi.ERAS -· CDLOMI3IA 
rnrnsrn L IBERf\Ofl DIARIA - AL TA t BAJA FRE:CUEttCIA --------·---·----·----·--------·------

2. OC+OO 

2 �+()8 

2 ::i:+00 

� 1, i'E+OO 

� 1. iE+OO 
w 

1. 1E+OO 
IO 

? 8. i(+{)7 
1.1 

1 f, 6[+07 
4'. 
R 2 oc;w 
w 

F I GURA 2 

B A J A  F R E CUENC I A : 

N ú m e r o  d e  e v e n t o s : 1 3 4 3
E n e r g í a l i b e r a d a : l . 4 8 E + 0 9 e r g i o s . 

L o s e v e n t o s  d e  B a j a  F r e c u e n c i a  s e  i n c r e m e n t a r o n  e n e l
1 7 . 5 % ,  r e s p e c t o a l m e s a n t e r i o r ; s i n e m b a r g o  l a
e n e r g í a m e n s u a l l i b e r a d a d i s m i n u y ó  e n u n  1 6 . 9 % 
( F i g u r a s  3 y 4 ) . 

E s t o s n i v e l e s d e  
c o n s i d e r a n e n t r e  
p r e s e n t ó e l  m a y o r  
e n e r g 1 a  l i b e r a d a

o c u r r e n c i a  y e n e r g í a l i b e r a d a  s e
m o d e r a d o s y b a j o s . E l  d í a  2 4 s e
n ú m e r o  d e  e v e n t o s  ( 1 1 5 )  y l a m a y o r 
( 2 . 1 3 E + 0 8  e r g i o s ) . E s  i m p o r t a n t e

d e s t a c a r q u e  e l  m a y o r  a p o r t e , t a n t o  e n  n ú m e r o  c o m o  e n
e n e r g í a , f u e  h e c h o p o r  l o s  e � e n t o s  d e  L a r g o  P e r i o d o . 
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ALTA  F R E CUENC I A : 

N ú m e r o  d e  e v e n t o s : 1 5 4  
E n e r g í a  l i b e r a d a : 7 . 4 9 E + 0 7  e r g i o s

R e s p e c t o a l me s a n t e r i o r  e l
a u m e n t ó e n  u n  6 5 . 6 % y l a  e n e r g í a
e l  2 4 . 9 % ( F i gu r a s  3 y 4 ) . 

n úm e r o
l i b e r a d a  

d e  e v e n t o s  
d i s m i n u y ó  e n

E l  m a y o r n ú m e r o  y e n e r g í a  l i b e r a d a  o c u r r i ó e l  d í a  4 c o n  
4 7  e v e n t o s  y 1 . 5 9 E + 0 7  e r g i o s , r e s p e c t i v a m e n t e . E n  
g e n e r a l l a  e n e r g í a  l i b e r a d a  p o r  e s t e t i p o  d e  e v e n t o s , 
d u r a n t e  e l  m e s , e s t u v o  e n  n i v e l e s  b a j o s . 

L o c a l i z a c i ó n  d e  s i s m o s : 

D e  l o s 1 5 4  e v e n t o s  o c u r r i d o s , e n  e s t e  m e s , s e
E n  g e n e r a l l ap r o c e s a r o n · p a r a  l o c a l i z a c i ó n  e l  5 8 . 4 % .

m a g n i t u d  ( R i c h t e r )  d e  l o s  e v e n t o s  
i n f e r i o r  a 2 ( T a b l a  1 ) . 

l o c a l i z a d o s e s

T A B L A  1 :  P a r á me t r o s  d e L o c a l i z a c i ó n 

D.m ORJ G I N  L H  R LONG i DEPTH m NO GAP DXIN Rl!S m m Q� 

9 0 0 4 0 1  0 6 3 5  l ó .  5 4  l - 1 0 . 1 6 7 7 - 2 1 . 3 )  2 . 2 4 8 2 1 3  U 0 . 0 3  0 . 2  0 . 3  C l  
9 0 0 4 0 1  0 8 5 0  4 2 . 9 5  1 - 1 2 .  ) 8  7 7 - 2 2 . 1 8 2 . 6 0 1 . 8 9  1 2  1 3 5  O .  9 O .  1 4  0 . 4  O .  6 B 1 
9 0 0 4 0 1  1 1 3 )  1 1  . I S  1 - 1 3 . 3 4  7 7 - 2  3 . 0 9  C 6 1  1 . 4 2 1 0 1 3 2  2 . 8  0 . 0 8 0 . 3  U B l  
9 0 0 4 0 2  0 5 3 2  5 1 . 7 1  1 - 1 6 . 0 9 7 1 - 1 5 . 9 9  i O .  6 3 l .  9 7 1 2  3 1 5  1 0 . 1  0 . 1 3 1 . 3  1 . 8 C l  
9 0 0 4 0 2  2 0 3 9  3 0 . 5 3 1 - 1 4  . 5 3 7 1 - 2 1 . 2 0  4 . 3 2  l .  4 4  8 2 6 2  2 . 8  0 . 08 o .  i U C l  
9 0 0 4 0 4  0 1 5 8 2 1 . 6 4 1 - 1 2 . 7 4  7 7 - 2 2 . 7 4  4 . 6 3 1 .  2 4  8 1 6  6 1 . 9 O .  O 7 0 . 5 O .  5 B 1 
9 0 0 \ 0 4  0 3 4 3  3 1 .  9 8  1 - 1 2 . 7 4 7 7 - 2 2 . 8 0  4 . 5 5  1 . 0 8  8 1 6 6  2 . 0  0 . 0 7  0 . 5 0 . 5  t l  
9 0 0 4 0 4  0 3 4 4  1 6 . 2 4 1 - 1 3 . 1  l 7 7 - 2 2 . 6 0 U l  1 . 4 0  1 0  l 3 2  l .  8 O .  1 4  0 . 6 O .  8 B l 
9 0 0 4 0 4  0 4 0 6  0 6 . 7 3 1 - 1 3 . 5 5  7 1 - 2 2 . 9 1 2 . 8 2 ! .  4 9  7 1 2  4 2 .  8 O .  1 2  0 , 6  l . l E l
9 0 0 4 0 4  0 4 0 6  0 6 .  7 2  1 - 1 3 . 4  J 7 7 - 2 2 . 8 2  3 . 0 0 l .  4 3 8 1 2  7 2 .  5 O .  1 3  0 . 6 1 . 0  B l  
9 0 0 4 0 4  0 4 2 ) 2 2 . 2 0 l - 1 3 .  1 6 7 1 - 2 2 . 7 6 2 . 8 6  1 . 2 6  1 O 1 3 3  2 .  1 o .  1 8  0 . 5  1 . l E 1 
9 0 0 4 0 \  0 4 2 8  3 6 . 4 8  1 - 1 3 .  6 1  7 7 - 2 2 . 8 3 3 .  7 2 O .  3 5 7 1 2  2 2 .  7 O .  O 6 0 . 3  O .  6 B l 
9 0 0 4 0 4  0 5 4 5  1 5 .  / 9  1 - 1 3 .  1 O 7 1 - 2 2 . 8 6  4 . 0 4 0 . 8 6 9 1 3  l 2 .  3 O .  1 O O .  4 O .  6 B l 
9 0 0 4 0 4  0 5 4 7  3 0 . 9 0 1 - 1 3 .  1 O 7 7 - 2 2 . 9 0 3 .  8 7 1 . O 1 8 1 3 7  2 . 4  0 . 0 7 0 . 3  O .  4 B l 
9 0 0 1 0 4  0 5 5 2  1 1 . 3 2  l - 1 3 . 7 4 l / - 2 2 . 7 6  4 . 5 1 l . 2 5 8 1 1 9 2 . 8  0 . 0 9  0 . 5  o . ¡  ! \ 

c o n t i n u a  . . .



DATE O i ! G i ll  LAT J LONG  i D H PTB  

9 0 0 4 0 4  0 6 0 1  5 6 . 5 2 1 · 1 3 .  1 1  7 7 - 2 2 . 6 4 J . 9 1  
9 0 0 4 0 4  0 6 3 5  3 6 . 5 0 1 - 1 2 . 9 9 7 7 - 2 2 . 8 1 4 . 9 6  
9 0 0 4 0 4  0 6 4 5  4 4 . 2 2 1 · 1 3 . 6 1 1 1 - 2 2 . 8 3 4 ,  1 3  
9 0 0 4 0 4  0 1 2 8  1 6 . 1 8  1 · 1 3 . 2 0 7 1 - 2 2 . 6 9 5 . 0 0  
9 0 0 4 0 4  0 7 3 1  0 2 . 6 3 1 · 1 2 , 9 6 7 7 - 2 2 . 9 9  4 . 4  7 
9 0 0 4 0 4  0 7 3 6  0 5 . 2 0  1 - 1 3  . 0 4 7 7 - 2 2 . 6 9 5 . 6 7 
9 0 0 4 0 4  0 8 2 6  t i  . 0 1  1 · 1 2 . 7 4 1 1 - 2 2 . 6 8 4 . 8 1
9 0 0 4 0 4  1 0 0 5  0 6 . 8 6  1 - 1 2 . 1 4 7 7 - 2 2 . 8 9 U 4  
9 0 0 4 0 4  1 1 0 5  0 5 , 7 3 1 · 1 3 . 3 6  7 1 - 2 2 . 1 0 4 . 0 0 
9 0 0 4 0 4  1 2 0 6  1 2 . 2 9 1 - 1 2 . 5 3 7 1 - 2 2 . 9 1  4 . 4 0  
9 0 0 4 0 4  1 2 2 3 S S . S S 1 • 1 2 ,  7 4 7 1 - 2 2 . 8 8 3 .  9 4
9 0 0 4 0 4  1 2 5 3  4 2 . 9 9 1 - 1 1 . 9 1 7 1 - 2 2 . 8 9 3 . 5 6  
9 0 0 4 0 4  1 2 5 6  1 0 . 3 5  1 - 1 1 . 9 9 1 7 - 2 3 . 0 1  2 . 7 3 
9 0 0 4 0 4  1 3 4 6  2 5 . 7 7 1 - 1 2 . 5 2 7 7 - 2 2 . 9 3 4 . 5 1  
9 0 0 4 0 4  1 5 03 2 7  . 3 8  1 - 1 3 . 1 8 7 7 - 2 2 . 6 6 4 . 4 1  
9 0 0 4 0 4  1 7 1 8 5 9 . 3 4 1 - 1 2 . 7 4 7 7 - 2 2 . 7 5  4 . 8 6  
9 0 0 4 0 4  1 7 4 2  0 2  , 3 1  1 - 1 2 . 6 2 7 7 - 2 2 . 7 2 5 . 00 
9 0 0 4 0 5  0 0 0 0  5 3 . 5 1  1 - 1 3 . 3 6 7 7 - 2 2 . 6 3  5 .  O 6 
9 0 0 4 0 5  0 1 20 2 7  . 00 1 · 1 2 . 5 9  7 1 - 2 1 . 2 3  4 . 2 5 
9 0 0 4 0 5  0 7 1 2  4 6 . 0 7 1 - 1 2 . 0 7  7 1 - 2 2 . 9 4 3 . 8 0  
9 0 0 4 0 5  1 1 0 1  3 1 . 2 1  1 · 1 3 . 1 3 7 7 - 2 2 . 0 2 3 . 3 8 
9 0 0 4 0 5  1 2 4 9  1 3 . 9 6 I - 1 2 . 1 0  7 7 - 2 2 . 9 6  3 ,  5 7 
9 0 0 4 0 5  1 9 4 [  2 9 . 6 8 l · l 2 . 1 9  7 7 · 2 2 . 8 9  4 . 3 4 
9 0 0 4 0 5  2 1 2 0 4 8 . 5 0 1 - 1 2 . 2 2 7 7 - 2 2 . 7 0  3 .  8 6 
9 0 0 4 0 6  0 1 4 8  2 2 . 0 1  l - 1 3 . 1 5 7 7 - 2 2 . 6 5  4 . 6 6 
9 0 0 4 0 6  1 8 0 8  2 3 . 6 2  1 - 1 3 . 2 0 7 7 - 2 1 . 9 0 4 .  1 1
9 0 0 4 0 9  0 6 1 2 0 4 . 3 2 1 - 1 3  . H  7 7 - 2 2 . 9 6  2 ,  7 7  
9 0 0 4 0 9  1 3 1 6  3 5 . 0 6 1 - 1 3 . 8 0  7 7 - 2 0 . 90 7 .  5 6 
9 0 0 4 1 0  1 1 4 6  4 4 . 6 3 1 · 1 0 . 04 7 7 - 2 1 . 1 4 3 . 4 1  
9 0 0 4 1 0  1 5 1 8  2 7 . 5 7 1 - 9 .  8 1  7 7 - 2 0 . ' 4 2 . 9 6  
9 0 0 4 1 0  1 5 5 4  1 , . 1 1  1 - 1 0 . 3 9 7 7 - 2 1 . 3 5  2 ' , , 
9 0 0 4 1 1  O S 0 7  4 2 . 9 1  1 - 1 0 . 0 2  7 7 - 2 1 . 2 3 2 .  3 6  
9 0 0 4 1 1  1 4 3 1  0 5 . 7 1  l - 1 3 . 0 4 7 7 - 2 2  . 0 5  2 . 2 0 
9 0 0 4 1 1  1 8 5 1  1 9 . 7 9  1 - 1 0 . 6 4 7 1 - 2 1 .  34  2 . 0 3  

. 9 0 0 4 1 1  1 9 04  1 6  . 3 1  1 · 9 ,  6 4 7 7 - 2 0 . ' 4 2 . 4 7  
9 0 0 4 1 1  2 3 2 3  5 2 . 2 1  1 - 1 4 . 8 4  7 7 - 1 7 . 5 5 1 5 . 2 7 
9 0 0 4 1 2  0 6 4 1  4 9 . 8 8 . l - 1 3 . 2 4 7 7 - 2 1 . 6 1  2 ,  1 9  
9 0 0 4 1 2  1 0 1 7  2 6 . 1 8 1 - 1 3 . 0 9  7 7 - 2 2 . 2 9 1 . 6 1  
9 0 0 4 1 2  1 0 2 4  4 8 . 2 9  1 - 1 3 ,  1 1  7 7 - 2 2 . 3 0 1 . 8 9 
9 0 0 4 1 2  1 0 2 4  5 4 . 1 5  1 - 1 3 . 0 0 7 7 · 2 2 . 3 1 2 . 2 8 
9 0 0 4 1 2  1 0 2 6  4 1 . 6 7  1 - t 3 ,  1 4  7 7 - 2 2 . 2 '  2 . 70 
9 0 0 4 1 2  1 1 2 2  0 7  . 3 1  t - 1 3 .  O 1 7 7 - 2 2 . H 2 .  7 4  
9 0 0 4 1 3  2 3 4 6  S S . 02 1 - 1 4 .  6 5 7 7 - 2 3 . 5 4 5 .  4 3  

M ! C  H O  GAP  D IHH "R"S 

l .  1 8  9 1 1 1  
1 . 2 3 1 0  1 3 9  
1 . 9 5  1 1 2  t
l .  4 2 9 1 3 1  
1 . 6 1  9 1 4 3  
1 . 0 0  1 0  1 3 6  
l . 1  O 
1 . 0 7  

1 1 6 6  
6 1 6 7  

1 . 3 1  1 0  1 2 7  
1 . 1 4 7 1 5 9  
1 . t 7 8 1 ' 7  
0 . 7 5  7 1 7 9  
O .  9 0  7 1 7 7  
0 . 9 9 7 D 9  
1 . 2 2  8 1 8 4  
0 . 9 6  6 1 6 6  
1 . 1 5 7 1 ' 1  
1 . 1 4  7 1 2 6  
1 . 1 3 7 1 1 4 
1 . 2 2 9 1 7 3  
l . 6 S 7 1 1 '  
1 . 1 4 7 1 7 3  
! . 4 0  7 1 6  8
1 . 2 1  7 1 6 5
1 . 1 5 9 1 3 2
1 . 3 2 s t o s
1 . 4  7 8 1 2  6
1 . 3 2  6 2 5 2
1 . 6 1  7 2 8 4
l .  4 3  5 2 9 2  
1 . 8 9  7 2 6 7  
l .  7 8  1 0  2 8 1  
1 . 2 4 , 1 2 4  
1 . 6 9 a 2 5 7  
l .  4 5 8 2 9 4  
1 . 5 7  8 3 2 5  
1 . 2 0  1 1 0 1
1 . 4 '  9 1 2 8 
1 . 0 2 1 0  1 2 7  
1 . 2 5  1 0  1 3 1  
u ,  1 0  1 2 6  
1 . 4 0 8 1 7 5
1 . 9 0 , 1 6 4  

U O .  1 1  
2 .  1 O .  0 9  
2 . 1  O ,  1 O
2 . 1  0 . 0 6  
2 ,  4 O ,  1 1  
1 . 9  0 . 1 2  
1 . 8 O .  0 4  
2 . 2  0 . 0 3 
2 ,  3 O . 1 1
2 . 3 0 . 0 6
2 . 2  0 . 0 8 
2 . 6  0 . 0 8 
2 .  7 O .  0 9  
2 . 2  0 . 0 3 
2 . 0  0 . 1 3 
1 . 9  0 . 0 4 
1 . 9 O .  0 4  
2 .  1 O .  0 6  
0 . 9  0 . 1 7
2 . 5  0 . 1 2 
1 . 1  0 . 0 4  
2 . S  0 . 0 7  
2 . 3  0 . 0 6  
2 . 0  0 . 0 7  
2 . 0 0 . 0 8  
1 . 1  O .  0 4  
2 . 8  0 . 0 9  
1 . 3 0 . 1 3 
2 . S  0 . 0 7  
2 . 8  0 . 0 4  
2 . 0  0 . 0 6  
2 . S  0 . 0 9  
1 . 0  o . o s  
1 . 6  o . o s 
3 . 1  O ,  1 3  
6 . 4  0 . 0 7  
1 . 1  0 . 0 8 
1 . 3  0 . 0 6  
1 . 4  0 . 0 7  
1 . 3  0 . 0 3 
1 . 4  0 . 0 2  
1 . 1  0 . 0 9  
4 . 0  0 . 1 3 

m m QM

0 . 4  O .  6 B 1 
0 . 4  O .  5 B l 
O . 1  l . 6  ! l  
0 . 3  0 . 3  B I  
0 . 4  1 . 0  ! l  
0 . 5  O .  6 B l  
0 . 4  0 . 3  ! l  
D . 6  0 . 3 B I
0 . 5  O .  9 B l 
u 0 . 5  B I  
0 . 5  O .  5 8 1  
0 . 7  O .  7 8 1
O .  7 O .  9 8 1  
0 . 3  O .  3 8 1  
1 . 0 0 , 9  C l  
u O .  3 B I  
o·. 4 O .  3 8 1
0 . 4 O .  5 B l
1 . 3  1 . 0  3 1
0 . 5  0 . 8  B l
0 . 2  O ,  J 8 1  
.O . 5 O .  6 B l 
0 . 3  O ,  5 8 1  
u O .  5 8 1  
0 . 3  O . S  H 
0 . 2 O .  4 B I  
0 . 3  O ,  8 8 1  
1 .  7 1 . 1  C l  
0 . 1  o . 1  e 1
1 . 0  1 . 0  C l  
0 . 5  0 . 6  C l  
0 . 5  0 . 5  C l  
0 . 2  0 . 3  8 1  
0 . 5  0 . 3  C l  
1 . 1  1 . 3 C l  
1 . 8  O .  9 C l  
o .  s O .  4 B 1
0 . 2  O .  4 B 1 
0 . 2  O .  4 B 1  
O .  1 0 . 2  8 1  
O ,  L O ,  l 8 1  
O .  5 O .  5 B l  
O .  6 ! . O  8 1  



D!TR Oi I G J H  L!T M 

9 0 0 4 1 4  1 2 0 5  0 5 . 3 3 1 · 1 4 . 6 8 
9 0 04 1 4  2 0 3 3  1 4 . 6 6  1 - 1 3 . 0 5  
9 0 04 1 4  2 0 3 6  0 6 . 4 5  1 · 1 0 . 4 3 
9 0 0 4 1 4  2 1 0 0  S S . S S J - 1 0 . 5 2 
9 0 0 4 1 4  2 1 0 2  4 0 . 4 9  1 - 1 3 . 1 4 
9 0 04 1 5  1 0 5 2  4 4 . 0 2 1 - 1 1 . 0 3  
9 0 0 4 1 5  1 1 2 2  1 6 . 8 9 1 - 1 1 . 4 4  
9 0 0 4 1 5  1 4 0 3  0 1 . 4 3  1 · 1 1 . 4 0 
9 0 0 4 1 6  0 9 0 8  0 2 . 1 9 1 · 1 U8 
9 0 0 4 1 7  0 1 2 9  3 8 . 4 9  1 - 1 3 . 1 1  
9 00 4 1 7  0 1 2 9  4 2 . 9 9 l · 1 3  . 1 2 
9 00 4 1 7  0 1 4 7  2 1 . 1 1 1 - 1 3 . 0 9 
9 0 0 4 1 7  0 1 5 1  4 4 . 4 9 1 - 1 3 . 1 1
9 0 0 4 1 7  0 8 2 8  4 8 . 7 9  1 - 1 2 .  4 7
9 0 0 4 1 8  1 9 3 1  5 0 . 9 8  l ·  7 . 6 8  
9 0 0 4 1 8  2 2 2 1  5 0 . 8 8  J - 1  O .  5 3  
9 0 04 1 8  2 2 2 2  1 6 . 1 5 1 - 1 0 . 3 3 
9 0 0 4 1 9  1 0 4 5  0 4 . 7 1  1 - 1 3 . 0 7
9 0 0 4 2 0  1 1 3 8  5 3 . 1 4 1 · 1 3 .  S 7 
9 0 0 4 2 0  1 7 4 3  3 0 . 2 7  1 · 1 3 . 2 5  
9 0 0 4 2 1  0 9 2 7  0 1 . 8 8 1 · 9 . 6 9 
9 0 0 4 2 1  1 5 3 9  5 6 . 1 6  1 ·  9 . 9 8 
9 0 0 4 2 1  1 7 2 7  3 8 . 6 2 1 · 1 3 . 2 7  
9 0 0 4 2 1  1 9 1 3  3 7  . 4 9  1 - 1 3 . 1 6 
9 0 0 4 2 1  2 0 1 1  2 7  . 4 3 1 - 1 3 . 1 4 
9 0 0 4 2 3  0 1 3 1  3 0 . 2 2 1 - 1 3 . 2 7  
9 00 4 2 5  0 7 4 4  1 0 . 4 0  1 - 9 .  5 1  
9 0 0 4 2 5  1 1 5 3 3 9 . 6 6  1 - 1 3 . 1 5
9 0 0 4 2 5  1 8 4 ,  _ 2 8 . 4 1  1 · 1 3  . 0 9  
9 0 0 4 2 5  2 0 1 7  3 8 . 5 6  1 - 1 3 . 0 8 
9 0 0 4 2 6  0 1 3 9  2 8 . 7 5  1 · 1 3 .  O 1 
9 0 0 4 2 7  1 3 3 1  1 4 . 4 2  1 - 1 0 . 7 3  

LONG  i 

7 7 · 1 5 . 6 9 
7 7 - 2 1 . 8 9 
7 7 - 2 2 . 1 3 
7 7 · 2 1 . 4 9  
7 7 - 2 2 . 2 6  
7 7 - 2 0 . 1 0  
7 7 - 2 0 . 4 6  
7 7 · 2 0 . 5 4 
7 7 - 2 0 . 6 5 
7 7 · 2 3 . 0 7 
7 7 - 2 3 . 0 9  
7 7 - 2 3 . 0 9  
1 7 - 2 3 . 0 9  
7 7 · 2 0 . 0 S 
7 7 - 2 6 ,  1 7  
7 7 - 2 1 . H  
7 7 - 2 0 . '4 
7 7-2 J .  3 4  
7 7 - 2 2  . 8 4  
7 7 - 2 2 . 8 3 
7 7 - 2 1 . 4 5  
7 7 - 2 1 . 3 2 
7 7 - 2 1 . 2 2 
7 7 - 2 0 . 3 0  
7 7 - 2 0 . 1 4 
7 7 - 2 1 . 8 5  
7 7 - 3 0 . 4 8  
7 7 · 2 1 . 8 2 
7 7 - 2 2 . 7 9  
7 7 - 2  2 . 0 8 
7 7 - 2 2 . 1 7  
7 7 - 2 1 .  7 3  

DKPTH 

1 1 . 6 7 
3 . 1 9  
2 . 34 
2 . 1 1
1 . 8  7 
3 . 8 3 
2 .  8 9 
3 . 3 1  
2 .  2 4  
3 . 2 9  
3 . 5 8  
3 .  8 1  
4 . 04 
4 , 5 1  
8 .  6 0  
2 .  6 0  
3 . 6 9  
3 . 2 7 
3 . 1 1 
4 . 0 7  
1 . 34 
l .  9 0  
3 . 2 5  
2 . 9 8 
2 . 9 3 
3 .  0 4  

1 1 . 2 5  
3 . 7 4 
3 . 9 2 
3 . 4 0 
2 . 8 0  
2 . 3 0 

l!AC MO GA P  mi  m RRH RRl QM

1 . 4 3  6 3 4 4  L5  0 . 0 4 l .  7 1 . 8  C l  
l .  3 7 9 1 1 1  0 . 8  0 . 0 7  0 . 3  0 . 4 B l  
l .  3 0  7 2 4 4  2 . 9  o . o s O .  7 1 .  1 e 1
l .  4 4  7 2 5 6  1 . 9 0 . 0 4 0 . 3  0 . 3  C l  
l .  5 1  9 1 2  6 1 . 4  0 . 0 6  0 . 2  O . 4  H 
l .  3 4  7 2 9 9  1 . 5  0 . 1 3 u 0 . 5  C l  
l .  9 0  9 2 5 9  O .  7 O . 1 3 0 . 8  o .  7 e 1
1 . 0 8 2 6 1  0 . 6  0 . 0 7  0 . 5  o .  4 e 1
1 . 1 9 6 1 9 4  1 . 2  0 . 1 4 1 . 1  l .  2 C I  
l .  3 4  9 1 3 9 2 . 7  0 . 0 7 0 . 3  O .  5 ! 1  
l .  s o  9 D,  2 .  1 o . o ,  0 . 3 0 . 6  B l
l .  3 6 8 1 4 0  2 . 7  0 . 0 7  0 . 3  O .  5 B 1 
l .  4 9 9 1 3 9  2 . 1  o . o , 0 . 3  O .  6 8 1  
l .  5 7 6 2 5 3  1 . 6  o . o s  0 . 6  0 . 3  C I
l . S O 9 2 5 8  9 . 7  o . o s 0 . 9  4 . 1  e 1
l .  8 0  9 2 5 5  l .  9 0 . 0 9 0 . 5  O . 1  C l  
1 . 4 5 7 2 8 7  1 . 9  o . o s  0 . 6  0 . 8  C l  
1 . 1 9 8 1 2 6  1 . 1  0 . 08 0 . 4  O .  4 ! l  
1 . 3 4 9 1 2  3 2 .  7 O .  O 9 0 . 3 0 . 6  H 
! .  i 8 8 1 3 2 2 . 3  0 . 0 6  O .  4 O .  5 H
l .  4 8  8 2 8 1  3 .  2 O . 1 0 O .  7 l .  7 C l
l .  5 3  7 2 7 9  2 . 7  0 . 0 3 O .  4 O .  4 C l
1 . 3 6  B !B  1 . 2  o .  l [ 0 . 6  o .  7 e 1
l .  2 2  7 2 2 6  0 . 5  0 . 0 4 0 . 3  U C l  
1 . 2 4 6 2 8 7  0 . 8  0 . 02 O .  2 o .  2 e 1 
2 . 2 1  6 1 8 9  1 . 2 0 . 0 6 O .  7 o .  9 e 1 
2 . 0 9 1 0  3 2 9  9 .  4 O . 1 2 2 .  O 1 .  s e 1
1 . 7 7  1 0  9 8  1 . 0  0 . 0 5 0 . 2  O .  2 ! l  
1 . 9 9  9 1 3  6 2 . 2  o . o & 0 . 3  O .  5 H 
l .  4 9 9 1 2 4  1 .  O O .  0 9  0 . 3  O .  5 B 1 
l .  5 2 1 O 1 2  8 1 . 1 0 . 0 8 0 . 3  0 . 4  H 
l .  5 7 8 2 3 8  2 . 0  0 . 0 3  0 . 2  O .  2 C l  

S e  d e s t a c a e l  e n j a m b r e  o c u r r i d o  e l  d í a  4 d e  a b r i l  ( 3 0 %  
d e  l o s e v e n t o s  l o c a l i z a d o s ) , c u y o  f o c o  s e  l o c a l i z ó 
h a c i a e l  W d e l  c r á t e r , e n t r e 2 y 6 Km d e  p r o f u n d i d a d . 
O t r a c o n c e n t r a c i ó n i mp o r t a n t e  d e  l o c a l i z a c i o n e s  s e
p r e s e n t ó  a l  S S E  d e l  c r á t e r , c o n  p r o f u n d i d a d e s  e n t r e  2 y 
4 Km ( F i g u r a  5 ) . 



L O CA L I ZACI ON E V ENTOS  D E  ALTA FRECUENC I A  - ABR I L / 9 0 
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graf i cados:=-c9E! 
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PLAM'tA 

F I GURA 5 

LARGO P E R I O DO : 

L a  c a n t i d a d  y e l  d e s p l a z a m i e n t o  r e d u c i d o 
r a y l e i gh ,  d e  l o s  e v e n t o s  d e  l a r g o  p e r í o d o , 
e n  u n  3 . 1 % y 7 . 1 % r e s p e c t i v a m e n t e . 

p a r a  o n d a s  
d i s m i n u y e r o n  

E l  ma y o r  n ú m e r o  d e  e v e n t o s  s e  r e g i s t r ó e l  d í a  2 4  ( 8 3  
s i s mo s ) ,  a l c a n z a n d o  e l  m a y o r  v a l o r  d e l  d e s p l a z a m i e n t o  
r e d u c i d o d e l  m e s ( 2 5 1 . 3  c m � 2 ) , v e r  f i g u r a s  6 y 7 .  



F I GURA 6 

F I G URA 7 

2 

o 

LARGO PERIODO - VO LC.A.N G.ALERA.S 
NUJCBltO DLUUO DJ& Jn'mllTOS - ..i.1llV90 

LARGO PERI ODO - VO LCAN GALERAS 
D. REDUCID O O. lU..Yl.JCI:GH - .>.lllVQO 

01 -J.;>r OC>-J.;>r OQ-J.¡,r 13 -J.;>r 17-J.;,r li!il -,\�,r 2tl -.A;>r �-J.¡>r 

Y.B: CIU. 



T R E M O R : 

P o n d o : E l  p r e s e n t ó T r e m o r  d e  
c o n t i n u o , p e r o e n  n i v e l e s  

T r e mo r  d e
m u y  b a j o s

F o n d o  s e  
d e  e n e r g í a . 

T r e m o r  E s p a s mó d i c o : L a  o c u r r e n c i a  d e  l o s  p u l s o s  d e  
T r e m a r  E s p a s m ó d i c o  y s u s  d e s p l a z a m i e n t o s  r e d u c i d o s  p a r a 
o n d a s  r a y l e i g h ,  d i s m i n u y e r o n  a p r o x i m a d a m e n t e  e n  u n
3 4 . 5 % ,  r e s p e c t o  a l  m e s a n t e r i o r , o s c i l a n d o  b á s i c a m e n t e
e n  n i v e l e s  b a j o s  y m o d e r a d o s  ( F i g u r a s  8 y 9 ) . 

E l  n ú m e r o  d e
m á x i m o s , d e l 
4 0 . 6  c m - 2 ) .

p u l s o s
m e s , s e  

y e l
p r e s e n t ó  

d e s p l a z a m i e n t o
e l  d í a  2 4  ( 1 6 

r e d u c i d o 
p u l s o s  y 

TREMOR E SPASMOD ICO - VO LCAN GALERAS 

NU:llCimO DX PULSOS - .illlV'X> 

F I GURA 8 

30 

2-8 

26 

2-4, 

!il2 

20 

1 8  

16 

14 

1 2  

10 

8 

6 ' 
o 
01 -Apr--90 10-Apr -90 1 Q-Jq,r--90 

FECH.A. 

28-Apr-lXJ



· '""

TREMOR E SP.ASMODICO - VO LCAN GALERAS 
D. ltE>UCIDO O. JU.YLmQH - illl/00

16 

1i 

10 

8 

6 

' 

01 -.A;pr 06-.A;pr og-.A¡,r 15-.A;pr 17-.A;pr Sill -.A;pr 26-.A;pr 5W-.A¡,r 

F I GURA 9 

G r u p o  d e  S i s mo l o g í a  O . V . S . 

A D R I ANA A G U D E L O  
B E TTY  S I L V A  P A R R A  
D I E GO M .  G O M E Z M .  
J A I M E  A .  R O M E R O  L .
M O N I CA ARC I L A 
R O B ERTO  A .  TORR E S  C .

FRCHA. 
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VOLCAN GALERAS - COLOMBIA 

R&SULTAOOS 802 - ABRIL/90 

-
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FECHA 
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VOLCAN GALERAS - COLOMBIA 

RESULTADOS SOB - COSPBC ('IUT.AL) 
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GEOLOG IA  - GEOQU IHICA 

Durante e l  me s ele Abr i l  se rea. l i z élron 1 2  med ic ioneE.: de S02 
por e l  mé todo COSPEC _ Los re su ltados obteni dc.1 s mue 2:,t��an 
va lores  que o sc i l aron entre 9 6 1  y 407 8 tone lada s métr icas 
por dia , con prome d i o s  de 2 1 46 tone lad a s  ( con v ient o ) y 
1058  tone l adas ( s i n  v iento ) ;  e st o s  valor e s  fueron tomado s 
en su mayor í a  durante l .3. segun da qu incena de l me 5 -
ve loc idad de l v i ento var i ó  entre 1 _ 6  y 2 _ 5 metr o s  
segundo 
noroe ste _ 

FECHA 

Abr i l
Abr i l  
P1br i l
Abr i l
Abr i l
Abr i l
Abr i l  
Abr i. l 
Abr i l
Abr i l
A,  , , 
. .  Dr Li 
Abr i l

1 1  
1 4  
J. 6
1 7
1 9
20
2 ;3 
2 4  
2 5  
2 6  
28 
2::J 

y pre sentó una d i recc i�n predom inante hac ia 

V I ENTO 

m/seg 

J_ - 9 
') r, 
¿ _ .::.. 

') r= � - 0 
l _  ::J 
2 _ 0
2 _ 1 
1 - fl 
1 - 8

TONELADAS 

( Con V i e ) 

2 1 4 6  
4 0 7 8  

9 6 1  
l :3Sl E) 
1 7 0 ::) 
3482 
1 67 4  
2-37 1 
1 2 2 Si  
2 5 1 0  
l t3�, 4  
2 5 37 

TONELADAS 

( S in V i e ) 

1 Cl _j ?  .-.L ._¡ - ...... 

4 37 
735 
7 7 7  

1 396 
8 2 1  

1 1 8 6  
5 8 5  

9 1 Si 
1 585 

La 

e l  

De i gua l mane ra s e  e fec tuaron var i a s  v i s itas  a l  cráter con 
el  obj e t o  de tomar mu e stras de gases en las d i fe r entes 
furnaro l a s ; a s i  mi smo se observaron los  c amb i e s 
mor fo l óg i c o s  suc e d i do s  en l as laderas  de l cono vo l c in i c o , 
J. (J S c1-1 a l e s  son me .. s r1otc, r i c,s  en e l  sect.or  st1.rc�cc i de11 t c. l  _

E l  d í a  1 8  d e  Abr i l  se presentó una ava l ancha e n  r í ·::i 
e l  cual  n a c e  en l a  l adera surocc i d en� a l  2e l � ono 

é!. C t  Í \f C .  Este hecho e stuvo asoc i ad o  a un ...1.... :.:· _ .;. .,:-', .. l , t:': ] .! L.' 

h j_ ci ;_-. orne t e  :re o  1 ó g  i c: o ·� 1 J e  r;:.1rocl 1..1 j o e l  2 .. 1-1rr!er.:. t o  de l 0 .=; = ; ....... � : e n  
el i e 11 c1 r· í o _ 

GRUPO GEOLOG I A  - GE0QD I M I CA 

J o se Ar l e s  Z a p a t a  G .
C l 3ud i a  Mar i. a  A l fara V _
Be rnardo Calvache _ 
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3 .  MEDIC I ON ELECT RONICA DE DIST ANCI AS . 

Pro blemas d e  i n es t a b i li d a d  en l as m a t e ri a l i z ac i o n e s  
an t er i ores e n  a l gun os d e  l os pun tos dió l ug ar a que se 
proc ed i e r a  a l a  r e i nsta l ac i ón de a l gun os de e l l os en ot r o s  
si t i os .  s i endo es t a  o po r t un i da d  l a  prim e r a  m e d i c i ón .
Medi c i on es y c om pa r ac ,i o n es poste rio r es perm i t i rá n 
est a b l ec er , l os ra ngos de difer e n c i a  ha l l ados y l as 
t en denc i as d e  l os mismos . 

L as l í n eas que se midi eron y que siguen forman do par t e  de 
l a  red por n o  haber s i do c am b i a das n o  presentan 
vari ac i on e :::. su<=:. t an c i a l es den t r- o  de su c o rn po t-ta m i ento . 

3 .  GEODE S I A .
1 

Se .i n s t a l aron :, v é r- t. i c t=c·s  q u e  c on :::. ti t. u y e n  el pol í g on o  
e x t ern o base para l a  ubi c a c ión d e  µuntos e n  e l ed i f i c i o 
vo l cánic o que c on base en f i guras g e o mé t r i c as s en ci l l a s  
( tr i á n gu l o s )  s e  pu e da de s � r ro l l ar y re a ] i z � r  merl i c i nn p �  rl e  
c arác t er ' geod é:::. i co med i an t e  l a  u t .i l i z ¿.1 e i ór1 d e  rn é t ocl o <.::. c J ¡:" 
tra i ngu l ación y t r i la t �ración. 

En es t a  o pt- t un i ci a d  =· f.? oc u p a  ,- on ,ci 1 g 1 1 n c-,=· d P  
real i z i'.1 r1 dose L=:, t oma de l a s ,- es pe c ti v as 
medi c i on e s  a n g u l ares de prime r  o r den 
ut i l i z ac i ón de un t eodo l i to a l  segun do e n  l a  

G R U P [J [)[ nE: F DW· J {'¡['. 1 ON O .  V .  C 

H ec tor !'·lora P .  
J air Ramire 2  C .  
J airo Luis Socarrás B .  
Lu i s  F e � n a n do Guarni z o  A .

GRUPO DE D E F ORMAC J ON O . V . P

An a Luc i a  B e t a ncour t . 
Am paro C or a l R .  

1 o !:'· v l'? t" t . i e e r; 

d i s t a n c i a s  y 
medi a n t e  la 
l ectura . 



VOLCAN NEVADO DE� HU I L A 

E s tac i 6n S i sm i c a  HU I L A - 1 

P e r i od o : 0 1 , F e b rero - 2 4  Ma r z o  d e  1 990 

S i sm o s  tec tón i c os 
S i s mos eme r g en t e s  

< S -P < 20 Seg > 
o d e  t i po · s

= 23 1 e v en t o s  
= 4 4  e v en t o s  

E n  l a  F i g u ra l H  se p r esen ta e l reg i s t ro d i a r i o  d e  s i smos 
tec tón i c os y d e  t i po B .  De . l os tec t ón i c o s  se p r esen t an 
a q ue l l os c on r e t a r� o  d e  f a s e  S-P m en o r  d e  20 s e g und o s  y 
l os d e  t i p o B s on l a s s e N a l es q u e  n o  t i enen f ases  
d i f e r enc i a b l es S y P ,- q u e  su a r r i bo  es en g e n e r- a l e m e r q en t e  
y envo l ven te e n  huso . 

En 
e l  

l a  f i g u r a 2H l os tec t6n i cos s e  han d i s c r i m in a do 
r e t a r d o  d e  f a s e  S-P , p a r a  ev i d e n c i a r z onas d e  

s e g ún 
m a y o rr-

ac t i v i d ao s i sm i c a . 

La f i g u ra 3H mues t r a  l os e v �n t o s  c on r e t a r d os meno r e s  d e  
7 segund o s ; s e  d es t ac a e l  r a n g o  e n t r e  2 . 7 2 y 3 . 5 7 seq , 
q u e  c o r re s pond e a d i s tanc i a s h i poc en t r a l es en t r e 2 1  y 28 Km . 

P r o b l emas técn i c os en l a  t r ansm i c i ón 
seNa l , han o c a� i onad o l a  i n t e r r u pc i ón 
s i sm i c o  d e  l a  e s tac i ón HU I LA - 1 . 

te l e mé t r i c a  
p a rc i a l  d e l 

HUILA -· 1 .  REGIS TRO DIARIO * 1 99 0
SISMOS CON S-P < 2 0  SF.C Y 'rfPO B 

i 4  -�-������������������������������ 

f 3  

iE 

1 0  

9 

8 

?' 

B 

5 

4 

8 

,?, 
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() 

1 

--�ª/���. 

d e  1 a 
r- ec;¡  i s  t t- o
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A CONT I NUAC I ON SE PRESENTA L A  L I STA DE ESTUD I ANTES QUE HAN 
ESTADO V INCULADOS PERMANENTEMENTE CON EL OBSERVATORIO 
VULCANOLDGICO DE COLOMBIA Y CUYO TRABAJO HA TEN I DO UN 
I NMENSO VALOR EN LOS D I FERENTES FRENTES DE I NVEST I GAC I DN 
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