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SISMOLOGIA 

ACTIVIDAD SISMICA DEL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ 

MAYO DE 1990 

RESUMEN 

La actividad sísmica durante el mes de mayo experimentó un 
increme�to con respecto a la del mes anterior, siendo 
particularmente notorio en cuanto a los sismos de alta 
frecuencia. Del mismo modo la energía liberada por los 
sismos de alta frecuencia mostró un aumento notorio, 
mientras que la liberada por sismos de baja frecuencia, no 
mostró variaciones sigf'iificativas. Los eventos sísmicos 
de alta frecuencia locblizados mostraron dos fuentes 
principales� ubicadas al Noreste y al Suroeste del cráter 
Arenas. 

NUMERO DE EVENTOS SISMICOS 

Durante este mes se incrementó en.general la actividad 
sísmica, comparada con la del pasado mes de abril. Los 
eventos de alta frecuencia experimentaron un marcado 
aumento al�anzando a registrarse un total de 1.326 sismos 
durante el mes. De baja frecuencia se registraron 1.982
sismos los cuales representan un ascenso moderado con 
respecto al mes anterior. L� actividad sísmica 
superficial estuvo casi ausente, habiéndose registrado 
sólamente 1 sismo el día 15. Particularmente el día de 
mayor intensidad en la actividad sísmica fue el 31, cuando 
hubo enjambres tanto de alta como de baja frecuencia 5 
registrándose en total 247 y 156 sismos respectivamente 
( V e r F i g • 3,) •

ENERGIA LIBERADA 

La ener�ía liberada debido a la actividad sísmica de baja 
frecuencia, no presentó variaciones importantes con 
respecto a la del mes anterio�, mientras que la liberada 
por los eventos_ sísmicos de alta frecuencia, mostró un 
marcado incremento. La mayor energía liberada a lo largo 
del mes, se presentó el día 10, llegando a alcanzar 
niveles muy altos tanto para los sismos de alta como para 
los de baja frecuencia (Ver Figuras 4,5 y 6) 
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LOCALIZACION DE SISMOS DE ALTA FRECUENCIA 

Las localizaciones epicentrales de los eventos de alta 
frecuencia, mostraron tre� fuentes sísmicas principales, 
ubicadas, una al Noreste ,otra al Suroeste del cr�ter 
Arenas, arnbas alineadas Ja falla de Palestina y la 
tercera en el créter. Los hipocen�ro se localizaron en un 
rango de pt-ofundidad compt-endiclo en ti-e O.'.:, y 4. 5 l<rn ( \/r::>r 

·' ' 9 y tabla de localizaciones). 

TREMOR 

La se�al de tremar se presento durante casi todo el mes en 
for-ma de pul<:=,os, 'cé,ienc!o lD'=· mas irnportant:F·c:::. los 
presen.tados los dias 1.2_, J..c1 y ?2 Lle Mayo que 0Jcc:1r1z¿¡1'-on 
desplazamientos reducidos de 3.20, 2.85, y 3.05 

cuadrados respectivamente sin embargo estos
valores no superaron los niveles moderados de 
(figura 10). La mayoría de estos pulsos 
asociados a peque�as �misiones de ceniza. 

inter1siclacl 
e�, tuv i ETon 

Los periodos dominantes oscilaron entre O.J. y 0.5 segundos 
y <':1 1 �P. : nos ,:J J e ;=in 2 i::t :-o n has t a J. '=· E' g un do ( f i g u 1- rt .l J. ) . D u 1-a n te 
e] ¡nps trt:nt··:.ié·n ·::;.e p�-2�.E·0ta�-c1n ¿¡}gLtnCi�. pLll�.os dE· tr-ernot- con 
nivel�s bajos en intensidad pero importantes porque su 
or-igen fue más pro-fundo que el asociado a 1 as em:i �,.iones de 
ceniza mayor de 1 Km ). Probablemente esté 

a reacomodamiento d� gases. 

Lct c!u:-ac.i!':<11 de }os pul.:::.D'=- o�-c:i}ó F:>iltr-e 5 y 15 mirn.1tos r1 

e>: e e pe i ó n, el E' 1 o=· d i ¿¡ :'e, J. 3 14 y J. 5 el e M ,3 y o que f u e 
continuo (figura 12). 

GRUPO DE SISMOLOGIA 

Alvaro Pablo Acevedo 
i.Jai¡-- c1 f ) atiño
Al v¿n-o i'--!ie.to

o .. \). e.

John Mal,:ar-:i.o Londoño
Olga Patricia �ohorquez
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SI SMOIDG I A  

MAYO DE  1990  

ACTIVIDAD SI SMI CA DEL VOLCAN GALERAS 

NUMERO Y ENERGIA  DE EVENTOS S I SM I COS 

l .  A l t a  frecuenc i a  

Numero d e  eventos  
Energ i a  L iberada 

abr i l/9 0 
1 5 4  

7 . 49E+07 

Mayo/90 
1 2 1  

1 . 06E+08 

Durant e e ste me s se ob se rvó una d i sm inuc ión en e l  número 
de evento s  s i sm i c o s  ( F igs 1 a 3 ) con referenc i a  al me s 
ante r ior . E l  máyor incremento se presentó l o s  dias  4 y 5 .  
Sin  embargo , l a  energía s i sm i c a  l iberada mo stró un 
incremento para e l  m i smo per íodo cons i de rado ( F igs 4 a 6 ) .

2 .  Baj a fre cuenc i a  

Numero de evento s  
Energ i a  L ibe rada 

abr i l/90 
1343  

1 . 48E+09 

La d i sm inuc ión en e l  núme ro de eventos ( F igs 1 a 
incremento en l a  energía  l iberada ( F igs 4 a 
r e l ac i ón a l  me s inme d i at amente ante r ior , son l o s  
c aracter i st i c o s  d e  e ste pe r í o do . 

3 .  Evento s de l argo per i o do 

Nu�ero de eventos 
Energ ia Liberada 

abr i l/8 0 
682 

1 . 0 3E+09 

Mayo/90 
5 5 6  

1 . 92E+09 

3 )  y e l
6 )  con 

pat rones 

Mayo/90 
7 65 

1 . 4 0E+09 

El numero de event o s  de e ste t ipa presentó un l igero 
increment6 a comienzos de l me s y fue d i sm i nuyendo 
pau lat inamente para f in a l e s  de mes ( F i g  7 ) . Lo s pe r i odos 
dominante s  o sc i l aron entre 0 . 2 5 y 1 . 0  seg . ( F i g  8 ) . 
Los valores  de  de spl azam iento reduc ido se pue den ob servar 
en l a  fig 9 .  

LOCALI ZACION DE SI SMOS DE ALTA FRECUENCIA 

De un total  de 121 event os r e g i strado s durante e st e  mes , 
�1eron loca l i z ado s 67 , l o s  cua l e s  se concent raron 
pr in6 ipa lmente a l  W de l cráter act ivo ( f ig 1 0 ) , con 
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profundidades que osc i laron entre 2 . 5  y 5 . 0 Km ( Tabl a  1 ) , 
espec ialmente e l  enj ambre ocurr ido entre e l  4 y 5 de mayo . 
E l  sismo de mayor energía  en e l  mes se presentó e l  día  27 
el cual tuvo una magnitud de 3 y fue sent ido en los 
primeros kilometros alrededor de l volcán . Posteriormente 
se presentaron otros dos s i smos fechados e l  3 y 6 de j unio 
con magnitudes '  de 3 . 05 y 3 . 2  respect ivamente . Los tres 
fueron local izados en la  misma zona y con profundidades 
simi lares a los descritos anter iormente . 

TREMOR 

1 .  Espasmódico 

El  número de pul so s  de tremar se observa en la  fig . 1 1 , 
siendo los dias 1 1 , 20 y 24 los de mayor ocurrenc i a . E l  
per íodo dominante de l tremar osc i ló entre 0 . 20 y 0 . 40 seg . 
( Fig 12 ) Los valores de de splazamiento reduc ido no 
superaron los 8 cm� 2  ( Fig 13 ) . 

2 .  Tremar de fondo 

Se mantuvo constante durante e l  me s ,  pero en general en 
valores baj os .  
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D E F O R M A C I O N 

VOLCAN NEVADO DEL RUI Z

RESUMEN 

Los dat o s  obten i d o s  por e l  mé todo de I nc l i nome t. r i. i:1. :.::'. ,:' i ' D 
. dur�nte e l  me s de Mayo regi straron c amb i o s  cons ide r ado s 
baj o s ,  e s  de anotar l a  t e ndenc i a  de l a s  e stac iones  Mo l ino s 
y B i s . En cuanto a I n c l i nome t r i a  E l ectró n i c a  se man tuvo e n  
n ive l e s  baj o s , El  inc l inóme t r o  e l cc t rór1 icu  de Re fug i o  3o l o  
se pudo c a l ibrar hasta e l  d i a  1 7 . 

1 .  INCLINOMETRIA SECA . 

Se r e a l i zaron me d ic i o n e s  en  l a s  e s t ac i o n e s  de B i s .
Mo l in o s , N e re i das , Peque ílo . Re fug i o . Tumba� y P i f a íl a l a s
cua l e s  pre sentaron c amb i o 2.: e n  un rango ba ,j o e;-:ce  ptu crn dc:• 
las e st ac iones  de B i s  y Mo l inos  que mo s t raron c amb i o s  
mo derado s , F ig . 1 .  L a  e stac i ó n  Mo l inos  pa ra l o s  datos  
obt e n i do s  a me d i ados  de l me s pre sentó unn  tende n � i n  n 
c ruzarse s .i. n  l ograrlo  e n  ;3u 2. c ompo n . nt e ::::: N n :i: · t. c  y E c: t. c L o  
cual contrasta  c o n  l a  pré senc i a  d e  l o s  Pu l so s  d e  Tr ema r· y 
l a  act iv idad H i dro t e rma l ' ya qu e e l  d i a  1 5  se pr e se n t o  l a  
mayor med i da d �  S02 de l me s de  Mayo , ad ema s s e  reg i stro e l  
d i a  1 1  una pre c ipitación  de 1 2  mm ( l a mayor d e l  me s ) , 
mo strando un po s iS l e  e fecto  de l a s  l luv i a s  sobr e  l a  
deformac ión . L a  Fig . 2 .  mue stra e l  v e c t o r  Re su l t an te par a 
c ada una de las e s t a c i o ne s . 

2 .  I NCLINOMETRIA ELECTRONI CA . 

So l o  hasta � l  d i a  17 
I n c l inóme tro e l e c trón i c o  
N o r t e  y E s t e  a l c anzando 
La e s t a c j_ón  Rec i o  en 
e st ab i l i dad excepto po r 
ho ras d e l  d i a 1 1  de Mayo 

s i sn10 2, d e

s in1u l táne ,3me11 t. t:� 
a l  t e, 

VPr  E•, j g . 

d"' Ma:/o :::.:i-: pudu , ' .� t .L .i. \ i t  · : t  t ·  ,_ : .L 
de  Re fug io en su :':: componen l . t�· :::.: 

una gr�n e s t ab i l ida� . 
su comr·0nen t.0 l .:c: ·..l i .-, ! 

;_¡n :3 -:i l to e n t r e  L:-i :J '.J y 
r-: .... 1 c1Ja 1 s e.� <t s o �: 1_ .::i .--� 1. :. r; 
frecuenc- i ;::1 
. J .  

·J ·, 1 •.-'· 
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D E F O R M A C I O N 

VOLCAN GALERM3

RESUMEN 

Para e ste me s l as medidas de inc l inometr i a  seca no 
mo::::traron c amb i o s  s ign i ficat ivo s , a excepc ión  de un valor  
de 19 m icroradianes que se pre sentó e n  la .  estac ión  de e l
Cal abozo . Este comportamiento e s  muy t ipico  e n  esta  
e stac ión y cas i si empre obedece a la  influenc i a  de l 
régimen de l luv ias sobre l a  zona . En l o s  vectores  cortos  
de n ive lac ión ocupados no se  pre sentaron va lores  

, importantes de  de formac ión . 

En cuanto  a i nc l inometr i a  e lectrónica se r e f iere , se 
pre sentaron una ser i e  de sal te; :::: en ambos  i nc l inómP. tros , 
s iendo e stos  corre lac ionable s  en gran pa rte co 11 la  
act ividad s i smica  observada , aun�ue no de una fo rma muy 

, c: 1. ara .

l .  I NCLINOMETRIA SECA

Se mid ieron l a s  tres  e stac iones de i nc l i sRca para un t o t a l  
de 5 ocupac ione s . E l  val or que s e  pre sentó en e l  Cal abozo 
se puede corre l ac ionar más con las c arac t e r i st icas  f i s i cas 
de l sue lo, en  donde está  l a  e s tac ión  que con  l a  act i v i dad 
vo lcánica , pero es importante anotar que para e l  d i a  
si guiente a l a  ocupac ión d e  e l  Calabozo , se  midió  en l a s  
Truchas , presentando u n  val o r  d e  7 microradiane s c o n  una 
tendenc ia de f l ac i onar i a  en e l  vector resu l tante , to ta l me n t e  
opuesta  a l a  pre sentada �rt e l  Calabozo ( v e r  f i gura 1 ) ;
Además , para e sta fech a , se presentan una se r i e  de eventos 
ele l argo pe r i odo y de a J. t. a  frec.J.enc i a  que po 5 ib l emente  
t ienen re lac i ón con l o s  p i cos  pre s8ntados e n  l. os  
inc l inómetros  e l ec t�ón icos . En  l a  f igura � 5e i lustran l o s  
c::tcu.l 1u l e.dos t-� 0 1  ... te y E s t e  par·a l .:\s e c.t . .  �c io 11es  ele seca , 
observandose va l ore2 baj os  en l n e  acunn1 l a do s .

, j_ c:· n e n  



1:n.1.ce d i enc1c en  1 -:( e f: t. e, c: L ó n  ck c 1 Ce, ]  é1 1:::io7.o , :::;e prnrir·in cº:. l c:t 
conctruc i ón de p i Pzóme t ros  corca  R la  e s tac ión . Este 
s i ste n,3. no s serv i ré. p?,.ra co,nenzar a i cl e

.
n t i f ic ,.:.'l r la.E; 

c ara c t e r í s t ic a s  de l su e l o  y loca l i z 3 r  los  d i fP rPnte s  
nive l e s  f:ceÉÍ t icos  gue ,se ::ni ceden en e l  E: i t j_ o . Con e :::: toE� 
va lores podremo s corre la , ionar y desc c r tar , cuándo las 
de formac iones  son prod 1�to dAl  rég l �en  de l luv i s o de  
a c t iv i dad vo lcánica . 

2 . I NCLI NOMETRJ A ELECT�JN T CA . 

Entre l o s  d i as 6 ,  7 ,  8 y 9 se pre sentan una ser i e  de p 1 cos 
1-:, n amb,3 E: c: omponi=·n t-. � s  dP e J. inc l i nóm0 t.r -i de  F'e l.ad i t-. o f:: , l o ::,; 
cua l e 3  o se j J. a n  ent re 1 y E m i cro 'a c  -L.":tne�, ( ver  f j  eu re. '.3 ) . 
En la  componente Tangenc j � l l a  ten, en . i a  e s  in fl ac i onar i a  
m1.entr .�1 E: qv 1:, en l ,:1 Ra.c'> i i-! l  } a  · . e n cl c n r: i a e :'"I d t-. � ! .':\ c: · n rv .. r i. .�l . 

E l  e or:1p() r·ti::. rn i r� r1 to  }.") ;.�· t:.� 2:e n.t r:.1 el e· f_ .... 11 

e s  muy s imi lar a l  pre se , tarlQ en 
P l  i 1 c l inóme, t r·o ch:, Tfi l e c-nm 

· i P,1.1 r a 3 ) . ( ve r  

L a  componen ·!-. P Rad i a l  comi  en "; i:."\ con  ,u  d p f;cc. n Do ( d f·· f l é1 c .i. ón ) ,
l.uego Pe recupera y le  s i gue 1n ascenso ( i n � 1 a � ión  ) con
valores bastante supe r iores a los  p -e sentados  en 
Pe lad i to s . La componen te  T ,".lnp.:enc i ft  l :::.o l ame i  te  ree i strn  1111 ,q 
tondenciB  i n f 1 nc i o nri.:r i a  p;-1 rn l uego vn l vc ' n l o s  1 0\ 'i ·c- .L c- r: 
ird c :i a l � 2. ; E v l or c: e  este  i.. n ,: renento  t? !'=' s i. m i. l a.r a l  
reei str�do por l a  componPn te R�ri i a l . 

J o :c, 
asoc ió  a un a serie  de eve ntos de  l a �po pe� i odo v evento s 
de a l t.0. frer. iv::nc i .: reg i ::;trA cl o s  e- n t r 1? J o:::: d j ,:l :c-: G , 7 ,  C-\ y 9 
p ;�� Y.· ét !� l /'1 Í ét (:; l c> C  T.:P �·3 e r .r A �-·.0 1 t ¿1 1 1  ,:..-t r1 t.e s  Y c"l f:: ·-=-: 1- n i.\ f�� clc l
m;izimo pico  pre :,:::;en  l:. ado en PP l a ci · t ,) ::.: ; Se ob3c · ó , Uf' r:>. stos  
e"Jer1tcJ e; cl i s1n i :1u.;{er·on a l  cc  ... e r  l a  @!.' {t f i. c: a  . .  :1 01 is r1 i \re l e e. 
i n i c i a J e� - Para e l  rt i a  9 a las  O�h�ra�  05  m j r u t 0 s , se 
pr�senta  un Pvento  . (1 t"; 

\ill.e e: e: i 11c: i d  E� 
co1npor1e1-¡_t.e�  c?.e 

con l e s  c ,:1 mb i  0 s  
1?e 1 Etcl i t, c) s .

'�Ue  

e -i 1 nnrt el. 1 r rw iJ,n de 
p i c o  n p i �0 . ev� n t o  

r·e g i :.:� ·., r .. '71. l 1 .:1 s  clr) 5 

;3-p::1.rente:nente 
a las  sara G t e ri st icas de l s i t i o  en  donde se encuer � -a e l
i 11c 1 i tlt�}n 1e t,r c) c1 e Te lec:01n , l ét f.:; c 1 1. .:=\. l  e 2� 
humedad de l s i t i o . A l  momento de 
r.:. c.• ,- c. '-· ,_, ..... ,_. j 11 c; ] iné1rnet.r·o se e ilCll 8 !1 t :r.� .3 loca J. i z e  .. do o t ro 
sector c' e .l vo lcán y se e spe :r ft un compo rt . .  ::1.m i en t-. o mu:,r 
s i m i lar a J. reg i st rado por Pe l art i t n � . 
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D u r 2nt 2 e l  �es a �  Mayo no se re a l i z aron med i d a s  d e  S02 por 
l;:.• .í. d e b i d o a l a  nace s i d a d  d e  d i s poner e J
a parat o 02ra e l  mon i t oreo d e l  Vo l cán Nevado d e �  R u i z . 

L. Ct S d i a s  3 y 23 d e  est e m e s ,  se rea l i z aron m uest reos 
n�r l o s meod6s de G I GGENDACH y 

r:;u . t a d ¿ s  obt en i d os �ara l as 
CAJAS Jf-) PDi\lESA S .  

L Cf S  pr i meras rn uest rEt. s  
l eve o i s� i n uc i ó n e n  l a s d e  

su;::'. '., 
-::, 

H2S y �e : ,  para l a s caJ as Ja pon e s a s  n umero 1 y 
;_ l l oca l i z a d a s  h ac i a  
m i ent ras o ye aument a en l a  C a J a Ja ponesa 
a l  Suroest e d e  d i c� o  crét er.  

por rnet oci o 

crát E!r 
No.  '+ 

p r  i ne :i. pa l ,
}_ O C i':\ 1 i Z ,3 C/ c1 

8 ,:::,t F.c' J. J. i::\ �,¡ el ern u e  :_. ·r�· ,.:.1 s 
G :i. g q (-:::nhi:,ch ,, m uest ran va l ores s i m i l ares a l o s d e  l os meses 
a }'"1 t <-:-? y·· i e, ·r-· <:-? �:; .. 

j H.Jft!E f .C} 

-, 
J. 

2 
o . ,:::'. l
() .  /f b 
'.J . 70  

8 .. 1 (> 
;::: l .  ;:� :3 
1 8 �  t)(> 

() ll ;::: l 

BOTELLAS DE G I GGENBACH 

C.: e:� 1 \/ e:":( e: !"''; r:? 
:JE: f i:)1·-· rn e ':=. 

a 

::. :'. . ..  ;::: l 

HCL. 

o . f:i L¡. 

1 .  1.,0 
1 .  C '.::.; 
l .. ::57 
o .  1 'J 
o .  i:'. j_ 

HCL . 

C Oc: 

E\3 .  0 '3 
'JO .  O Li. 

5 7 . iiz:
7 '.S .  E30
•J'3 . 39
9'3 .  '.':íEI

C O�'. 

o ue 
pred om i n aron d ura�t e t od o  e l  mes , no f u e  pos i b l e  e fect uar 
observac i ones en l a  oart e a l t a  d e l  crát er.  

G R U PO DE G�OQU I M I CA 

� l a ud i a  Ma� i 3 0 l faro V .  
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