


*,\;;]

D
0 jua.”

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES GEOLOGICO-MINERAS
INGEOMINAS

Seccional Manizales

MAPAS DE AMENAZA VOLCANICA POTENCIAL DEL NEVADO DEL RUIZ
COLOMBIA S.A.

Por: EDUARDO PARRA P *
HECTOR CEPEDA *¥*

Manizales, octubre de 1986

* INGEOMINAS MANIZALES
*%* INGEOMINAS MEDELLIN



A
T
™
8]
.}
T
Ta

MENAZA  VOLCANICA FOTEMCLAL DEL NEVADD DEL FUil,
COLOMBIA, S.4.

1o IMTRODUZCION

tedl. Definiciones
Fara etecteos de unitivar criberios  acsrca  do 1o vondicooacsan
de algunos Lberminos whil ioracdos Faat LA L amesn D AN m
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vocabulario relacionado con 1os  FL2500%  naturs
conbindacion lTas definiciones de algunos de =21 1oz
Amenacra Volcanica: se refiere « la potencralidad gue bies
aventya valocanico Jde causar Jdancs o desbrucoron CUNDRDO, (777,
Esto es5 independiente de la erm1stencia on 21 30523 4m@Enal acda
ey habilbantes v/ 0 hienss mabkeriales. La ameneza  puode s@m de
Toorto o de largo plaso.

[ WY

Miosgo Volcamico: se rofiere a 128 Conceguoncd o= 2Lpsablen

Al oo ir oun fenomeno voleocanioo e Lermines oo nuz hes oy

heridas causadas & la poblacion v a  1a destrusoion chin
propl rdades guepecid Loas o e Al ey bipo g gwrdlda
cronomica (UNDRO, 1979 . lLas perdidas oconomicas ro o sun Salo
Tag rausadas directamsnta =2 las  aroas ameoas whas, FHLad
bambien aguellas gue afeclen la @2conomea do 1 oadtoares Lo
depanden de las  actividados I infrasstruchus e e Lonas

amenasadas directamonte.

Villnerabilidag: el grado de perdidas a uno © varios 2lesren ou
balo riesgo, 21 cwal puode rosulbar de 1a Q:urzuncia b
teromena de una magniiud dada: estie grado o BUprdLad. 2

2 = ]
mszala de cero (no danod a uno (perd:ida tobtal) (JMDRO, 1279
Saeveridad de un Evento Volocanilco: e@n la capanidad qus o onn

dotarminady evenbo volcocanloeo Je ceousar dano a olononte. o,
Flosgn: S eNDFesa 8N Wna @ncila graduada de owrnd vooddarees
leeves a bisnoes maberial e’ EY il B Tl P xEanil Smtg

deotruccion total) (Parra =1 al, 1784).

Moerdidas de Mitigacion: son bodas aguaellas  de  pre.unoion
conducentez o disminuir  total o parcizlmentes ol gr-anion de
Vvillnerabilidad a gque gstan sometidos clenenlos bhajo ~io3go0.

Clementos Bajo Rissgo: poblacion, it firocscionss Yy OLiak
civilos, aclbividades sconomloans, EE@EVLo1I0S ouinl pnes,
nidilidades ¢ infrasctructlra, eto gue corron =1 rioogo O el
peligro de ser danados o dectrusdes parciel o tatalmenta wn

un area dada (UNDRO, 197%).

1.2 BGeneralidades



e lazs ceordenadas 4.3 M vy FLLT7 W de Greenwich, =i o2l
Limitbe de loo doparbamentos da Taiima v Caldas, L% bw al SE
£

der Manizales (Filigura 1. B cima La coronod por o un
ABqU‘LN Jlaciar de  wnos 21 el gus miEnT i & Loz 4EO0 m ode
aitwa v en el cwal nacs=i los ric":a Necio, Loginillaz,
AouFrado v Guall, afluences del Rio Magadalena, v Melinos oy
Claro (Guebradas Mereidaz v Alfombrales:, atluentes Jdo!f losz
ros Chinchira vy Dacca. bas languds de los glaciares mayosras,

¢ ]
Recio oy Nererdas, llegan hasta lo cota 44600 m.

Nevado del Ruio se legra medianbte un correteablz

4 sprende de la via Manizales-Murillo. For eotes nedo o
gde 1lega hasbz =] wilio donds ss 1allan las  ruiras Jdel
rafugin Turisztico del Nevado al  bhorde do 1z nieve, on las
cabsceras del Rio Molinos (Figura 1),

El Ruiz os wuno de los elemenlos acktivos gd=l Cumplsio

Volvanico Rurz-Tolima gue ertirende sus dominios  por A0 |

lo largo de  la parte maz alta de la Cordillera Centy al de
Colombra, =ntro 53.09"M v 73.29"W (Volcan Cerro Brase: y 4.5
Moy 75,37 (Volcan Maching.

F1 Nevado del Fuirz es un estratovolcocan aclbivo aue ha
construldo sa cdLfriclo o productoz prifncipalmente
Aandesiticos pertenescientes & la serie calooaloalin=g z=u forma
@n oeLipbica elongada en la direccion NME, com 12-10 Lan de
diametro mayor y un superficie de mas  de 700 Laldy el Jono

1
L
YOloAnLon comlonnza aprodimadamente a los 2604 m de altur&;

posesy pendilentes de 20-T50 v owra cima relabi camente plana e
cuyvo esbtromo ME o we halla el o Aater Areemiae o Dienancasy
7

aclualmente activo: dicho crater bieneg Fmode  diwmebroe U2
profundidad meyur de 100 m oy ackhividad fumarolica achbualaentas
intenza. En los flancos del yvolcan s Rallan don orooss26
parasibos. ba Firamna o FPrramide asid ooy La TJilela al Uy sin
at.tividad actual detectable.

Z o orater Aresnas o Cumanday, un antiguo corater  localizosds on
las cabeceras de Rio Azufrado, wuna gosibls ser o de .nbiguos
ciraterss del Ruilo, actualmente bago el hielo glaciar y, 22
adrficro semidosthruldo dal Voleoan El Cisne, Ta  =siruchura
slongada del Voloan Nevado de Santa Iszabet, ol Volosor Guindio
y alguros domos al 5 del  anterior se hallan ubiroeasdes oo 1o
largo de la Falla de Falesbina sobre zonas do mo,or cohilidadg
an le vorteras grecdas en las incoseccrones de la cilade 21
zon wiras menores transverzales a ella (Fzgur& =Y.

El edafrzio voloanico del Nevado del Ruaizs ge ha construcco 2o
dos ctapas praincipales:; una praimera con 2] desserollo Jdooun
vuloan base efusivo enbre 1.0 v O0é6 ma v wuna  segunda won un
antratovolcan moderno desde  hace 2.5 ma. Loz proguston gus
forman &l cono voloanico se acumulan sobre rocas mebamordioas
pARLEROZVICAS & 1gNEas meESoIolcas y  cenmzolcas (Figoosa D Bl
marca geotacbhonion ques favoracs ol mﬁmarrcllu el Ruasn, 8wt
como @l de lox  obtros volocanss  colomblanos achivoo, eia



contformado por la interaccion de las placas litosferizas ds
Marzca y Suramerica gue facilita la corescion de la miniplaca
Blogue Andino entre ellags; a lo largo de ssta miniglaca gquo
tipifica un margen continental activo se presenta el fenomenc

volcanico. Fesnnington (19797, basada en analis.s da
informacion sismologica, identifico trasg segmentos

principales desarrollados en la placa litosferica subducente
bajo el borde NW de Suramerica; se diferencilian por presentor
rumbos vy buzamientos diferentes v fueron bautizados, de Norts
a Sur, como segmentos Bucaramanga, Cauca vy Fouador:; los dos

ulbimos se inclinan I8 vy  posesn vulcaniemo aclivo v o el
primero buza 207y no tisne vulcanmismo activo aszsocrado. Lus

volcanes Nevado del Ruiz y Cerro Bravo se localizan sobre el
Segmento Cauca, en el limite con el Bucaramanga y son los dos
smlcanes activos mas septentrionales de Los Andes.

2. MAFAS DE AMENAZA VOLCANICA FOTENCIAL DEL WEVADRD DEL FUIZ

lea mas conpleta =2valuacion de la actividad historica de
Mevado del Ruiz es hecha por Espinosa (1984) guien corncl.aye,

bazado en 1l analisis de los archilvos v documnentos

historicos, gue desde 1299 se han presentado lres e.entos

voloanicos mayores, incluido el del J.11.1788. Estos bres
= T

gventos han sido catastroficos. £l @eventa de 12.07,1995
decorito por Simen (1635 v por Fabo (192260, produgs 3

nua afectaron los valles de los rips Lagunillas ¢ Goali vy
cauwsaron &34 mucertos, casiy todos indios gualiss {(Fabo, 920,

y 25 interpratado por Thouret 2t ol (1283) como una @rupcis
cabacliomica que produjeo uana  sscuencra de uanos 10 @ de

@spesor, en el wvalle alto del Rio Arufrado, consl.tuidas oo
depost btos producidos por blast, surges vy flulos plrocl achicoos
pumitbicos de colapso de columna. El evenbo del 19.02.1818 2.
describto por Acosta (1846), i1ndujo lahares por =21 ~allz deal
Rio Lagunillas que causaron cerca de 1000 mueritos v dico gus
"ee ignoran las causas de la catastrofe'; Thowet =t al

(1983) cataloga este evento como wna erupcion  freato-glac:ar
ocurrida en las cabeceras del Rio Lagunillas,

Zole Mapa Freliminar de Riesgo Volcanico Fotencral del Voloan
Mevado del Rulis—-07. 10,1985~ (Cepeda et al, 1985a:.

A finales de Noviembre de 1984 los trabajadores del Refugio
Turistico del Nevado comensaron a percibir si.mos locales,on
el atardecer del 2201201984 siernbon Wi 51 8mgG foiear e
acampanado de ruldos subterranoags vy &l dia siguiente aparocwe
2l glaciar del Nevado del Ruiz tenido de color amarillio-
vardoso produchto de “plosiones freaaticas oouwrridas an 2l
crater Arenas o Cumanday; este comportamiento del Ruir es el
indicative de gue ha abandonado su  actividad normal A ¢
halla en 2] inicio de una nueva faze eruaptiva. Como actividad
narmal del Mevado del Ruiz se considera agquella  manifoestada
por presencla de fumarolas poguenas dentro del ocrates Srzpas
y 2 algunos flancous del voloan, asi comeg  1a oocuresnol a Ods
fuentes de aguas termales en varios puntos del cono voloanico
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Con el fin de hacer una wigilancia de 1a sclbiv.dag voloean
del Mevado doel Ruieo s derarrollen varias tazossas dorters
3 2l

lasz cuales ze desbacan =1 r@glsfra de sizmes percapribles sin
necesidad e inskrumenios frectuado por los  morerdores del
Foefugio, la visitks 135' faldas v crater  del volozn oor
caldensss, montanistas vy amantes e Ia nmatwralosz, o

ohesrvaron el pueso comporbtamiento odel rolcan v 1oz procs»os
v cambios gue s cucedian dentro del citaber  frenas. Uoe
pedido ewprese de laz  aubtoridades de Caldas, ciocobifooos
necionales y enkrangeros visicaron el volcocan, analirsron 5U
comportamianto vy recomendaron ocu vigilanoiz inoheuraenuial vy ola
1

3

wdentificacion de las areas amenaradss po CRTRT= S JTT S R o W
grupoion. Bl 192,07, 1985  INBEOMINSS lnstoia LiGia A B
Bhomografos portnfllEf con cuabro aparatos presbacdos por JwAg
Eary pronto enbtro 2 operar la red se comosnooe & ragr=sbrae la
actividad microsismica gue confirma el octade o o
del Hevado del Rulz. El O9.08,198% la Gobornacio

eficializa la exystencta del Coiny ke the
Yuleocanologioos Comunidad Caldansgse medianbks el Docre

=2 Jdesigna a FICDUCAL ~Tuwndact on para L I
crentifica v 21 Desarrollo Universilta io de  Ca

entidad ceordinadora.

El 11l de Septlrembre de 1995, precedida por b:\da: oz T,

e sucede una 2L ELOn {reatbtica ki) DHEML S OE T =N
distribuwrdas por el viento hacia 21 Wr oen Dan Livdedl Aol onss
dal crater vy sohre el hielo glaciar e actanal arn prgunos
mlimelros de cenizas, en Manizales -+ Chinchina o&D Uns
peiicula de polvo wvoluanico gue alocansza 2 llegar hasha Laa
riberac del Rio Caucas e85 igparado un 1alar owe avan oo un
marmemo de 20 b o« 1o Jargo Jdel valle del Riao Lourredy ¢ o2
rausa de la acumulacion de cenitoas sobre ol Zauguote 30 oo ae
s tnorarenta 2l dashielo, o aumont n lws candolon oy Targs
8@ swspension de los rios gque neuoen onh ol vaoaloar, e prrocluc an
CERCLAE Y 2% 4%1 come 1a viae Mantcoales-Moriilo, LR R o
por el lahar del ]l do Septieombre, es adocbadsy o i S

Bualt vy un aflucnte del Fio Molines obsbiruave 1o c1.0 on s Las
oportunzdades o0 m antes de Tlegar al Rsiuge
acascidos 21 11,09, 1788 Yy las Lt et b stimorbn 1
preocupacion de auvtoridades cientifross , o

el local vy oregional como nactional.

£l 14.09%.1%85 s0 suceds dna rounion @n la cusd RRTLE IR WSS by
gobiar nadoress de falma* Tolima, Frizralda v Quaodio, @30 mmo
=zl D ector General de IMNGEOMINNS. b Ee) dgtw;M'ﬁ MRS ST TS
2laboracion Jdet Mapa de Riesgus Yoloanioos C O Lap vz
prioribaria, as: cone la vigilancia viguwal , geoguim. ca Je iz
acbividad volcanica v la mejora de la red sienclogica tarco 1a

vigilanclia mas adocuada.

EL DO.11l.1785 llega un grupo de sels goologon  qus Loman oono
Brams de oporacionass o] Hotel Termalecs locelioods  won LoE
+aldas del volvan con =21 fi1n de wlaborar =t Mapa Tooeliminog
e Riesgos Volocamioos v la vigelanogia viaual v Lizwoologioa.

7



Fn dias posteriores llegan a coolaborar con 21 grupo de
INGEOMINGS cuatro profesores y - sisbe %%tudiaﬁt%% g 1la
Universidad de Caldas. Se requiers del mapa para Las
primereras senanas de Octubre—-g5 Y =3 u’ahgrs T1on 83
conseguida siguiendo las recomendacionss que para tRilE Casos
hace la JNDRO  (Crandell ot al, 1984y la informazion de
cartogratia geologica regional {Mosquera st al, 177&i 4 Lla
informacion vulcanologica y geptermica {(Hetrd, 1982: Thouret

$ig

et oal, 19BS; CHEC, 1983), bajo la asesoria de la UNDRO
1

traves de los doctores John Tonbhlin v Minard Hall ¥ AS
2aparianclas en cuanto mapas similaraes @ voloanes  ds
comportamiento paredido al del Ruilzx en lo gus se r=2fiere &

los fenomenos esperados

\ , R
Fara sl concepto de lavas se usan los trabeajos de Herd (198O
v de Thowret =2t al (1983, teniterndo #n cusnta carlografia,

cronoestratigrafia, espesores de Flujos y ComposLclon
mineralogica yv quimica. Fara i1dentificar las areas anenazadas
por fluwjos pliroclasticos, fuera del coneolmiento del miomo

voloan, s usa el criterio de diﬁpEFSlﬂh lateral relacionada
a la altura del edificio volcanico, oriterio basado on 1a
dperliencia de orupclones  voloanioas fal= o An maynitud,
historicas yv conocidas (Crandell et al, 1984). PFPara 21 caso
de lTa 2uplosion lateral dirigida de angulo bajg (Blaskh:, ze
tomaron como modelo los eventos del mismo Lipo oowys . das en
los volcanes Monte Santa Elena  (ELD v Beoymianny (LIRGE .
Fara el concepto de caida de piroclastos se dsaro mﬁwﬁﬁ
isopacos elabor ados mediants @l lavantamiento de coluwnnas
estratigraficas alrededor inmediato del volcan, as: coms las
rocomendactiones de Crandell ot al (1984) pares lo rolacionog
con areas amgnazadas por blogques vy bombas. FPara los 1ahar-e
8 asumio una altuwa de hasta 10 m en los valles d» lus rFrios
Cauca y Magdalena. El JFormato de presentacron  dol Maga
Freliminar de Rissgos YVolocanicos Fotesnrmial so del  Voloan
Mevado del Ruiz ( Cepeda et al, 1985a, Figura 3 fue tomado
de aguel usado por Miller et al (1978 para =1 Volcan
Cotopax: en el Ecuador. Este mapda, escala 1230000, fue
entregado a las autoridades nacionales @l 7 de QOutubre de
1985 en las instalaciones de INGEOMINAS-Fogota.

LJ

Esbte mapa fue el primero de esta indole elaborado on 21 Das

y @n un tiempo record, seqgun cientificos extranjoeros: @ de

anotar gque tanto oste mapa come 21 siguwiente rne pctuty

propiamente de riesgo sino de amenara voloanicas

2.l Mapa de Riesgos Volcanicos Fotenciralss del Nevado ael
Furz-Noviembre de 1985~ (Cepeda ot al, 128%bh).

Dobido al caracter praliminar v a4 la premura con gue doebio

ser entiregado mapa Jde Octubre-85, se tenia previsto hacerls
algunas modificaciones basadas en  informacion a ceoloctar =20

@]l campo; esto con el fin de conocer melor 1o diztraguaiun
areal Jde los productos smibidos en las diferentes orupciomes
del Fuiz, asi como los tipos de tenomenc , 1o wroon Jgus



CEWEr Laronrn, sl como sy mzgrnr bud, as; fuerx  oets ullias

rwinl"\a Evta segunda varzion  dot Mapa U Flgura 4 00 deb s

aroentregada a las  auboridadess oen la zegunda  zZaznena de

NDV‘Hmb!ﬁmﬁ Las labores de zamp dirigidas & la elabaroc:an
;

del mapa s deaarrmllmrun entre =
sola virsien fus  concluaica @1

I
=
a
o
T

Aplacada pare el 15,11 15E% debida A 1oz sunesos del Folaois
oo Jus tlmldq paro el eventoy de  [I.11, 1vew ptemorpi bl 1a

i I
2nbrega gue fue  hecha 41 Comibte de Emergoencie do Talonz ae
laz primeras horas del 4. 140, 1985,

Lot principales modifloacinnos LU B FP g o as] mapa ﬂv Ol o
1985 fuaron las relacionadas con la oucala, 1ol
diEm e on o Tas areas amenacados o Flujos

Soper Dlast, T COMO WA T junt ddde R F o on
amEnar adas por laharoes. De obtraz parbs, oo #bi

Tatowlo de la probabilicad  de QUL G s

fanmaono volcanieo v se 2500010 un Tapso de &
womny roeEprezonhante del oo mp}rt4n7wr%: tioioo
My ado del Rulz. El svento —abac ot Lo odet 0T,

areas locallissdas dentro de 13% T A
AETELONES de o mapa de amenara oor los

i

Zede Mopa Actualirado e fumen A Voloanica Foiong. sl el
Mervzado del Ruio-Dobubrn 7 de P80 - iRare-x ol 31, 7L,
PMora 1o @laboracion de evte mapa S R ERT TR Ser T o o

.
faviaslan detallada,  desde ol punbo de .1sbe m=lea
de &l yunos do log Zitios estudy vlos para el wagn Jdo
Novionbre-198% v oo avaluaran T rocul bados o 1ax

Tavestigacionss £ jecutadas lusgo del eventoa dol U I Rt
Troconboy sdemes,  con la colaboracion da los geologsn., Marts .
iy a Calvachoe vy Ricardo ﬁrfwu’c Murricles, y GO o oaomouria gas
tos doclores John Tomblin, sooe cirador doe 1o UNDEG sy oz

J
R?gnmut, glaciolugo de  1a “H;V@F%ld&ﬁ Wer Graoowdsle Freae, 0
TambLan s wicucharan |as opiniontz do o mumer o s
mEpevialmente de aquellas jue brenen wcontacl: Jiraiis o b
publimlaw y on entidades para fas cualos 31 Wror adeds o sl
2

i
T
L,
N
i

hAPa vis e de enplicaciones olarav. 1 mapo tuee wrabren o
a 1da aaLa autoridades guberoamenblalos go ne o) caalbooeralomrg
10.11.1786.

Fara Ja delimitacion de

A ELE amenarad o Lo D ot enconary g
Ratadar o QVUHtD: dez Iz pasadosn ADC% apag SLF . A Ruar,
inwlurdo o] del <11 1980, evclurdes 1o Flagoz os Jaws
Ty ws lomlboas nes 2 Termus, o roEpes oy al R 1543
Moviambre- 85, fueron conser vadee, s O Eroar 3 as e T,
#vintos Lipo tooados fueron: a.  &000 Ahwde YL FL, VDL 0T, mTD
LR 0201847 para flujos pivorlacliy
G TI0ND ance AL, o DL LNie s
Rara Ia eoplosion lateral dreigrda Jde sngolo beoo,
Co LFLO00 Ly ITL LIRS s

fa producciaon da laharos,



LOMD CONSBCUSBNCIa Ce la aplicacion
antoeriorss, s2 redugsron 1as areas SmeEna s
tlujos i'Dfladtl o vy esplosion lateral
rajo: las zonas manacadas por labhares
Tambien se iagra VRAC@F WA ZOnacton
relacionado con 21 grado de anonaza; el
describe en el siguiente 1tem.

e . Manps ica

=
r

de Ionificacion Frobabilis

L

»

probabilidad gque un fanomano “Dl:%HlCQ a
con debtermninada severidad  se puede cuanbtifior en W mapas oo
coniticacion probabilistica de severidad. FPara sooolxboracion
s toma como base un mapa de amenAaca wvolcanica =i dovds e
pusden identificar diferzntes zonas 2.pusshkas & Jdizoinlos
tipos de evento; se calcula de datos geologioos o :
probabilidad de ccurrancia de cada uno de los aventos hopo, v

“edal. Determinacion de Severidad v su Fonderaclon: ia
fz

e estima, ademas, un grade de severidoad para cada wne o Joz
feromenns suceptibles de oocwrir  a8n o wna escala arbibracia de
uno a cinco, donde cinco implica arracamiento Lobal ¥ LTI
tmplica dancs Jevas, principalmenke 3 Lranes. Una  rsaz

dotarminadas severidad vy probaba lidsad  de ocw renor se puaols
2rhanlecar un peligro o severidad ponderadas (Toola V.

Teallar L.— DETEFMINNCION  DE  SEVERIDAD v CU FOMNOFRETITH FARG
LOS EVENTOS DE  AMERNAZAS  YVOLCAMICA  FOTEMCD L DEL

Clase  Amenaza Tipo Feob . Mrob.z EEVEr . SEvser . and.

Ao \ ]
I lLavas - 17724 4,7 VL P -
T F.Fir. 1=8% VR [T 5= TieT -
Il F.PFir. L1575 7,04 -, == PR -
v FoFir. &R0 PN 4. 5 - Lo -
Vo o E.Lat. 1578 2750 G. i S e -

VI CuPir. BEg-B 1272 T PV A -
VI L.Pir. S-adm 1T/ 24 54,2 - Fa -
VITT CaFir. "Edm LTI/ 24 L 1 - 1.7 -
£ Lahar 1985 24724 1000 - oL -

A ahar 1345 11,24 4%5. 8 50 - PO e

i
¥

Dondes

Severidad Fonderada = Frobabvbrlidad % . Soever:sded 1204
12,4 = Divisor Cuadh

B oo

Soveridad Fonderada Clane I = 4.2 o B/l0.6 = .3
& o= fAmenara Alka M o= fmanos s Modsr sda
Tipo = Evento Tipo Prub.id = Prmh(u Lodao on Fo-oer

] ~y

waw de e Ziticvacion Frobabrlisbioa dee Doeraerdad: 1

pego de
conaoida la  severidad pondorado para coda olasse e
Cwvap b, &8 va 2l Mhpa de Omenaza Voloaraaoea 5y 29 sdoertidr Can

LAs Jonas e wetern r1gualnonts ameran ardas L L = 1 A
3



ol ases de avenko  de 1wl banea. o
zonas 'y determiradas ac CISSQE de wvenbos gus L 5
e hace la sumatorees de las doferontes sevel 10=des poodsradas
vy w2 chtiens un valor total para cada cona.

i
=
M
=
i
-

:

4]

A

En el caso -mpuu1+1cu dexl Nevado del Puic =20 abooviwros  TI

Tenas con o valore comprendidos entre .8 v 94.1; Tards uro oo

crntos valores FDL%]“H s nultiplicaron por wna censhanies pars

toner una 2scala camprvnd¢da grtere L% oy 10000, EL siguienits
3

pasms constxtio en RsCcoger 1 Aangd
deberninar Zonas mas O monos
DEEO=lCLan oa la AMBNAZ A vl
celifrcativos de amenaca alba, o
tomados como Lonlke Fueron
rhwermedia hasta 78 Y Ny OF e
gwizrminadas como de amenara ba, s puadern ser a- @D 3das oy
{ -

fanomanos volcaniocos de Laga sever vdad ponderada, o= Do 5
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