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RESUMEN

-

En el Municipio de Chita, Boyacd, desde hace muchos afios y en especial

los Gitimos 10, se han venido presentando una serie de deslizamientos d
terrenc en la zon. rural, preferencialmente en las cercanias del rio Lo
blanco. Los fendOmenos naturales que incrementan su velocidad y peligro
sidad en concordancia con los periodos 1luvicsos, han ocasionado la des
cidn de una buena cantidad de viviendas y de considerable extension de

rras laborables, dejando en consecuencia un buen ndmero de habitantes d
ficados. Las autoridades municipales encabezadas por el sefior Alcaide
Alejandro Salazar Mongui, solicitaron a la Direccidn General del INGEQM
representada por el doctor Alberto Lobo-Guerrero Ussitegui, mediante ma
nigrama de cardcter urgente, fechado a mediados del mes de noviembre de
se efectuara un reconocimiento geoldgico a las veredas del Resguardc y

betel, entre otras.

Por 1o anterior, durante los dias 25 y 26 del mismo mes, se llevd a cab
citado reconocimiento, que comprendid los deslizamientos de: rio Loblan
vereda Parroquita, area de Gusaneque - Pefiablanca, Rionegro y vereda Chi
betel Centro, estableciéndcse que las causas principales de Jos desliza
tos scn,en primer lugar, la existencia de un rudimentaric sistema de ri
y la presencia de varias fallas geologicas.

nforme compendia las recomendaciones especiales, la definicion de
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as de cida uno de los deslizamientos visitados, las acciones que es
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cesario adelantar a inmediato, mediano y largo plazo, para tratar de mi
mizar los riesgos y quitar velocidad a los deslizamientos. Por Gltimo
anexa el memorando entregado a la Alcaldia Municipal, el dia 26 de novi

bre, inmediatamente después del reconocimiento.

Es importante anotar que este informe ha sido escrito, especialmente par
que las autoridades municipales de Chita puedan entender y cuantificar
problema de los deslizamientos. Por lo tanto,se hancbviado de manera i

tencionai 1os tecnicismos.



1. INTRODUCCION

Por solicitud de las autoridades del Municipio ce Chita, en cabeza del se-
nor Luis Alejand: o Salazar Mongui, Alcalde Municipal, Pedro Ignacio Mongui,
Personero, Gonzalo C. Sandoval, Tesorero y Emiiiana Riscanevo, Secretaria,
el doctor Alberto Lobo-Guerrero Uscategui, Director General del INGEOMINAS,
ordend el reconocimiento geotécnico del area suburbana y urbana del citado
municipio, para establecer las causas que estan scasionana los deslizamien

tos de gran intensidad.

La visita se llevé a cabo durante los dias 24, 25 y 26 de noviembre de 1986.
Al finalizar la inspeccion geotécnica se le entregé a las autoridades muni-

cipales un informe cde caracter preliminar.

Este informe se referirda a los principales aspectos geologicos y geotécni-

cos del area en estudio y recomienda las acciones a segquir a largo, media-

no e inmadiato plazo, asi como el orden de prioridades de las mismas.

1.1. OBJETIVOS Y ANTZCEDENTES DEL TRABAJO

El estudio tuvo como cohjetivo el reconocimicnio geotécnico de los desliza-
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pio de Chita.



La mayoria de estos deslizamientos han sido activos desde hace varios anos,
con un notorio incremento en las épocas invernales. Por informaciones obte
nidas de los antiguos habitantes de Chita, el derrumbe de la vereda de Di-
misa ya era activo en los arfos de 1948 a 1950, y se habla que en esa época
el Rionegro tenia un cauce subterraneo, a consecuencia de unos grandes des
lizamientos de tierra. Segin las mismas fuentes, z mediados del siglo pasa
do se conocian versiones sobre este tipo de fenomenos naturales en la mis-

ma area.

En la vereda de Chipabetel Centro el deslizamiento ha sido de tal magnitud,
que en los Gltimos 10 afios ha ocasionado el deslizamiento de casas y arbo-

les en una distancia de aproximadamente 2C0 metros.

En general las zonas rurales del municipio han sido afectadas por este ti-
po de fenomenos, en tal forma que ya desde el afio de 1976 el Instituto Na-
cional de Salud INAS, proyectd un acueducto veredal para las areas del Res-
guarde, cuyo objetivo era minimizar el nUmero de acequias de regadios. Al-
guncs de los planos estan en poder del senor J. Martin Sandoval y la tube-
ria de PCV estd almacenada en algunas de las escuelas veredales. Desafortu-
nadamente varios de l1os prcopietarios de fincas se han opuesto a que esta obra
de infraestructura se lleve a cabo y por esta actitud el Gobierno Nacional

ha relegado a una segurda prioridad el citadc acueducto veredai.

1.2, LOCALIZACTICHN Y GECGRAFIA

Segin ot Atlas y Dicciorario Gecgrdice del Inctituto Geogr SFieo Agustin Co

re



dazzi (1980), la cabecera municipal estd ubicada a los 6°11' de latitud nor
te y 72°29' de longitud oeste, con una altura sobre el nivel del mar de
3.005 m. Su distancia por carretera de Tunja, la capital del departamento

es de 240 km (Fig. 1).
1.2.1. Topografia

La topografia del municipio es muy irregular y corresponde al relieve del
flanco occidenta{ de Ta Cordillera Oriental. En la parte superior las pen
dientes son abruptas y los rios y quebradas forman estrechos valles en for
ma de V, tendiendo un poco a suavizarse las pendientes hacia la parte media.
La cabecera municipal se encuentra localizada a media falda en un drea de
suaves ondulaciones (Fotografia No.l). Entre las partes mds altas sobresa-
len los cerros que conforman el Paramo de Huecas, }a Cuchilla de Las lajas,
E1 Paramo de la Cafa, E1 Pendn Debisques, los qué‘constituyen entre otros
las partes mds altas de la cordillera, marcando la divisoria de aguas de las

vertientes Llanos Orientales y el rio Magdalena (Fig. 2).

1.2.2. Clima y Vegetacion

Con altura promedio de 3.000 m sobre el nivel del mar, la temperatura media
es de 13°C en la cabecera municipal, lo que nos ubica 21 municipio en el
clima frio. Sin embarygo, las partes mas altas de! municipio estén 1oca1izg
das predominantemente en los pisos térmicos de paramo. Las partes mds ba-

Jas, en las cercanias del rio Loblanco tienen temperaturas promedics de 15°C.

w
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La vegetacidon natural, bastante escasa, esta representada por aquella de
los pdramos y se encuentra en proceso de extincion. La deforestacidn
es muy marcada y en general los cultivos predominantemente son maiz, papa,

trigo, cebada, frijol y hortalizas. .

La poblacion tiene un origen indigena muy anterior a la época de la conquis
ta, cuando el 3rea era habitada por los indics iaches, cuyos descendientes

han sufrido un fuerte proceso de mestizaje.
1.2.3. Hidrografia

Como se menciond anteriormente, al este del municipio se encuentra la divi
soria de aguas de la Cordillera Criental en donde nace el rio Casanare, que
fluye hacia jos Llanos Orientales. También se destacan los rioas Loblanco,
Chitano, Higueras y Canoas, los cuales conjuntamente con Sus nunerosos a-
fluentes forman parte de Ta cuenca hidrogrifica del Magdalena. Existen en
el area numerosas lagunas, entre las éuales se destacan ia de Los Dos Cho-
rros, la de Batanera, Ocubi Grande, la de Chucas y la de Lcs Venados. EI

casco urbano estd drenado por la quebrada de Gusaneque y el rio Pefiablanca;
este Gltimo recibe los desagues del municipio. E1 clima se caracteriza por

presentar dos periodos 1luviosos bien marcados, y uno de verano mas o menos

entre enero a marzo.

1.3. METODO DE TRAGAJO

Para 1levar a cabo el reconocimiento geewécm cg, se utilizo 21 mitodo dv

~~



transversas geologicas, cuyo objetivo fue establecer las discontinuidades
de los diversos tipos de rocas aflorantes, tratando de ubicar areas por

donde existiese la probabilidad que las aguas de escorrentia se infil-

traren al substrato,

Primero se efectuaron reconocimientos generales y posteriormente se visi
taron los deslizamientos descritos en capitulos posteriores, tomindose

fotografias de los sitios de mayor interés.



2. GEOLOGIA REGIONAL

En el mapa geolég”’zo (Fig. 3) elaborado por Fabre, e% al, 1983, se observa
que las rocas mas antiquas aflerantes en los alredeccres del casco urbano
pertenecen a la Formacidn Une, correspondiente a la base del Cretdceo supe
rior. De alli hasta el Cuaternario reciente existe toda una serie de rocas
sedimentarias, cubiertas en G1tima instancia por depésitos glaciales y alu-
viones recientes. En la plancha 153, fhita, pubiicada en el afo de 1984 por
el INGEOMINAS, se puede ver en la parte posterior una resefia explicativa de
la geologia del drea. Sin embargo, en este capitulo se hace un breve bosque

jo de los principales conceptos expresados por Fabre, et al. en esa resefa.

A1 oeste de la Falla de Chiscas afloran formaciones depositadas entre el

Hauteriviano y el Oligcceno.

~ Formacion Une. Compuesta fundamentalmente por areniscas cuadrzgosas blan
cas, de grano grueso a medio, con clara estratificacidén cruzada en ban-
cos de hasta 10 m de espesor, con delgadas intercalaciones de areniscas
finas y lodolitas oscuras ocasionalmente carbonosas. También hay algu-
nos niveles de microconglomerados. Hacia el tope la formacion presenta

bancos de areniscas glauconiticas con cemento generalmente calcareo y

, R doty» T+
fostaty.  Locainente hay algunas capas o mantos de cattas brodetriti-
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cas. Hacia la base se presenta un nivel de lodolitas carbonosas con
abundantes restos de plantas, En la figura 3, se identifica comm Kia,

a la Formacion Une que tiene edad Albiano,

Formacion Chipaque, Ksc. FParte inferior: lodolitas fisibles negras,

i
algo ferruginosas ccn intercaiaciones delgadas d2 areniscas cuarzesas,
de grano fine, Presentan algunos niveles de calizas fosiiiferas, mien

tras que las marcas de oleaje son frecuentas. Existe una intensa big-

turbacidn en estas unidades.

Parte media: Alternancia de2 bancas de caiizas biodetriticas, fosili-
fzras con areniscas cuarciticas cuyo grsno varia de fino & megio, hay

intercalaciones de lodolitas oscuras.

Parte cuperior: Conformada por lodolitas fisibles negras. Yerrugino-

sas, 2n general, con algunas intercalaciones de araniscas Tings cuar-

st

icas, hacia la parte superior de la fcrmacidn. Hacia ia basz le es

i

)

ta unidad encontramos Jutitas grises caicirzas, entra las cuales scn

s

edzd ha

Mrecuentes ics nodulos de margas y las escamas do peces. Lo

sido considerada como Turoniano-Cfoniacianc.

-1

srmacion La Luna, Ksi. Dividida en tres unidades principales: garve
inferior: cherts negros y calizas oscuras con foraminiferocs ciqnténi
¢as, en sancos gue varian de 5 a 20 am de espeszor.  Tambidn se nusdeon
observar grandes ndaulos calcireos. Hacia 1a base s¢ nre.entan odo-

I:ta y areniscas inas CUArz0ES, Con CONeNLo oCa i0ng Luento

w

nenqra
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calcdreo, se encuentran escamas de peces y escasos fosiles de lameli-

branquios y amonitas.

Parte intermedia: lodclitas fisibles ce color oscuro con intercalacio-

nes de areniscas cuarzosas de grane fing.

e s rior: cherts negros calizas oscuras en bances 5a 20 em
Parte superior: cherts regros y calizas oscuras en bancos de 5 a 20 om
de espesor, gue presentan foraminiferos olanténices y benténicos. Se pu
dieron observar aiveles de fosforitas bastante delgados v grandes pddu-

1os de calizas que pueden llegar a tener hasta un metro de didmetro. La

edad de la formacidon es Santoniano-Campanians inferior.

Formacidn Los Pinos, Kslp. La parte inferior se caracteriza por una se
cuencia de calizas biodetriticas, arenitas de grans fino biosturbadas J
shales neqros. Hacia el tope ‘odolitas fisibles con delgedas interca-

laciones de araniscas cuarznsas de grana fino vy camenio 31liceo.

Formacicn Arenisca Tierna, ¥sat. Constituida por bances ygraesus de are

niscas de grano medio, cun cemento ocasinnulreate calcarey y estratifi-
cacidn cruzeda; ocasionalmence grano grusio. La Formacidn wre-

res ce odolitas y areniscas je grang Ting Y

(@]

senta delgadas intercelact
color oscuro. Por Yns f3siles recolactados ce e asume upa odad Madw-

trichtiang.

Formacidn Guaduas, k3. Princioalmenta lowliitas grises a negras con

delgadas int2rialacionss Ge 270010008 (8 Or qe FiN0. AUS DYUmANTEn Ohi-



dulitas y entructuras estrecruzadas, ocasionalmente bioturbacion. Hacia
la parte media se presentan capas de carbon o lodolitas carbonosas. La
edad de la formacidn fue asignada como Maastrichtiano superior por Van

de Hammen (1960).

Formacidn Areniscas de Sccha, Tpars. Areniscas de granoc medio a grueso,
ocasionalmente conglomerdticas, en bancos gruesos con estratificacion cru
zada plana de gran tamafo y delgadas intercalaciones de lodolitas negras

y areniscas de grano fino y color oscuro. Su edad es Paleocenc inferior

Formacidn Arcillas de Socha, Tpas. Lodolitas fisil:s <2~ colores clares
que varian desde el verdoso al amarillento, con intercalaciones de are-
niscas 1iticas de granoc medio y cemento silicec calcdrzo. Hacia la ba-
se de la formacidn localmente se pueden encontrar capas de carbdon. Su
edad es Paleoceno medio a superior y la parte alta alcanza el Eoceno.
Formacian Picacho, Tep. Areniscas blancas 1iticas, de grano medio a
microconglomeraticas, camento siliceo, bancos macizos con estratifica-
cron cresada v dedgadas antercataciones de Tutitas verdosas y areniscas

de grano fino. Su edad se ha considerade Eoceno superior.

Formacion Concentracidn, Teco. Arcillas ¢rises verdesas a negras con
areniscas verdosas de grano finu a grueso. Ocasionalmente capas de hie-
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glaciares identificados como Kmr, morrenas recientes sin vegetaciadn;
Kma, morrenas antiquas parcial o completamente cubiertas con vegetacion;

Qgl, depositos glaciares sin diferenciar y los depositos fluvioglaciares
tales como Qfg, aluviones recientes, relleno de lagos, depdsites glacia-

res sedimentados y terrazas; Qal, aluviones sin diferenciar; Qc, co]uvig

nes vy derrumbes.
Desde el punto de vista de 1a geologia estructural, el arca es bastnate com
nlicada y se presenta un buen nimero de fallas inversas con planos casi ver
ticales, sin embargo, se puede establecer la presencia de fallas normales
con planos inclinados. La principal estructura es la Falla de Chiscas. Las
direcciones predominantes tanto de las fallas como de 1¢s plegamientos son
en gereral norte-sur y nor-noreste a sur-surceste, 1os plieques son ligera
mente asimétricos con vergencia hacia el este. Existe otro importante sis-
tema de fallas con direcciones este-oeste que cruzan el area estudiada y que
aparentemente son fallas de rumbe. Se presenta ademas, una serie de diacla
sas de distension que permiten y facilitan 1a infiltracion de las aguas de
escorrentia y de la que corre a través de los canales de riegn rural. Las

pendiantes estructurales son bastante frecuentes.



3. ASPECTOS GEOTECNICCS

Er el oresente informe e describen los aspectos gootécnicos mds impartan-

tes que se pudiercn observar en la corta visita a las zonas rurales iel

Municipio de Chita.

Tal como se observa en la Fotografia No.1l, la poblacidn de Chita estd lo-
calizada a mitad ce la ladera entre ol alto de Jerusalén a una altura de
3.820 msnm y el rio Loblanco a mds o menos 2.500 m. E£1 drea de los al-

-+
1
5

rededores del casco urbano presenta una topografia suave y cndulada mion-
tras que los escarpes son muy fuertes vy pronunciados hacia 2! ria Leblan-
co y el cerru de Jerusalén. Lla veredas de Resguards, Dimisa y Chipabetel

fentrc se encuentran en una area rejativamente suave perc 10S orocascs de

5011 fluxion y raomocidn de wasas son relativamente frecuentes.
3.1, ESTABILIDAD CECLOGICA REGICHNAL

La gesmorfolegia, se caracteriza en general por fuerltes pendientes las que
disectadas por los ries Loblancy, Pefiablanca y Rionegro, y sus respectives

attuentes, forpan abruptos vall=z en V, frensamente Srosioracos Dor 1as

anits de oo carrantia,
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meables € impermeables con intercalaciones de niveles duros y blandos, asi
como la compiejidad tectdnica y las direcciones de los failamientos que
forman pequefios bluques mas o menos triangulares y romboidales, con despla

zamientos, contribuyen a desestabilizar los taludes de las ladéras.

Por otro lado, la presencia de depdsitos cuaternarios glaciares y fluvio~
glazciares, localizados sobre rocas mds antiguas de caricter gereralmente
impermeablie, que impiden la percolazidn del agua y que forman un ideal pla

no de deslizamiento, son la causa mayor de ia desestabilizacion regicnal.
3.2. ASPILTOS FISLCOS QUE AFECTAN LA ESTABILIDAD OEL &REA

Cuando se habla de la estabilidad del area es necasario considerar una se-
rie de factores, entre los cuales vale la pena cestacar la deforestacion,
ef mal uso de la tierra, la precipitacidn pluvial y ics sistemas de condus

cidn do aguas. Todo esto  complementade por la composicion del suela.

- Deforestacidn: Como se puede shservar en tedas ias fotogra“iag que a-
coppanan esce informe, la deforestacion del arca es total, pucs & duras
renas existen algunos drboles aislados y la vegetacion nativa se eancuen
ta solamznte en las areas mads altas, correspondiende al pisc térmico pd
ramn, v aun aquella estd en proceso de extincion a cause de Taz queras
pyovecadas éu los meses de verane, Las aguas que se preci:pitan én estas
areas gue no son anortiguadas por la vegetacidn y <u escorrentia cauca

Lna intensa erosion.



En otras palabras, cuando desaparecen los arboles a causa de la tala indis
criminada de los bosques, la humedad atmosférica 1lega al suelo en forma de
Tluvia. Las gotas golpean los sueios desprotegidos y los van arrastrando
poco a poco hacia los cauces de los rius y las quebradas. En las épocas de
verano disminuye en gran forma el caudal de las aguas y en los periodos 1lu-
viosos las crecientes son frecuentes y subitas. Los suelos pierden rapida-
mente su calidad hasta gque quedan inutilizados para cualguier actividad pro-

ductiva.

- Mal uso de la tierra: Este factor constituye posibiemente, una de las
dos causas mas importantes de la desestabilizacién de los taiudes, es
originado por las costumbres ancestrales de los agricultores que han pro
vocado el rapido agotamiento de los suelos, especialmente por la forma

antitécnica de sembrar, o cual incrementa la actividad erosiva.

- la precipitacidn fluvial: De acuerdo a la informacién que suministr. la
estacion pluviometrica de Chita, el area es relativamente seca, ya que
muest:ra un bajo indice de pluviosidad. Durante el aro se presenta' dos
periodos bien marcados: el seco en 1os meses de enero, febrero y marzo,
el 1luvioso especialmente en ios meses de abril y mayo. Las Tluvias to
rrenciales son frecuentas durante los periodos de inviernc, aumentando
la jnestabilidad del area. Este factor, junto cen la deforestacion, es

hastante critico en los alrededores del Municipio de Chita.

- Sistemas de conduccion de aguas de regadic rural: Oesde hace mds de 50

afics existe en las areas rurales del Municipio de Chita un s1stoma arte-
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sanal de regadio, que consiste en una serie de zanjas escavadas directa
mente sobre el suelo, cuya anchura varia entre 15 cmy 1 m, con pendien
tes bastantes pronunciadas para este tipo de conducciones. Las acequias
no tienen ningun tipo de revestimiento, lo que ha permitido que un alto
porcentaje de las aquas se infiltren ocasionando Tos deslizamientos en

las veredas de Chipabetel, Parroquita, Dimisa y Gusanegue.

La continua infiltracion, incrementada en los meses lluvioscs, la salida
del cauce de las aguas conducidas, debido al descuido de los usuarios, han
ocasionado que poco a poco, las diferentes capas que conforman el sueloy
el subsuelo, se vayan empapando y pierdan en gran parte las propiedades

fisicas necesarias para gue se genere una buena estabilidad del terreno.
Este tipo de factcr es cada vez mas critico, puesto que una vez empapado,
el subsuelo tarda afos en secarse y cualguier deslizamiento incipiente

acelera su actividad.

Los cortes esquematicos de la figura 4, muestran la forma como actla es-

te factor, tanto en la pendiente topogrdfica que sigue 1a misma direccidn
de los buzamientos estructurales de los estratos geolégicos y las pendien
tes en estratos de direccidn contraria al buzamients. Dependiendo de es-
ta posicion estructural se presentan diversos tipos de des!izamientus.

Por ejemplo en la vereda de Chipabetel Centro, 12 mayer parte del fenome

no corresconde al tipo “A",
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4. ESTUDIO DE LOS DESLIZAMIENTOS

La figura No. 5, ha sido confeccionada sobre las bases de una parte de la
plancha topografica Mo. 153-11I-B, escala 1:25.000, elaborada por el Ins-
tituto Geogrdfico Agustin Codazzi, nes muestra en forma esquematizada las
areas afectadas en mayor grado por los deslizamientos en el Municipio de

Chita.

Cuando se observa 1a gran extansion de terrenos que se estan deslizando
hacia el rio Loblanco, tenemos que declarar la zona rural del Municipio

de Chita en emergencia.

4.1. DESLIZAMIENTO PHENTE RIO LOCLANCO

Localizado en inmediaciones del puente sobre el rio Loblanco, en la rarre
tera que conduce de Chita al Municipio de la Uvita, este deslizamiento es-
t4 afectando un area que puede compendiar aproximadamente unas cinco a

seis hectareas, con posibilidad de 1legar a abarcar algo mis de veinte

- Riesgos: Existe un aito riesco nara el transporte tanto de pasajeros
RKicsdus . S0 D J

como de carga sobre la carretera en mencidn, en especial para los ve-
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Figura: 5 ECOUEMA TOPOGRAFICC MOSTRANDO
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hicuios pesados. Se considera que los peligros se incrementan en for-
ma de proyeccion geométrica, durante los periodos 1luviosos. La foto-
grafia No. 2 nos ilustra su estado actual, que tiende a empesrarse en
el caso de no atenderse las recomendaciones y sugerencias'incluidas en

el informe.

- Causas: 1) &n primer lugar mencionaremos !a existencia d2 una falla

geoldgica o ruptura del terrensc cuyo trazo sigue la direcc.dn «de 1a

quebrada Materrose, y ei diaclasamiento con direccién casi este-oeste.

2) La forma como las rocas que cenforman el substrato se presentan in-

c¢iinadas con una direccidon hacia el rio Leblanco.

3) La infiltracidon que producen las aguas de le¢ quebrzda Materroso

-
|

otro pequefin afluente hacia el suroeste, que desemboca en i rio Loblan

Co.

4) La erosion de 13 base del talud ocasicnada por e! procssa n2bural
de socavamiento del rio, que busca l1a consecucisn del perfil ¢e equi-

Tibrio.

Las fotcgrafias Nos 3, 4 y 5 nos muestran <cmn ha tenido que ser des-
viada en repatidas ocasiones la carretzra y el 2s%tado actusi de log

proceacds erosivos.
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FOTOGRAFIA No. 2. Aspecto panoramico del deslizamiento del rio Loblanco.
1) Quebrada Materrono, 2) Trazo de falia activa.
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FOTOGRAFIA No. 3. CDCeslizamiento del rio Loblance. Acercamiento al trazo
la falla activa, considerada come 1a causa principal
de esta fendmeno. Shsérvese Tos sectores mds 0sCuros
{flecnasj, que corresponden a 11 salida 2 superficie
de las aguas fﬂtrada) en ia parte alta, que ayudan
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FOTOGRAFIA No. 4. Deslizamiento del rio Loblanco. Obsérveg.e las distintas
desviaciones de Ta carretera y la erosion en la base del

talud ocasicnada por el rio Loblanco.
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Soluciones: Teniendo en cuerta que el deslizamiento se ccnsidera en
estado critico, que puede ocasionar una catdstrofe de gran magnitud,
al arrastrar vehiculos que transiten por la carretera y también puede
1legar a represar el rio Loblanco (como ocurrid una vez cyando, sagun
informacicnes del sefior Alcalde el puente quedd totaimente cubierto),

e5 necesarie adelantar a 1a mayor brevedad lzs siquientes acciones:

a) Desvio de la carretera de la zona de riesgo, posiblemente buscands
el puente 1ncalizado en la vereda E1 Tobal y pasando por lo menos £0Cm

arriba del trazo actual.

b) Desvio de un pequefio afluente de la quebrada Matarrnse, aguas arri-
ba de la corona del deslizamiento y su postericr canalizacidon, para
gvitar 1a infiltracidn. Esto se hace necesario si queremos recuperay

el terreno para la aaqricultura.

¢) Reforestacisn general del drea, con las especies acertadas para Ia

zena,

Rocomendacionas Especiales: En este caso 3e debe procurar gue en las

épocas 1luvinsas y cuands ei *errenc se estd declizando en forma més
n menos contnua, es decir, cuande se pressnten pequencs desTizamien-

£as ep nlmero a2 mas de dos a la semina y mientras las miquinas se en

cuentren trabajandc, de tal {orma que la via permanazca cerrada, 10s

[
i
i

vehiculos de pasajzros v transoorte deben estacionarse por 1c menos

00 m antes el deslizomento, si vieren do la Uvita hacia Thita v an

"
wn
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tes del puente si van de Chita a la Uvita. Si se observa que la tierr:
estd corriendo aunque sea lentumente, los pasajeros deben apearse y cri
zar el area de riesgo a pie. Sabemos gue en malas condiciones ¢limdti-
cas esta medida puede llegar a ocasionar molestias, pero el riesgo es

considerado To suficientemente alto, y en todo caso, "es mejor prevenii

que curar”.

4.2. DESLIZAMIENTO DE PARROQUITA

Localizado en la vereda de su nombre, se encuentra afectando un area de
aproximadamente 50 hectdareas. En la actualidad estd en reposo aparente,
pero los estudios efectuados nos indica que podria reactivarse en un pro-

ximo futuro.

- Riesgos: Por tratarse de un desiizamients de gran magnitud y que los
factores que To han causado contindan vigentes, se deduce que presenta
un elevado peligro para la carretera (la que ya fue desviada de su tra
zo original) y para varias casas de habitacidon que se encuentran dentrc
de 1as zonas afectadas por el fenomeno natural. Como en el deslizamier
to de! ric Loblanco, los riesges se incrementan duranta los periodos

1luvicsos.

Causas: 1) L&s acequias de riego, con und mala administracion, que a-

Fravesabar o] deslizaniento, provenientes de la toma de Jerusalén. To-

davia Tas auan de et ol equsa se encuentran anpapande ol substrato de

irea en cucstion.



a

2) La existencia de dos fallas geoldgicas o rupturas del terreno, cuyo

trazos podemos observar en la figura 6.
3) La deforestacidn total de este terreno.
4) La forma como los agricultores llevan a cabo el laboreo de la tierr:

l.as fotografias Nos. 6, 7 y 8 nos permiten ilustrar las causas citadas

anteriormente y el estado actual del desiizamiento de Parroquita.

Soluciones: E1 deslizamiento gue se encuentra en actividad minima tien
de a incrementar su velocidad. Con el objetivo de minimizar los dafos

se debe proceder a adelantar a la mayor brevedad las siguientes accio-

a) Drenaje de las lagunas que se encuentran en el area, ya que éstas

permiten infiltracidon de las aguas estancadas.

D) Taponamiento de la acequia proveniente de la toma de Jerusaién,

¢) Reforestacion de las cabeceras del deslizamiento en especial arri

ba da la corona.

d) Desvio de las aguus de escorrentia mediante la construccion de ca
nales a 10s lados del desiizamiento, que tengan estructuras de amor-

tiguamiento.

NGO
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Acercamiento al deslizamiento de Parroquita. El trazo

FOTOGRAFIA No. 7. R
blanco esquematiza la localizacion que tenia la ace-
quia de regadio procedente de Jerusalen. {C) Obsérvese como se labora la

tierra.
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FOTOGRAFIA Mo. 8. Deslizamiento de Parroquita. La flecha indica griatas
laterales, aue muestran que 21 deslizamiento estd ac-

C
tivo en la actualidad y aungue muy lentamente, continda fiuyendo hacia el

~io Loalanco.
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- Recomendaciones especiales: Es necesario ilustrar a los campesinos

de la region sobre la forma como se debe llevar a cabo el laboreo de
la tierra y el cuidado de las aguas del riego rural. En caso de no-
tarse un incremento de la velocidad del deslizamiento, se debe proce-

der a evacuar los habitantes de la zona de riesgo.

4.3. DESLIZAMIENTC DEL AREA DE LA QUEBRADA GUSANEQUE Y RIO PERNABLANCA

ET deslizamiento esta localizado en la desembocadura de la quebrada de su

nombre v el rio Pehablanca al rio Loblanco. Este fendmeno muy activo tie-
ne una gran velocidad y se encuentra afectando aproximadamente unas 20 hec
tdreas, con posiblidades de 1legar a afectar las areas aledafias al rio Pe-

fablanca hastz las cercanias del casco urbanc.

- Riesgos: Si nc se logra minimizar Ja velccidad del deslizamiento y en
dltima instancia pararlc., todas las viviendas localizadas en el drea
a trazos mostrada en la figura No. 6, estdn en paligro de desaparecer,
y a la Targa el propio casco urbano esta amenazado por este desliza-

miento, que en Tos proximos afios posiblemente sera de gran magnitu
- Causas: 1) ta confluencia de varias zonas de ¥allas cobre cauce del

rio Panaclanca. Las fallas cawusan debilidad del terreno v pérdida de

2) La consistencia cda las rocac gue conforman el cauce del rio Pefia-

'
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- Recomendaciones especiales: Es necesario ilustrar a los campesinos

de la region sobre la forma como se debe llevar a cabo el labtoreo de
la tierra y el cuidado de las aguas del riego rural. En caso de no-
tarse un incremento de la velocidad del deslizamiento, se debe proce-

der a evacuar los habitantes de la zona de riesgo.
4.3, DESLIZAMIENTO DEL AREA DE LA QUEBRADA GUSANEQUE Y RIO PERNABLANCA

E1 deslizamiento estd localizado en la desembocadura de la quebrada de su
nombre y el rio Pefiablanca al rio Loblanco. Este fendmeno muy activo tie
ne una gran veiocidad y se encuentra afectando aproximadamente unas 20 he
tareas, con posiblidades de 1legar a afectar las areas aledafias al rijo Pe

nablanca hasta las carcanias del casco urbano.

- Riesgos: Si no se logra minimizar la velocidad del des’ i umiento y e
Ul1tima instancia pararlo, todes las viviendas localizadas en el frea
a trazos mostrada en ia figura No. 6, estdn en peligro de desaparazcer
y a la larga el oropio casco urbano esti amenazado por este desiiza-

miento, que en los proximos afios posiblement2 serd de gran magnitud.

- Causas: 1) La cecnfiuencia de varias zcnas de falias sobre cauce dal

afieblanca. Las fallas causan debilidad del terreno y pérdida de
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su estabilidad.

2 conforman el cauce del rio Pefia-
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2) La consistenci
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blanca, que son fundamentalmente clasificadas como aluviones sin dife-

renciar, posiblemente provenientes de depdsitos de morrenas.

3) Las aguas de regadio que en forma antitécnica atraviesan el drea

sin control de ninguna clase.

4) Las lagunas formadas por el mismo desiizamiento que permiten la in-

filtracion de Tas aguas estancadas.

Las fotografias Nos. 9 al 14 nos ilustran las condiciones topogrdficas

y el estado actual de los procesos naturales.

- Soluciones: E1 estado critico del area con posibilidades de empeorar,
0 sea de aumentar las zonas de peligro en una fcorma bastante apresura-
da, nos indica que es necesario proceder cuanto antes a adelantar las

siguientes acciones:

a) Drenaje de las laguna que se encuentran entre el deslizamiento.

b) Tecnificar el recgadio, mediante la impermeabilizacidn de las ace-

quias y evitar el deshcrdamiento de las aquas.

) Construir estructuras de amortiguamiento de la veiocidad del agua

(@]

en la Gguebrada Gusarieque v en el rio Penablanca.

Y Acelantar un plar sereral de reforeztacién.

o) Tralor de conrrolar la crcorrentia de las aguas 1luvias.

~
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FOTOGRAFIA No. 9. Panoramica mostrando: A) El cafion del rio Penrablanca.
B) La quebrada Gusaneque. E1 ovalo que marca la zona
critica del deslizamiento de Gusaneque,
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FOTOGRAFIA Nu. 1J.  FParte mwedia del desiizemiento ze Gusanegue, notese
la ma gq*‘Jd de las grietas y tamano de los bloques
an mencio
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FOTOGRAFIA No. 11. a) Geoformas laterales de hasta de 2 m de alto y
cientos demetros de largo, formadas por la compre

sion lateral en el deslizamiento del area de Gusaneque.

EOTOGRAFIA Ho. 12. techo dei ric Pafablanca, que atraviesa un dep0si
aluvial muv reciente, formade por ia destruccion
tas morreras existentes aguas irriba.
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FOTOGRAFIA No. 13

Confluencia de los rios pefiablanca y Loblancc. Obs
vese la diferencia de nivel entre los puntos Ay B

la cual incrementa el poder erosivo de las aguas.

FOTOGRAFIA No.
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Sector sur del deslizamiento de
A} Cauce del rio Loblanco,
B) Leguna formada por el deslizamiento.
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- Recomendaciones especiales: La gravedad de la situacion y la confol

macion geoldgica, ameritan que se adelante a la mayor brevedad posi-

ble, un estudio geotécnico de la cuenca del rio Pefiablanca.

4.4, DESLIZAMIENTO DESEMBOCADURA DEL RIO RICNEGRO AL RIO LOBLANCO

Como su nombre 1o indica, localizado en la desembccadura del rio Rioneg

al rio Loblanco. Afecta un drea aprcximada de unas 5 hactareas con ten-

dencia de incrementar esta extension,

- Riesgos: La velocidad con que se estd llevando a cabo el socavamier
to de la pata del talud, por la capacidad erosiva del rio Loblanco,
pone en peligro una buena extensidon de terrenos aptos para la agrict

tura y en dltima instancia gran parte de la vereda de Dimisa.

- Causas: 1) La confluencia de dos fallas geoldgicas, 1o gue ha ocas’

nado una gran debilidad en los terrenos en mencidn.

2) La erosidn causada por el rio Loblanco buscando el denominado per

fi1 de equilibrio, la deforestacidn del area y el mal uso de Ta tier

\ ‘ . N < .- . Vo N “ - S
J7 La oxistenara de lagunas en osus corcanias gue permiten ia intiis:

cion de las aguas estancadas.

La Totografia No. 15 nos ilustra el estado deil adrea dJe la desemboca

dura del Rionegro.

[#8]
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FOTOGRAFIA No. 15. Deslizamients de Rionegro. L3S daguds del citado
rio se precipitan al Loblanco oon fuerte carpio
ern la pandiente. Obsérvese la corona del fendmenc y los grandes blo-

ques desprendidos en la actualidad.
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FOTOGRAFIA No. 16. Vista pano-amica del deslizamiento de Chipabetel

d
Certro. E1 oOvalo enmarca ia zora afectada en
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- Soluciones: 1) Drenaje de las lagunas que se encuentrarn en las cerca-:

nias del deslizamiento.
2) Adelantar un plan de reforestacidn del drea.

3) Ensefiar a los moradores las técnicas modernas del laboreo de la tie

-

rra, para que no destruyan los suelos.

Las anteriores soluciones es necesario que sean adelantadas a la mayor
brevedad posible, con el objeto de evitar que en unos pocos afos toda
la vereda de Dimisa sea afectada por este fendmeno. Ademds se deben
construir estructuras de amortiguacion de la velocidad del agua en los

cauces.
4.5. DESLIZAMIENTO AREA DE CHIPABETEL CENTRO

Este es el deslizamiento principal y se encuentra localizado al suroeste de
la cabecera municipal, comprendiendo gran parte &e la vereda de su nombre.
Segin los vecinos del lugar, entre ellos el sefor Faustino Cafas, el feng-
meno empezo hace mas de 40 afos y desde entonces ha sido continuo, incre-
mentindose en las épocas de invierno. En algunos sitios, como en el area
de Volcanes, se observa que el deslizamiento es bastante superficial y en
su mayoria de tipo de solifluxidn. Segin los vecinos del lugar, en los
altimos 7 0 8 afios, las casas que aparecen en la fotografia No. 17 se han
desplazado mas de 100 metros aguas abajo, tanto los arboles comolos te-

rrenos cultivados.
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En tiempo de verano la pata del deslizamiento, que es muy activo, ti
pona y represa el rio Loblanco. Sin embargo, al empezar la &poca de
1uvias la presa se rompe sin mayores consecuencias. La extension de
terreno afectado por este fendmeno pudiera alcanzar mds de 100 hect:
reas,con tendencia a incrementarse.

Riesgos: C;ho se deduce de los parrafos anteriores existe un eleva-
do riesgo de represamiento del rio Loblanco, que pudiere en un caso
dado, dependiendo de la velocidad del movimiento y de la cantidad de
material aportado, tener tal magnitud que pusiere‘en peligro la vida
de los habitantes aguas abajo de este sitio. Por otro lado, los mejc
res terrenos laborables del municipio y gran cantidad de casas se en

cuentran al borde de su destruccidn total.

Las fotografias Nos. 17 al 20 nos ilustran el estado actual y par

te de los riesgos de este deslizamiento.

Causas: 1) El regadio rural mal tecnificado, sin ninguna planifica-
cion y sin control, que tal como lo ilustra la figura No.4, permite

la infiltracion de las aguas conducidas, hacia el substrato.

2) la deforestacion total del drea y on especial de las cabeceras de

las quebradas.

-

3) La forma de laboreo del terreno, coen costumbres ancestrales que

aceleran la erosion de los suelos.
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19

. Yista parcial mostrando una pequefia area del des-
lizamiento de Chipabetel Centro, que ncs ilustra
la magnitud del problema en las zcnas laterales.
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Bhacte las sonay laterates det destizamieonty  de
Chipacetel Centro, se presantan desplazamientos
de tipo inverso, tal como lo ilustra la fotogra-
fia. Obsérvese l1as estrias horizontales indican-

do la direccicr ﬂweuom;nante del movimiento.
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4) La presencia de fallas geo]%gicas o discontinuidades del terreno.

5) La direccidn de los buzamientos de las rocas en favor de la pendie

Soluciones: Como el deslizamiento se considera en estade critico con
crementos ciclicos de su velocidad, cada vez que se presentan periodo
1luviosos, es necesario proceder a la mayor brevedad a implementar la

siguientes acciones:

a) Suspender el regadio antitécnico y pococ controlado que existe actu

mente.

b) Impulsar ta construccidn del acueducto rural veredal, que esta pla

nificado desde hace por lo menos diez anos.

c) Concientizar a las personas que residen en el area y que devengan s
sustento de la agricultura, para que laboren la tierra en forma disti

ta a la ancestral que permite la erosidon del suelo.

Recomendaciones especiales: En vista de la peligrosidad de este desl

zamiento sobre *odo hacia la parte inferior ¢ encuentros con el rio i
blanco, es importante estar vigilando el cauce d» cste rio para que e
caso de presentarse un deslizamiento de gran magnitud, se proceda a

alertar a los habitantes aguas abajo. Para este caso se recorienda w

estudio geotécnico detallado y hacer un levantamiento topografico de

los canaies de conduccion del agua dei regadio.

L
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5. RECOMENDACIONES ESPECIALES

Con el proposito de minimizar los efectos de los deslizamientos localiza-

dos en la zona rural del Municipic de Chita, se recomianda prcceder a im-

plementar las siguientes acciones, a la mayor brevedad posible:

Instruir a los campesinos de la region sobre los aspectos técnicos re
lacionados con el laboreo de las tierras, a fin de evitar la erosion
de los suelos, y al mismo tiempo insistir en el cuidado que debe tener

se con las aguas de regadio rural existente.

Drenar las lagunas ubicadas enlos sectores aledafios a los deslizamien
tos. Lo anterior con el fin de evitar infiltraciones de las aguas de

pesitadas aque se encuentran alimentando los fiujos subterraneos, lo

¢
9

cual aumenta Ta velocidad de los deslizamientos.

A mediano y largo plazo se debe proceder a la reforestacién de los ta
Tudes, con especies nativas, para impedir la erosion causada por las

aguas lluvias. Tambien es necesario cambiar el sistema de riego rural
existentz, mediante el uso de tuberia de PVC, como lo tiene contemplado

-

el acueducto rural disefiado por 21 Instituto Nacional de Salud INAS.
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- Deslizamiento del rio Loblanco

Cuando se presenten deslizamientos de cualquier magnitud en forma mas o

menos continua, las maquinas se encuentren trabajando y la via cerrada,
todos los vehiculos deben estacionarse por 1o menos a 200 m éntes del des
lizamiento, si vienen de la Uvita hacia Chita, y 50 m antes del puente si
van de Chita hacia la Uvita. Si se observare que la tierra st esta movieg

do lentamente, auncuando la via se encuentre destapada, los pasajeros de-

ben apearse y pasar el drea de riesgo a pie.
-~ Deslizamiento de Parroquita

Se debe proceder inmediatamente al taponamiento de la acequia que provie-
ne de la toma de Jerusalén y que se encuentra mas o menos a la mitad del
deslizamiento. Asimismo, es necesario elaborar un censo de las personas

que se encuentren viviendo dentro del area demarcada como numero 2, en la
figura No.5 de este informe. Lo anterior con el objetivo de saber con el
debido tiempo, a quien seria necesario evacuar, en caso que se incremeite

la velocidad de este fendmeno.
- Deslizamiento area Gusaneque - Pefiablanca
La gravedad de la situacion de este deslizamiento, conjuntamente con la

conformacicn geoldgica, ameritan se adelante a la mayor brevedad posible,

un estudio geotécnico de la cuenca del rio Pefablanca.



- Des]izamiento:Chipabetel Centro

La peligrosidad de este fendmeno, en especial hacia la parte inferior, en
las cercanias del rio Loblanco, exige que se establezca un sistema de vi-
gilancia detl cauce del rio, para que en el caso de presentarse un desliza
miento de gran magnitud, se puede alertar oportunamente a los habitantes
de las vertienteg aguas abajo. Ademds se recomienda realizar un levanta-
miento topografico de los canales de conduccion de agua del regadio y un

estudio geotécnico detallado del area.
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6. CONCLUSIONES

Los deslizamientos de la zona rural del Municipio de Chita, en general son

ocasionados, por tres tipos de factores:

a. Inherentes al hombre; entre los cuales se destaca la existencia de un

sistema artesanal de regadio, la deforestacion casi total del area vy

el mal uso de la tierra.

b. Geologicos, como son la presencia de fallas o rupturas de los estratos
rocosos, la direccion del buzamiento de los mismos y la erosidn de ba-
se de los taludes, ocasionada por el proceso natural de socavamiento

del rio Loblanco.

c. Los hidricos, tales como la precipitacida fluvial del drea y las laju-

nas formadas entre o en las cercanias de los deslizamientos.

La ubicacion del municipio, a media falda, entre alturas que alcanzan un
poco mas de 4.000 m sobre el nivel del mar y el cafcn del ric Loblanco a-

proximadamente a 2.500 m, determina caracteristicas geomorfoldogicas que fa

cilitan Ta antalbtracion de Tas aquas de escorrentia y del rudoamentario sis

tema de riego, acelerando la velocidad de los movimientos de tierra.

49
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La mayoria de los deslizamientos visitados han estado activos por mds de
15 anos y algunos de ellos, como el de 1a vereda de Dimisa, son conocido

por mas de 50 afios.

Las obras tendientes a minimizar los riesgos y a disminuir la velocidad
de los citados fenomenos naturales, tienen un alto valor y requieren con

siderable cantidad de tiempo para su implementacidn.

Es necesario adelantar estudios geotécnicos detaliados en los deslizamie
tos de Gusaneque - Pefiablanca y Chipabetel Centro, para los cuales se re-

quieren un minimo de 10 d7as de trabajos de campo en el area.

[3x]
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