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PROGRAMA DE ALERTAS HIDROMETEOROLOGICAS EN COLOMBIA

CARACTERIZACION CLIMATICA ]

Colombia, debido a su ubicacidn en la zona ecuatorial y, por lo tanto,
a la invariabilidad jde 1la influencia de los factores astrondmicos
sobre los cambios espaciales y temporales del clima, estos dltimos
estan determinados en todo el territorio nacional, casi
exclusivamente, por los siguientes factores:

- Altura del lugar sobre el nivel del mar.
Distancia desde el lugar hasta la costa.
Accidentes orograficos locales.

Tipo de vegetacidn predominante en el lugar.

I

Es tradicional la divisién del territorio colombiano en cinco grandes
regiones naturales asi:

Vertiente del Atléantico.

Fsta vertiente, donde predominan los pastoes y los cultivos
tradicionales, se caracteriza por un régimen de temperaturas medias
anuales bastante altas: 25°-30°, por valores medios anuales de la
humedad relativa del aire variable a lo large de la costa y por
totales anuales de precipitacidén bajos, que van desde los 300 hgsta
los 1200 milimetros. Aunque el régimen no es uniforme en  toda la
region, puede decirse que este es, en general, bimodal con dos
periodos lluviosos y dos periodos secos.

Vertiente del Pacifico.

Es su mayor parte selvatica o boscosa, con temperaturas medias anuales
entre los 25°C y 30°C y con valores muy altos de la humedad relativa
(85%Z - 90%). La particularidad de esta zona son los elevadisimos
totales anuales de precipitacion, los cuales en algunos lugares
alcanzan casi los 9000 milimetros. El régimen es monomodal con un
periodo relativamente seco que va desde noviembre a marzo.

Vertiente del Amazonas v Orinoco.

En los Llanos Orientales y Orinoquia colombiana, 4&rea cubierta
principalmente por sabanas, las temperaturas varian desde los 24°
hasta 29°C y la humedad relativa presenta valores oscilantes entre
70% y 80%. Los totales anuales de precipitacibén flucttan entre 1400
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y 3000mm.

En la Amazonia, regién selvatica, se encuentran temperaturas medias
anuales altas (24°C-27°C), acompaiiadas de elevados valores de huredad
relativa del aire (80%-85%). La pluviosidad en toda esta 4rea prescnta
totales anuales entre 3000 y 4500mm.

El régimen pluviométrico en estas vertientes es monomodal con el
periodo 1luvioso entre abril y noviembre.

Vertiente Andina.

En la zona Andina, en la cual hay gran variedad de vegetacion, el
factor determinante del régimen de temperaturas es la altura del
lugar sobre el nivel del mar, pudiéndose hallar en esta region desde
un clima muy célido (30°C-39°) en los valles del Cauca y el Magdalena
hasta un clima muy frio (10°C-12°C) en los altiplanos Cundiboyacense
y de Thquerres-Ipiales. La humedad del aire es moderada y varia entre
60% y 85%. El régimen pluviométrico estad determinado por el paso
periédico (migracidén) de la llamada zona de Confluencia Intertropical
sobre el territorio nacional, paso que genera dos épocas de
pluviosidad muy alta: marzo-mayo y octubre-diciembre. Los meses de
junio a septiembre conforman la impropiamente llamada '"seca" o de
"verano" y que es simplemente poco lluviosa. Los totales anuales
varian bastante de un lugar a otro, dependiendo de los accidentes
orograficos circundantes y van desde los 500-600 mm hasta los 3000mm.

ANTECEDENTES.

En Colombia, como consecuencia de las avenidas, inundaciones, sequias

"y otros eventos hidrometeorolégicos, se registran anualmente pérdidas

materiales por valor de 100 millones de dblares, mas de 65000 personas
damnificadas y alrededor de 230 vidas humanas perdidas/

e

Las inundaciones se presentan casi todos los anos y las principales
cuencas afectadas son: medio y bajo Magdalena, bajo Cauca, rio Sint,
rio San Jorge, rio Sogamoso, rio Cesar, rio Meta y sus principales
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afluentes, rio Arauca, rio Atrato, rio San Jorge, rio San Juan, rio
Patia, rio Guaviare y rio Putumayo entre otros.

En las cuencas montafosas, las crecientes tienen lugar en zonas de
alta pendiente y se conocen con el nombre de crecientes repentinas.
Se caracterizan por tener una corta duracién y un inicio stbito.
La alta velocidad del flujo y alto contenido de escombros ocasionan
desastres fatales. En el pals, este tipo de eventos representan en
las cuencas altas de los rios Magdalena, Cauca, Combeima, Otin,
Sumapaz, etc.
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Las cuencas de los rios Magdalena y Cauca, abarcan una extensidn
de 257000 km®, que representan el 22.8% del territorio colombiano.
Es aqui donde se localizan la mayoria de asentamientos humanos, con
aproximadamente el 90% de la poblacién total del pnais y donde se
desarrollan mis del 807 de las actividades industriales y ganaderas.

Esta alta densidad poblacional y la gran actividad que en esta cucnca
se lleva a cabo, la convierten en una zona de vital importancia para
el pais pero, asimismo, se convierte también cn una regién vulnerable
y expuesta a los desastres naturales. Ademds, las actividades
agricolas, el transporte, el aprovechamiento de los recursos hidricos
y de los recursos naturales como también la mayoria de las actividades
econdmicas padecen grandes pérdidas materiales indirectas por no
disponer de wuna programacion apoyada en predicciones y avisos
hidrometeorologicos.

El HIMAT, a comienzos de la década del 70, no podia asumir por sus
propios medios, la organizacién de actividades de prediccidn y alertas
hidrometeoroldgicas debido a la insuficiencia de recursos materiales
y humanos de alta especializacién. '

Se considerd entonces necesaria la asistencia externa, para bponer
en marcha las actividades mencionadas para la cuenca Magdalena-Cauca.
Fue asi como en agosto de 1976, el HIMAT, con la cooperacién del
Gobierno de Canad4d, a través de su agencia para el desarrollo
internacional (ACDI), firmé un convenio por medio del cual se cred
el Programa de Alertas Hidrometeorolbgicas.

PROGRAMA DE ALERTAS HIDROMETEOROLOGICAS 1976-1989.

- OBJETIVOS Y LOGROS

Los objetivos del programa de Alertas a escala nacional y corto plazo
fueron desde su creacidén los siguientes:

- Disminuir las pérdidas y los dafios producidos por 1las avenidas
e inundaciones y otros eventos hidroldgicos y meteorolodgicos.

Soporte a la proyeccidn y construccién de obras civiles de defensa
contra las inundaciones.

~  Contribucidn a la planeacién y uso racional de recursos naturales
en la navegacidén fluvial, en la construccién y explotacidn de
obras hidrotécnicas y aprovechamiento.

- Aportes en el desarrollo agricola nacional, particularmente en



la ejecucidén de obras de adecuacidn ‘de tierras, riego y drenaje.

El programa, con el aporte canadiense, tanto en lo material como
en asesoria técnica, cumplidé inicialmente sus objetivos, labor ésta
desarrollada hasta junio de 1980. A partir de entonces, se ha
continuado el programa con profesionales y técnicos colombianos.
Durante el tiempo relativamente corto del programa y dentro de los
objetivos inmediatos, se han obtenido entre otros, los siguientes
logros:

- Disefio 'y montaje de la red de estaciones de alertas
hidrometeorolbgicas. Actualmente esté compuesta por las estaciones
que tienen programa diario de transmisibén de dato.

~ Calibracidén de los diferentes tramos en los cuales se han dividido
las cuencas Magdalena y Cauca para la obtencidén de prondsticos
mediante el modelo de computador COSSARR.

~ -Ampliacidén de la red a la cuenca del rio Sind.

- Formacién del personal colombiano, en labores técnicas especificas

del proyecto.

RED DE COMUNICACIONES

El objetivo fundamental del programa es lograr un aviso y prondstico
de niveles para 2zonas que puedan ser afectadas por inundaciones.
Este propbsito se logra mediante la obtencién de datos de nivoles
y precipitacidn diariamente, con efectividad, rapidez y confiabilidad.

La red basica de alertas estd conformada por 106 estacienes equipadas
con equipos de radio operando en la banda HF (High Frequency). Cada
una de estas estaciones transmite sus datos a un subcentro regional
de HIMAT y de aqui son retransmitidos al centro de cobmputo vy
coordinacion del programa en las oficinas centrales en Bogota. LF
Para lograr un mayor cubrimiento, se obtiene informacién adicional,{?uj
via teléfono, télex o telégrafo, de otras entidades del orden nacional

o regional (VMM, CVC, MOPT, etc.) '

OPERACION .
Una vez se tiene 1la informacién en el Centro de Coémputo ¥y
Coordinacidn, es analizada por personal del programa para su
depuracidn, y en algunos casos, deteccién inmediata de situaciones
de riesgo.
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Mediante la utilizacién del computador es posible obtener productos
variados, - los cuales permiten pronosticar eventos con varios dias
de anterioridad.

Una vez analizados los resultados de diferentes procesos, se procede
a la elaboracién del boletin de alertas. Este es un instrumento
informativo con destino a la Presidencia de la Repiblica, quien a
su vez efectia su difusién a las autoridades de socorro y medios
de comunicacibdn.

PROGRAMA DIL ALERTAS HIDROMETEOROLOGICAS A PARTIR DE 1990.

NECESIDAD DE MODERNIZACION

La actual red de alertas, como fue descrita anteriormente y debido
a la naturaleza del sistema en si, posee fuentes de error que pueden
clasificarse en humanas y técnicas. Entre las primeras se destacan: -

-~  Desconocimiento del observador de la importancia de su labor.

- Ausencia durante algin periodo y consecuente pérdida de
informacibn.

- Delegacién del observador en personas no calificadas.

- Errores en las lecturas hidrométricas y pluviométricas.

Entre las segundas, pueden mencionarse:

- Dafio en los equipos de transmisién.
—  Descalibracién de los instrumentos de medida.

- Dificultades en la transmisién de radio por efectos atmosféricos

o topograficos.

Como se puede ver, la alta probabilidad de errores, tanto en la
recoleccién como en la transmisidén de la informacidn, requiere de
la instalacién de instrumentos y sistemas de transmisidén que minimicen
al maximo dichas fuentes de error para contar con sistemas eficientes
y de alta confiabilidad. .

Es claro que cualquiera que sea el sistema de transmisibén y registro,
deberd ser automdtico y telemétrico. En general, las estaciones
automaticas estan en capacidad de atender hasta 16 sensores a un
mismo tiempo. Los elementos sensibles de estos, tienen en comin gque
transformaf las mediciones de 1las variables en una sefal eléctrica
analbégica o digital de baja tensién y bajo consumo. Esta sefial cs
luego procesada, amplificada, memorizada, registrada y transmitida.
Las principales ventajas de estos sensores son:



~  Menos susceptibles a fallas o dificultades de origen mecénico.

~ Reduccidén o eliminacion de elementos mbéviles en las estaciones
de medicion. .

- Uso de componentes de fabricacibén masiva, cada vez més baratos.

-  Alta sensibilidad y precisidn.

-~  Procesamiento primario automético de la informacién.

Ademis de los sensores, e independientemente del sistema de
transmisién, los elementos comunes a todos ellos son dos: una
plataforma o estacién de recoleccién de datos (DCP) y una estaciodn
central de recepcidn -y procesamiento de la informacién (CPU)
provenientede una o mis estaciones remotas. Las diferencias
fundamentales radican en la via de transmisién empleada, la que
depende de numerosos factores, entre los que pueden mencionarse el
costo del  equipo, disponibilidad de electricidad para el
funcionamiento de los equipos, la distancia de transmisién, la
frecuencia con que se requiere la informacion, el tiempo que puede
transcurrir entre la ocurrencia de un fendmeno y su transmisibn y
recepcion, y la finalidad del sistema.

AUTOMATIZACION DE LA RED DE ALERTAS.

El HIMAT, teniendo en cuenta que 1la" efectividad del sistema de
prediccién y alertas radica primordialmente en la rapidez con que
se obtenga la informacidn de la red, la velocidad en el procesamiento
de la misma, la obtencidén de resultados confiables y la rapidez de
difusién de estos, ha iniciado las acciones tendientes a- la
automatizacidén de la red, con la colaboracib6n del PNUD y la OMM.

Para el logro de este objetivo se han llevado a cabo las siguientes
actividades:

~ Establecimiento de una zona piloto donde seran instaladas las
primeras 16 estaciones con el fin de evaluar el sistema, eliminar
fallas y ganar experiencia con esta nueva tecnologia. Dicha zona
corresponde a la cuenca media (Girardot-La Gloria) del rio
Magdalena.

- Solicitud a NOAA/NESDIS de autorizacidén para el HIMAT convertirse
en uno de los usuarios del sistema satelitario GOES-DCS, mediante
la firma de un Acuerdo de entendimiento. Dicha solicitud {ue
aprobada siendo asignados los canales y horarios para las
estaciones del proyecto piloto.

- Compra del sistema bésico consistente en la estacidén central,
sistema de cémputo y 16 estaciones remotas.



OPERACION..

El propbésito principal, es el de concentrar toda la informacién
proveniente de las estaciones remotas en un centro o bhanco de datos
ubicado en las Oficinas Centrales del HIMAT en Bogota. Para ello,
se contard con un sistema de coémputo habilitado con el software
apropiado para el manejo del flujo de informacidén producido por las
diferentes estaciones.

Con la configuracidén actual del sistema, cada plataforma estd
programada para transmitir cada cuatro horas, a partir de un horario
ya especificado por NOAA/NESDIS, y en cualquier momento, a través
de un canal especial para comunicaciones random de emergencia. Los
datos, son transmitidos por la estacidon al satélite y este, a su
vez, los retransmite a la estacién central donde son decodificados,
presentados en diferentes formas (Display, listados, graficos, etc.)
y almacenados para uso posterior o la elaboracidén de boletines y
comunicados.

PARTICIPACION REGIONAL.

Una de las principales ventajas de la red automatica, con transmision
via satélite, es que la ampliacién de la misma es relativamente
sencilla constando de los siguientes tramites:

- Solicitud a NOAA/NESDIS para asignacidén de horarios y canales
en el satélite. :

- Adquisicién de las plataformas de coleccidn de datos.
- Instalacién de las plataformas en los sitios seleccionados.

Si se tiene en cuenta que la mayor inversiom (la porcidén mas costosa
de la red) la constituye la estacién central y su equipo de cOmputo,
y .qQue esta ya ha sido realizada por el HIMAT, es perfectamente
factible, y muy sencillo, para que entidades de orden regional tales
como las corporaciones autonomas (CVC, CVS, CDMB, etc.), el sector
hidroeléctrico y cualquier entidad con interés en obtencién de
informacion de caracter hidrometeorolbgico, participe, mediante 1la
firma de convenio con el HIMAT, de las ventajas y utilidades que
‘puede proporcionarle la red.

El suministro de la informacion desde HIMAT hacia las entidades
interesadas, puede realizarse en diferentes formas tales como:



- Via telefbnica.
Via telex o telefax.
- De computador a computador mediante un modem.
- Listados con informacidn. .
- Boletines o comunicaciones con andlisis de interés especifico.

De la informacion depende en gran parte que las actividades que se
realicen sean eficientes en las diferentes fases de una emergencia,
pues estas dependen considerablemente de la respuesta que dé la
comunidad y esta a su vez estid condicionada por la forma como se
divulga la informacidén y por quien se divulga. Por ello es de vital
importancia implementar un sistema actualizado, ajustado y coordinado.

.



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10

