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PERFIL DEL BORRADOR PARA UN PROYECTO NACIONAL
INTERINSTITUCIONAL SOBRE VIGILANCIA Y PREDICCION DEL
FENOMENO "EL NIRO" EN LOS LITORALES COLOMBIANOS

Presentaciodn: El1 presente perfil del Borrador del Proyecto
sobre vigilancia y Prediccidén del Fendmeno "El Nific" en
los litorales colombianos, ha sido preparado por 1la
Secretaria General de la Comisidn Colombiana de
UOceanografia scbre la base de lo acordado en la reunion
del Comité Naciocnal Técniceo del ERFEN, en su reuniodn del 5
de febrero de 1993 v en su forma como es presentado debe
ser considerado como un Jdocumento de trabajdo para la
preparacion del proyecto en mencidn.

El perfil consulté el deseo de participacidn de las
instituciones nacionales pertinentes en la forma como se
seflala en el anexo 1, del documento. Corresponde pues al
Comité acordar los pasos y acciones necesarias para llevar
el documento a la forma final para ser presentadec a las
fuentes de financiamiento.

Entre los puntos necesarios para precision, a Jjuicio de la
Secretaria, se sefialan entre otros los sigulientes

- FPlan de actividades generales y por institucidn.

- Croncgrama de trabajo

- Cronograma de Reuniones de Trabajo y evaluacion.

- Fresupuesto del proyecto, aportes de las instituciones
v presupuesto solicitado =1 las fuentes de
financiamiento, segin rubros a considerar.

- Profesionales vinculados, Hodas de Vida.

- Técnicas y métodos a seguir.

- Referencias biblicograficas.

- Talleres., seminarios y cursos nacionales incluyendo el
rerfil de los cursos.
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Titulo del Provecto (perfil) Vigilancia y prediccion
del Fenémeno “El1 Nifio” en los litorales colombianos.

Area : Ciencias y Tecnologias del Mar

Ubicacién : Plan Nacional de Desarrollo de las
Ciencias yv Tecnologias del Mar.

Coordinador : Secretaria General de la Comisidn
Colombiana de Oceanografia, a través del Comité
Nacional Técnico del ERFEN 2

Instituciones Nacionales Ejecutorias

Inztituto Nacional de Pesca — INPA.

Instituto Colombiano de Meteorologia e Hidrologia -
HIMAT.

Instituto Colombiano Geoldgico Minero - INGEOMINAS
Instituto Gecogradfico Agustin Codazzi -~ IGAC.
Direccién General Maritima, DIMAR :

Centro de Investigaciones Qceanograficas e
Hidrogréficas - CILOH.

Centro de Control de Contaminacidén del Pacifico -
(CCCP.

Universidad del Valle., Departamento de Biologia
Marina.

Direccidn Nacional para la Prevencién y atencion de
Desastres.

Corporacidn Autdénoma Regional de Narifio - CORPONARIRSO.

Organismos de apovo .

Direccién General de Flaneacidn

Instituto Colombiano para el Desarrollo de 1la Ciencia
vy la Tecneologia '"Francisco José de Caldas" -
COLCIENCIAS.

Costo del Provecto : (por estimar).
Fecha de iniciacidén : (por definir).
Fecha de terminacidn : (por definir).

Antecedentes : Colombia viene participando desde hace
mas de una decada, a traves de wvarias instituclones

? Fstudio del Fendmeno Regional del Nifio.
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del orden nacional incluyendo universidades en el
estudio del Fendmeno Regional de E1 Nifio convocado con
el nombre del ERFEN.

El nombre de El1l Nifio, responde a una anomalia
oceaniceo-atomeaférica ciclica, aperitddica v recurrente
que alcanza la costa occldental de Sudamérica que se
caracteriza por presentar desviaciones positivas en la
temperatura surerficial del mar de 2 hasta 11°C sobre
los promedios histodoricos con persistencia de por lo
menos 4 meses oconsecutivos. El cuadro andmalo se
reproduce con diversas experiencias vy consecuencias a
1o largo de la costa Sudamericana desde Colombia hasta
Chile y hacia el oeste hasta Areas mas alla de los
180°W, en eazte Vltimo caso principalmente a lo largo
de la franja ecuatorial. Los impactos del fendmeno dan
origen a un numero conaiderable de problemas de orden
accio~-econdmicos, fluctuaciones marcadas en el ingreso
ror efecto en la actividad pesquera. utilizacion
ineficiente de 1a capacidad postericor instalada.
rerdidas en la agricultura v en otras actividades
debido al intespectivoe aumento de inundaciones lluvias
vy sequias.

En los eventos mas catastroficos reclientes sobresale
E1l Nino 1982 - 83 gque en Colombia refledo su efecto
ror un alto oleaje, inundaciones y fuertes marejadas
que provecaron degastres en el Puerto de Tumaco. E1
ineremento de las lluvias durante finales de 1982 vy
comienzos de 1983 fue de un 300% =sobre los promedios
histaricos.

Eate evento también se refleda en intensas sequias en
los valles interandinos donde las 1luvias presentaron
regiatros equivalentes solo del 5% de los promedios
multianuales. Las regiones Caribe v Andina presentaron
defectos generalizados de lluvias que fluctuan entre
un 30 y B80% de lo normal.

Recientemente., los efectos del Nifio en el periodo 1991
- 1993 se tradujeron en una significativa disminuvcion
de las precipitaciones en amplias dreas del territeorio
nacional dandn origen a una serie de traumAtismos en
actividades socio-econdmicas que van desde ocurrencis
de niveles minimos en los embalses, perdidas de
cogechas. disminucion en 1la actividad pesguera.

Todos estos efectos de diferente magnitud e intensidad
en la regidn han motivado a nivel nacional e



internacional tanto global ecomo regicnal a mejorar los
sistemas de prediceion del Fendémeno, mediante
protocolos para la adquisicidén de datos, intercambio
de informacion y andlisis integral de ella.

Anteriormente en 1974. en el marco de la Comisidn
Permanente del Pacifico Sur. sc establecid el 'rograma
Eastudio Regional del Fendmenn 1 Nifio (ERFEN) aque
funciona con la participacion de las instituciones de
investigacicén de leos paizses miembroas de la Comisidn
(Colombia, Chile, FPerd y Ecuador). Per Colombia,
participa con diferente nivel, la Direccidn General
Maritima a través de sus Centros de Investigaciodn
CIOH. CCCP, e1 HIMAT, INFPA, v la Universidad del
Valle. E1 10 de diciembre de 1987, los Ministros de
Relacioneas Exteriores del sistema del Pacifico sur en
su "Declaracién de Wuito" expresaron la necesidad de
fortalecer el eatudio del fendmeno regional de El Nifio
Como una  dJde las actividades prioritarias de
cooperacion regional dotdndole de un adecuado marco
internacional”. E1 & de noviembre de 1892, Colombia,
Al igual aqie el resto de los paises de la region
suscribieron en Callao, TPevt. el protocolo =sobre el
Programa para =1 Eatudio Regional del Fenomeno E1 Nifio
en el Pacifico Sudeste (FRFEN).

A comiengos de 1392 (febrero H/93) el Comité Nacional
Téenlieo del ERFEN, de la Comision Colombiana de
Oceanografia al considerar las  obligaciones de
(olombia dentro del Marco del protorclo mencionado,
eatimdé convenlente preparar wun Programa Nacional
Interinstitucional de Vigilancia v Prediceldn del
Fenémeno E1 Nifio en loas litorales colombianos gue
sirviere a su vez de componente nacional al FRFEN v a
otros programas interpnacionales. tales como el sistema
Global de Observacidn del Clima (GCOS) v responda
también A la aplicacidén del capitulo 17 de la Agenda
21, de la Conferencia de Rio 92 sobre Medio Ambiente
v Desarrollo. en el sentido de colaborar en el plano
nacional e internacional degpejando las principales
incertidumbres sobre el efecto del Cambio Climatico
Global, para tal efecto, encargo a la Secretaria
General de la C.C.0Q0., para gue mediante un proceso de
conmulta institucional prepare 1un borrador de un
perfil de provecto sobre vigilancia v prediccion del
Fenémeno El1 Nifio en los litorales colombisnos teniendo
en cuenta en su rreparacion las diferentes actividades
que adelantan laa instituciones nacionales
participantes en el Comité Nacionsal Técenico del ERFEN,
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entre ellos, el perfil del proyecto "Impactoc Medio
ambiental y Socio-Econdmico de los Fendmenos ENOS (E1
Nifio Oscilacidén del Sur) en Colombia, preparado por la
Division de Meteorologia del Instituto Colombianc de
Hidrologia, Meteorologia y Adecuacién de Tierras -
HIMAT, asi como el proyecto de investigacidén titulado
"condiciones oceanograficas en el Pacifico Colombiano
como apcyo al Programa TOGA-Colombia (componente
Oceanografico) DIMAR - CIOH v "Contribucidén al Estudio
del Monitoreo Integral al Fendmeno E1 Nifio en el
Pacifico Colombiano I". alteraciones oceanograficas,
meteoroldgicas y Biolégicas detectados en 1la Costa
Narifiense, del Centro de Control de Contaminacidn del
Pacifico CCCP y otras propuestas nacionales.

La misma reunidn reconocid la importancia de que otras
instituciones nacionales fueron viculadas al provecto
dehbido a su experiencia v a la necesidad de integrar
informacidn para mejorar el cuadro diagnostico de la
Situacidon Nacional frente al Fendmeno y avudar a
mejorar las predicciones. Entre estas instituciones
estdn INGEOMINAS. IGAC, CORPONARIfO v la Direccidn

Nacional para la Prevencidén y Atencién de Desastres.
Obijeti lel l
8.1. Generales :

a. Conocer en forma interdisciplinaria e
intersectorial las causas, caracteristicas
y variabilidad del Fendémeno El1 Nific en los
litorales colombianos a fin de meJjorar las
condiciones de prondstico temprano sobre su
frecuencia de ocurrencia, intensidad vy
duracidén en las costas y mares colombianos
a fin de sugerir medidas para evitar y en
lo posible corregir probables efectos
negativos en la pesca, agricultura,
infraestructura y otros aspectos socio-
economicos en los litorales colombianos.

b. Dotar al pais de una instancia técnica
consultiva interinstitucional e
interdisciplinaria de cardcter asesor en
los efectos de interaccion océano
atmosférica y su vrelacién con el clima
litoral.

C. Proporcionar un elemento nacional



investigativo de los fenémenos de
intevraccidn océano-atmoafera como
conastituyvente de los=s prngramas
internacionales en las que Colombia es
ponente.

Apoyar a nivel nacional el cumplimiento de
las disposiciones del Convenio Mundial del
Clima en Jo que reaspecta a los litorales y
areas marinas.

Servir de medio de aplicacion del capitulo
17 de la Agenda 21 en lo referente a las
incertidumbres que prlantea el cambio
climdtico global y el rol que desempeflan
loas océanos en ese cambio.

Eapecificos;

a.

Elaborar modelos nacionales de prondstico
con base en indices medicambientales de
escala local, regional que permita
eatablecer las fases tempranas de
ocurrencia del fendmeno ENOS con fines de
prevencion y alerta.

Adoptar y ajustar, y en lo posible aplicar
métodos que permitan evaluar los impactos
de El1 Nifio sobre el clima litoral v su
influencia socbre el clima continental.

Identificar Areas litorales altamente
vulnerables a los efectos de E1 Nifio vy
establecer un marpa de riesgos del Nifio con
destino al Sistema Nacional de Riesgos.

Integrar a través del Comité Nacional
Técnico del ERFEN vy del Proyecto la
informacidn oceancgrdfica, hidrografica.
biol6gica y meteoroldégica con los datos
econdmicos y sociales de los litorales
colombianos a fin de proporcionar
informacidén til para los planificadores.

Disefiar un programa de vigilancia a largo
rlazo sobre el efecto del incremento del
Nivel Medic del Mar en los litorales
colombianos v establecer las bases
cientificas para conocer el efecto del
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calentamiento global sobre la frecuerhcia de
ocurrencia e intensidad del fendmeno El
Nific en los litorales colombianos.

f. Identificar v seleccicnar indicadores
bioldégicos con respuestas tempranas para
detectar cambios en la estructura de la

columna de agua y ensamblaje climatico
liteoral, incluyendo su evaluacidn v
verificacién.

. Establecer una Red Nacional de
Instituciones y laboratorios nacionales
sobre investigacion oceanografica e

hidrografica relacionada con la interaccitén
oceanc—-atmosfera.

h. Supervisar. mantener y vprocesar en forma
integrada la informacion producida en las
instalaciones climateldgicas v
mareogrdaficas instaladas con los litorales
colombianos, asi como trasmision de esa
informacién en tiempo cuasi-real a 1los
programas internacionales (ERFEN-TOGA
PACIFICO) y ISLPP (U. DE HAWAII) y programa
interamericanc del cambio Gleobal (LO1TZ)
del IAL.

i. Recibir, interpretar y producir dentro de
la comunidad cientifica nacional de los
productos elaborados por los programas
internacionales vinculantes (ENSO, INFO v
ERFEN).

J. Definir de los aspectos dinamicos del
Pacifico y Centrc Colombiano, tales como
domos termales, sectores de afloramientos e
incidencia de la corriente de Colombia, de
Panamd con respecto al Nific y al Clima
litoral.

Justificacidon o

La participacidén de Ceolombia al Estudio del Fendmeno
Regional E1 Nifio se vio al principio como un apoyo al
esfuerzo regicnal adelantado por Chile. Ecuador vy
Perti, dadas las condiciones de la poca informacioén de
sus efectos sobre los litorales colombianos,
desconociendo, en parte, la gran escala espacio-
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temporal involucrada en la génesis y desarrollo del
fendmeno. A medida que se incrementd el conocimiento
nacional sobre la magnitud y los posibles efectos del
Fendmeno E1 Nifio en los litorales colombiancs, se
motivo la necesidad de un compromiso mds fuerte y de
una acceidn mds coordinada v decidida para medorar
nuestro conocimiento scobre el fendmeno.

Lo irregular de su ocurrencia y desarrolle. lo
desgsconocido de su naturaleza y la gran cantidad de
rarametros involucrados en su manifestacién han
condicionado la necesidad de wuna congideracion
interdisciplinaria. lo que se incrementa dada las
actuales incertidumbres del efecto del cambio
climdtico global y del rol de los océanos en la
magnitud e intensidad de dicho cambio, asi como su
efecto en cuanteo a 1la intensidad, magnitud y duracién
del fendmeno.

La informacidn colectada durante 19 cruceros
oceanograficos han permitido mejorar la imagen
descriptiva del fendmeno. Se eatima que las
variaciones de la corriente de Colombia estan
estrechamente ligadas a las del c¢lima litoral
incrementandose en propeorcion del desaglie de las
lluvias costeras. 8Sin embargo, la magnitud de 1la
intensidad y sus variaciones anuales e interanuales
quedan por establecer, asi como su relacidén con otros
factores climdticos oceanograficos vy biolégico
pesqueros.

Mejorar nuestra capacidad de prediccién del fenémeno
equivale a anticiparnos a perdidas millonarias. y a
sugerir oportunamente medidas de control v atenuacidn.

Importancia Social y Econdmica del Provecto.

Los efectos socio-econémicos predecidas por E1 Nifio
estan bien documentados en la literatura cientifica
nacional y sus bien reconocidas por la comunidad
internacional. 8i bien el fenémeno tiene una génesis
extraregional sus efectos en la costa americana sur-
oriental se dedan sentir en forma maAs aguda. Sequias
extremas en el altiplano andino. inundaciones en los
litorales, dafios en la infraestructura portuaria y
vial, perdida de cosechas, dafios en vias, dahos en la
pesca., disminucion considerables de ingresos,
instauracién en broteas epidémicos, suspension y
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alteracién de los servicios publiros., se reflejan en
montos millonarios que superan en varios ordenes de
magnitud. los presupuestos totales anuales de cada uno
de losz paises afectados. Los estimativos del evento
1882 -~ 1983 son bastante ilustrativos sobre 1la
magnitud de los efectos de este fendmeno en los paises
expuestos.

Comprender y entender la génesis, la frecuencia e
intensidad del fendémeno y mejorar la capacidad de
rronéstico constituye una prioridad nacional. Cuil
seria la situacidn nacional bajo un estado de cuasi-
permanencia a las condiciones de E1 Nifio 7 Poder
entender y prondsticar en forma temprana la
aparicion de este fendmeno en nuestros litorales
ayudara a la adopcién de medidas oportunas para palear
la mayoria de los efectos negativos del Fendmeno E1
Nifno. '

0 ' :
El proyecto ae apoyara baAsicamente en la
infraestructura actual disponible en las diferentes
instituciones nacionales rarticipante, en las
plataformas de investigacidén oceanografica ARC

Providencia y ARC Malpelo y en la Red Meteorolégica v
de Mareografos costeros instalados en los litorales
colombianos, asi como en los laboratorios en tierra de
las instituciones nacionales rarticipantes, en
informacion bibliocgrdafica disponible e imdgenes de
radar y satélite sobre los litorales, etc.

Igualmente el proyecto =se apovara también en 1a
infraestructura e informacién de otros proyectos
internacionales en curso, en los que participan
instituciones nacionales comprometidas en este
proyecto especialmente la del programa TOGA (en
colaboracidtn con el laboratorio Oceanogriafico del
Atlantico de los Estados Unidos (NOAA-AOML) a través
de los equipos medidores (mareografos automdaticos), en

puntoeos costeros e islas y la incorporacidn del
proyecto al sistema de comunicaciones electroénicas via
telemail (OMNET). asi como la captaclén v emisidén de

datns oceanograficos en tiempo cuasi-real. En los
aspectos sociales y econdmicos el provecto se apovara
en CEPAL.
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11.

Actividades del proyecto

zlguientes actividades

G

Se consideran basicamente la
del provecto.

- Planeacidn al mencos dog cruceroeos (anuales) uno para
]l pacifico y otro para el Caribe. integrando una
malla plenificada de muestreos integrales coordinados.

-~ FEstablecimiento de un mistema para captacidn de
ohservacion oceanogrdfica v meteoroldgica sinoptica
rroporcionada por buques de pesca y otros bugues  de
oportunidad.

-~ Registros mensuales de vorlilables oceanogrdaficas,
meteorcldégicas v bhiologicas, deasde eztaciones fijas
ineluyendo informacidn sobre capturas pesqueras
deasembarcados.

s

- Regilgtros periddicos de la estructura térmica del
mar pacifico y maribe, obtenida tanto en los cruceros
como en loa bugues de oportunidad.

Recolececidn y tranomisgidon rapida de informacidn
meteorclogica v oceanografica.

- Procesamiento. analisis. integracidn v difusion de
datos oceanogrificos generalea por obtros provectos
internacionales captados & través de sensores remotos.
boyas a la deviva o por sistemas de telemetria por

catélites.

- Observaclones biolagican individuales N2 de
commidades como indicadores sobre la variabilidad
del ambiente marine y litoral ermlombiano.

= Desarrollo. adecuacidn segun el lugar de aplicacidn
de tdcnicas v métodos para evaluar Jlos efectos socio-
econdtmicoas de los cambics climdticos v del Nifio sobre
los ecosistemas litorales colombianos.

- Intercambio rapido de informacidn scbre condicionss
locales  y nacionales indicativas de inicio del
Fendmeno El Nifio, al intericor del pais como a la
region y con organlismos internacionales.

- Preparacion de informes intesgrales e

interdisciplinarios de la informacidn del proyecto v
prepavacion de medidas para prediceidn temprana de El
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12.

Nifio.

- Qrganizacidn de un sistema nacional de informacidn
referencial., bibligrafica v de datos, vinculada a la
red de informacion marina — INFOMAR a la vez integrada
a la red de redes internet y al Sistema de Informacidn
amhbiental del pais SIHA.

- A través del Comitée Técnico v de la Secretaria
General de la C.C.0.., difundir la informacidén del
provecto, sin perjuicio de la difusidn propia de las
instituciones nacionales participantes.

L.Lasz instituciones nacionalers participantes en el
proyectn definiran el grado de participacidn
ingtitucional vy 2u apoyo en cada una de las
actividades nencionadas en ecte perfil.

Instituciones Nacionales Participantes en el Proyvecto.

La siguiente ndmina de instituciones nacionales ha
comunicado su deseo de participar en el proyvecto
nacional. Las comunicaciones recpectiv se incluven
como anexo I de este perfil.

-~ Instituto Colombiano de Hidrologia meteorologia v
Adecnacion de tiervas HIMAT, (referencia 323, 001347
de: febrero 11/93 y 323, 002804 de marzo 8/93).

-~ Instituto HNacional de Pesca v Acuicultura 1INPA
(referencia oficio 00885 de marco 11 de 1893).

- centro de Investigaciones Oceanograficas e
HidrogrAficas - CIOH (referencia oficio 2256-DCJOH-

OFPLA, Marzo 1 de 19583).

- Centro de Control de Contaminacidn del Pacifico
(referencia oficio 00084-DCCP -DIVIN de marzo 4/93).

- Instituto UPHQTdleU Agustin Codazzi (referencia
oficio Mo. R.0/2027 de marzo 10 de 19893).

—~ Dirececidn MNacional pavra la prevencién v Atencidn de
Desastres (referencia oficio DNPAD-40720 de marzo
24,/93) .

- Corporacion Autdénoma Regional para o1 Desmarrollo de

Nariie - (ORPONAPlﬁﬁ (referencia oficio San Juan de
Pasto. Marzo 11,93
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13.

14.

15.

16.

- Instituto de investigaciones en Geociencias. Mineria
v Quimica - INGEOMINAS (referencia oficio 1620 de
abril 19,/93).

Universidad del Valle - Vicerrectoria de
Investigaciones (referencia oficio VRI-0501-320-93 de
abril 29,93).

Insumos al provecto:

Las instituciones nacionales proporcionan personal
cientifico, técnico, v recursos asi como facilidades
en tierra, tales como instrumental. laboratorios.
bibliotecas y facilidades de procesamiento de datos
por su parte COLCIENCIAS dentro del marco del Plan
Nacional de las Ciencias v Tecnologias del mar,
apoyard financileramente la ejecucidn del rproyvecto
conforme el presupuesto que sea establecido para el
mismo.

Insumos de la Secretaria General de la CCO.

La C.C.0. en su calidad de coordinadora General del
rroyecto y de Secretaria Técnica del Plan Nacional de
las Ciencias y Tecneologias del Mar pondra a
disposicién del proyecto la infraestructura técnica vy
administrativa de la Comisién. Uno de los oficiales
del personal de la Secretaria se desempefiard como
Secretario del Comité Técnico del ERFEN, el que contar
también con la asistencia técnica de los asesores de
la comisidn.

Coordinacién General del provecto :

El provecto sera coordinado por la Secretaria General
de la Comisidén Colombiana de Oceanografia a través del
Comité Técnico Nacional del ERFEN.

Contexto legal del Provecto -

La participacion institucicnal en el proyecto sera
registrada en una carta de intencién donde conste el
nivel de compromiso de cada institucidén con el
proyecto y dichas cartas de intencién se vinculan como
texto integrante del documento del proyecto. E1
proyecto también se inscribe en el sistema nacional de
ciencias y tecnologias y forma parte naclonal de
varios proyectos internacionale=s. entre ellos el
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17.

18.

Estudio Regional del Fendmeno de El Nifio, donde figura
como elemento de aplicacién nacional del protocolo
regional de institucionalizacidén del FRFEN. También el
proyecto apoyard la aplicacidn de las disposiciones
internacionales de otros acuerdos Jjuridicos globales
v regionales suscritos y ratificados tvpor Colombia.
entre ellos la convenciodn sobre la Biodiversidad, el
Protocolo Regional para la conservacion A
administracidén de las &reas costeras v marinas
rrotegidas del Pacifico Sudeste. el protocolo del
mismo tenor del Caribe y disposiciones de 1la
Convencidén Mundial del Clima.

Seguimiento, evaluacién e informes:

El proyecto estard sujeto a revisiones periddicas de
acuerdo con las politicas de lasm instituciones
nacionales de financiamiento.

Dada cuenta la naturaleza plurinstitucional del
rroyecto, se celebraran reuniones de evaluacidn cada
semestre, convocadas por la Secretaria General de la
C.C.0., cuya fecha sera sugerida por el Comité
Nacional del ERFEN. Las reuniones de Evaluacidén se
haran sobre la base de la informacién del Comité vy de
la Gecretaria General de la C.C.0.

En su evaluacion intervendran los representantes de
doas instituciones nacionales participantes en el
proyecto, sefilalados por el Comité Técnico Nacional del
ERFEN. Esta representacion tendrd un cardcter rotativo
entre las institucionales nacionales segun las
diferentes reuniones de evaluacidn. E1 Director
General de COLCIENCIAS vV/0 su delegado. un
representante de la Direccidn General de Planeacion,
el Secretario General de la C.C.0.. un Representante
del Ministerio de Relaciones Exteriores.

Elementos del Proyvecto :

El proyecto tiende a mejorar la capacidad nacional de
prondéstico del Fendmeno El1 Nifio y por lo tanto incluye
dentro de sus actividades un numero de estudios que
son esenciales para el desarrolle de modelos de
similacidén y prondstico del Fendmeno. Estos son
integrados en el texto del documento del proyecto
Como :
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18.1

18.3

Vigilancia del Fenomeno de_ Interaccidn Océano—
atmosfera.

Estas actividades estdn fundamentadas en el
conocimiento adquirido por las instituciones
nacionales en au participacion en el Estudio
Hegional El1 Nifio (ERFEN) que definen las
principales caracteristicas del fendmeno, como
fueron definidas en la reunidén de trabado de
Guayagquil, de 1974 (Procedings of the Workshop
on the Phenomenon Known as E1 Nifio., UNESCO/I0C,
1980) v reexaminados y complementados durante
varios encuentros v talleres de nivel regional.
El proyecto se coordinaria a través de 1la
Secretaria General de la C.C.0. con el Programa
Mundial de Investigaciones del Clima (WCRP) la
Vigilancia Meteorolégica Mundial (WMM) . el
Sistema Global integrado de Estaciones ocednicos
(5G:EOY de la COI/OMM y formarda el componente
nacional del ERFEN.

Estudios Qceanograficos

Laa hipdtesis actuales =obre El1 Nifio, refuerzan
investigaciones nacionalez en los siguientes
campos: interaccion océann—-atmdésfera a diversas
escalas; estructura de las masas de agua,
variabilidad en el campo geostrofico en las
corrientes sub—superficiales a diferentes
niveles de la columna de agua.

Propagacitdn de ondas planetarias

Ciertos modeloz tedricos sugieren que ondas
planetarias de baja frecuencia (aproximadamente
10~-90 dias) pueden jugar un papel importante en
la génesis y teleconexiones del fendmeno E1 Nifio
tanto en la franda del Pacifico Oriental (ondas
Kelvin y Rossby) como en la regidén costera
afectada (ondas costeras atrapadas). A través de
andlisis de datos tomados a intervalos regulares
de temperatura o huracanes de corrientes vy
observaciones del nivel del mar en sitios
especialmente seleccionados se puede aclarar el
paprel de esta orden en la propagacidén del
fendmeno y en la variacidén de las sugerencias
costeras.



18.4 Estudios hidrodindmicos.

18.5

18.7

Esta linea de estudio +trata de medorar el
conocimiento sobre la variabilidad espacio
temporal de la capa de minimo contenido de

oxigeno, especialmente en los periodos "El
Nifio". Esta capa constituyve una caracteristica
notable del margen oriental del Pacifico
oriental. En dichos periodos ella presenta

variaciones verticales v horizontales mas
importantes. Se considera igualmente importante
conocer 1la actividad fitoplancténica en la capa
eufotica.

Estudios meteorcldgicos:

Son importantes para aprender la variabilidad
climdtica asociada a El1 Nifio, ello requiere
conocer las variaciones de lcs principales
parametros meteoroldgicos tanto en los litorales
Pacifico como Caribe yv 1la influencia de los
proceszos de interfase entre mar y tierra sobre
los vientos costeros. aci como el desarrollo de
indices numéricos para una mejor comprensidon de
loa efectos locales nacionales de los fenomenos
atmosféricos.

E! i.)q B. ], icos -

El efecto bioldgico del Nifio easta bien
documentade y  ceonstituve  uno de los mas
evidente=s. el dafio de la estructura de las
comunidades bioldégicas, los vacios ecoldgicos el
ingreso de nuevas egpecies v la desaparicidn de
otras figuran entre las principales. La
informacion bionldgica en especial en comunidades
plancténicas y primeros niveles de la estructura
trafica  labiles a cambios de temperatura.
salinidad v presién pueden ser utilizadas como
indicadores bioldgicos de la génesis v evolucidn
del fendmeno y del efecto gue tendra en los
recursos resqueros.

Estudios socio-econdmicos (efectos).

Son importantes para establecer la importancia
de la magnitud del Fenodmeno en los litorales
colombianos. Se aplicardn las técnicas basicas
recomendadas por la literatura cientifica para
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evaluar los efectos del clima sobre los éfectos
sociales y economias.

19. Productos del Proyecto. E1 provecto producird los
giguientes resultados:

i.

ii.

iii.

iwv.

vi.

vii

viii

Informacidn Oreanograticas. meteornldgica,
hidrografica v bioldégica nacional para integrar
a las redes regionales v globales sobre
vigilancia del clima y en proyectos y programas
internacionales, para cooperar en log esfuerzos
internacionales a fin de suplir las principales
incertidumbres que presentan los modelos
regionalea del clima.

Informes nacionales periddicos de tipo
rredictico sobre las condiciones nacionales en
situaciones pre y post Nific., con posibles
estimativos sobre su duracidén, magnitud e
intensidad y donde puedan arovarse medidas de
planificacién y atencidn oportunas.

Establecer una base de datos e informacidén sobre
los cuales puedan apoyarse y formular politicas
nacionales con respecto al clima litoral.

Caracitar v mejorar la  habilidad de 1a
infraestructura humana nacional en materia
oceanograficas, hidrogrdfica yv meteoroldgica.

Producir un mapa de &reas altamente vulnerables
en los litorales colombianos a los efectos del
Nifio y al incremento del nivel medio del mar por
el calentamiento global.

Producir modelos climdticos oceanicos nacionales
para mejorar la capacidad de prediccidn nacional
del clima costero y ocednico.

Desarrollar e implementar la Eed Nacional de
Maredgrafos v estuarios meteoroldgicos en los
litorales colombianos.

Medorar la participacion colombiana a los

rroyvectos internacionales sobre occéano-atmdésfera
y clima.
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Anexo L
Repiblica de Colombia — Ministerio de Agricultura

INSTITUTO COLOMBIANO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA Y ADECUACION DE TIERRAS

DIRECCION GENERAL

Santafé de Bogot&, D.C./ . 11 FEB, 1393

o I
001347 é/‘ a lﬂ

Sefior

Capit8n de Fragata

JACRKQUES CARRERA COVAREL

Secretaric General

COMISION COLOMBIANA DE OCEANOGRAFIA -~ CQO
Calle 41 No. 4620 Piso 4o.

Ciudad

Fn atencifn a lo estipulado en la reunifn del Comit& T&cnico
Nacional ERFEN:; realizada el pasado 5 de febrero/93, tengo el
agrado de suministrarle a continuacifén, la descripcibn de las
actividades que esta entidad desarrollari en el marco del Programa
ERFEN, durante el afio de 1993: i —

I PROGRAMAS OPERATIVOS:

1. Supervisidn, mantenimiento y procesamiento de la informacién
producida en las estaciones climatolégica y mareogréfica
instaladas recientemente en predios del Centro de Control de
Contaminacifn del Pacifico CPPS, con sede en Tumaco.

2. Transmisién de 1la informacibn meteo-oceanogr&fica de las
estaciones de Tumaco, en tiempo cuasi-real, a los programas
internacionales FRFEN (TOGA.CHILE) y 1ISLPP (U. Hawaii, sobre
medicidn global del nivel del mar). ’

3. Recepcibn, interpretacidn y difusibn de productos elaborados
procedentes deY boletinero ENSO. INFO y ERFEN. INFO a las
entidades involucradas dentro del estudio y anfilisis de los
procesos de interaccifn ocfano - AtmSsfera, en la cuenca del
Pacifico Tropical.



11Fep, 1993 2
001347

II PROGRAMA DE INVESTIGACION

Desarrollo del Proyecto "Impacto Medio Ambiental y socio-econtmico
de los fenbmenos ENOS en Colombia”

Dentro de este programa se adelantar&n actividades relacionadas
con:

a) Elaboracifn de un modelo de prondstico de ocurrencia de los
fenfmenos ENOS, con base en Indices medio-ambientales de car&cter
local, que permitan determinar fases tempranas de su ocurrencia
con fines de prevencibn y Alerta (PronSstico empirico de lluvias -
relaciones caudal/ENOS)

b) Desarrollo de metodologias tendientes a cuantificar los efectos
sociales de los fenSmenos ENOS en el pafs. Con tal propbsito se
implementar8 un banco de desastres de origen hidrometeorol&gico,
el cual incluira las fases cilida y fria de los eventos ENOS.

Finalmente, y dada la trascendencia de las conclusiones vy
recomendaciones del Comit& Té&cnico Nacional ERFEN en esta &poca de
continuas alteraciones climticas, me permito solicitarle se sirva
facilitarnos, en el menor tiempo posible, una copia del acta
correspondiente a la Gltima rewnidn del Comit&, celebrada el
viernes 5 de febrero de 1993.

Cordialmente,

~ JORGE RAMIREZ VALLE.’IO
Director General




Repiblica de Colombia — Ministerio de Agricultura

INSTITUTO COLOMBIANO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIA Y ADECUACION DE TIERRAS

DIRECCION GENERAL

santafé de Bogots, D.C., (8 MAR. 1993

323 (002504

Sefior

Capit&n de Fragata

JACQUES CARRERA COVAREL
Secretario General- CCO

Calle 41 No. 46-20 Piso 4o0. CAN
Ciudad

Estimado Seficr Capitén:

En atencién a su carta No. 145 del 17 de febrero del afic en curso,
relacionada con su solicitud de informacién b&sica scbre los programas
que adelanta el HIMAT inherentes al estudio y prediccitn del fenbmeno
El Nifio, tengo el agrado de comunicarle cue la infcrmacidén relativa y
nuestros programas operativos y de investigacifn fueron incluidos en
el oficio No. 1347 del 11 de febrero de 1993, dirigido a esa
Secretaria.

Cualcuier informacidn adicional estaremos gustosos en suministrarsela.

Hago propicia la ocasidn para saludarlo.

Cordialmente, 4‘\U|%whi\\
4T ¢

Oy N
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GE RAMIREZ VALLEJO
Director General
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ARMADA NACIONAL

DIRECCION GENERAL MARITIMA Y PORTUAR!IA
CENTRO DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS £ HIDROGRAFICAS
CARTAGENA — COLOMBIA . -

Cartagena de Indias, D.T., 1 de marzo de 1993

No. 22 ) -DCIOH-OFPLA-PT
ASUNTO : Proyecto Institucional ERFEN

AL ¢ Sefior Capitin de Corbeta
SECRETARIO COMISION €0LOMBIANA DE OCEANOGRAFIA (E,
Santafé de Bogota, D.C.

En referencia a su oficio No. 000141 del 17 de febrero de
1993, anexo le estoy enviando fotocopia del proyecto de investigacidn
correspondiente al estudio regional del Fendmeno FEl Nifio relacionado
con el componente oceanografico en su cuarta fase y que estd progtrama-—
do en el Plan de Operaciones de la Direccién General Maritima para
el presente afio.

De acuerdo al acta No. 001-93 del 5 de feb/93 de la primera
reunién del Comité Técnico del ERFEN, esta Direccién estima muy conve—
niente el presentar la propuesta interinstitucional con lag directti-
ces de COLCIENCIAS enfocdndolo al componente sotioecondmico.

4 Stigaciones
ifas e Hidrograficas

Copia: SDCI - OFPLA-PI

mbr.
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ARMADA NACIONAL
DIRECCION GENERAL MARITIMA Y PORTUARIA

CENTRO CGONTROL CONTAMINACION DEL PAGIFIGO

APARTADO AEREO No, 187

TUMACO - NARINO

Tomsrco, Marzo 04 de 1993

oficio 0009 4 /DCCCP - DIVIN
ASUNTO : Envio Documentacion
AL : Sefior Capitin de Fragasta

SECBETARIC GENMERAL CCO
Santafé de Bogota, D.C.

Anexo al presente me rpermito enviar al Sefior
Capitidn de Fragatas, Secretario General Comisidén Colombisna de
Oceanongrafia, copia de la informascidn correspondiente al  Centro
Control Contaminacion del Pacifico, CCCP, en 1 wmarco de 1a
formmlacidn del proyecto Integral, Intersectorial ¥
Multidisciplinario para la vigilancia y prediccién del fenémeno
"El Nifio”, & nivel nacional.

Director Ce

N
NN 0
\‘%}_{u}"ﬁ. e

Anexo: Lo Anunciado.
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1.1. Hewnhre  del rrovecto CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE  MONITOREO
INTEGRAL AL FENOMENO EL NINO EN EbL PACIFICO COLOMBIANG. 1.
ALTERACIONES OCEANOGRAFICAS, METEOROLOGICAS ¥ RIOLOGICAB
DETECTADAS EN LA COSTA NARINENSE

1..0. Otejet tvne el Froveobn
1.2.1. General

Frowsernta wna doscripelton general de las  caracterisiticas
oceanogr Afitas,  meteprologicas v baologlrcas de la  regidn
costera del Pacifico HMardfense, cen el proposito de
detectar alteraciones relacionadas con el fenomeno £1 Nifo.

et e n. Fampectfiooe

o b Er mooar . £ toe wetacinnes Loster ag previamente
egstabhlecidas, valom es  de  temperatura o zalinidad en la
cobwri e smana v - by om o de mofundirdad) .

- PDeterminar, en b migmas esbtaciones, los naiveles de
Tlrwefila o Larat terdaticos en 1a zuna para el nivel 0 - 10
m de profundidad.

< Tentifroar bowe oraarmmemes del f2toplanscbon presentes en
tae evtactones  costeras para delersinar la preszencia  de
ulan Fet e RN FTT- L e puertan catalogarses et indicadores
hiotearros de Ja manitestaciorn del fenomeno.

-~ Eatablecer bas variacirones promediloe pensuales  de la
temper atiy a super ficval v el mived medio del mar, on hase
ern o datos oblrtenidos de vwna estacion ubicada en aguas
interiores de la Ensenada de Tumaco,

- Rebabtbecer powthles alter at iunes de parametros
mebeo oldgl cos, &1 CLrrelacaon mis) los repor tes
oceanoaraficvos v bhiotonicos del area.

1.3, Justificacidn

Durante el periodo 1991, con los datos obtenidos en el periodo
Junio-septiembre, el {tentro  Lontrol tontaminacion, COCH .
consliderd aue evistian clarps indicios de cowrrencila del fenomenco
a finales de dicho afoy bapotesis gue Tue descartada con base en
l1os Fegistros ohtenidos hacia et mes  de  octubre, cuando
apaxrentemnsnte =e mantfiesta ana tendencia a la normalaizacidon. Es
posible ogue, de estarse realizande un sstudico que  integrara
varias disciplinas, gnta alerta gue por fa disminucion del Nivel
Medio del Mar (MMM)Y desaparecid. hubiera saide certaficada por la
presencia  de clertos oraaniszmus del  firtuplancton en nuestras
aguan y/o poy la detecoron de alteraciones meteonroldgicas claves.



Lo by e 1o cdmer vadoy v oon el arramyy e alcansar  un
concermiente glohal do este 1enomoi., 0F hieCosalia la eltecucion
e estudlieos whrteur ales uite cuntemnlen tanto Las componentos
preEsanour atica vometeer cdimacra come ta hinlogica.  Lon 1 maver
cenocimiento de [ Fhroe ademeas e determinarse suas erectos,
podr La  leararse  una prediocien mas acertadn v ooportuna de  su
pasible ocuwrrencia v es probable ques 1o gue hasta la  fecha ha
sido  wn fenomeno ron pretdosnio de consecabneclas negabivas paka
ta regitm. preetia constituau e eBn Unee grtuacion e aporte
beneficas alternat ivas,

1.4, fnmtecodentes

El HMitio eps un ren@meno ceeanouratico-metecrologlco de incidencia
mundials se origina en las aguas del Facifico Uccidental e inicia
sttt desplazamientobacia el Faciiice Suwdeste. donde su 1legada
produce serios impactos climatoloagicos, neeanporaficos.,
bBioldnicres v, coneecientenente, SCONOMLCOS .

Desde =t mas tuer te mancfestacion, en e ety we ha llevado a
cabo una  serie de estudios a travées de lors cualers se reportan
alteracionere de loe recursos vivos del Facifico SHudamer icano oue
muestran  estar estrechamente ligadas con la gowrencia de eate
fentmeno v con o var tacaones atmosrdricas colaterales.

Desde 1997, ol COUP adelanta un estudio de monitoreo costero de
lag  crndiciones gque indicon la ccurrencia del Fendmeno F1 Nifio.
Desde entonces. las actividades desarrolladas por el CCLF son un
complementn thes Tpe estudios realirados por el Centro de
Investigaciones Oceanoagr&ficas ¢ Hidroor&aficas  (CT0H) v 1a
triiversidad  del Valle, a este respecto v ose onmartcan  en los
planes tracados para 21 cumplamiento do Jos ocbhietivos planteados
por el Frograma FEstudio Regional del Fendmeno E1 MNifio (ERFEN) de
Ta Comision Fermanente del bacirtico Sudeste (CFFRS),

1.3, Impacto Clentifico v lecnelégico

El provecto contribuira a la aplicacren de principiog  tedricos
para el conocimiento y posible prediccion de un  fenomeno que
hasta la fecha ha sido  considerado, practicamente., como  una
catastrofe en la Keogiron.

Este provectn  se  constituye  en una contribucion  para el
conocimiento de las condiciones oceannaraficas oenerales  del
Facifico Marifiense, permitiendn  1a  coningacadn  de varias

digeiplinas para el Joaro de un ohijetaive v es, por  tanto, un
importante aporie cientifico.

Adiclionalmente, permitira LA Uy eARCLON de vinculos
interinslitucionales o cual, v le con los obietivos propuestos
peth  contemplado en el Flan de Desarrol lo de las Clencias v
Tecnalogias del Mar.



Lo lmpacto seocial v oooonomioo

L= oWy rencia do este Fernomene  QCAasiina VAarl1aciongps e
temper atura superricial v tivel medio del mar gue. ademas  de
afectar la productividad marina por produaclr i descrenso en la
termacling. crasiona inundaciones con las cuales se ven atectadas
Yas  cowmunidades humanas que habitan cerca de la costa v que
recibwen su sustento del mar.

El dmpacte de  los desastres naturales sobre el desarrollo
econdumror vy soabre fas condaciones de vida s muy sioniticrativo.
Fara el caso especiireon del Facifico colombiano, la mavoria de
asentamientos  humanos e localizan en las Areass de baitamar que
son lags mas =erlamente arectadas por las moditicacionee inducidas
por este fendmeno. catalovgado como un desastre natural.

Adicionalmente, flotas pesgueras bhan reportado disminuciones en
lag pesguerias del cramaron v de otras especies., aparentemente,
relaclionadas con exzte fenomeno.

El presente sstudio, al plantear un conocimiento integral de este
fenamero . puede . contribudir a  su predicoaion oportuna v/so al
conccimiento  y  adopoién de alternativaeas ventajosas durante la
mani festacidn  del Tenomena, aenerando menores efectos socio-
gconoml cos negativos,
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wela farea de eshidio

L& indor moe 1om reportada en el mresente ertudin s obtondr te

determinacitnee hechas  en un gsector de la Losta Faciitica
MariMenme H tomst cer andeo tree petariones. Ui estacaion se
Cr ()
localizcatra & Py oy blae de bumaco e marcacion £2/0 latitud ol
0
5L MW Jewmgitad 80 HA W o testar ton BMo. o Losbteraty otra (Bstacion
Mo . 2 {fosterat g enconbtrard a » 1v latitud Morte v g BAT

Longitud (este v wta tercera,  en el Muelle (Betacidon Mo, i de
jan  Anstalaciones del COOD en la Jela B Morro en la Ensenada de
Tumacon.

2ed. Toma v proceszamirnto de datos
el . Condicrones ocemaograficas

Law ) kv

2.2 bketacion Mo, 1 Maelle (CLCF

Ern esta estacion se tomaran registros diarios de  temperatura
sttpepr-ficial v  nivel del mar a intervalos de tres horaeas. Para
determinar la temperatura s utilizd un termémetro de cazoleta -
1o & 00 €. el nivel del mar serd cstablecido con una  reglilla

graduada (0~ S m) flilada a wunw de los extremons del muelle del
SLCF S v o nthicada de acuerdo con o) nivel  cero del maredgrafn  del
HIMAY, cuvos registros peroibivan corrobor . dos obtenides con la
realilla gue eps considerada una alternativa para evitar pérdida
de datos ante posible dann del equitpo yegastr ador .

2,207, Evtacion (neteyas Mo, & v 3

fhtincenalmente se realizardn determinacieones in situ de satinidad
y temperatura, desde la superficle hasta el nivel de 100 m  con
intérvalos de 5 m. a lo laroe de la columna de agua. Fara  tal
efecto se utillizard un termosalindmetro portatil.

22,2, Londiciones hioldéaicas

Ery eobas egbacrones =@ tomardn  muestras  guincenales  para
determinacion de niveles de cilorofila. Una ver tomadas., se
conser varan & bhaimn  temperatura hasta el momento de SEr

analizadas. Fara 2]l anadllsis ge aplicaria ol métode de extratcion
corn aretona al 20%, midiendo la absorbancia en una celda de L om
e  empesor v aplacandn la ecuacian de Hichards v I hompson
(Rodier, 178L: CTOH,1962).,

Adicionalmente, se realirar &an muestreons., con 1antal frecuencia, de
fitoplancton a o 10 m de protundidad. Las muestras, una vers
rolec badas, s almacerar ar o en baotellas plasticas, se Tijaran con
faormol al 4% v lTugel +v =se analiszardn al mioroscopie invertaido
para rdentificacion de los oraganismos presentos.



el e LOMILCIONES mODTOLr O oot cas

Fara determitiar tae variaciones claimatoloonlcas ded soctor. HE
consideraran lus reorstiyros diarace de la estacion meteoroloolca
del HIMat en predios del CCUR. tenstendo en cuenta hasicamente
datos de Frecipitacion, setocaidad v direccion del viento.
temperatura del awre, entre otros,

dod. inalisas de resultados

Los datos ubhtenidos en tar eabacrones de muestrea soran tabulados
v almacrenades en una base de datos DRAKE FLUG. 'ara el calculeo
del promedico de MM v 18M, con los datos obtenidos de ta estacion
MNo. 1 Muelle, ae  aplicard la metodologia recomendada por
COIAUMERUD (1785,



.o MODTE L LIRS AL Pty OO0 CON EL nbORTE LI CTEND 108G,

JoloDescripoien del 'lan do Actaivadades
A. Hecopdlacion Hibhlioonr afioa

Eeta e una actavadad aue se bha venitdo (levandn a cabe desde bace
var ios  afos v Loy a cual se pretemde continuar  durante 1a
eigcucidin del presente estudio, Uy buen medio para la  obtencién
de material Biblrogralion pueden ser lag repuniones  del  Lomité
fecrmren et PHEFEM,

B. Uedeceion de maestr oz v obtencion de datos

be realiraran muesbrecos guincenales para analisis de clorofila v
fitoplanchton en fas estaciones costeras 2 v 3, determinando
zalinidad v temperatura a través de la columna de agua. En otra
petacidn =g realirara un seauimiento diarao de Ja 184 v el NMM.
Adicionalmente, =e seguirid sl roeoistro v coldeccidn de datos para
los pardmetrog metooroliooicos seleccionados.

C. MaAlasie de muostras

Las muestras, una ver tomadas. seran sometidas a los tratamientos
e preservacion  recomendados para csda caso v finalmente
analizadas, A la mavor brevedad posible, con base enh las
metodoloalas estandar.

D. Frocesamiento e Lla Informnoion

Lina vez terminados Jos trabajos o laboratorio v colectados  los
datos correspondientes a cada mes. s llevara a cabo el
almacenamientc v procesamientno de la informacieon en  bhusca  de
conclusiones que permibtan obtener uwn conocimiento oportuno de las
condiciones predominantes., con sus potencilales alteraciones.

E. Elaboracion Informe Final
s}’ Ferming de la Investigacion se realizara un informe final que

rompendiara  lesg cAaratteristicas inteq alee reportadas para el
periodon de eiecucion del estudio.
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4. ASPECTOS FINANCIEROS DEL PROYECTO

ot

4.1 Costo total desgloessdo por robroe v foen
{(Miles de $)

es

d H FUENTES

t b e e o e e e e e et e e et s e o ot e e o e e et et " o e i A o409 . S S e o ot i o S i " o i i S S
1 ]

' ! !  OTRAS ' CONTRA |

! R UBRO ' COLOCIENCIAS ' ENTIDADES ! PARTIDA | TOTAL
? _________________________________________________________________________
‘1. Personal Narcional

) Especialistas

! Profegsionales 47000 97000
' Auxiliares 17400 17400 27800
H Personal de Apoyo 17200 17200
! Consultores

H

1

2. Personal Internaclional

H Consul tores

|

t

13. Adqguisicidn Equipos 207800 207500
]

t

4. U=so Equipo Propio a 800 37500
t

t

'5. Equipo en arrendamiento

t

t

6. Material de laboratorio 27000 27000
1]

1

'7. Material Bibliografico 17200 17200
1

]

‘8. Congtrucciones

]

[}

19. Viajes Técnicoge Haclonales 17200 17200
i

110 . Viajes Técnicoa Internacionales

|

[}

111 _ Alquiler yv/o Adquisiciodn

' de medios de transporte

]

]

112, Serviclioa Técnicoa especiales

]

113. Mantenimiento v suministros

}

]

'14. Otros (Gastoz e Insumos)

; _________________________________________________________________________
' TOTAL 267300 157100 417400
)

e e e e e e e s e e oy T o = e o T o " oot i i oy e S i
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4.4 Cronograma de desembolsos por rabro y por fuente

Miles 32 $)

ineg

L]
1

AR0 2

-~ -

B aaen

§Img

OMCIENCEAS | INTIDADES

]
)
t
4

DNTRL
PAETIOA

%
L)
1
1

598-
1AL

| oot |

LIRS | oY

1BADES |

eL | SA-
PARTIOA | TOTAL

[

TOTAL

1. Perammal Fanismal
Especialistas
Profesionales
huyiliares
Personal de Apoyo
Consultores

1. Personal laternacional
Consultores

3. Mauisicita Iquipes

4. Uso Rquipo Propio

5. Rqnipo en arrendamiento

6. Material de laboratorio

1. Material Bibliogréfico

8. Cmstronciones

9. Tiajes Técnicos Maciomales

10. Viajes Técnices
Intersacionales

11, Alguiler y/o Mquisicifn
de weding de \ramspords

12. Setviving Yérairos
eaperinles

13. Bdeniviendn, soministens

. Hroe (Gastos » lesomon)

140

P

0
1720

1200

- s v
223

IH0

207500
37500

1

207500
37500

7000

10

1200

TOTAL
1

300
61.41

15100

3.4

1160
100

$hxplicar on avere la forsa de cilevlo del escalamiesto.



e, ASPECTOS IMNSTITULCTONGL Y DR Hdeeu o
Gl l Frincapales looros doe la Entidad ciecutora

E1 CEMTRO COMIROL COMIAMINACION DEL FaCIl 100 "LCuk”, ha realizade
hasta el momenbto fos stonilentes bty abajos H

Letudio de  imeno Disuelte v Salandivdad en la  Ensenada  de
tumace (ingeniero (dmoeo Henry (tierrez, 9Y84).,

Inverntario leobiofauna de la Fhnsenada de Tumacoe (Hiolowgoe Mar ine
dwin Glbherto & boleda, 19434,

-~  Fatudio  de T tallidad de Aoana en fa bne=enada de fumaco
CInoeniero (Mdmit oo »erotn Japata, 19780y,

-~  kstudio Felominar e la {ontaminacur oy Hidrooarbuy os
romaticoe  en la Fhsenada de hamaro, Psle Goroma v Habia  de
Huenaventura (Inpgentero idmico Seraic fapata 1985-19846) .

- Embtudio de la I'roductividad del Manglar en la Ensenada de
fumaco (Hiaoon Mar i 'alactios, 19280 -19RA),

- Estudio de la Contaminaciéon por pacettes v Grasas en el Rio
Mira v su Correlaclon ren alannos parametros Fisico-Quimicos
{(Inageniera uimica Diana Marla Calderdén 1988-1989),

-~ Fsgtudio del Aporte de Materia Qrgéanica del EBEcosistema del
Marnaglar en el Sector de Bocagrande (Bidglegn Marie FPalacios,
1788)

- Esmtudice de la Ictioftauna en el Sector de Bocaar ande (Ridloan
Marino Larlos Galleo 1988),

-  Estudin e Farametros Flsico-Uuwimicos en el Sector e
Bocagrande (Guimico alonse Marvugo G, 1988) .

- Beomor fologla Reneral v bedinmentoloata de la Bahia de  Tumact
{Gedlogen [van Lorrvea, LPE7-1908).,

-  Estudio de l1a Contaminacion Marina por Hidrocarburos  en gl
Facifico tolombiane Fase 1 (Uuimico dlonso Marrugo B.. 1987).

- Estudico de la Contaminacion HMar ina por Hidrocarbivos  en el
Facifico {olombiano Fase 11 (Ouimice Alonso Marruoo G., 1588).,

Estiwdino de la Froductividad del kcosistema del Manglar en el
Sector de Cabo HManglares (Hidloogo Mario balacios, 1989).

Exstudio del Comportamiente Qeeancarafico del tendmene de El
Mifio en el Facifico {olrmhiane (eeanografo Hernando Wiest,
1289) .



Er

Estucd o de ta Froductyvvidad del Roosaistema de Manalar en el
Sector de Holas Rlancas (S8alahonda) .,

Momatores al compor tamiento detd Foenomeno de " kBl Nifo” en la
Feglon Facifico HSury Colombrano.

Estudio de la praductividad del srosigtems de manglar en el
sector  de  Fasacabal los iRiolnaoe HMario plherto Falacinsz,
Tesiclbas adriana Hejarann v Alevtandra =atizabal. 19910

Monittoren & fernamenn EL Mt OQecilacion del Sar { EROS) en
agutas  costeras de Je Kegion IV rona 3 del Faclifico HNaritiense
tlreantarafn Jairo Javier Fefia, Hidlooa Atba ldalan  HMosoguera.
1491

L& cemtaminacion oraantica, Ly nosibhile precur sor e la
eutroticar ion (331 AR costeras e la kRnsenada de Tumaco
(Hidloua Alba ldalia Mosquera 19%1)

Estudino de la Contaminacidn Marina por hidrocarburos en la
Costa Paclfica Lolombiana Fase 1V ( hdmice slonso J. Mar ruao.
1991 ’

Descripocicm de alounaes alteraciones oceano-atmésfera
regilatradas en ja Costa baclfica MNarinense debido a "El  Nifro"
1992 (Badlooa Alba [dalia MHoeguera., Uceandgrafo Rito Ernesto
Gomez, 1790}

los  actuales  meynentog el CENIEG (OMIROL CUOMNTAMINALC TUN DEL

FACIFICO HOCLRT, s encuentra realirzando los siguientes
Frovectons:

Eatudin del proceso de Fratroficacion en anuas costeras de la
Ensenada de tumaco (Hidleoga Alha idalia Mosguera CeeH -
CIH.CTENCIAR, 1990

Mowrd boreon &l Fenamena  FL Nifino en la regidtn Hur FPaclfico
Caolombiann teeantarateo FHito el Gome s . Hidlooa Alba i.
Mosgueyr &)

Fetudio de Jla contaminacidn por pesticidas oraancclorados  en
la Losta Facifica Colombiana (Luimico Robinson (asanova)l

Eetudio de la contaminacion por badrocarbureos en 1o Regidn 4
(uimico Alonso J. Marruao).



£ Dificuiltades para Ja realwzacion del rovecto.

La adentaficac ten de f1toplancton oz ana tarea gue demanda  un
gran ey rentare de tiempo. La sandona del LLUF esta dedicada
e trempe completo a etran tareas do anvestigacion que implden
e pueda Mlevar a cabo el oanalisis de estas muestras. o
gerlta  razon se hoce nocesaria la perticipacion de  un tesista
gue  contribuva en esta activaded, pudirendoe wtilizar los
resul tathos cbhtenados oo 2 teabaro de gy ade.

Laz  eslariones selecotonsiday en el mresente estinlio estan
tocalvradas a 10 v 20 millas de la costa, respoctivamente,  no
ericte  un pmubo de referencia gue pernita el posicitonamiento
de  las mismas., motivo por el cual s hacte necesaria la
adguisicidn  de  un navegador por satélite gue  brinde mavor
renfiabilidad a la ubdcacion de las evtaciones v, por  tanto
permaita la comparacitonm arevtada de tos datos de cada  diornada
de miectbren,

El CLUF cuenta con un maigroscopio invertide gue cumple con los
reguerimientos basicos de un equipo de este tipis sin embargo.
dada el gran ntmern de grupos posibles & adentidficar. es
recomendabile utilirar ur o oemiipe que permata una me jor
ohaer vacibn dee lops  componentes de  a muestra  para s
tdentificacion mas segura,. Esto se logra con un soccesorit gue
permibta contraste e fase, del cusl carece el microscopio
invertide actualmente. be otro lado., para la elaboracidon del
informe final v para efectos de difusidn de Jos resul tadous  es
recomendable @) uso de avudas, como fotoarafiasg, las cuales
pueden abbtenerse directamente desde &1 micrpscopio, para ello
B E hace nELREay La ra  utrlioacidn e LN Ul po de
fotomicrcarafia, del cual btambien carece el LCUP.

Fara el andlictie opor tuno de los registros meteoroléqicos  es
conventente gue los pgrofesionales v o anvd liares involucrados en
e} provecto tengan alaun conocimiento zobre el adecuado manejo
e ta anfeormaa tén coles bada. For o tal meotive se snlicita 1a
participacion del HIMAL & este respecto,



Vb Xt
1. IFersonal Nacional
Frofoesionalos

Dehtde o la cantudad de actt sadades oronr amadas se reqUiere del
apave  de an coanvestioador ogue. conn el Jele del Provecto,
desarrwlile  todos loe aspeo bes fundamenstales de sste estudio.

Aara liares

Los mues bty eos bondr A ouna frocusnc 1a auancenal .« rason por la cual
s hace necesaria la asistencila de dos tesistas, aque colaboraran
con Toas prores uwnales =1y la toma o« analisis e muestras
{determinacion e cly ot v e, tdenbifriracion de plancton,
provesamiento de datos, ete.)

ry

2. Material de laboratiw o

el provecto reguiere la adouisicion faltros de celulosa v acetona
que s consumirdn constantemente a un costo relativamente alto.
For otro lado. se requerird el uso de material de vidrio para las
diferentes determinaciones a realizar. latalmente., se requiere
de papeleria para el reaistro y andlisie de dates de campo v
laboratorio v para Ja realizacaon de los diferentes informes.

3, Material hiblicarafico

Fara la estandarizacion de metodoleoafas. se reguiere la solicitud
v o compra de originales v/ page de fotocopias de  brabaios
realicados., a este reapeclo,. para una mayvor documentacion del
personal involuor ado.

4. Viajes lécnicos Nacioneles

Dentro  de Jas activsidades involucr adas en el Pronama EBERFEN  =e
encuentra la azistencia a lags retmiones del Comité léonivco, lo
cual  implica &) desplaramiento de wun representante del provecto
COLF. para presentar ante este comité los resultadrs obtenidos v
conocer la sttuacion presentada en otros aspectos del Fenbmeno.
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Pixeles de 6 m con barrido de 23 Km (alta resolucion)
Pixeles de 12 m con barndo de 46 Km (resofucion standar)
—  Avidn Cessna Conquest 441 (Doble hélice con turbina)
-~ Altura de vuelo, 10 000 melros aproximadamente

SAR (Radar de apertura sintética)’

A diferencia de los sensores remotos pasivos, 1os cuales miden sz solar reflejadda de! suelo, e! Radar de Apertura Sintética (SAR)
genera y graba su propia energia, fa cual se produce en el espectro de tas microondas Graclas a ésto, al SAR puedas captar ima-
genes a través de nubes y bruma, de dia o de noche

Esta llexibilidad unica del Radar permite obtener informacion geogralica rapidamnnts bajo cualquier condicidn climatofégica
La estructura digital de los datos facilita el procesamiento y fa mterpretacion

Ventajas y aplicaciones

-=  laenergia de microondas de!l SAR penetra la cobertura de nubes y biuma y obtiene datos de dia o de noche Los levan-
tamientos de SAR brindan, por lo tanto, 1a oportunidad de ohtener imagenes con cobertura de grandes &reas en cualquier
momento

—  Etbajn dnguio de iluminacion del SAR, ta orientacion de las fineas de vuelo y fa direccion de observacion, enfatizan los rasgos
lopograticos mas sutiles

Productos (alta resolucién)

-~ Franyas de lineas de vuelo estereoscopicas 1mpresas a escafa 1 100 000 (vision este) y mosaicos digiales a escala 1:100 000

— Datns da Radar en cintas compatibles con computador

Precio (U.S délar) por cuadrangulo (escala 1-100 000 con cubrimiento de 2400 Km?)

$17000  Cuadrangulo con cubrimionto complelo {69, 79, 90, 101, 102, 112, 113, 127, 128, 143, 144, 163, 164, 183, 184, 202,
203, 222, 241, 260, 278, 298, 318, 319, 340, 361, 362, 384, 385, 4018}

$14 300 Cuadiangulo con aproximadarnente dos terceras partes de cubtirniento (89, 221, 240, 259, 279, 339, 341, 383, 407,
409, 127)

$13200  Cuadranguio con aproximadamente la mitad de cubrimiento (59, 68, 100, 112 Bis, 185, 299, 36¢ Bis, 363}
$12 000 Cuadiangulo con menos de fa mitad de cubnmiento (58, 79 Bis, 89 Bis, 165, 204, 320, 386, 427 Bis, 428)

Precio (U S ddlar) deil paquete completo

$530000  (stendo $888 900 ef costo completo daf paqueta, si se comprara por cuadrangutos)
i dotar se liquidard a fa toea represertativa do 1a techa de comnpra

DISTRIBUWDOR EXCLUSIVO
MTATO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZE
Carrer 51, Piso 2o Centra de informacién Geografica
Tel. 2 10 Apartada 6721 Bogota, D C |, Cotombia
i« mas Seccionales en todo ef pafs
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Imagenes de Radar STAR-1
Alta Resolucion
ZONA PACIFICA COLOMBIANA

£ Institulo Geograhco Agustin Codazzi, ofrece imagenes de Radar, tomadas duranle el segundo semestre de 1992 por INTERA
con of wistema STATL ¢ L1 area del programa cubre la totahdad de ia costa Paclfica Colomblana y esta disponlbie a bajos precios

STAN 1 ps un sistoma da SAI nntado, digital y de alta 1ewolucion qua ha adquindo imiagenes sobre mas de 80 millones

du t o ancdedor det mondo
Atgunas caractensticag del {AR-1 sofi:

--  Radar de banoa X (Longitud de onda de 32 cm)
- Opera en dos modalidades
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MINISTERIO DB RA;::IENbA Y CREDITO PUBLICO
&E INSTITUTO GEOGRAFICO “AGUSTIN CODAZZI”

No. 8.0/ 2027

Santa Fe de Bogots, D.C., 1 [ MAR. 1993

Capitan de Fragata

JACQUES CARRERA COVAREL
Secretario General

Comision Colombiana de Oceanografia
Calle 41 No. 46-20 Piso 40. -CAN-
Ciudad

Referencia: Su oficio 000144 SGCCO-DIORI-SEJUR -1I-17-93-.

Hemos recibido con mucho interés la comunicacion de la referencia,
mediante la cual nos informa la decision de incluir la participacion
del IGAC en el Foro Técnico que estudia el fenémeno de El Nino,
para lo cual, les agradecerfa contactarse con la doctora ANGELA
ANDRADE PEREZ, Subdirector de Geograffa del IGAC, oficina 501.

Con relacion a la informacién que solicita sobre actividades del IGAC
en la zona costera del Pacifico que puedan servir de base para la
formulacion de un Proyecto Integral de caracter Nacional, les informo
que en la actualidad estamos ofreciendo para la venta las Imégeties
de Radar tomadas por la firma canadiense INTERA, las cuales estarn
disponibles para fines del presente mes. Anexo copia de cobertura
de las Imagenes,

En lo que respecta a estudios de Ordenamiento Territorial, le informo
que el IGAC participa con un equipo de trabajo bajo la coordinacién
de INDERENA en el cual se estin definiendo una serie de objetivos
y criterios para la ejecucion de varios proyectos en curso, que tienen
que ver con la Region Pacifica. El IGAC directamente no esté
ejecutando en el momento, ninglin proyecto especifico en el rea,

Cordialmente,

/
? 74 Qﬁcﬁ%[é@@

LORIA CECILIA BARNEY DURAN
Director General

ANEXO: Lo anunciado.
R/#3080 -11-26-93-

AAP/mfds.
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COLOMBIAN PACIFIC ZONE '-

The aﬂe*rm

SAR (Synthetic Aperture
Jadar)

App!icétib'ns and f\dvanta_qes

Products (High Resolution)

Price by (lua(irangle
Approximately 2,400km?)
'U.S. Dollars)

Price of the Fhli_Pécka'g;t;» “
U.S. Dollars)

High Resolution Radar Imagery

The Geographic Institute Agustin Codazzi (IGAC) and Intera Information Technologies are
offering radar imagery taken during the second half of 1992 by INTERA's STAR-1 System. The
program area covers all of the Colombian Pacific Coast and is available at the discounted price
shown below

Some of the features of STAR-1 are:
s X-Band radar (Wave Length of 3.2cm), 6m pixels with a 23km swath
«  Fhghtlevel - 10,000m (approximately)

As opposed to passive remote sensors, which measure solar light reflected from the ground,
Synthetic Aperture Radar (SAR) wansmits and records its own energy, which is produced in the
spectrum of the microwaves. As a result, the SAR is able to collect imagery through clouds and
haze, both day and night. .

This unique feature of the radar allows the flexibility of collecting geographic information quickly
and under whatever weather condition The digital format of the data allows for easy processing
and interpretation

STAR-1 15 a lugh resolunon, digital arborne SAR system that has acquired imagery of more than
80 million km?2 around the world

Detailed surface information on siructure, morphology, land cover and land use and forestry may
be viewed at scales up to 1:25,000 with the SAR imagery.

The low angle of illumnation from the SAR, the orientation of the flightlines and direction of the
look, emphasize subile geomorphological features and geologic structure.

The high resolution of this data set also allows i1 10 be used as an ‘image map’ for digital operation.

Sirips of the flighthnes, printed in sierec a1 1-:100.000 (East view) and digital mosaics at 1:100,000
scale

Radar data on magneuc tape or CD-ROM.

$17,000  Quadrangle with complete coverage (69, 79, 90, 101, 102, 112, 113, 128, 144, 164, 184,

203, 222, 241, 260, 319, 361, 362, 384, 385, 408).

$14300  Quadrangle with approximately two thirds coverage (89, 127, 143, 163, 183, 202, 221,
240, 259, 279, 298, 339, 340, 341, 383, 407, 409, 427),

$13,200  Quadrangle with approximately half coverage (59, 68, 100, 185, 299, 339, 361, 363).

$12,000  Quadrangle with less than half coverage (58, 79, 89, 112, 279, 318, 320, 386, 427, 428).

$530,000  ($888,900 being the cost of the total package, if purchased by quadrangles). Optional
products such as enlargements of the strips or mosaics are available up to scales of
1:25,000 Interpretations and interpretation short courses are also available as an
optioral service

In cooperation with INTERA Information Technologies (Canada) and Instituto Geografico
“Agustin Codarzi®” (Colombia)

Intera Infr.omation Technologies (Canada) Ltd.  Instituto Geogratica “Agustin Codazzi™

1000, 64 7th Avenue S W. Carrera 30, No. 48-51
Calgar Alberta Canada T2P 4G8 Apdo. Aereo 6721, Bogota
Tel (+  266-0900 Tel (571) 269-5947

Fax {+. }265-0499 Fax (571) 269-4401

-



REPUBLICA DE COLOMBIA - MINISTERIO DE GOBIERNO
DIRECCION NACIONAL PARA LA PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES

DNPAD-4 _(Q720 '
Santafé de Bogota, D.C., 924 MAR. 1993

Sefior

Capitdan de Fragata

JACQUES CARRERA COVAREL

Secretario General

Comisidn Colombiana de Oceanografia
Calle 41 No. 46 - 20 Piso 4 CAN
Ciudad

Ref: Su comunicacidén de enero 20 de 1993.

En relscidén con su comunicacién de la referencia, me permito
manifestarle que 1la actividad que viene adelantando para la
elaboracidén del Plan de Operaciones de la Comisidén Colombisna de
Oceanografia, con el fin de dar a a conocer a todos sus miembros
las actividades de carédcter cientifico e investigativo que
adelantan las distintas Entidades es muy interesante e importante
v, en consecuencia esta Direccién Nacional avals dicha
iniciativa.

Como es8 de su conocimiento, 1la Direccién Nacional para la
Prevencidén y Atencién de Desastres, es una oficina de gestidn y
coordinacién, mids no de ejecucidn de proyectos. Por tal motivo
le encarecemos nos informe posteriormente sobre los resultados de
la encuesta por usted propuesta y llevada a cabo.

S8in otro particular.

Cordialmente,

‘ Ve ‘.
f i ;": ; ;,'/
7, NEA
/ & L0, )
W/ /__ b On y p1est ) ,
AR DARIO CARDONA ARBOLEDA

irector Generalfﬂ
deh

CALLE 26 No. 13-19 PISO 26 TEL.: 2834966 FAX: 2860485 TELEX: 44252 SANTAFE DE BOGOTA, D.C.




DEPARTAMENTO NACIONAL DE PLANEACION

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL PARA EL DESARROLLO DE NARINO

‘CORPONARINO®

Soan Juan e Pasto. mar qo H de 19097

Coapitan de Tragata

JOCIHE-S (L ARBRERA O AR

Beeretar o (}(:*m:r‘ai

Comisitm Codbeoandvioan. ooy (e ety wf 1o
Sanmbafes e Tl d oo

Lordual eatoche 2

Do aenerdo con la rolicitng reatvrada mediante oficio ORVRAS
.00 .00, aditurln Ta informaae (e 1 e d ot Tondlo Con rroyes Los
rjtes atelan ta CORPONOR MO €1y &l e Loy Mar ano tle
Depat bamenlo, Tos cuales se encoenbran en diferentes etapas
thes Amplomenlacdn.,

Cror it meriber,
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1. PROYECTD :FUERTO PESQUERO DE TUMACO i QL
: Q a0

ORIETIVO GEMERAL @ 'y ounee, oo 1 drearrnl o de 1a actividad
preseepests oy annas del Deparbamento de Mar itin, mediante 1a
racioyialyrac iy del empdedor de loe v eoiy sos hadrobaoalogis o
teilenidos en ol mar  territorial, en la rona econdmis o
paclius=iva, e lTas aguas conbinentalas v de 1ogs o ecursos
humonies . fTlercos v Tidnsancaeroe exdstentes v los gue en 1
fubkuro se joedan arvrovecrhsy ., con el fin de mejorar  lasg
eyt i c e eorioecorcuni co e cote ol e Tegnen Loy (e BEag 170

2. FROYECTO : ADPECUACION E IMPLEMENTACION DE LA ESTACION
MARINA EN EL MORRO

OBRJETIVO GENERAL 2 Hevie i ar intograluenbe 1o FEOUE BO8
Rideol it ogtoos e by e towe e} fr1e de  mitigar AR
gdeterion o« permi by wur mane jo suastent abhle de los mismos.

3. PROYECTO : INVESTIGAUCION CULTIVO DE CAMARON DE ABUA DULCE

ORJETIVO GENERAL @ Ndelrilar ccciotes gue condleven o 1a
AR I TN Rk WATERENY PR SLES RT AT BN N ETO S NI O EUCPT N B T TR R NI EONE SRR G T U B SRR T S

4. PROYECTO : DIAGNOSTICO ¥ PLAN DE MANEJO DE LAS AREAS DE
MANGLAR DE NARINO

ORJETIVO GEMERAL @ ldenittfroar  » therfiar alternativas de
aptroavechamien b .’ mane jo asoelanihle del ecosistena de
manalar e o1 Depar Loamenbo de BMarfor,

5. PROYECTO : CULTIVO DE CAMARONM MARIMD A NIVEL ARTESANAL EN
SAN VICEMTE DE LAS VARAS

OBJETIVO GENERAL  lapdlementoyr el colbavo de camar f0y mar inn
a nivesl A besonal con omiy o 2 1 v cificacion de 1R
articidad prmemose a),



6. FROYECTO :» ASISTERNCIA TECHICA Y CAPACITACION A LA PESCA
ARTESANAL EN MNARIMO “CESFAY.

OBJETIVO BGENERAL » tmyacto g ool dheer s v oxt Doy Lercnnre s, cecondani oo
v owonirist de bTa poson @ besanal.,

7. PROYECTO : CULTIVO DE CAMAROM MARINDO ENM JAULAS FLOTANTES

OBJETIVO GENERAL @ Healirar snmaves (o miras a desarvol lar
metoadalbog i apoopdadd v e b o B e comea S mea dnes e
jarilas flobtantss romn alternalivas de mcduecitn para las
comorsidartmea ey ey o,



REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA Dependencia Direccifn

Ndmero ‘ _15 2 g___

INGEOMINAS Q
instituto de investigaciohes en Geociencias. Mineria v Quimica (/)

a6
e

Santafé de Bogotd D.C., 19 de Abril de 1993

Senor

Capitén de Fragata
Jacques Carrera Coravel
Secretario General CCO
Calle 41 No.46-20 Piso 4,
C.A.N.

Estimado Capitén :

Por la presente me permito hacer referencia a su oficio SG-CCO-DIORI-SEGUR de:
31 de Marzo/93, relacionado con su solicitud de conocer las actividades que ad
lanta el INGEOMINAS en el Pacifico y Caribe Colombiano, relacionadas con estu-
dios del Fen6meno de "EL Nifo".

Al respecto debo manifestarle que el INGEOMINAS realiza las siguientes activi-
dades:

Costa Caribe:

- Elaboracidn del documento sintesis sobre la geomorfologia y aspectos de ero
s816n de la costa.

- Monitoreo de playas en el sector El Castillo~La Boquilla

-~ Estudio relacionado con la zonificacién de Cartagena y sus alrededores.

Costa Pacifica :

- Geomorfologfa y geologfa del Area de Tumaco.

b//7/ﬁevisién del documento sintesis sobre la geomorfologfa y aspectos de erosid
de la costa.

Cordialmente,

Director General



Universidad

Vicerrectoria de Investigaciones delValle  yRI-0501=320-93

Cali, 29 de abril de 1993

CF. JACQUES CARRERA C.

Secretario General

Comisidén Colombiana de Oceanografia
Calle 41  46-20 Piso 4 CAN

Santafé de Bogota, D. C.

Edtimado doctor Carrera:

En relacién a gt comiinicacién 000316 del 31 de marzo le informo
qfle la Universidad del Valle ha realizado estddios preliminares
sobre la presencia de Indicadores del Fendémeno El Nifio, bajo la
direccién de log profesores Germin A. Bolivar y Jaime Ricardo
Cantera del Departamento de Biologia.

Para s@t conocimiento adj@nto copia de la cominicacién remitida
por ellos a esta Decanatiira en la c@al detallan los organimos
estddiados en relacién con el fendmeno en referencia.

Cordialmente,

ALBERTO B 0S R., Ph.D. E

Decano Asociado de Proyectos
Vicerrectori{a de Investigaciones

copia a Prof. Germin A. Bolivar, Departamento deBiologia

Universidad del Valle

Cwdad Universitaria Melendez - Apartado 25360
Teléfonos 393 041 - 398 534 ["ax (923)396 120
Call Colombia



DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Unyversidad

Santiago de Cali, 28 de abril de 1993

Doctor

ALBERTO BOLARNOS

Decano Asociado de Proyectos
Universidad del Valle

Apreciado doctor:

La seccidn de Biologia Marina estard en capacidad de trabajar en los
siguientes aspectos relacionados con 1a evaluacidon del impacto del Fe-
nomeno E1 Nifio.

Estudios preliminares de 1 afio de duracidn evaluando la presencia de or
ganismos considerados indicadores del Fendmeno E1 Nifio tales como Diato
meas, Silicoflagelados, Dinoflagelados, Cocolitoforidos, Tintinnidos co-
mo organismos planctdnicos., También los bentdnicos conocidos con el nom-

bre de Pteridpodos y Heterbdpodos.

Atentamente,

e
C~ 52;
“ GERMAN A. BOLIVAR AIME CANTERA K.

Universidad do! Valle

Ciudad Universitana Meléndez - Apartado 25360
Télex 51332 - Teléfonos 393 041-9 - 391 181-5
Cali - Cotombra



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39
	Page 40
	Page 41
	Page 42
	Page 43
	Page 44
	Page 45
	Page 46
	Page 47
	Page 48
	Page 49
	Page 50
	Page 51
	Page 52
	Page 53
	Page 54
	Page 55

