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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

El presente trabajo fue reslizado por la Corporacion
fiutdnoma Fegional de Hasaralda {(CARDER) en un programa
prloto a nivel nacicnal denominado Geologia Ambigntal de
tas Cabeceras Municaipales del Departamento de Hisaralda,
gue ancluyve fos municipios de Apia, Ouainchia, Mistratd,
Guatica, Santusario, Beldn de timbras, Fueblo Rico, La Celia,
Balboa, v la Vargainia. con e fin de delerminar areas de
aprovechamiento del suelo en las zonazs wrhbana v suburbana.
Con este obijetivo la UAKDER elabord el ducumento UF-—-24-80
donde se definen los pardmetros de estudio. tomando como
modelo ol smtudio de Geolougia Ambiental en el &rea urbana

v subur bana del municipro de Marsella. reafzzado para Ias

CARDER, porr Estudice Geoldgreos (FGEQC), err 1987,
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1.2. OBJETIVOS

Loas ohietivos del estudio, apuntan a un desarrollo arménico
y smegura de los municipios, mediante la determinacidn de
zonas de aptitud para el wso en los mismos, gue suministre
A las administraciones municapales un derrotero on el campo

de la planeacy én.

B eepers que las instituciones anvolucradas en el dess-
rirallo de log municipios se beneficlen de los resultados
e este estudio, va que esta informacidn lee permite
conocer v conbtrolar de manera mas acertada lag consecuen-—
cias do los fendmenos ambrentales y geoldgrcos que puedan

repercutir en la sequridad de la comunidad.

1.3. LOCALIZACION

L.a zona de estudio comprende el drea whana v suburbana del
municipic de L& Vairgainia, localaizado a los 4° 547 da
latitud norte v 7%% 507 de longitud oeste del meridiano de
fireenwich. El munacipio de la Yirginia se encuentra a una
distancia de Z9 kildmetros de Pereir'a. Departamento de
Fisaraldas laimibta por el norte con Santuaric v Helalcdzar;

por e sur con Ferecira, por @l oriente con Marsella v por

el occrdente con Balboa.
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1.4. GENERALIDADES

El omumicipio de La Virginia ecs e8] menos ontenso de los
municrpros del Departamento de Rissralde. con una super—
frcie de 34 km? , todos en clima cédlido, con una temperabursa
promedio de 270 v ouna allura sobre el nivel del mar de

Q3G m.

1.4.1 Periaodos de lluvia. D& acuerdo con datos de preci-
prtacidn  tomados en la estacadn Ingenio San Francisco
ubdcado e jurasdioccion del municipio de Belbos. pero muay
cerca del cessco urbano de La Varginia. exasten dos periados
e lluvias on el aflo, €] primero comprende los meoes de
marzo, abril, mavoe v ojunao con una progaipatacidn promedio
mensual do 132 mm v el segundo los meses de agosta, sep-

tiembhre v ocitubre con uno precipitacidn promedio mensual

de 1584 mm.

1.4.2 Relieve. lL.a mavor parte del territorio estd situada
en el Valle det Rdo Fasaraloa. Fisiograticamente se presen—
tan dos Lipos de palsajes, el primero esta relacionado con
el relleno aluvial de los Rios Oauca v Faisaralde vy el
segundo corresponds & unas pocas ronas de colinas bajas

perteneciontes & la Cordillera Occadental.,



1.4.3 Drenaje. Lps praincipales Rios son f] Caucde, & cuyas
prillas me encuentra la poblacidn v el Hisaralda gue
confluve con el pramero, practicamentie en @l casco wrbano
del mmicipio. Estos dos rios, de caracteristices medndri-
cas, Torman una extensa llamars aluvaal, con pendientes
menores del 1%. £1 casco urbano de la Virginia se encuentra
ubicade on este valle v parte de u perimetro bordea la

margen iosquierda de los Rios Cavca v Rissralda.s

1.4.4 Aspectos econdmicos. Lo agricultura v la ganaderia
o las fuenbes do recursos pars un gran numero de pers
sor@sE . Mo obstante., la sctivided econdmica es muy variada,
ya gue auches habitantes se dedican &l comercio come
trabajadores indepondientes, en s mavoria del soctor
wnformal . tales como vendedores estacionarios v anbulantes:
tambidén existen edtractores de sateriales de construcoion

de los Fios Risaralda v Caucae, poscadores, ebc.

Otros estdn vaincuwlados al Ingenio Kisaralda, que a pesar
de encontraso en terrenos del miinicipico de Balbos, dishs

poaco deld Sdres wrbarns de La Varginie.

1.4.5 Poblacidén y tendencias demograficas. l.os censos de
pobiacrdn reaclizados en el pais, sefalan los siguientes

datos para el Muocipio de La Yirganmaa. {(Tabla 1).



Akl L. Hecultados de censos para el Municipio de la
Yirginia.
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FUENTE: DANE

La YVarginia es un municapro donde la inmensa mavoria de los
hBabid banbes vive en la rona urbana; segun los datos del
ltimo censo toctubre de 19885), el 944 de la poblacidn es
urbana, va que de i total de Z8.518 habitantes. sl 797

vaven en la rona rural.

1.4.6 Resefia Histérica. {(Atlas de Rigaralda. 1.98&8). 1
territorio de este municipro estuve habitado en un prin-
cipico por las comunidades indigenas de los Ansormas v
Apraz. Fl primer conquuastador gue trasegd por eostos bteren-

torios fue Jorge RKobledo.

A omediados del siglo XX se fue desplazando hacie este

zitic un pufado de negros cimarrones, gqulencss con el corver



de los dias habrian de funder un palengues el Caserio =€

llamd en un prancipio %opinga v después Migraicia.

Nearos v muilatos llegadeos en cancas por el Hio Cauca,
algunos desde Marmato, conformaron el incipirente rancherio:
del  puerto. Estos cimarrones putuvieron largo tirempo
viviendo de la pescae ¥y caza oy por este entonces, se ini-

caaron algunos cultivos de tabaco.

Los prarcapales fundedores del pobledo, en 1904, fueron
Francisro Jdaramillo lUchca. fPfedro Martinez, Leandro Vailla
vy Fioguanto Hojas. Se le erigid como municiplo a partir del
28 de noviembre de 1999, por medio de la orduenanza Neo. 87
de la fAeambles de Oasldas; desde cu fundecadn faouwrd como
corregimiento del municipio de Belalcdzar (Caldas).

e Creacidn Jdel angenio asucarers an BLE Ccercarnian, s
timule una corriente migratoria de trabajadores cesantes
de la industiria az:ucarera del Valle del Cauca., cortadores
e cafa. an 80 mayoria de raza negraz; estos hoan atraddo a
sl ver a lous Tamiliares desempleados v & recidentes del
Litoral Pacifico. Asi se ha originado el repoblamiento
negro de La Virginia., gue occupa los barrios mas pobres v
se dedica al corte de cafa v a la estraccion de arena de

los rioc.
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A continuacidn se edponen slgunes datos importantes sobre
laa anfrasstructura de servicios piblacos, de salud vy de

educacrdn para el municapio.

El muanicapao de la Virgania poses una densidad vial acorde
coan sus necesidades v ocon su extensidn territorial; con oun
total de 26010 km de carreteras para un drea total de T35.730

bFm? se tendria una densidad vial de 0,780,

El servicio de energdia eléctrica es prestado por la CHEC
e ta modalidad de venta divecta al usuario; actualmente

la capacidad instalade en el municipio gs de % mva.

Aunque el municipao de La Vairginia cuenta con una buona
cobertura en redes de acueducto v alcantarallado, prezenta
un grave problems de contaminacidn senitaris, porgue las
agudas negras ee devuelven por los aparatos sanitarios v
cdmaras de alcantariliado en épocas de invierno, cuando

stithe 1 maivel del Rio Cauca.

£l sector educativo del municipio cuente actuaimente con
Ty

1% rentros de educacidn primaria v 4 de educacicdn secun-—

dariaa.

En lo gue corresponde a salud pdblaca, La Virgainia cusntba

e su cabecera municipal con un hospital bien dotado en el
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gque se afrecen servicios de consulte médica, hospaitaliza—
cadn,  tratamiento ocdontoldgiroo. control de enfermerdia,

vacunacidn, atencldn por promotora v sanegamiento ambiental.
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2. ESTUDIOS PREVIOS

Fi riesge fluvial del sunaicipico de La Virginia has dado
lugar & una gran cantadad de estudios  gue incluven desde
procedimientos sencrillos bhasta amplias investigaciones vy
prropuestas Léonicas compleias., muchas de elias irreslica-
hles desde @]l panto de viste econgomico. Alguneos de estos

estudios som:

2.1. ESTUDIOS REGIONALES

2.1.1 Gecldégicos.

Flancha geoldgaoca MR, Ferewra, escala  1:3100,000
{Ingeominas, 1984}, en la cual se descoriben v mapean las
drferentes unidades {itoldgicas regionales enistentes

en la zona de estudio.

- Melasce v VMera (1984). evaluan los riesgos fluviales
acasionados por la inestabilidad geométricsa del casuce

del Rdio Risaralde; analizan de la dandmica fluvial del
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fliy Risaralda. entre el sitic llamado La Isla v su
rfesembocadura al Rio Cauca en el municipiro de la Virga-—

N

nia. con base en las variaciones del caeauce del Rio

i

Fisaralda ¢n los ultimos 2% afine.

2.1.2 Buelos. lLa Federacidn Macional de Cafeteros (1988).
realizd el estudio de ronificacaidn v uso potencial detl
suelo en la cona cafetera del Departamento de Risaralda,
donde sc delimibtan Areas aptas pare determinadas euvplota-
Lrones agropecurias: wncluye el andlisis de algunas forma-—
crones geoldgroas. caracteristicas petrograficas v minera-
ldgicns, formacidn de suwelos, fertilidad natural, suscepta~
balidad & la erosidn v trsiografis. Segun el TGAL (1974},
lac uridades de suelos gque =e presentan en el municapio de

La Virginia son:

- Lauces Anticguos: Suelos provenientes de restos de curwsos
de rios abandonados ¥ mis 0 menos rellenados por aluvio-

nes recientes v subrecientes.

- feacisacion la Varganie-—Loconi {(VAY: los suelos qgue
integran esta asociaclidn se encuentran ubicados fisio-
graficamante dentro de un complein de digues antiguos,
ciihetas de decantacidn v cauces rellenados, correspon-
drente a la llanura de 1nundacidn de los fliose Cauca v

Risaralda. Se& han desarrollade « partir de matericles
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1incs a moderadamente fincs: tienen mal drenale por el

relieve v la posicidn gue ocupan.

e encuentirar en esta posicidn dos series de suelos: una

en las partes mde altas de relieve plano & plano convenn

dordle predomainan las  texturas medianas de  drenaje
ampertecto v obra gue ocups las partes mds bajas de

relieve planc @ plano concave donde abundan suelos

persados, de drenaje pobre.

Los suelos de esta asociacidn son moderadamente profun-—
dus, de relieve ligeramente plano & ligeoramente on-—
dulado, con pendientes de 1-3%, drenaje anterno lento,

gxterng lento a medio v natuwral amperfeclo a pobre.

For las caractsristicas de mal drenaje v 1la dificultad
aque existe pare establecer canales de drenaje. sstos
sl e no son recomendables para agraoglitara. Booouso
debe ser exclusivamente la ganaderia con pastos mejora-
gdos v resistentes 8 la humedad. Esta asociacidn oom-

rrende las series de la Yairgania 80%W v Coconi 50Y,

Serie La Virgania: suelos de texiuvres finas, profundos
# moderadamente profundoes, de drenale externo iento.
wniterno lento v natural pobre; el relieve es ligeramente

~e

plano con pendientes de 1-3% v fertiladad moderada.
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Serie Coconi..duelos de testturas Tinas gue alternan con,

towturas medias v moderadamente Tinasi profundos de
drenaje enterno lento, anterno lento a sedio v natural
imperfecto; relieve ligeramente plano con pendientes de

i~3% v tertilidad moderada.

Geociacion Mdio Cauca (ROY: Sueles de terturwes moderads-—
mante finas, muy profundes, con drenale evterno medio,
internos réapido v natural bien drenado & impertecto.
Freseivtan colores superficiales gris oscuro oot manchas
gris clarag v pardo amarilientas. debido a fendmenos de
Goiddu-reducelitn. & medidoa gue se profundiza sn el
perfaly, presentan celores pardo olaiva v pardo fuerte
debtnide o la oxidacidn del hievrro. B} relieve 25 planc

- n,
DU A

con pendientes de
fisociarion Libano-la Eguas-la Flava (LEaj}: Suelos
decarrallados a partar de depdsitos aluviales., muy
heterogéneos an uanto a texbioras v espesores debido a
Tos provesns de sedimentacidn. Estdn sujetos & inun-
daciones poriddicas, presenben tertuwas medias a grue-
H2as. ouliores pardo oscuro a pardo amarillento, son
moderadamento profundos v presentan un drenaje imper feo-

ta, tanto extarno como anterno lentos.
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S presenta la fase Lua, Libance ligeramente plana con
pendientes de 1-7%% sain esrosidn, incluyven las series

Libano, La Eguie v La Flava, v se encuentran localicadas

soihe las mérgenes de los Fios Fasaralda, Cavca v Mapa.

2.1.3 Clima e Hidrologia. Cenicaftée (1985), publict un
anuarico en el que se precenta la anformacron mebearcidgrea
obtenida durante 1985, en la red de la Federacidn Macional
de Cafeteros, en la sona cafelera colombiana. Dicha infor-
macidn contiene: Ezlaciones climatoldgicas principales con
datos de temperatura. humedad relsaliva, nubosidad y hrallo
solar, prancapalmente; estaciones pluviomeétricas con dalos
de precapitacadn. Ge dispones de todos los snuarlios compren-
didos en el persodo 1979-1984%:; ain no han sidoe publicados

los de lus afios 1984 en adelante.

2.1.4 Zonas de vida. {GAC {(1977), defainid las :fonas de
vida en el Departamento de Risaralda, correspondiendo las

siguientes &l drea del Municaparo de La Virginia:

- Bosque secn tropical (bs-T)

Limites climébicos: BEictemperatura media: J4°0
Frecipitacidn anual: entre 1.00U0 v 2,000 mm.
Tupouratia: occupa zonas planas vy onduladas.

Distribucaidn geografica: La Virgainia 2..0279 ha.
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Uso de la trerras Esta sona ha sido dedicada a la ganaderia
v oa cultavos como: cafia de aodear, «@oondoli, cacsxo, platse

na,. ftrijol, maiz. tomate, sSQrgo v S0Ya.

- Hosgue medo premontano (hh-PM)

Limateos climaticos: Biotemperatura medias entre 18 v 3470,
Frecipitacidn anual: entre 1.000 v 2,000 mm.

Alburar entre 200 v 2,000 m.S.n .M.

Topogratia: se presentan laderas desde suavemente inclira-
das, hasta fuertemente quebradas.

Diwtribucicdn geografica: La Virgania 8225 ha.

tdao de la tierra: éeta rona ha sido expleotada intonsiva-
mente pore cultivos come: cafdé, platanco, mads, frijol. yuos,

rafian panelaera v ritricos.

2.1.53 0Otros. GOobernacidn de Fisaralda (1980), publicd e1
Atlas del Departamento de Risaralda. en el gue se ancluyve
tna informacidn general corvespondiente al aspecto fisicoo,
process histdeico v demogrdfico. variables econdmicac,
infracstructura social v concluye con 1a monogratia de cada

ng de las ML CLRI0OS.
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2.2. ESTUDIOS LOCALES

Documento OF -09-84, Inestebilidad en la margen arguierds
del Rio Cauca, segmento urhano de la Virgania., (CARDER,
984, En wste documento se consaignan las conclusiones
de un trabsgo de campo interdiciplinario realizado por
CaRDER en la margen i1zquierda del Rio Cauca, en el tramo
de La Vairgania., con &£l &ndimoe de racionalisar los recuyr
sus conduecentes a planteasr saluciones Gptimas desde los

puntos de vasta fisico v econdmico.

Itnforme sobre revasidn del aleantaraillado e hadrologis
dei dizefio de obras de infrasstructura sanitaria v de
proteccidn contra inundaciones para el municipao de La

Virginia {(Coanco, 19886).

Informe sobre obras de infragstructura sanitaria v de
proteccidn contra wnundaciones en el municipio de La

Yairginia, antforme final (Coinco, 1988).

Informe sobre obras de anfragstructura sanitaria v de
mrotecordn contra inundaciones e el municaipio de La
Virgania, especificaciones de  construceidn (Coinco,

19847) .
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inforae sobre obiras de infraesiructura sanitaria v de
protecoidn contra wnundacionss en el Municapio de La
Virganie. Incluve especificeciones bécnicas, suminisgtiro
g instalacidn de eqguipos de bombeo, congtruccidn de
ohras, redes vy sumanistros de equipos esléctricos

(Coanco., 19841).

Informe cobire obras de infraestructura sanitaria v de
protecoidn contra inundaciones en el Munaicipio de La

Virginia, Fropuesta Téconica, (Coinco. 198&).

Informe wobre obras de infraestructura samitaraa v de
proteccion contra inundaciones en el Municapio de La
Vairginia- rasante de via perimetral v localizscidn de
estaciones de bombeo, calaulo v ajuste de policonales.

{Coanco, 1%8&8).

Dorumento wobre slcantariliade existente. La Virginia

{(Masaralda). Memorias (Coinco, 1984).

Informe suobre andlisis v discfio del digue perametral,

{Coanco. 19848).



3. METODOLOGIA

Fete estudio s llevd a cabo en cuatro etapas: compilacion
preliminar de la informacion disponible, fotoanterpretacidn
detallada de L& rona de estudio, trabaio de campo v por

ltimo. elaboracidn del informe.

e comprlecion preliminar incluyd la conzulita de los
gstudios va mencionadeos. £l andlisis de las aer ofotografias
disponibles para la zona permitid elaborar un mapa folo-
gecldgico preliminar del &rea de estudio v localizar
detallesdamente los procesos, con &1 fin de delimitar las
principales ronas de riesgo gecldgirco. Las fotografias
aéreas emplesadas para el andlaisis fotogecldgircao antes

menclonado, fueron las siguientes:

500 de

=y
(2]
i
=

Fatos IGAD U-15401 de D20 a 026, escala 1

1975,

Fotos IGAC O-1967 de la 206 8 la 214 v de la Z2% a la

2L escala aproximada 1:21.000 de 1980,
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- Fetos 1EAD C-2081 de % & wlé, ezecala aproximada

DL 000 de 1984,

Fara la elaboracitn de Tos mapss de campo s atilizdg uanas
R

totogralia adrea ampliadae, a escala 1560100 (foto C-2361

pirald de 198&6).

El trabaje de campo se llevod a cabo durante el mes de
sapbirambre de 1989, Durante este pericdo se cubrid: ia
tipologis v el estado de las construcciones, estado de los
caucw% vy orillas de leos Fios Cauca v FHaisaralda en &1 tramo
ey e bordean la cabecera municapal, las dastaintas unida-
tes geoldgiroas supsrficiales gue conforman el &rea de
estudio. s evaluaron ademds los sitios oritieos de ocupa-
cidn. Esta anfarmacidn fue ajustade por enbtrevistas hechas

a loo residentes de la regilrdn.,

L.os mapas elaborados, de acuerdo con los pardmetros obser—

VaDos en Ccampo Sons

- HMapa fiducisrio: contiene Ia localizacion de los puntos

de ghservacrdn v de ensayos hechos duranteo el trabajo.

= HMapa de formaciones superficiales: contieng la anfor—
macron gealdgica detallada, de la cabecera municaipal en

eetudio (hecala 13 S000 ),
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Mapa de procesos Srosivos: (oS procesos erosivos Juogan
un papeld importante en la estabilidad de lag Tormacirones
superficiales; estdn & su ver influenciados, para el
case especi fTloo de la Virginie, por el efocto de socava -
cidn de orillss por parte de los Rics Cauca v Risaralda,
aumento de navel de los rdoes, oonas de anfluencia v o la
constitucidn del sustrato.

Los anteriores mapas se integraron en uno =6lo, mapa LA73

del anena 1.

Mapa de tipologia v estado de las edificeciones. Con-
tieme en forma cualitative a semicuantatativae el tipo
s el estado de las edificacirones del drea urbana del

g

municipio. Escala 1:25000. Mapa 277 del anexo 1.

Mapa doe aptitud para el uso urbano: con la informacidn
ﬁumlniﬁtraaﬁ por los mapas anteriores, so elabora este
mapa on &l que se definen las zonas apfavechableﬁ en la
cabecera municipal. con sus respectivas condicliones v
restracoionss al uso de cada una de las ronas determina-

;o

des. Escala L:5000, Mapa 373 del aneso 1.



4. ASPECTOS GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOBGICOS

4.1. MARCO GEOLOGICO REGIONAL

El munmacipao de La Viegimta estd localisado estructural-—-
mente dontre del terreno geosldgice Cauca - Fomeral (Ingeco-
manas, 19875)., Toda ] drea whana v subtvurbans de La Vaie-
ginia se encuentra localizada sobre depdsitos aluvisles de
los Fiocs Coauca v Rasaralda. Al oriente del municipio se
tienen. ademids de Tos depdsitos cuaternarios, la Formacidn
La Fatle {(Filoconol v el Farfido ﬁndmﬁitiam:de La Varginias
de edad Terciarie Superior v &l noroccidentes la Formacion

Zarzal {(Flioceno). {(Figura Z).

4.1.1 Rocas de edad terciaria.

4.1.1.1 Rocas sedimentarias.

4.1.1.1.1 Formacidn La Paila. Esthd compueosta por conglo-

merados, arenisces v arcarliolitas. Los  conglomerados

presentan cantos con cusrzo lechoso, chert negro v ogris,
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FIGURA 2. NAPA GEOLOSICO REGIONAL DEL MUNICIPIO DE LA VIRGMNIA.
(TOMADO DE LA PLANCNA 22A-PERERA, NGECUMNAS 1.904) .
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diabrasas, andesitas v en menor cantidad jaspe roic. sub-
redondeados, con regular seleccadn v compactacidn en una
matris arenc - arcillpsa. Las arendiscas son cuarsosas, de
granc gruesos & Tine: forman estratos lenticulares de
diferente espesor, en algunos casos presents gradacidn v
estratificacidn oruzada a gran escala. Las arcilliolitas

presentan lentes peguefics v nddulos en los conglomerados

Yo oareniscas. sWooolor varda de gris verdoso a parduroo.

Fl rumbo y buzamionko son muy variables debado al plege-
miento. pero los angulos de buzamionto siempre son de 20°

hasta verticales.

Edad v correlsciones

E1 contacto de la Formacion La Faila com la Formacién
Lar zal es discordante (Ingeominas, 1987%). Van Der Hammen
(1758), la correlaciond con la Formacion Hondae del Valle
del Magdalena vy le asignd, sequn detos pelaincidgiloos, una

edad Miocenao.

4.1.1.1.2 Formacién Zarzal. Ern la base de este fTormacian

@& encuenbra uns estratifacacidn de areniscas v arcillas

o

distomdcess con espesores entre 7 v 5 m. Los bancos dialo-
macens varian de 2.9 m a pocos omy presentan ademés &lgunas

wntercalacrones de conglomerados finos.
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En la parte intermedia se encuentran unos 7 m de cornglome-

rados, constituidos por cantos bren redondeados v mal

i

seleccionados antercalados con diatomitas v Lobas arenosa

de color crema.

La parte superior estd conformada por diatomitas anter—
estratificadas con tobas v areniscas, con algunos niveles
conglomerdticos. El espesor total de la Formacidn no se ha

definido. {Ingeominas, 1983).

Esta formacidn se caractorira por la posicidn horizontal
a levemente inclinada de sus estratos - (Ingeominas., 1983).
Eetos sedimentos forman pequefas colinss de 10 a 1% m de

altura en el pid de monte de la serrania de Hanta Rarbarsa.

Edad

La edad do esta Formavidn es considerada por Yan Der Hammen

(17538} como Fliocenn, aungue no exitan datos palinoclégicus.

4.1.1.2 Rocas Igneas.

4.1.1.2.1 Porfido andesitico de la Virginia. Al noreste
de La Virginia, cerca al Rio Cauca, aflora un CUerpo Con
un drea de menos de 10 km? , de composicoidn andesitica, con

tertura porfidice holocristalina, con fenocristales de



plagioclasa, hornblends v cuarzo. Bo menor proporclon s
encuentran biectita, esfena vy apataito, este dltimo en

Trasas.

Edad v Correlaciones

Edades radiomébricas obtenidas en rocas por fidicas simila—
res, andican edades corvespondientes al Mioveno tardio
{(Gonealez., 19780). Lsta unidad es corvrelacionable con los
porfidos ublcados en la parte centro-norte de la cordillera
y owme considera por tanto de edad Mioceno tardico (ingeomiu-

Naw, L9UAY.

4.1.2 Depésitos no consclidados del cuaternario. =1
cuaternario de la zona estd compuesto por dopositos aluvaa-
les formados por el Rio Cauca v Risaralda v sus afluentesy
estos depdsitos estan localizados en el centro de la zona

v oestdn conformados prancipalmente por gravas, arenas vy

arcillas no consolidadas.

4.2. ANALISIS ESTRUCTURAL

Er el &res circundante al mundcipilo de La Virginia se

presentan dos fallase regionales de gran imporbtancia por sl

™

v bemsidn v opor su relativa cercanaa al cason urbano:
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4.2.1 Falla Ansermanuevo. Fsta falls pertenece al sistema
de fallas del Cauca., gue son eslructuras con direccidn N-
82 oo NIS*E. Esta Talla pasa al peste de la poblecidn de La

Vairginaa a wuna dastoncia aprodamada de & km (Pagura D).

Come evidencras se tienen la fuer te pendiente que limita
el flanco oriental de la Cordillera Uocadental v forma un
alineamiento notable que afecta sedimentes plio-pleastoces-
nos v doflecta Llos caucres de jos Rios Cafiaveral v Mapa
hatia el sur. La direccadn v bhuzamiento de esta falla es
RE2OEESTEW, con despliaramiento lateral 2rquierdo @ (James,
19861},

De ezmta estructura se desprenden varios alineamientos v
fallns fuertes con urlentacidn N~ marce ademds el cambio
entre @l VYalle del Mio Cauce v la Cordilleras Occliderntals

e considera gue es la trazsa prancipal del Sisloms de

Fallas Cauca en la reglidn (James, 1984).

4.2.2 Falla Guebradanueva. Fete Jalia pertenece « un

grstoma de falles intermedioc entre el Oistems de Fallias

i

Fomeral (al este) v el sietema de Fallas Lauca (a8l oceste),
dencminado Hislems Intergraben, constiluldo este sistems,
dsroamente, por la Falla Guebradanueve v el Alineamiento
Matecada (Fagura J)3 originandose, probablemente., debado
& la deftleccadn del Sistema Fomeral durante el ferciaraio

Superaar (James, 1785).
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ﬁﬁtq falla pasa por la Serrania de Sonta Barbara, 3 keoal
eabke de Cartano, 10 uwm &l pesbte de Perewra-Dogguoebradoas f
4 km oal este de la Vairginia., FParalela al Fio Dauca, orusa
al norte de 1a Yarginza a la orilla rzaguzerds hashta one

tombrarses ] Glinexsmiento Matecada (James, 19E&H).

P o

e Lienen come evidenciass Fotoalineamiento gque deforma y
tlesplora rocss torcrarias (Formescaion Zarzal y La Foxla de
edad Flioecono v Mioceo respeclivanontel)s el cebalgamiento
cher rocas del VTercisraio sedic e inferior (Formacion Cinta
de Fiedra, Boceneo-0figocenc) desde &l oste hecora el nesle.
Ademds 1a presencas de variloo sismes de profundadad snteor—

media o andeterminads proamos al este (James, 198461,

Egta falla Liene uns direccidn MLIST & 2896, buza de &0° a
7% al peke v oun desplarzamiento inverse sinestral 7 (James,

1984&) .

La zona de cizalladura tiene aprovamadamente Um de ancho.
pero exisbon varaias falless satélites paralelas &l oeste,
gue es=tan claramente evypuestas en 1o sedimentos poco
consectidados de les Formeoiones Zarzal ;s La Paila, en la
carretera Cartago - Aloald. Desplazamientos de  capas
fFluviogvoloanicas dol dkanioo del Guandio de aprosamadamente
A0 s Lhmr B5,0000 afoz determinados por huellas de filision

{comunicacidan verbal -0, Festrepo., 1984, en James., 19HL).
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dandn una tasa de fallamiento vertical de 0,0 & 2.3 mm/

afits, kasa consideoerada de moderadsa a baja, (Woodward Clyde

Cons., 1260, en James, 19348).
4.3. FISIOGRAFIA

La zona de estudico ccups un drea de dbm? aprodamadamente,
ubrcados en la anterseccadn de los valles geograficos de
los Fdeos Lauca v Risaralds. Freaogr dticamente se presentan

das bipos de subpalrsaies:

El opramero estd constriuvide por una serie de colinas bhajas
y redondeadas. con pendientes de 10 a 2%Y definadas por las

wr

Formacaones La Farla v Tarzal.

E£1 segundo estd relsacionado con los rellencs aluvisles de
bos Mdios Cauca v Filsaraldas los cuales presentan en este
sector wun  comportamiento medndrico. Sobre sus plavas
gxiston euplotaciones de materisl de construcoion. las

cuales se han intensificado e los dltimos afios.
4.4, FORMACIONES SUPERFICIALES

Como unidades geoldgreas superficiales en ] municaipio de

La Virginta han saido propusstas les siguientes:
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4.4.1 Formacién Zarzal. (TplZ). {(Mapa 1/3). Esta unaidad
confurma un conjunto de colinas redondeadas de pocs altura
(Figura 4) v corresponde « una secuencia sedimentaria
compuesta purs Conglomerados, arcillolitas v arenas tobace-

GG .

Los conglomerados se presentan hacra el oraente; en la
margen derecha de la vie a Medeilin (Troncal de Occldente}.
Fetan consbiiuidos por cantos de variada  composlcaon
lrtoldgica, bien redondeados v mal seleccionados. Estos
conglomerados presentan algunas intercalaciones de tobas
arencsas de color orema, gue en conjunto presentan un

gunpeosor mauime de %om.

Las arcrliolitas v arenas tobdcess se presentan hacia el
porte del casco urbano (ver mapa 170 anexo 1). Se encuon-
tran interestrabtaficadas con tobas v areniscas, Con aguneos
niveles conglomerdticos. En conjunta se observa un g@spesor

mavame de 5 om.

De la secusncila anteriormente descoraita. e las colinas
bajes que afloran en la csonsa, solamente se tienen sedimen-
too correspondientes a la parte superior vy media de la
Formaecidn Zarnal. Secuencias mids  completas se puedeen

obhsorvar fuera de la rona de estudio, en sjurisdiccidn del
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munieapio de Fereira, antes de cruzsar el puente sobre ol

Rio Cauca. {(Figura 5).

4.4.2. Depésitaos aluviales cuaternarios (Uzlc). (Mapa
L3y, Lous aos Cawca v Fisaralda poseen un lecho mdvil,
caracterietica gque paormite la formaotdn de meandros; dstos
s moadifican graduaimenbe por la erasidn de lss ortlias
concavas, aumenlio de las orallas convenas v ocorte de los
Tabulos de los msandros. Su presencia estd relsacionads con
coawdal v carga v tambadén con los tipos de crecienles. 1
perfil estratigralico en las corrientes de agua con lecho
mévid puede cambidiar en cada crecrente por o erosidn o por
2] aluvionamiento; es por 1o tanto didficil establecer una
columng ectratiagrafica generalivada para esbos depdsitoo
aluviales; sin ombargo,. de manera dgeneral,. pusde hacerse
ura desoripeadn del tipo de materales predomainantes en las
acumulaciones de estos oluviones gque e presentan en los
gdepdsitos de lechoe v i lac llanwras aluvaiales. Ademds zeo
grtablece onn forma aprodimads la distrabucidn de estos
materiales en el valle.

Coinco Lt&a { 1988) presenbs gn el anedo de suslos o
resultados v 1o ubicacrdn de sels sondeos profundoes (hasta
los ld4m) v 18 perforaciones (hasta de 2.0 o) los cuales han
sido relomados en este Lrabajo. con el propdsito de descori-

Bir Tos depgsitos aluwviales formadeos por tTos Fios Caoge v
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Hismaralda; para completar lo anterior vy haciendo énfasis
on las coracteristicas petrograficas v mineralogloas, se
oy amaron tres aplques adicionales en aquellos lugares
con ausencia de anformacidn. A continuscion se hace una

descripeoidn de los depdsitos aluvaales de log Rics Cauca

y Fasaralda.

4.4.2.1 Deptsitos aluviales del Rio Risaralda. o hase
en jos sondewns 83, 54 ¢ 8% v las perforaciones F7, FU, P9,
Fio, Fll, F1o, Fli, v Fl14 (Faigura &1. se ocbserva gue los
depositos del Fio Hisarelda son depdsitos de llamura
aluvial « donde las gravas ¥y arenas de lecho estan cublertos
por o un grueso estrato de l1imos v arenas finas de 1a llanura

de anundacaidn.

El ezstrato superior posee una textura que varia desde 1imo—
arcilloza a limo — arenosa con predominio de las primeras.
Fresenta colores grises v cate prancipalmente v sl espesor
varia entre 9.6 vy w.0m. Ezstos sedimentos Tinos se encuen-
tran cubvrrendo un estrato de arenas fainess rolicas v grises
cor gran predominio de las grioes; estas areniscas presen-
tapy un alte contenido de maderas v ralces en descomposicion

v eventualmente e encuentran lentes gruesagranulares

{grava v cascale) de color gris. { fnexo 4 ).
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4.4.2.2 Depésitos aluviales del Ric Cauca- {Ton hase &
o sondecs 51 v B8 v las perforaciones P, P2, P, P4, PGS
¥y oFO ose observa gque los depdsitos aluviales déi Fio Uauoan
estan conformades por una capa superior de materieles
fainos, en los gue predosinan tedturas 1imo arenosas Cor
aigin contenido de arcillise; este esbrato supsriar presenta
colores café, gras, gris goscuro. cafté con vetas rojisas v
gy oscuern con vebhas rotaoas. Bl oospesor mddimo de este
cetrato de sateriales fainoes reportado en los sondeos es de
Dao om. Feros sedimentos finee se sncusnltran recubrisndo
materiales mas grussos constiluidos por arenss v Qravas oon
Lamadio méciaame de 1.2 omy no €@ anciuve une descraipeidn de
la neturaless petrogréafica de los mismos dentro de los
getudias do Doinco (1985:; sin embargo. se menclona de
manera  genegral, la sxwistencia de vantos gsguistozos

LEnens .,

4.5. PROCESOS EROSIVOS

L1 drirceo tapo de procese eroLivo ogus se puede sefalar en
ta Yarganiae esta relacronado con da anestabilsded de jos

cavces de los Rios Oauca v Fisaraldas

brtre los mrincaparles procesos erosivos se Tiene la socave-
crom de orallag v el abandono de cauces, en omuchos Casos

o anfluencisa antrapica. bBr el maps L7707 (Formacionos
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superficiales v progresos @roslivos)  se muestran alaunos
mrtios e jos gue la socavaclidn de orillas es mds anbenos
y alounos de los meandros corbados por la influencia ded

hombre,

Al Fio Hisaralda vierten aguas negras de les viviendas
CEFCANAE A SUE BArgens s, YR QUe no cuentan con una wnfraes -
tructura adecuads. Los habitantes construven caflos  en
trerrs, gque adomas de agravar los problemas sanitarios van
Tormando surcoos cada ver més grandes debido a que los
suelos gue se presentsn en el area son de altbta orodibala-

dad., {(Figura 7).

La naturalezs misma de los Rios Cauca v Misaralda genera
rocresos Grosivos,  va que depositan sedimentos en uno
maragen de los seandros vy socavan la otra. Un elemplio de
tete Tipo. w0 aprecis al sur del casco wrbano {sector de
la trilladora) donde, con el fin de dieminuar los efectos
de la socavacran del Hio Caucs. se contravd un ouroe de
gavionesy esta obra «6lo cumple parcialmente la  labor

esperada, pues o peossr de que sélo fue construida hace 3

anus., vya s oncuentra basbtante deteriorada.

For atra parte, la edplotacion por Tos areneros de materia-
les de arrastre on las margenes de los Rios Cauca v Friawa -

ralda, btambidn puede crear peguelos problemas de 1nestaba-
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lidad. & contanuacidn (numeral 4.4) se descoribe mas deta-

Liladamente la accitdn de los areneros en @l manicipio.

4.6. INFLUENCIA HUMANA

4.6.1 Extraccién de materiales de arrastre en La Virginia.
Las praincipales fuentes de materiales de construcoidn para
gl Area Metropolitana de Fereara-Dosguebradas, se encuen—
bran en loz oo tdn, Conscota, Uauca v Chanchaind. Le
demanda de esios materisles se cstd ancrementandoe & razon

de O promedico anual (CARDER., 1788)3. Lo anterior puede

teer dos amplicacyones:

L artaividad de enplatacion de estos aluvaiones se desa

incrementar.

- Bl estricta control para desarvrollar este taipo de
praciicas en el Dopartamento de Hisaralds. orzenta el
mercado hacia fuentes externas al departamento (Thin-
chind o (artago).

Actualmente en 0l sector de la Yirigania =0 extraen aproni-

madamente I70.000 % de arens v arava al  afo (CARDER,

b1

1988y wmsto eguivale al 53Y del 4total satradido en ol

departamento durante ¢l afio de 19838.
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e gntraceidn v clasifrcacrdn de aluwviones v materiales de
arvrastre en el municipao de La Varginre, se hace en forma
marttaly lag béconicas de evbraccidny son pramitavas v La

inversisns baja.

Frredlen vartas fTormas de explotacidn de los aluviones como
la putraceion en seco en 1a ordtlla del vrio v la evhbracoidn
ge material de fondo del rio por medio de baldess; sste taipoe
fde eaplotacidn e comun en los Rios auca v Fisaraldas en
ronas aledafias &) cacco urbanos: se opservd en ol sector
gdel Marrio San Carlos gue se encuentrs & orudlas del Rao
Risaralda, e la zona del puente vielo v en la oona del
puente sohre el Fio Missralda; por la vaia a Santusarico,.
gqrebten una serae de plavas donde los areneros pusden
TMevar el matorial scacado del raio para su distribucatn a

los centros de consumo. (Figurse 8).

La explotacadn intensive del cauce puede generar fendmenos
de incisadn del cauce v seavactdn de orillses sin enbhargo,
euplotaciones manuales i pegquefia escala Drensn menos
potencial de degradacidn, siempre v cuando se siga e3jer

ciendo un control permanente.



4

TLOGURR &y Sfona de descaraue de e arrenoraos, focelazacda
ory o margen o erda del lo Rrearaldas o
rrave !t ded Marewo et Lardos (Carrera 9 oo ool e
BINGH S I
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e

5. ASPECTOS HIDROLOGICOS

9.1. CAUDALES

La anformacidn badrologaea correspondzente al municaipio de
La Varvinia se ha basado e el anforme fainal sobre obras
de infrasstructurs sanitaria v de protecoidn conbera anun-

‘daciones en La Yirganaa (Coinca. 198643,

Laz anundaciones periddicas de los seoctores noroccadental
vosnr del cascoe wrbano son ocasionadess por el represamiento
ger] Raio Hisaraldsa cuaendo sube de nivel el Rio Cauca: las
taness de tluzo del Mio Fresreslde van subrendo aguas ary wha
Bastsa el saitrio denominado La Garrucha. donde utilira el
antigun cauce para anundar los sectores antos menclonados

{(Coinco. 1984). Felte evento suceds aprovamadamente cada 10

s

afosy en la frigurs % se delimitan lae sonaes mds afectadas
por las amndacaones. El Rio Ricaralds no posee registros
de caudales. En la Tabla ¥ se presentan los valores medios

driarios de caudales del Kio Cauca. para el aflo 1994,
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Er el estudic realsocado por Coarnce {(1984), se detersminaran
una seric de cotas topograficss correspondientes & los

niveles mavaimos que alcanra cada anundacadn,. {(Tabla D).

Con hase en Ja anterior inTormacaicn, s determandg Ia
frecuencisa o el poriodo de recurrencia pare coda cota.

{Tabrla 4).

Debido a la carencia de una baese topogréafice confisble y
& una ercala adoeocouada, no g5 posible realizar uana zonafi-
cacitn de drea: inundables de acuesrdo a coltas mavaimas de

anundacion.

El probilema hidroldgaos de a Varginia, causado por Ll
inmdactdn periddica doe los sectores noroccadental v sur
del casco urbano se ve agravado por otra serie de factores
do tipo sanitaric, como la inadecuada disposicidn de aguss
negras vy baswras. BEelos pardmebros son tratados en el

capibulo del aptitud pare el uso wrbano.
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fakle 4.

Frecusnoia de

maveies

el

Fio Cauca.

47

Municaplro

e la Virginia.
Hotualizada a Dultsembre de 198D,
wwwwwwwwww ;;:;;;;méémrwté;nm Cota éﬁxlma tier T
Ty {Afos) Inundacidn
1.01 (S AP
- BY&L L BE
& 8BY7 .54
1i g,
i 9, 55
Rid B9, &5
i L. 99
100 gy .ad
- - it s s et 18 s s s s et i Bt st i st o < et s w4

FUENTE: Coinco, 1984

5.2. OGEOHIDROLOGIA

5.2.1 Niveles freaticos.
Coe e
s

las per foraciones v

se enconbird o siguionte;

Las perforacionss anberiores
de Zmy haste estas

fredticos.

sondens

(Tabla &

mrofundadad

Ta Virganis se encuentran moy

CjLag

}a

T ienrnen

]

teneralmente
superficiales,

realilnd Coanoo

los niveles frodta -
s

{12858)

todas una profundidad

e

hallaron nuiveles



£
La ubicacidn de estos sondens v porforaciornes puede verss

e la Trgura o.

FarRlLs 8. Datos correspondienteos a naivel fredatico.
Murdoapio de La Varginia,

SONMDEC FROFUNDLDAD DEL NIUELFFREQ?IGO {m)

1 SabB
2 e B

FERFORAC TONES

ki R N se encontrod
2 o2 {Mo se encontro}
N R {MNo zme encontrol

4
b a {No se encontrol
& I (Mo se enconbro)
7 .o (Mo se encontrol
o] W3 {Mo se encontrol
4 & (Mo =e encontro)
1.18
11 1020
B {Mo se enconbros
A w2 {hNo se encontrol
14 1.72

& 0. a5

Lo 10+ ¢ e e o e o s e e o s

e a2 8 o 4 4 s b St St 5 s st it s e o

FUEMTE: Cownceo . 1984,

Eroel dlote correspondiente al Fondo Popular de Vivienda so
realizaro btres aplgues  Lagosbos/RY) (Fiogura 1) Tess
niveles: freaticos e encontraron a las siguentes profunda-

dades. {(Tabla &}.



4%

Taffsy & Profundidades de naiveleos fredticos e&n el te-
rrena doel Fondo de Viviends Fopular.,

i AL PROFUNDLDAD DEL MIVEL FREATICO om)

o ressress <000 butbeesasas censsoins sarernasestssssnttans Stemres ¢ g ve ea theess ene dobf

i 1.5

A

.

1.4

e 1.4

S S




)

Pledlay Jou, Niveld freataico (Apigue B en ol fterreno ool
Pomveder Poypmad e cder VMiwvaiondo det Fhraacapaao de
Lo Varguiitea.
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6. ASPECTOS GEOTECNICOS

El antorme final de Coanco (1984) sobre "Ubrae de infraes-
tructura sanitaria v o de proteceidn contra vmndaciones on
el municipro de La Virginia” presenta algunos datos rela-
taanados: oo e capecidad portante de olgunos de los
materiales provenientes de las perforaciones v sondeos

realizados.

La tabla 7 resume los ensavos de laboratorio v en le figura

& me presenbta la ubrcacidn de los cers sondeos profundos

o

v 15 perforacrones manuales hechos por Coanco Ltda, ademébs
de tres nuevos apiloues progremados por CARDER en berreno
de los nuevos planes de vavaioends del Fondo Fopular de
Vivienda., En ol eneno 4 se presonben también sne perfiles

getratigrdficos de cads ung de los sondeos.

SBobre les mestraz obtenidas del sondew 87 se haicieron
ernsayoe  de compresaidn ancontinads (muessbtraz 8 v 12 &
profundadades de Y.45% v 12,458 m) (Tabla 7) cuvos resul tados

fueron de 0.9 v 0.8 hglom? respectivaemente, lu gue sefiala



£, 4

»«;.K..
e copacldad dJde soporte relativamente baja.
Fara deducicr la capacidad portante de la arena. Loinco
{(19846), wlalicd Ja ecuacidn propuesta por G.0. Meverhot.
ey La el
Mo A (R o+ 0,50
C}& -y e e oo oo oo e w0 e somae -—ca s b e o e e e s b s siors trme i_ C'} }‘:( } n:’) ;vg
i { B )
1, = Cepacidad portente admisiblio on bgfom?
e = pMumer o de goldpes por pae
it = feenteamiento permibtido igual & J.% om
B = Dimonmeldn minima del cimienbo
bee o v 0. 33 DR
0 = Profundidad de la cimentacitn.
Fara &l cazo
M =
£ = 1.4 M
O S
o . R
Uy = DLWEE bgsomd
fLamo resulbtado final se toma un esfuerzo pereoiwbtido en el
terreno., tanto en el estrato superior lamoso como en el



egxlrabto arencso. una capacaidad de soporte de L kglom® .,

Ademds de gue el suelo posees capacidades de soporte bajas,
debe considerarse como Caso Ccriticn ol hecho de tener

niveles fredaticos altos, 1.5 m en oromedio.

Fara el desarraollo de cuaiguior provecto conetructive, oo
neceoario haoer Tos sstudioes do suelos. elaborar un andala-
1o detal fado de la capacidad portante del miemo v dé las

respectivas recomendacioness de cimentacidn.

Log naveles Jredtroos tan altos v e dificultad gue eviste
para establecer canales de drenaje debido a qgue ocsbos
winterceptarian las cotas méxamas de inundacidn, hacen que
no sea rocomendabile establecer 8l li construccirones pesadas.
Ewtas deben ser preferablemente de un piso v seguir ademds,
e manera precisa, as recomendacioness de cimenbacidén dadas

por los estudios de suelos.
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7. ESTADO DE LAS EDIFICACIONES

El odesarrollo wbandistico deld municipio de La Virgania se
b dado e forma pertaicuiarmente desordenasda, debido al
repentine crecamiento gus tuvo la peplacadn con la croacidn
del ingenio aTucarera. Este eskbimald wna corriente migrabo-
ria de trabajsadores cortadores de cada en su mavoria. Felbas
persanas junto con los sreneros, ocupan los barrios mac
pobhres, donde Ja mavoria de lag vaviondas se han estableca -
die en zonaz de ainundacion de los Rios (Cauca v Risaralda

{Fagura 11:.

Dumo s anota en el estudio do proteccidn de vaiviendas en
pelrgro (CARDER, 1788, La Vairgirnia constituve un fendmeno
cempieio, donde 1a falla de politicas coherentes de planga-

L

ciin por parte de la adminastrocadn municipal bha permstido

gue se localicen vaviendas en dress de riesgo. acentuando

el problema.



folmbie UL, Muepecie deooo by ace ontbumor g vlor v e vk ton -
g L apesrl ubnieadoe ooy SOree trpncdalb e deld Hia
frigaralda {(Carretra L),



i S
oo

aromar se han realizedo combios artificiales en el curso
del Heio Misaralda. con graves COnSeECUenclas va gue s
acelerd el proceso e@rosivo Yo s ored une sandtario, al
corvertir un meandro abandonado en cona de vertimiento de

ACHIAS NEgras .

Actualmente eddsten en La Yarginiag tres planes de vaiviends
e adelanta el Fondo de Vavienda Fopular: Byron Gaviria,
Fernande fangaridfe v Luls Carlos Galédny todos ellos se
encuentran ubloados al norte del municipio. en un terrono
de B8L.787 mf de Jog cueles se deslinardan 15.31%.9 m® para

recreacion (380030 v BTLLAEPO0H mt para vias (37.8%).

Fl andlici= del sapa de aptitud pora el uso urbane (Mapa
BAEY revela una situacidn favorable para la futura expan-
1 doe La Virginia., De acuerdoe con el ritmo de crecimiento
de Ta peblacidn, e necesrdad de gspeacio para construccion
puede zer atendida. Oin embargo, por problemas de tenencia
doe trorray, 1a mayor parte de las drees apltas ne se han
podidoe aprovechar na si0uiera parsa suplic las nececidades
mie hdsicas del municipio como es la comnstruceisn de un
relleno santtario.

.

ne elabord an meapa de tipologis de las edaficacionss {(Maps

FAEY mecocala L:0H008 el cual] muestrs do manera cualitaliva

G samicuantitativa el taipo v estado de las construcciones,



6
Fate anventario se resumes en la Tablia 8. B1 7.4% del tobal
e las edificaciones se encuentran en regular v mal estbado,
o cual se consrdera un porcentaje oy balo en relacidn con
2]l recto de Jos municipios del Departamento de Risaralda.
En Le Varginia sdlo oriste un 3% del total de las edifica-

ciones en mel estado v oun &.4% en regular estado.

el dnverntaric del estado de las construcciones se ab

tuvieron los saiguaentes daboss

F1o8d.0% del total de las edificacionecs en la cabocora

"
o

munivipal son de Jadrillos de Jas cuales el 1.8% 0 ¢

g
I
st

gdrfroaciones) se encuentra en regular v mal estado.

El 7.8% de la= edafilcaciomes en el drea urbona son de
baharegue de las cusles el 400 se encuentran en rooular
wetade v ol J1% en mal estado; de estas Qltimas., la mavoria

necestlla ser reconstruidas.

El S.1% del total de las edificacioness corresponds a

construcriones mavtas v e 1.0 a construcriones de guadua.

Muchos sectores, no han sido aprovechados racionalmentes:
farrine Ban Carios. & foneo Lopes, Bl Edén. 8an Fernando,

Las fAméricas v Han antonio.
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Fara ovitar la proliferacion de barrios subnormales coame
los anteriores, €5 nNecesario gque la admainistracidn munic -
pal elabore esquemass de planeacidn gue incluvan objetivos

tales comos:

- Facionalilizar la localizacion de servaicios comuntitarios

en relacidn con los recuwrsos disponiiles.

- HMantenisr una adecuada proporcidn de las areas ibwes,

= Promover 1A construccidn de dreas de recreacidn v o la

b

comformacidn de circuitos peatuonales.

- HBeor coherente con e densidad urbana admisible.

-  Incrementar lo vegetacaidn dentro de la malla wbana.

o mtimudar la reforestacion de lacs margenes de los rios
{fauca v HRisaralde con gspeciss como guadua., por 1o mernos
e el btramo wrbana.

- Farantizar la estabilidad de las nuevas construcciongs

mediante la amplementacidn del Ododigo Colombiano de

Conetrucciones Sromoresistentes.



G
- do opermitir nuevas constroacciones en sonas anundables
e amplemenbar un plan de reubilocacidn de las wviviendas

mas afectadas por eoste problems.

-~ Farantizar la proteccidn ambirental cuando se adelanten

nuevyes planes de vivienda.

Farae alcanzar leog obelivos anteriores se deben  tener
criteriose minimesn de planeacidn que definan politicas &
sequir: algunas de ellas involucrsn los sigueentes aspoeo-

beres e

- Tamafiw minima de lutes en las nuevas urbantizaciones,

farees labires mairmimas al anterior v exterior de las

viviendas.,

- Aress manimas para servicios comunitarios de aouerdo ol

numero Jde viviendas.

- Hreparacidn de una gudia para construcciones. sequn las
normas del Oddigo Colombisno de Construcelronss Sais-
moresistentes, para casas de une o a dos pilsos v gQue

cortengss
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Moarmas pera construacoion de nuevos viviendas v
ramiclelacion de aguel insg gue se encuentran en mal

estado.

Mormas que impidan la inadecuada utilizacidtn del

eapacic libre.

Mosrmas  auie permitan una adecuada disposicion de

aguas negras v desperdicios salides.

Rimtrabucidn de zones aptes para construir de

sruerdo con este estudio (Mapa <70, Aptaitud paras

el use urbancol.
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8. APTITUD PARA EL USO URBANO

Fara el area de estudio. esta zonificacion =g basa pran—
ciapalmenltle en 1a cusceptibilidad gue presentan ciertoo

vectores ante las inundecaiones.

Do wcuerdn con el paramebre anterior. e zons de estudio

me divadidh en las saguientes Areas:

8.1. AREAS IA

Localivacidn: Eaotes dreas comprenden pruncipalmente los
Barrics HSicte de Enero, Le Isla V Etapa, Los Almendros, La
Tela, Fio XI1. Saigafredeo Zuleta. Obrero. Loz Gavilanes,
Halsillas, Buenos fdires. La FPlava, NMestrepo. La Magdalena,
Centro. favaria. 1 Fdeén., dHan Cavetano. Los Libertadores.

Fediro Fahlo belloc v parte del Harrio San Antonia.

iemeral ldades: Se incluven dentro de eetas areas las tonos
actualmente wrhanizadas donde no se evidencian reslrac

cronese gooldgicas aparentes v oen las cuales podria even-
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tuaimente esbablecersen planes de densificscidn vertacal
de viviendas v cambios en el uco wrbane, una ver realizadoc

loe estudios geoldédonicos NOCESRIrLOE .
ftasges Filvioloaircos: En general estas Adreas gorrespondeon
a terrenos con topogratia plana o muy suavements ondul ada

pnag

ey pendientes de DX oa 5%,

Formaciones: superficiales: Las diterentes onas compren-
dadas dentro de pelba clasiticacion, se encuentran lovalaza-
b éubrw Ta unidad denominadsa Dupdsitos aluviales re-
cientes (Hal) formada por los Fios Faisaralds v Cavca. {Ver
capatuio 4.9 Formaciones superficilales). La caracteristicas

grotéonicas, s resumsn,. ademas. on la Tabla 7.

Limitaciwnmes maturales v artifacieles: Las areas 16, al
parecer non aptas para desoarrellar planes de densafarcacion
v@rtjpal de viviendas: san embargo, por encontrarse en una
formscidn super ficial que presenta propiledades mecanicas
Merter ogéneas, reguloren  necosariamente de  un estudico
aectecnico detallado con ol fin de garantizar la estabala -
dad de le: contruccaiones futuras. En estas dreas se deben
controlar los botaederos de basuras en siltios residenciales
yoen los aledsfios. sopeciaslmente en la rsona de la madre
vieia LIHLY donde actualmente funciona el basurero municy -

pal. (Fagura 1%).,



8.2. AREAS IB

Fetas dreas corresponden o sonas wrbesnizadas que se anun-

dan peridgdicamente.

Localizacidn: Eete sector se encuentra ublcado al noroocoi-

dente v sur del ares wbans, bordeando los cauces de los

*

Fioe Hisaralda v Cauca (Mapa A3/770 de aptitud para el uso

b

urbanol. Estacs dreas comprenden parte de los Barraios Sa
Larlos., Alfonso Ldpen, Bl Edén, San Fernando, Las Américas

v oBan Antonio.

Generalidades: bBstas areas. ademds de estar expuestas a
inundaciongss, nresentan un grave problema sanlibsrio. debado
ai mal manejo de les aguas negras.. Cuando @1 navel de aguas
del Fio {suca aumenta, represa la desembocadira del Fio
Fasaralds, cuyn nivel sube aguas arriba hasta alcanzar ia
cota de entrega de las aguas neqras, easionando su repro-

samiento v osu dispersidn.

Bajo esta misma categoria se ancluve el sechtor de fa
denominada "Madre Vieja® (1BL, Mapa 377 de aptitud pera el
weon wiranal al cual caesn las aguas negras de los Harrios
b Tela ¥ Blapa, Ban Carlos, Los favilanes, Buonng Alres

v Al fonsa Lédpes. (Fagura 12). Cuando el Rio Risaralda sube

vbaidaiza la madre viela pars svacusr parte de sus aguas,
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complicandose asi el problems sanitario,

Facgos fredogréaficos: El Ares corresponde a un Lerrono oo
topogratia plana o muy susvomente ondulads con pendientoes

ng

ervhre 04 v 10%.

Formaciones superficiales: EBEstas dress estdn localiradas
cobie 1a unadad denomainada depésitos aluvaiales recientes

(Gzal) conformados princapalmente por laimolites v arenas.

Algunas de lag caracteristicas gootecnicas de loz mate—

riales fueron eveluadas por Coinco (198&4): (tabla 71,

Lamitacraones natuwrales v artificiales: La princapal lami-
Fante de gstas dreas la constituven laz inundaciones per.ad-
dicas cauvsadas por leose Ruos Cauca v freasralds. En el
capitule ., de hadralogie. se presenta una Tabhda (4) que
contiene los dabtoe de rocurrencla v ocotas Lopografticas o

niveles maxaimes de inundacidn en estas aAreas.

Otro grave pr oblema lo constirtuven los vertederos de agueas
negras, los cuales son ohstruidos cuande los Hios Cauca v

Fisaralda suben de nmivel {(Fagura 13 v 14),
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8.3. AREAS IIA

Fetas drees corresponden & sonas donde no ose evadenciarn
pocsibies inundaciones por parte de los Pios Coauca v Risa-

ralde.

Generaliduades: Las zonas inclusdess dentro de estas dreas
parecsr apbas para llevar a cabo provectos de construacoidn,
=i embargo., por presentarses en ronse con propiodades
mercanican heterogéneas, requaeren necesariamente de un
estudio geotéonice detallado con el fin de garantizar la

getabilidad de las construcciones futuras.

La mavor parte de eslas dreas (99%) se gncuentra cultivada

con cafia de azticrar.,

awgus firsiogréaficos: Genegralmonte ostas dreaqss presentan
una topogratia plans con pendientes de O a 10% 3 localmenbe
s oncuentran colainas bajes v oredondeadas con pendientes
fuertes (mavaores del 40%).

Fmrmaaimné& superficiales: Estas Areas en sl mayoria e
ercuen bran sobre sedimentos aluviales recientes v localmen -
te sobre sedismentos de la Formacaidn Zarzal. (Ver capitulo

4.4 de Formaciones superficiales).



7 A
Lamataciones naturales v sartificlales: Lo limibtacion mas
vanper-tante taene relacidn con la comgtrucoidn de obras de
infregetructura necosarias para un adecuado beneficro del
terrena. Estas aress reguieren de msanera praimordial el
desarrello de un tratamiento antegral de tipo ssnitario en
caso de llevarse o cabo cualguier provecho de tipo cons-

tructava,

8.4. AREAS IIIC

Las dreas 1110 corresponden a ronas no urbanicadas na o oue -
braniteables gue presentan inundaciones periddicas o un alto
potencial & ser inuondadas por parte de los Rios Missralda

o Lancs. {(Fagurons 12 v 1d).

Localleacadn: Detas dveas se encuentran bordeando 1a margen
derecha de los H{ieos Lauwcn v Flesralds (Mapa 7570 do Aptabod

para @1 uso wrbanod.

Generalidades: Estas aress se encuentran cultivadas con

il o

Rasgrs fisrograficos: Eebtas dreas presentan una topografia

plane con pendientes comprendidas gn o un rango del 0 oa D235,
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Formeciones superficisles: Estas Aross s encuenbran
contormadas por depoasitos aluviales recientes (Oalol).

pravenientes de los Fioe Uauca v Fisaralda.

Limataciones naturales vy artificiales: La princapal limi-
tante la constituve las inundaciones peridgdicas a gue eostdan
sometidos estas dreas. Debe propenderse, en lo posible, puar
continuar el uso actuasl e implementar un plan de reforesta—
cutny en las médrgenes de laos Rios Cauca y Risaralda. tratan-
do de evitar que se agudicen o aparcezcan nuevas problemss
de inestabilidad de orillias.: especialmente en las mdrgenes

del Rio Risaralda.
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?. SOLUCIONES PLANTEADAS PARA LA PROBLEMATICA

DE LA VIRGINIA

B2l municapio de La Vargania se han reaillzado diferentes
sstudios encaminados a plantear soluctiunes para su proble-
médticay estas soluciones incluven propuesstas vy algunas

pbyras come lTas gue se descoriben a continuacidn:

- COINCO (1984) propone la construccidn de un digue
perimetral que sigs la cota 00, bordeando ] casoo
urbano a orillas de los Rios Cauce v Risarsida,. Esie
digue tiene alturas previstas entre 1.3 v J.0m, con una
bawe entre 11 v 2im. La longatud total del digue seria
ge &.408m. Paralelamente a este dique, se constryirie
una via perimetral de 13325 m de longatud. De manera
integral se adecusria el sistema de alcantariliado
construvends una serie de estaciones permanentess de

ombecr .

CHRrDER (1984) propuso v realizd algunas obras de os-

tabaliracion de la margen izquierda del Fio Cauca, en
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un segmento urano comprendido entre a8 desembocadura

el i Fasaralda v la tralladors.

e COINCO (1988) propusa la pesible desvaiacidn del RHio
Fisaralda. FEl provecto consiste en desviar el Fio
Mizaralda mas o menos en &1 sitic llamado "La Ye”.,
Junbto & las antaguas instalaciones de "Destechedos San
Camiia" de Dosguebradas, on forng casi paralela a 1s
var itante. para descargar las aguas al Rio Cauca. en el
terreno donde funcionaban las antiguas anstalaciones
de Favicol, hoy propiedsad de la CORDER. Este eje tiene

una longaitud aprodamada de Z.000 metros.

Las dos propuestas planteadas por COINCO no son viables
desde el punto de vicghta econdmico. Una propuesta alter-
nativa que s=e intenta plantear en este trabajo., ez la

siguiente:

Feubicactdn de las vavierndas afectadas por inundoeciones
periddicas ocasionadas por los FRiog Cauca v Risaralda. EL
cdlewlo de Tos rostos de revbicacidn de estas vaviendas son
tle manaré aprosimada, los siguientes: .

Las viviendas localirzadas en el Adrea comprendida entre la
madre vieja v &l oo Misarelda se concaideran de reubleocacidn

pronta o soderada, por lo cual los céaloculos de costos se



Fracemn

Nimero totel de vaivaiendas para el zector comprendido entre

el Hio Fisaralds v la madre vaiejas 914,

para este sectar.

encuentran discriminadas asis

TARLA

9.

maderada.

soos omme 1 -
HITAL

474

o«

Fromediando ios

Codarriy  (10EALY,

municipio de

avaluos

de

{fabla 9.

TIFO DE VIVIENMDA

Fetas vaiviendss se

Tipologia de viviendas de reubicacidn pronta o
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das en peligro, CARDER, 1988). ] costo aproximado de
compra de Ia mejors por vaivienda. serda de 530,000, FEsbo
implica, en térmanos: muy generales. que el costo total
aprosimacdo de compra de las mejoras serdia de $457.000.,.000,
Fara el calcoculo de los costos anteriores. no se tuvo en
cuenta i costo de los lotes ni de las nuevas viviendas (&
construilr). va gue el plan de reubloacidn se realizaris por

anttbo-ronstruceidn.

Las cifras obtenidas para las posibles soluciones a la
problemitica do La Virgicnia, en las propuestas de COINOO

LIDA, som:

- Custow del provecto "Ubras de infrasstructura sanitaria
vy de proteccidn contra inundaciones en el Muanicipio de
lae Margania (A precios de 1988): (lTomadus de COINCO

LTDA, 19847 .

- Redes de alcantarallado B 406,687 .184,80
- Dague 1O2 089, WER . Y0

Eebacrones de bombeo, obras v

e pos sléchricos 195,150,759, L0
- Boguaipos de bombeo 9111 LRLZ.90
- Yia perimeabral 49, 1745440 8%

COSTA FOTAL DEL PROYECTO ... v nnvrnanaa$ 1.164.7858, 775,00
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- Costos sy apeocdimados del provecto Ydesvio del i
Farsarelda” (8 precios de 1988): {(Tomados de COINCO

LTDaA, 1984

L

u

" Compra de tierras 180,000 m: a $400 CAR S S TR IS NS ¥10 )

- Erocavacidn de tierra comin:

LRBLO00 mT g BR200 = G500 L O

- Encavacidn con tablestacado:

ity ," T gD oa L0 e LT L0y 0D

- Puentos vohiloulares:

H

FomoF B D0 00 5 B RCCR IR R LR LA S LR ]

= {Mras complemenlarias 2 LR RIS TN I

TOTAL  w e n s v i nanrwnwnns & 4b&d 000, (00

Lomparando estas cifras v las obtenidas en sste ﬁrmv&ctmq
raesttlta mucho mas scondmico reublcar las viviendas gue s
enciientran ublcadas on fona inundables; ademés guedaris una
amplia roneg para implementar pargues v escenarios dopor-

tivas.,



Debido & la naturaless heterogénea de las Tormaciones
superficiales prosentes en el dreos v en especial la de
los depdsilos aluvialeos reciertes. se hace indispen-
sable realizar estudics de suslos para cada provecto
constructive que se gquiera adelantar en el drea wrbans

del munnicipiro.

El dnico tipo de proceso erosivo que se puede zefalar
en el munacipio de ba Virginia, eskd relacionado a la
mnestablilidad de los cauces de lous Fios Cauca v Hisa-

ralda.

Eritre’ Jus prancipales Drocesos @reosivos s bilens la
socavacion do orillss v el abandono do cauces, en
muchoes casos por influencia antrdpica. Obro proceso
e avo amportante lo constituven los surcos superfti--
ciales., formados por lac aguas negras que vierten a {os

Fios Cauca v {isaralda.

Lo exrplotacidn intensiva de materiales en 2] cauvce del
Rio Risaralda., pusde generar fendmenos de incision del
catte v osocavacidn de orillas por oun aumento en s
capacidad erosivae del rioy sain embargu. evploteciones
manuales en pequefia escala biensen mencs potencial de
dearadacaon del cauce, siempre v cuando se si1ga ejer

caendo urn control periddico.
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He deben ansitalar estoaciones pluviomébricas v Tim-
nimétricas (especialmente en el HKio Fisaraida) en el
dres  wrbana, para oblener reglstros gque  poermd ban
realloar estudios hadroldgicos completos, especialmente

sobire grecientes manimas.

Ery general los naveles fredticos en el &res wrbana v
suhburhbana conn altos, registrandose naveles fredticos
minimos hasta de 3I.465m (sondeos 2, COINCO, 178s) de

profundidad.

COINCGO (49841, realind ensayos: de compresidn incon-—
finada para alogunos muestras de suelios, cuvos recsul-
tados fueron de 0.9 v 0.8 kg/om?, lo gque sefala una

capacirdad de soporte relatavamenlte baja.

e recomienda gque para el disefio de construcciones de
s loguaer provector, s consideren los  paramecbros
gwpecificados por el "Cadigo Colombiano de Construc-

cromes SDrsmoresistentes’.

Deben eliminarse los bhotaderos de basura en las mdrge -

nes de los Rios Cauca v Risaralda v en sonas wrbanag.

Seyuin 1o establecido por el Codigo NMacional de Recurwsos

Maturales de Proteccidn al Medio Ambiente, se debe
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revpebor urna fajs paralelse & la lines de cauces per-

manenbes hasta de Z0m,

Dl totel]l de edificaciones del casco urbano del Munzoi-
pao de la Vargania, sclo existe un 34 de construccionos
gue s encuentrsa sn omal estado. 1o cual se considera
un porcentale may bhajo en relacicon con el resto de los
munitipios del Departamento de Risaralda.

Los mapas presentados &n este informe especialmente el
ge Aptaiiud para ol uso uwrbano. deben ser wtilicadosn
para orientar las decisiones de la administracaidn
municaipal o de planeacidn municapal; en ningun momento
elimina la necesidad de estudios detallados para

pravectos especificos.
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ANEXO 3. CATALOGO DE SISMOS
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Fage, ., 192848 . leologia sismice v siamicadad del
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Medellin, 154 p.

James, M. 158&. Eotudio sranotectonitico en el Area del
Vaiego Oaldas. (ngeominas. Medellin. 1135 np.

Faen Ltda. . 1987, Geclogis ambiontal del drea wrbasna v
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