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1.1. ANTECEDENTES 

1. INTRODUCCION

E 1 ¡:.ir·ei c::,E'fl t ei tr,3bi.\J o fue n.�cd i z.:."do por 1 a Cc:wpoF c\c::l.ón 

Au tónom,:-1 l�eq :\.c.mid. de f�: :i.. s<Rn-d da ( CAF:DE¡.;:) en un ¡.1r·oq r2\mF.t 

p.1. loto a ni Vf:.�1 nac:ic:mal denominado Gec:¡l og.:í.a f�mbir,mti::1 l dP. 

l<Rs Cabecar¿s Munic.1pales de) DepartamDnto de RisaraJda. 

que .1.nc::luy+: 101:1; mun.1.c:iplos de hµ.ia, Clu1nc:f-l:í.2\, Mistrató. 

Gu,,H .. u::,•t, fianh.tii:'lrlo, Belón dt� Umbr.1é:t, Pw::?blo P.ico, !....:;. C+;,,l .i.:1. 

Balbod, y la V.1rq.1.nia. con el fi.n de delerm1n�r áreas de 

.?tprc:Jv�ch,::\mit�nto del !:f.Uel o en la�:; zonc,5 l.!F bant:t y suburbana. 

Cun est8 objetivo la CARDER eldboró el ducumento UP-06-88 

donde st•t def:i.nE�n loE'. pi::1rá1m:;itros dt� e�:,l-.1.1d.1 cJ, tcJm¿�ndo ccimo 

modelo cl estudio de Gecloqla Ambiental en el área urbana 

y subur b<RnR c!f.�l munic1.p11J ciP. Msrst�J. lR. n:?i:'l.J 1.�-::r.1.d<J p;:�r.,. J ;:¡ 

CP1RDER, pc:i1' Es t1.1d i r,s Geo 1 óg l <..os ( FGE O) , er, 1 CJffl. 



OBJETIVOS 

Le.is, objE:1t tvos d,::>l f:.,s-;;tudio� c:,pun tmn .. '.l un df:."Sar·rcd lo c:u·mónico 

y 3egurn de Jos munic1p1os, med16nte l� determinación do 

zoni:F:::- de .;;,ptitud p,:.,rd t::!l uso en lo:., m1s:.mc¡s, qut;'! suminis-d:re 

.-A .l.:�15 Rdministr·,:i.cic1rH"!S munJc.1.pl:il1,�15 un d<-?rn.1tero f:'n t-:.>1 cE!mpo 

de la planeAc1.6n. 

Si.� 1-�·spe::rr.1 que: las 1.n!5i:.1. tuci.cme::s .1.nvr.:i] ucrad,as f.:?n el df::'!:.>i::\­

rrol lo rlo lo� mun�c\pios se beneflc1.�n de los result�clos 

tit'? <:?Si:t?. estudio, ya qut? est.a infonnAción ]ec,;; pf..:>rm .1.·!-e 

conocer y conlrol�r de m�nera más �cE?rtada laE con�ecuen­

cias do los fenómenos ambientales y geol�g1cos que puedAn 

r�percut1r en la seguridad de la �omun1dad. 

1.3. LOCALIZACION 

l.c:1 ¡:onr.1 de +:?s;tl..td.10 comprenr:le1 E?l érea ur·bc:ma y s 1.1bu1�b,::11'1a del

munic1pio de L,;:1 V1rq1n1,;:,., loi::al.1.zado a J.c.115 4" :,4' d12 

latitud norte y /5" �J' dm longitud oeste del meridiano dP 

Gn.:enw1ch. El mtm..1.c::ipio tiEi .li::l. '·/in_;:¡inia •::=,t-1 t'!ncuentr .. , a uné� 

d:istancin e.le :::9 k..1.J .óm+::�tros, de· Pereir--.;;,, DepartamP11to de 

H:i!:-:;,.:1nüdt?'t;; l1m1.!:A pcw eJ ntJFt.e r.:cm SRnt.u<:1r-1r.; y I:-leJ.alcé1;;.�ar;

por c.l s.ur con f-'erc:i.ra, pcir +:�J. oriente c.L1n Mi:ir·sella y por· 

el occidente con Balboa. 
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1.4. GENERALIDADES 

El municipio de La Virginia es e] menos extenso de los 

munic3pios del Dcpartamento de Risaralda, con una super-

ficie de 31 km2 , todos en clima cálido, con una temperatura 

promedio de 27*C y una altura sobre el nivel del mar de 

92C,  (11 

1.4.1 Periodos de lluvia. De acuerdo con datos de preci-

pitación tomados en la estación Ingenio San Francisco 

ubicado en jurisdicción del municipio de Balboa, pero muy 

cerca del casco urbano de La Virginia, existen dos períodos 

de lluvias en el año, e] primero comprende los meses de 

marzo, abril, mayo y junio con una precipitación promedio 

mensual de 132 mm y el segundo los meses de agosto, sep-

tiembre y octubre con una precipitación promedio mensual 

de 156 mm. 

1.4.2 Relieve. La mayor parte del territorio está situada 

en el Valle def Río Risaraloa. Fisiográficamente se presen-

tan dos tipos de paisajes el primero esta relacionado con 

el relleno aluvial de los Ríos Cauca y Risaralda y el 

segundo corresponde a unas pocas zonas de colinas bajas 

pertenecientes a la Cordillera Occidental. 



1.4.3 Drenaje. Los principales Ríos son el Cauca, a cuyas 

orillas se encuentra la población y el Risaralda que 

confluye con el primero, prácticamente en el casco urbano 

de] municipio. Estos dos ríos, de características meandri-

cas, forman una extensa llanura aluvial, con pendientes 

menores del 1%. El casco urbano de la Virginia se encuentra 

ubicado en estc valle y parte de su perímetro bordea la 

margen izquierda de lns Ríos Cauca y Risaralda. 

1.4.4 Aspectos económicos. Lo agricultura y la ganadería 

son las fuentes do recursos para un gran número de per-

sonas» No obstante, la actividad económica es muy variada, 

ya que muchos habitantes se dedican al comercio como 

trabajadores independientes, en su mayoría del sector 

Informal, tales como vendedores, estacionarios y ambulantes; 

también existen extractores de materiales de construcLión 

de los Ríos Risaralda y Cauca, pescadores, etc. 

Otros están vinculados al Ingenio Risaralda, que a pesar 

de encontrase en terrenos del municipio de Balboa, dista 

poco del área urbana de La Virginia. 

1.4.5 Población y tendencias demográficas. Los censos de 

población realizados en el país, señalan los siguientes 

datos para et Municipio de La Virginia. (labia 1). 



InDIA 1. Resultados de censos para el Municipio de la 
Virginia. 

Ai.40 
	

HABI1ANTES 

	

1.964 
	

13.769 

	

1.973 
	

18.267 

	

1.995 
	

25.518 

FUENfE: DAME 

La Virginia es un municipio donde La inmensa mayoría de los 

habitantes vive en la zona urbana; según los datos del 

último censo koctubre de 1985), el 94% de la población es 

urbana, ya que de el total de 25.518 habitantes. sólo 797 

v3ven en la zona rural. 

1.4.6 ReseRa Histórica. (Atlas de Risaralda, 1.988). El 

territorio de este municipio estuvo habitado en un prin-

cipio por las comunidades indígenas de los Ansermas y 

Apias. El primer conquistador que trasegó por estos terri-

torios fue Jorge Robledo. 

A mediados del siglo XSX se fue desplazando hacie este 

sitio un puflado de negros cimarrones, quienes con el correr 



llamó en un prJ.nc:i µio <::10¡::nrHJ,:'\ y df:?SpLtés-, N1.g1··1cia. 

t�P<;.:¡r·os y 1mtlc:1t:os J. legados f:'m canoas por· f'd F:.-í.o Cauca, 

al91.1nc.1s dt:�:;df-:? Marmat.o, con formaron t=l incipiente r,�nchf?r.í.o · 

cJe l put:,ir to. Estos cimarrones estuvieron largo t1rmpo 

v1viondo de la pes�a y caz� f por este entonces, se �ni­

L1aron alyunos cultivos de tabdco. 

Fr�ncisco Jaram1llo Ochoa. Pedro Mart1nez, Leandro Villa 

y Pioqu1nto RoJaE. So le erigió como munic1p10 a partir del 

�8 de noviFmbre de 1959. por medio de la ordunanza No.57 

corregimiento del munlc1.p10 de Belalcázar (Caldas). 

timuló un.:� corr . .  iente m .1.grator1a de trc.1bajadr.:wt:'�s r.:e=,ó:mtf::>s

de J.a i.ndu�-;;tr·i,� a.:ucan,ffa del V¡:1.l l.ra.., dt�l Cauc,:'t, cort,�dcll'"t:".?F� 

ch:-' c:c.1ña. C'.m !:'-U mayor :Í.ci< de:? raz¿¡, negra; eisto<:, hc1n i::itr a..í.do E1 

1:::-1.1 v<?;: e'\ J.1.1is fam:i.li.c-"ln?.s desH,?mplt:-,<\'td0!5 y <:'! re <::;ident.€-?S de:>l 

l..i tor<R 1. Pací f i c:o. t::is:í. �t::) ha oriol nado e J r·t::;,pobl amiento 

rH?.grc., el!;, La Virqi.ni.a. q 1.1e oc1.1pa los bl·:1r·r·ins más pobl"'f.'-?<:5 y 

se dedica �J corte de c0íla y a lc.1 e�tracción de arena do 
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A continuación se exponen algunos datos importantes sobre 

la infraestructura de servicios públicos, de salud y de 

educación para el municipio. 

El municipio de la Virginia posee una densidad vial acorde 

con sus necesidades y con su extensión territorial; con un 

total de 26.10 km de carreteras para un área total de -j3.30 

Pm2  se tendría una densidad vial de 0.782« 

El servicio de energía eléctrica es prestado por la CHEC 

en la modalidad de venta directa al usuario; actualmente 

la capacidad instalada en e] municipio es de 5 mva. 

Aunque el municipio de La Virginia cuenta con una buena 

cobertura en redes de acueducto y alcantarillado, presenta 

un grave problema de contaminación sanitaria, porque las 

aguas negras se devuelven por los aparatos sanitarios y 

cámaras de alcantarillado en épocas de invierno, cuando 

sube el nivel del Río Cauca. 

El sector educativo del municipio cuenta actualmente con 

12 centros de educación primaria y 4 de educación secun-

daria. 

En lo que corresponde a salud pública, La Virginia cuenta 

en su cabecera municipal con un hospital bien dotado en el 



que se ofrecen servicios de consulta médica, hospitaliza-

caón, Iratamiento odontológico, control de enfermería, 

vacunación, atención por promotora y saneamiento ambiental. 



2. ESTUDIOS PREVIOS 

El riesgo fluvial del municipio de La Virginia ha dado 

lugar a una gran cantidad de estudios que incluyen desde 

procedimlentos senrillos hasta amplias investigaciones y 

propuestas técnicas complejas, muchas de el4as irrealiza-

bles desde el punto de vlsta económico. Algunos de estos 

estudios son: 

2.1. ESTUDIOS REGIONALES 

2.1.1 Geológicos. 

• Plancha geológica W224, Pereira, escala 1:100.000 

(Ingeominas„ 1984), en la cual se describen y mapean las 

diferentes unidades litológicas regionales e:'.tistentes 

en la zona de estudio. 

Velasce y Vera (1986). evalúan los riesgos fluviales 

ocasionados por la inestabilidad geométrica del cauce 

de] Río Risarolda; analizan de la dinámica fluvial del 

10 
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F:_;_,.:i Ei!:Saralda. t:?ntre el ::>.it.1.0 llamado La J:slr-1 ;,' s11 

rles�mboc�dura al Río Cauca Pn el municipio de la V1rg1-

n1i:"I" con bast? f..�n ltv;:; varii:-:ic.iones dt'-?] ca.uce dt:?l R..í.o 

Risa ralda Rn los últimos 25 aRoe. 

ret"tlizó P.l f..�etudio de �-=onificac1ón y uso potencial del 

suelo en la �:ona c�fetera del Departamento do R1sara]da, 

donde s� delimitan áreas aptas par� determinadcls explota-

tJonec ayropecurias: incluye el análisis de algunas forma­

�10nes ge0Jóg1c��. características petrogr�ficas y minera­

ló<Jic;1::, formc,c1ón df..? suelos, fert.iJida�d natural., r::,111:?,r.:eptJ··· 

bilidad � li:"1 �rosión y �1s1ograf�i:"I. Segun el TGAC (1976), 

Lms 1.1nida�d0:,2 dt:.� eue.l os que !:"f? presentan E.:-n el mun.i.cJ.p.io de• 

La Virg j ni.a. son: 

Cc\uc.e•::: Antir.:iuoe: Suelos provenie,ntE<s de res:..tos de curi;;;os;, 

dt-'1 1�.:í.oS:: a!:Jandon,':ldos ;,' más o menor.;; rell+::>nados por aluvio·· 

nf:)S rf..�c..1entes y E:;ubn;.�c.1.entF�s. 

AsaclR�1ón L� Virginia-Cocon.:í. (VA): los suelos que 

inteqran f.'-:>::,t.;::1 r.:\soc:iac:5.ón se €'::'nLuentrc:,n ub.1.cadoi;;; fis.io··· 

i;,¡ri:�f.1.Cc"lmt,mt1?. 1:h::)ntro dF! Llll complejo dt'? diques ,::1nt1<;¡uos, 

r:11hetr.,,s dt:.t d0:1cr..�n t.,,;,c..ión y cat.lC:E!S r· ellenados;,, c.or-r-t,;;,spon·­

rl.1.ente a la llanura de inundación de los Ríos Cauc� y 

Rlsc::tr"c.ddd. Se han desar·rolladc1 ¿� partir dP ma1te1r i;:.dets:, 
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ilnos R moderadamente finos; tienen mal drenaJe por el 

n'?l ieve y J.a po!siciéln que ocupan. 

Se enLuentr�n on esta posJLión dos serias de suelos: un� 

t:�n lRs par-tes mc':t<:: alta,¡¡¡ de re.l1eve plano e:\ pJ.ano conve::ci 

pPsRdos, de drendje pobre. 

Los euclos de e�tR asoc1ac1ón son modmr8damente protun-

dularlo, con pt::>ndiont..e,s d,_, 1--·�;�·:, drenaje, l.nternci lemto, 

Por las caraLtRristlcas de mal drenaJe y ld dificultad 

debe ser· f.?.>:clus.i. VRmente l ,':l <;¡ané'-\der .ia ccin pastos me J or·a ·· 

prende las series de la Virginia 50% y Coconí 50%. 

0 moderadame:ntf2 profuridc.is, de dn2n2'\Je €.�>:terne) lento, 

plano con pendientes �e L-3% y fer+illciad moderadR. 



l.-3 

Ser.1e C1::>c::<.:mJ .• ('3ue!t1s de ta�::ti.tras ·tinas que ,1ltf.:?1�nan cm1 • 

; 
mc)cierar.lamente 'finas; prof L1nctos dt:

.1mperfmcto� reli�ve liger�mente plano con pendientes de 

1nternr.) r.."ipido y n<:1tura 1 biam drenado a :i mpeu· 1'ec. to. 

Present<R.n colort?s supe1�ficiales qr1.is os<.:L1r·o cc.m m.;�nc:hRs 

gris claro y pardo amarillentas. debido a fenómenos de 

p€1>rí.1 l, pre�;;entan·i e.e.dores par·do oJ 1va y ¡:.H:1rdo fuerte 

Pi!:,cH::l ac 1 on L.ibi:'\no -La Equ.1..s··La P 1 ay.:.-t ( L.Ba J: Suelos 

sas. <.:.<.:)lnn:;,<::., pardo oscuro a p.,,1rdo amari.llcnto, son 
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f:lt.:t prec-:,€?nti::, la f;;,�se L.t.!c.�, Líbano ligeramentE? pl2ma con 

�1E?ridlf.7lntf:...,S de 1 ..... ·�,;-� !E',in ��1�os.1.ón, incluyen lc-,s t-5E?l"'i8s

L .. :í.b2mo. La EquJ.s y Li:1 Playa, y se enc1 .. 1f:�ntrcll"! loc:2d.:1.��c:1dc."s 

t:;,r.;bn2 las mJ1n;1ene�,:; dt2 1cl:: P.:í.o�::, r.:;:.1s2.rald¿:¡, Caut:',::1 y Mc:\pc:,. 

2.1.3 Clima e Hidrología. Cenicafé (1985), pubJic:6 un 

21nu,,:1r·io en eJ. que <::;<-= pn.::·��<-=nt.,'\ la .Lni'orm¿:¡c.1.ón me.l:<:?c1n:ilóg1.ca 

obtenida durante 1985, en la red de la Federación Nacional 

de C.::tfet.f:�1�os, f?'n } ¿:¡ :¡:cm¿¡ c:aít:->!·era colomb..1.e:mc'::!.. Dichi::\ i n·fc:ir- ..

maLión contiene: E�taLiones climatológicas principales con 

da t.or1 de• tf2mp��r·atur·,-:1, hwnedad rel€'1liva, nubos.idRd y- hr1.llo 

solar, pr1nc:.1pc.dmerir.e� estdc:J.c:me.•s pluv1.ométric:c."s con dc."llos 

dP pr�c1pit¿:¡c1.ón. Se dispone de todos los anuarins c:.ompren­

dJdos en ul pQr�odo 1979-198�; aún no h�n sido public�dos 

los de l0s aAos 1986 en sdelante. 

2.1.4 Zonas de vida. IGAC (1977), definió las zonas de 

vid,::1 en el Departam�nto de Ris¿:¡ralda, correspondiendo la2 

slgu..1.entes ¿¡} éi· e¿� cJel Munic:ip.1.0 d+::� La Vi1•"ginlci1: 

Bc:isque !:.::.eco tropical (bs-T) 

Límites climático�: B..1.otemperatura media: 24 º C 

Precipitación anual: Pntre 1.000 y 2.000 mm. 

Tupograf.:í.�: ocupa zonas µlanas y onduli:1das. 

Dü::t.r.ibucJón <.;,teo<:_.:¡réf.ic:a: L::t V.:ír9inia 2.::?9 ha .. 
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Uso de La tterra: Esta zona ha sido dedicada a la ganadería 

y a cultivos como: caña de azúcar, a3on2olí, cacao, pláta-

no, fríuo, maíz, lomate, sorgo y soyA.. 

Bosque húmedo premontano (bh-PM) 

Límites cjimaticos: Biotemperatura media: entre 18 y 24°C. 

Precipitación anual: entre 1.000 y 2.000 mm. 

Altura: entre 900 y 2.000 m.s.n,m. 

Topografía: se presentan laderas desde suavemente inclina-

das, hasta fuertemente quebradas. 

Distribución geográfica: La Virginia 82J1. ha. 

Uso de La tierra: Esta zona ha sido explotada intensiva-

mente por cultivos como: café, plátano, maíz, frijol, yuca, 

caña panelera y cítrtcos. 

2.1.5 Otros. Gobernación de Risaralda (1980), publicó el 

Atlas del Departamento de Risaralda. en el que se incluye 

una información general correspondiente al aspecto físico, 

proceso histórico y demográfico, variables económica!:. 

infraestructura social y concluye con la monografía de cada 

gno de los municiplos. 
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2.2. ESTUDIOS LOCALES 

- Documento 0P-09-84. Inestabilidad en la margen izquierda 

del Rip Cauca, segmento urbano de la Virginia. (CARDER. 

1984). En este documento se consignan las conclusiones 

de un trabajo de campo interdiciplánario realizado por 

Cs:;RDER en la margen izquierda del Río Cauca, en el tramo 

de La Virginia, con el ánimo de racionalizar los recur-

sos conducentes a plantear soluciones óptimas desde los 

puntos de vista físico y económico. 

- informe sobre revisión del alcantarillado e hidrología 

del diseño de obras de infraestructura sanitaria y de 

protección contra inundaciones para el municipio de La 

Virginia (Coinco, 1986). 

Informe sobre obras de infraestructura sanitaria y de 

protección contra inundaciones en el municipio de La 

Virginia, informe fanal (Coinco, 1986). 

- Informe sobre obras de infraestructura sanitaria y de 

protección contra inundaciones en el municipio de La 

Virginia, especificaciones de construcción (Coinco. 

1986). 



17 

Informe sobre obras d� infraeElructura SclnitariR V de 

pr·utf:."c:.c::..1.t'.rr1 c.on tr-2, ..1.m_md.:-1c..lorH2�.;; en é'? 1 M1_m :1.cip1.o ch:·' L.ci 

Virq.:inic:1. Incluyt?. especi·f1.c&c:1ont:.�s l:{,cn1.1:as. sum1.nJ_stro 

e.� ir,s tal ac. ión de equipos de� bombeo, c.on!:'1.truc:ción de

sumiru.s +:ros de f2qu1.pos fo!léc:tr-1cc.1s 

Informe sobre obrRs de infraestructura san1tRria y d� 

p1'-citecc:ión con t n:'I 1nundac1c)nf.?�"• en e,1 Muni <.:1.p.1 o ch::t La 

V.irg!niR, P1�c:.lp11t=�sta récn:i.t:d, (Cninco, 1986).

Inicir-mP s:.ob1•e, C)br.:-\s de inf1�aestructura sanité.1rJ.2\ y de 

¡:-.rotf:�cc.1.ón c:r_m tn:'I i.nundacicme!s en ol Mun.1.c:.1.p10 de La 

Virginicl- rasante d� vía perlmetral y loc:alizac:...1.ón de 

est<:'lc-iones de bombeo. cálculo y RJtt<5ttz> r:le poli<::ionalfo!!:>. 

Don.\mf:�n to �,obre 21 l c,:'l.n t..,.¡r i 1 i é'\dci f?>t .is ten tf.?. L.:i Vi. rg .i.n ia 

Informe sobre �nális1.s y d1scAo del dique per.1metral. 

(Co.1.nco, 1'186). 



3. METODOLOGIA

Este estudio su llevó a cabo en cuatro etapa=:: comµilación 

prel iminé:,r dt? 1 e:\ infonnación di :;.pc:mi bl f:.:. ·fot.0.11'1 t.erpr-Eit.,:-u::: :i.éin 

dt�t.=dlad�" cit.� .l.,A :<".onc:1 e.fo: e,�t.udin. tr21.b.;dn df? c21.mpo y pt:lr 

t'tlt.1mo. elé:'\t:,c:iraciém del informe. 

La �ompi.l.acion pre.l.iminar incluyó la consulta d� los 

P.stud í.os yd mf'.!!ncic:.,nados. El aná 1 isi <.::-, de 12,s ¿�er ofotogra f ..í.¿,s 

disponibles p21.ra la zon� permitió elaborar un map� folo­

geológ1co preliminar del áre� de estud10 y localizar 

dE�tr.tlladamenh,, lr.:is procf:>!.;os-,, con Pl fi.n de delimj.t¿-\\r las 

pr:incipaJ.e�=· 2orH:\S dé> riE>sgo geolóqico. Lc:,s ·fotoyrii:d'ias 

aéreas emplesdRs p�ra el análisis fotogeológ1co �ntes 

merir.::ion,::1do, fueron la!=', !:.:iguüz,ntf:s.: 

Fotos IGAC C-1601 de i)20 a 026. escala 1:35:500 de

J. 97'5.

fotos IGAC C-1963 de la 206 a la 2J.4 y de la 229 a la 

�36 �s�Hla aprnximada 1:21.000 de 1980. 



19 

- Fotos leAC C-2261 de 009 a 016, escala aproximada 

1:7:2.000 de 1986. 

Para la elaboración de los mapas de campo se utillzó una 

fotografía aérea ampliada, a escala 1:6.100 (foto C-2261 

W014 de 1966). 

El trabajo de campo se llevó a cabo durante el mes de 

septiembre de 1989. Durante este periodo se cubrió: la 

tipología y el estado de las construcciones, estado de los 

cauces y orillas de los Ríos Cauca y Risaralda en el tramo 

en que bordean la cabecera municipal, las distintas unida-

des geológicas superficiales que conforman el área CIP 

estudLo, se evaluaron además los sitios críticos de ocupa-

ción. Esta información fue a3ustada por entrevistas hechas 

a los residentes de la región. 

Los mapas elaborados, de acuerdo con los parámetros obser-

vados en campo son: 

- Mapa 'fiduciario: contiene la localización de los puntos 

dP observación y de ensayos hechos durante el trabajo. 

Mapa de formaciones superficiales: contiene la infor-

mación geológica detallada, de la cabecera municipal en 

estudio (Escala 1: 5000 ). 
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- Mapa de procesos erosivos: los procesos erosivos juoqan 

un papel importante en la estabilidad de las formaciones 

superficiales: están a su vez influenciados, para el 

caso especifico de La Virginia, por el efecto de 10C2¿~- 

ción de orillas por parte de los Ríos Cauca y Risaraida, 

aumento de nivel de los ríos, zonas de influencia y la 

constitución del sustrato. 

Los anteriores mapas se integraron en uno sÓlo, mapa 1/3 

del anexo 1. 

Mapa de tipología y estado de las edificaciones. Con-

tiene en forma cualitativa a semicuantitativa el tipo 

/ el estado de las edificaciones del área urbana del 

municipio. Escala 1:2500. Mapa 2/3 del anexo 1. 

- Mapa dr aptitud para el uso urbano: con la información 

suministrada por los mapas anteriores, se elabora este 

mapa en el que se definen las zonas aprovechables en la 

cabecera municipal, con sus respectivas condiciones y 

restricciones al uso de cada una de las zonas determina-

das. Escala 1:5000. Mapa 3/3 del anexo 1. 



4. ASPECTOS GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOGICOS 

4.1. MARCO GEOLOGICO REGIONAL 

El municipio de La Várginaa está localizado estructural-

mente dentro del terreno geologaco Cauca - Romeral (Ingen-

minas. 1983). foda el área urbana y suburbana de La Vir-

ginia se encuentra localizada sobre depósitos aluviales de 

los Rios Cauca y Risaralda. Al oriente del municipio se 

tienen. además de los depósitos cuaternarios, la Formación 

La Paila (Miocono) y el Pórfido Andesítico de La Virginia 

de edad Tercaario Superior y al noroccidente la Formación 

Zarzal (Plioceno). (Figura 2). 

4.1.1 Rocas de edad terciaria. 

4.1.1.1 Rocas sedimentarias. 

4.1.1.1.1 Formación La Paila. Está compuesta por conglo-

merados. areniscas y arcallolatas. Los conglomerados 
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presentan cantos con cuarzo lechoso, chert negro y gris, 
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diabasas, andesitas y en menor cantidad jaspe rojo. sub-

redondeados, con regular selección y compactación en una 

matriz areno - arcillosa. Las areniscas son cuarzosas, de 

grano grueso a fino; forman estratos lenticulares de 

diferente espesor, en algunos casos presenta gradación y 

estratificación cruzada a gran escala. Las arcillolitas 

presentan lentes pequeños y nódulos en los conglomerados 

y areniscas, su color varia de gris verdoso a parduzco. 

El rumbo y buzame into son muy variables debido al plega- , 

miento, pero los ángulos de buzamiento siempre son de 30* 

hasta verticales. 

Edad y correlaciones 

El contacto de la Formación La Paila con la Formación 

Zarzal es discordante (ingeominas, 1983). Van Der Hammen 

(1958), la correlacionó con la Formación Honda del Valle 

del Magdalena y le asignó, según datos palinológicos, una 

edad Mioceno. 

4.1.1.1.2 Formación Zarzal. En la base de esta formación 

se encuentra una estratificación de areniscas y arcillas 

diat.omáceas con espesores entre 2 y 5 m. Los bancos diato-

máceos varían de 2.5 m a pocos cm; presentan además algunas 

intercalaciones de conglomerados finos. 
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En la parte intermedia se encuentran unos 7 m de conglome-

rados, constituidos por cantos bien redondeados y mal 

seleccionados intercalados con diatomltas y Lobas arenosas 

de color crema. 

La parte superior está conformada por diatomitas inter-

estratificadas con tobas y areniscas, con algunos niveles 

conglomeráticos. El espesor total de la Formación no se ha 

definido. (Ingeominas. 1983). 

Esta formación se caracteriza por la posición horizontal 

a levemente inclinada de sus estratos - (Inoeominas, 1983). 

Estos sedimentos forman pequeñas colinas de 10 a 15 m de 

altura en el pie de monte de la serranía de Santa Bárbara. 

Edad 

La edad do esta Formación es considerada por Van Der Hammen 

(1958) como Pliocenn, aunque no exitan datos palinolódicus. 

4.1.1.2 Rocas Igneas. 

4.1.1.2.1 Pórfido andesitico de la Virginia. Al noreste 

de La Virginia, cerca a] Río Cauca, aflora un cuerpo con 

un área de menos de 10 km2 , de composición andesítica, con 

textura porfídica holocristalina, con fenocristales de 



plaoioclasa, hornblenda y cuarzo. En menor proporción se 

encuentran biotita, estena Y apatato, este último en 

trazas. 

Edad y Correlaciones 

Edades radiometricas obtenidas en rocas porfídicas simlla-

res, indican edades correspondientes al Mioceno tardío 

(Gonzalez. 1960). Esta unidad es correlacionable con los 

pórfidos ubicados en la parte centro-norte de la cordillera 

y se considera por tanto de edad Mioceno tardío (lngeomt-

nas, 198"j;). 

4.1.2 Depósitos no consolidados del cuaternario. 	El 

cuaternario de la zona está compuesto por depósitos aluvaa-

les formados por el Río Cauca y Risaralda y sus afluentes; 

estos depósitos están localizados en el centro de La zona 

y están conformados principalmente por gravas, arenas y 

arcillas no consolidadas. 

4.2. ANALISIS ESTRUCTURAL 

En el área circundante al municipio de La Virginia se 

presentan dos fallas regionales de gran importancia por su 

cmtenstón y por su relativa cercanía al casco urbano: 
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4.2.1 Falla Ansermanuevo. Esta falla pertenece al sistema 

de fallas del Cauca, que son estructuras con dirección N-

S a N115*E. Esta falla pasa al oeste de la población de La 

Virginia a una dastancia aproximada de 6 km (Figura 

Como evidencias se tienen la fuerte pendiente que limita 

el flanco oriental de la Cordillera Occadental y forma un 

alineamiento notable que afecta sedimentos plio-pleistoce-

nos y defiecta los caures de los Ríos Cañaveral y Mapa 

hacia el sur. La dirección y buzamiento de esta falla es 

N2,../*E/75*W, con desplazamiento lateral izquierdo 	(james, 

1986). 

De esta estructura se desprenden varios alineamientos y 

fallas fuertes con orientación N-S; marca además el cambio 

entre el Valle del Ráo Cauca y la Cordillera Occidental; 

se considera que es la traza principal del Sistema de 

Fallas Cauca en la región (James. 1986). 

4.2.2 Falla Quebradanueva. 	Esta falla pertenece a un 

sistema de fallas intermedio entre el Sistema de rallas 

Romeral (al este) y ei sistema de Fallas Cauca (al oeste), 

denominado Sistema intergraben, constituido este sistema, 

básicamente, por la Falla Ouebradanueva y el Alineamiento 

MatecaPía kFaqura J); originándose, probablemente, debido 

a la defiección del Sistema Romeral durante el ferciario 

Superior (james, 1986). 
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Esta falla pasa por la Serranía de Santa Bárbara, J km al 

este de Cartago, 10 km al oeste de Pereira-Dosquebradas / 

4 km al este de la Virginia. Paralela al Río Cauca, cruza 

al norte de la Virginia a la orilla izquierda hasta en-

iontrarse el Alineamiento MatecaPla (james, 1986). 

Se Llenen como evidencias: Fotoalineamiento que deforme y 

desplaza rocas terciarias (Formación Zarzal y La Falla de 

edad Plioceno y Nioceno respectivamente); el cabalgamiento 

de rocas del Terciario medio e inferior (Formación Cinta 

de Piedra, Eoceno-Olidoceno) desde el este hacia el oeste. 

Además la pre.encia de varios sismos de profundidad inter-

media o indeterminada próximos al este (James, 1986). 

Esta falla tiene una dirección N15* a 25*E, buza de 60* a 

70* al este y un desplazamiento inverso sinestral ? (James, 

1986). 

La zona de cázalladura tiene aproximadamente 2m de ancho, 

pero existen varias fallas satélites paralelas al oeste, 

que están claramente expuestas en los sedimentos poco 

consolidados de las Formaciones Zarzal / La Paila, en la 

carretera Cartago - Alcalá. Desplazamientos de capas 

fluviw'olcanicas del Abanico del Guindio de aproximadamente 

10 a lhm: 55.000 años determinados por huellas de fisión 

(comunicación verbal J-j. Restrepo, 1984, en james, 1986). 



dandn una tasa de fallamiento vertical de O,: a 0,3 mm/ 

año. taso considerada de moderada a baja, (Woodward Clyde 

Cons., 1980, en james. 1906). 

4.3. FISIOSRAFIA 

La zona de estudio ocupa un área de 4km2  aproximadamente, 

ubicados en la intersección de los valles geográficos de 

los Ríos Cauca y Risaralda. Fisiográficamente se presentan 

dos tipos de subpaisajes: 

El primero está constituido por una serie de colinas bajas 

y redonc~as, con pendientes de 10 a 25%definidas por las 

Formaciones La Paila y Zarzal. 

El segundo está relacionado con los rellenos aluvtales de 

tos Rios Cauca y Risaralda los cuales presentan en este 

sector un comportamientn meándrico. Sobre sus playas 

existen e':plutaciones de material de construcción. las 

cuales se han intensificado en los últimos años. 

4.4. FORMACIONES SUPERFICIALES 

Como unidadec geoJógicas superficiales en el municipio de 

La Virginia han sido propuestas ]es siguientes: 
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4.4.1 Formación Zarzal. (Tp12). (Mapa 1/3). Esta unidad 

conforma un conjunto de colinas redondeadas de poca altura 

(Figura 4) y corresponde a una secuencia sedimentaria 

compuesta por: Conglomerados, areillolitas y arenas tobáce-

a 5 

Los conglomerados se presentan hacia el oriente, en la 

margen derecha de la via a Medellín (Troncal de Occidente). 

Están conEtiluidos por cantos de variada composición 

litológica, bien redondeados y mal seleccionados. Estos 

conglomerados presentan algunas intercalaciones de tobas 

arenosas de color crema, que en conjunto presentan un 

espesor ma.:Iimo de 5 m. 

Las arcillolitas y arenas tobáceas se presentan hacia el 

norte del casco urbano (ver mapa 1/3 anexo 1). Se encuen-

tran interestratificadas con tobas y areniscas, con a)gunos 

niveles cunglomeraticos. En conjunto se observa un espesor 

máximo de 	m. 

De la secuencia anteriormente descrita, eh Las colinas 

bajas que afloran en la zona, solamente se tienen sedimen-

tos correspondientes a la parte superior y media de ja 

FormAcion Zarzal. Secuencias más completas se pueden 

observar fuera de la zona de estudio, en jurisdicción del 
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municipio de Pereira, antes de cruzar el puente sobre el 

Río Cauca. (Figura 5). 

4.4.2. 	Depósitos aluviales cuaternarios (galo). (Mapa 

1/3), Lus Raos Cauca y Risaralda poseen un lecho móvil, 

característica que permite la formación de meandros; éstos 

so modifican gradualmente por la erosión de les or/Ilas 

cóncavas, aumento de las orillas conve:.zas y corte de los 

lóbulos de los meandros. Su presencia está relacionada con 

caudal y carga y también con los tipos de crecientes. El 

perfil estratigráfico en las corrientes de agua con lecho 

móvil puede cambiar en cada creciente por Ja erosión o por 

el aluvionamiento; es por lo tanto dificil establecer una 

columna estratidráfica generalizada para estos depósitos 

aluviales; sin embargo, de manera general, puede hacerse 

una descripción del tipo de materiales predominantes en las 

acumulaciones de estos oluviones que se presentan en los 

depósitos de lecho y en las llanuras aluviades. Además se 

evstablece en forma opruimad,R la distribución de estos 

materiales en el valle. 

Coínco Ltda (1986) 	presente en el aneo de suelos Jos 

resultados y la ubicación de seis sondeos profundos (hasta 

los 14m) y 15 perforaciones (hasta de 2.0 m) Los cuales han 

sido retomados en este trabajo, con el propósito de descri-

bir los depósitos aluviales formados por los Píos Cauce y 



., . 

p, .. ,1 

�·l<,:C\ .. \C'f"1C.i.r, <?Sf!-c,l' .. l<l!--frlÍ.\CC'' (!¡, ],:, p,:<!"tf .. ' " .. �l\pt.'l"l, i< I'. 

\! fl'lf.'f.!.I <..\ Lit�·· l,ll 1 ()!' {'{1,1( j (�)f¡ .:.,·1l'','11.I .• , f\l',:''.,"�·J/ 1 '.•''Ht,•J. 

{.')'.p\ .. lC'sd·.,1 C:!1 J,·1 m,1!'(1(0'!1 1:q11j(·:rti,·1 (it: l,1 V-Íc\ r."I 
Mt··<le 1 1 í n, ,·1rll ('•" <i< • < 1' t1·:,1r <> ! J'•l!f'lll·1.., i,<.·,t11' ('' t' 1 
!'·: 'Í () (,,·\\ \ 1, ¡ 1. 



F�:.1.�=,cotraldr:\; p,;u-a c::omp 1,7.ltc:tr lo ,::\n ler irn� y h,BC::.1 f�ndo é1rf,:1sd.is 

cm l,:.,S r::.:-,1r·21c::tr:)r·.:í.st.j e.as pE:'trográfic::as y mineir2d.óg-1.c:ci1s, se 

pn::-1cw amarc.1n tn:;:s ;:1p.1.quf=!::> r.1d.u::ic1nc:1les; en .,.1quel los lugan::i!?.' 

con ,:1usE.�nc.1.a\ de .1.n formc:1c.1.ón. Pi cc:mtinu21c.ión se hé:H"t::> una 

4.4.2.1 Depósitos aluviales del Rio Risaralda. 

�n los sondeo� 93, 54 y 85 y las perforr.1c::1onps P7, PU, P9. 

P.1.0, P11, F'L,:.:. Pi .. :., y F'l4 (f:.i.qura 6i, se observa que ]os 

dep<.,rsi. tos de J P:í.D rü sar·21 ldf.\ son c.if2pós:,1 to!:: cit? l l Brn.\r,a 

�JuvtaJ. donde Jas gravas y arenas ci� lecho están �ubiertos 

pDF' un g1·ue:�o fR'E,trc':\t< .. ) de J im<.,s y arE.�n.:.1s finas df:.� la l J anur,':\ 

c:lí:.;, J.nund,:\c::.1.ón. 

El e�trato superior posee una textura que varía desde l1mo­

éHT.i.llos¿1 e':\ 1.1.m<., -- ii.'lrtEmo:;c:, con prednm.1.nio d+:? lr.1s pr.11ner,a1s. 

F'r t:•sentc'1 c::c:,lor e.-. 1JrJ.s-,es y C::rAtÉ, pr:1nc::ipalmt:::nt1:.� y s,u PSPE:'SDr 

•1ar.í.8. entr-e (J.6 y 1:i. 1)m. E!c�tos sedimentos 1'JnC):', S',e er1C:l\f:H1""

t,qn un alt<:� r�cmtfi•n 1cio dP mé"\deri::,s y r..:dc.:es en de-sc::ompc:.is,1c::.1ón 

�' t,;,v'C?ntur.1J.mente !:::f'l t:.�nc:11entr-,a1n ]f=:r-ttf?s <JrLIP-WC:l<.:;JFcu1ulcotl"t::!!::; 

(grnv� y �ascDJDJ de color gris. ( Anexo 4 ). 
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4.4.2.2 Depósitos aluviales del Rip Cauca. Con base en 

los sondeos St y 82 y las perforaciones PI, P2, P3, P4, P5 

y P6 se observa que los depósitos aluviales del Río Cauca 

estan conformados por una capa superior de materiales 

finos, en los que predominan texturas limo-arenosas con 

contenido de arcilles; este estrato superior presenta 

colores café, gris, gris oscuro, café con vetas rojizas y 

gri oscuro con vetas reflizas. El espesor máximo de este 

estrato de materiales finos reportado en los sondeos es de 

m. Estos sedimentos finos se encuentran recubriendo 

materiales mas oruesos constituidos por arenas y gravas con 

lam,:(Ao máximo de 1.2 cmn no se inctuye una descripción de 

la naturaleza petrografica de los mismos dentro de los 

estudios de Coinco (1985); san embargo, se menciona de 

manera general, la existencia de cantos esquistosos e 

ígneos, 

4.5. PROCESOS EROSIVOS 

Ul único tipo de proceso erosivo que se puede señalar en 

la Virginia está relacionado con la inestabilidad de los 

cauces de los Píos Cauca y Risaralda. 

Entre los principales procesos erosivos se tiene la socava-

ción de orillas y el abandono de cauces, en muchos casos 

por influencia antropica. En ei mapa 1/3 (Formaciones 



superficiales y procesos erosivos) se muestran algunos 

hitios en Jos que la socavación de orillas es más intensa 

y algunos de los meandros cortados por Ja influencia del 

hombre. 

AJ Río Hisaralda vierten aguas negras de las viviendas 

cercanas a sus márgenes, ya que no cuentan con una infraes-

tructura adecuada. Los habitantes construyen caños en 

tierra, que además de agravar los problemas sanitarios van 

formando surcos cada vez más grandes debido a que los  

suelos quo se presentan en el área son de alta nrodibill-

dad. (Figura 7). 

La naturaleza misma de los Ríos Cauca y RisaraJda genera 

procesos erosivos, ya que depositan sedimentos en una 

margen de los meandros y socavan la otra. Un e3empio de 

este tipo, se aprecia al sur del casco urbano (sector de 

la trilladora) donde, con e] fin de disminuir Jos efectos 

de la socavación del Río Cauca, se contruyó un muro de 

gaviones; esta obra sólo cumple parcialmente la labor 

esperada, pues a pesar de que sólo fue construida hace 3 

afnos, ya se encuentra bastante deteriorada. 

Por otra parte, la e,Iplotacion por los areneros de materia-

les de arrastre en las margenes de los Rios Cauca y 

ralda, también puede crear pequeños problemas de inestabi- 
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li.dad. ¡:� cont.1.nuar.i.ón (nurtH?r2<.:t ,Lb) !::�e Lit::>scri.bc� más de:�ta-

J.JarJamentei Ja ac.c.1.ón de los,. an::'nerO!:", en 81 m1.1n.1.c:.tpio.

4.6. INFLUENCIA HUMANA 

4.6.1 Extracción de materiales de arrastre en La Virginia. 

01 Area Metropo:titclnR de P�re.1.ra-nosquebradas, se encucn-

demanda de �slob materi�les se �stá incrementando a rclzón 

de óí,; prc.ime:,dlo anu21:t (CAF:DEF:. 1'?Hf:)j. Lo antf::�r·.1.01·· puede 

L�.¡ ."lrt:t.vidad de f:.>::p:tota<.:iém de esto!;;; ,:,duv.1.01H-?!E Sf? cfo�J i::1 

:.1.nr: remen tar. 

El estricto control parcl desarrollar esle tipo de 

mercado hac1� fuent�s ext�rnas al departamento (Chin-

chiná o rartagoJ. 

dep211�tamf·mto dt1r,'l1Yte t�] .�ño de 1. 9H8. 
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La extracción y clasificación de aluviones y materiales de 

arrastre en el municipio de La Virginia, se hace en forma 

manual; las técnicas de extracción son primitivas y la 

inversión baja. 

Existen varias formas de explotación de los aluviones como 

la extracción en seco en la orilla del río y la extracción 

de material de fondo del río por medio de baldes; este tipo 

de e'uilotación es cnmun en los Ríos Cauca y Pisaralda en 

zonas aledañas a] casco urbano; se observó en e] sector 

del Barrio San Carlos que se encuentra a orillas del Río 

Risaralda, en 3a zona del puente Viejo y en la zona del 

puente sohre el Río Pisaralda; por la vía a Santuario, 

existen una serie de playas donde los areneros pueden 

llevar el material sacado del río para su distribución a 

los centros de consumo. (Figura S). 

La explotación intensiva del cauce puede denerar fenómenos 

de incisión del cauce y socavación de orillas; sin embargo, 

explotaciones manuales en pequeña escala tienen menos 

potencial de degradación, siempre y cuando se siga ejer-

ciendo un control permanente. 
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5. ASPECTOS HIDROLOSICOS 

5.1. CAUDALES 

La informarión hidrolooica correspondiente al municipio de 

La Virginia se ha basado en el Informe final sobre obras 

de infraestructura sanitaria 
	

de protección contra inun- 

'daciones en La Virginia (Coinco. 1986). 

La7-, inundaciones periódicas de los sectores ncmoccidental 

y sur del casco urbano son ocasionadas por el represamiento 

del Río Risaraida cuando sube de nivel el Río Cauca; las 

lineas de -flujo del Rio Risaralda van subiendo aguas arriba 

hasta el sitio denominado La Garrucha, donde utillza el 

antiguo cauce para Inundar los sectores antes mencionados 

(Coinco, 1986). Este evento sucede aproimadamente cada 10 

años; en la figura 9 se delimitan las zonas más afectadas 

por las inundaciones. El Río Risaralda no posee registros 

de caudales. En la Tabla 2 se presentRn los valores medios 

diarios de caudales del Río Cauca, para el año 1984. 
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En el estudio real2=ado por Coinco (1986), se determinarun 

una serie de cotas topográficas correspondientes a Jos 

niveles márimos que alcanza cada inundacaón. (Tabia 

Con baso en Ja anterior información, se determanó la 

frecuencia o el poráodo de recurrencia para cada cota. 

(fabla 4). 

Debido a la carHncla de una base topográfica confiable y 

a una er,cala adecuada, no es posible realizar una zonafj-

cación de áreas inundables de acuerdo a cotas máximas de 

inundación. 

El problema hidrológico de La Virginia, causado por la 

inundaclón periódica do los sectores noroccadental y sur 

del casco urbano se ve agravado por otra serie de factores 

de tipo sanitario, como la inadecuada disposición de aguas 

negras y basuras. Estos parámetros son tratados en el 

capítulo del aptitud para el uso urbano. 
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4/ 

IABLA q. Frecuencia de niveles del Río Cauca. Municipio 
de la Virginia. 

Actualizada a Dicif2mbre de 1980. 

89.26 

896.56 

897.34 

897.34 

098.7,5 

89(.1.6 

898.99 

899.47 

Cota máxima de 
Inundación 

FUENTE: Coinco, 1986 

5.2. GEOHIDROLOGIA 

5.2.1 Niveles freáticos. Generalmente loe niveles freati-

cos en Ja Virginia se encuentran muy superficiales, sedein 

las perforaciones y los sondeos que realizó Coinco (1986) 

se encontró lo siguiente: (Tabla 5). 

Las perforaciones anteriores tienen todas una profundidad 

dr 2m: haste esta profundidad no se hallaron niveles 
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La ubicación 	estos sondeos y perforaciones puede verse 

en la figura Cs. 

TABLA 5. Dalos correspondientes a nivel frratico. 
Municipio 

SONDEO 

1 
2 

PERFORACIONES 

de La Virginia. 

PROFUNDIDAD DEL NIVEL -FREAlICO (m) 

J.65 
2.80 

V 	1 ) kNo se encontro) 
2 2 (No se encontro) 

(No se encontro) 
4 l. 
5 (No se encontro) 
6 •:. 2 (No se enconlro) 
7 (No se encontro) 
8 2 (No se encontro) 
9 (No se encontro) 
10 1.1 5  
11 
12 ) 2 (No se encontro) 

2 (No se encontro) 
14 1.72 
15 0.45 

FUEN1E: Coinco . 1986. 

En el lote correspondiente al Fondo Popular de Vivienda se 

realizaron tres apiques (agosto/89) (Pleura 10); los 

niveies freaticos c;e encontraron a las siguientes profundl-

dades. (Tabla 6). 



TABLA 6. Profundidades de niveles freaticos en el te-
rreno del Fondo de Vivienda Popular. 

PROFUNDIDAD DEI NiVEL FREATICO km) 

.49 

_.1 
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6. ASPECTOS GEOTECNICOS 

El intorme fina] de Coinco (1986) sobre "Obras de infraes-

tructura sanitaria y de protección contra inundaciones en 

el municipio de La Virginia" presenta algunos datos rela-

cionados con la capacidad portante de algunos de los 

materiales provenientes de las perforaciones y sondeos 

realizados. 

La tabla 7 resume los ensayos de laboratorio y en la figura 

6 se presenta la ubicación de los seis sondeos profundos 

y 15 perforaciones manuales hechos por Coinco ttda, además 

de tres nuevos apiques programados por CARDER en terreno 

de los nuevos planes de vivienda del Fondo Popular de 

V3vienda. En el anexo 4 se presentan también los perfiles 

estratidráficos de cada uno de los sondeos. 

Sobre las muestras obtenidas del sondeo S. se hicieron 

ensayos de compresión inconfinada (muestras 8 y 12 a 

profundidades de 9.45 y 12.45m) (Tabla 7) cuyos resultados 

fueron de 0.9 y 0.8 kg/cm2  respectivamente, lo que señala 
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una capacidad de soporte relativamente baja. 

Para deducir la rapacidad portante de la arena. Loanco 

(1986), 	 la ecuación propuesta por G.G. Meyerhof, 

en la cual: 

N . A 	fB 
Id 	b ) J.2 M 

[a- acidad portante admisible en kolcm2  

N 	= Numero de dolpes per pie 

A 	= Asentamiento permitido iqual a 2.5 cm 

Dimensión mínima del cimiento 

1 -h. 0..7,.3 D/B 

D 	Profundidad de la cimentación. 

Para el caso 

N = 6 

e 	- 12.4 M 

8.75 

1. 

0.983 Ig/cW 

Lomo resultado final se toma un esfuerzo permltido en el 

terreno, lanto en el estrato superior limoso como en el 



estrato arenoso, una capacidad de soporte de 1 kq/cm2. 

Además de que e] suelo posee capacidades de soporte bajas, 

debe considerarse como caso crítico el hecho de tener 

niveles freaticos altos, 1.5 m en promedio. 

Para e] desarrollo de cualquier proyecto constructivo, es 

necesario hacer los estudios de suelos, elaborar un análi-

sis detallado de la capacidad portante del mismo y dé las 

respectivas recomendaciones de cimentación. 

Los niveles freáticos tan altos y la dificultad que existe 

para establecer canales de drena2ie debido a que estos 

interceptarían las cotas máximas de inundación, hacen que 

no sea recomendable establecer allí construcciones pesadas. 

Estas deben ser preferiblemente de un piso y seguir además, 

de manera precise, las recomendaciones de cimentación dadas 

por los estudio de suelos. 
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7. ESTADO DE LAS EDIFICACIONES 

E1 desarrollo urbanístico del municipio de La Virginia se 

ha dado en forma particularmente desordenada, debido al 

repentino crecimiento que tuvo la población con la creación 

del ingenio azucarero. Este estimuló una corriente migrato-

ria de trabajadores cortadores de caña en su mayoría. Estas 

personas junto con los areneros, ocupan los barrios mác 

pobres, donde Ja mayoría de lag viviendas se han estableci . 

do en zonas de inUndación de los Ríos Cauca y Risaralda 

(Figura 11). 

Como se anota en ei estudio de protección de viviendas en 

peligro (CARDER, 1q8e), La Virginia constituye un fenómeno 

complejo, donde la faJta de políticas coherentes de planea-

ción por parte de la administración municipal ha permitido 

que se localicen viviendas en áreas de riesgo, acentuando 

el problema. 
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ñdumas se han realizado cambios artificiales en el curso 

del kict Hisaralda, con graves consecuencias ya que se 

aceleró el proceso erosivo y se creó uno sanitario, al 

cnnvertir un meandro abandonado en zona de vertimiento de 

aguas negras. 

Actualmente existen en La Virginia tres planes de vivienda 

que adelanta e] Fondo de Vivienda Popular: Byron Gaviria, 

Fernando rangarife y Luis Carlos Galán; todos ellos se 

encuentran ubicados al norte del municipio, en un terreno 

de 8.5.787 m2  de Jos cuales se destinarán 15.115.9 m2  para 

recreación (18-3%) y 31.670.6 m2  para vías (:17.0%). 

El análisis del mapa de aptitud para el uso urbano (Mapa 

T/3) revela una situación favorable para la futura expan-

sión de La Virgiuia. De acuerdo con el ritmo de crecimiento 

de le población, la necesidad de espacio para construcción 

puede ser atendida. Gin embargo, por problemas de tenencia 

do tierras, la mayor parte de las áreas aptas no se han 

podido aprovechar ni siquiera para suplir las necesidades 

más básicas del municipio como es la construcción de un 

relleno sanitario. 

Se elaboró un mapa de 1-1pología de las edificaciones (Mapa 

2/3) escala 1:25q0; el cual muestra de manera cualitativa 

a semicuantitativa ei tipo y estado de las construcciones, 
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Este inventario se resume en la Tabla 8. El 9.4% del total 

de las edificaciones se encuentran en regular y mal estado, 

lo cual se Lonsidera un porcentaje muy bajo en relación con 

el resto de los municipios del Departamento de Risaralda. 

En La Virginia sólo eyaste un 3% del total de las edifica 

ciones en mal estado y un 6.4% en regular estado. 

Del inventario del estado de las construcciones se ob 

tuvieron los siguientes datos: 

El 88.6% del total de las edif.icaciones en la cabecera 

municipal son de ladrillo; de las cuales el 1.0% (76 

edificaciones) se encuentra en regular y mal estado. 

El 7.5% de las edificaciones en el área urbana son de 

bahareque de las cuales el 40% se encuentran en regular 

estado y el 7;1% en mal estado; de estas últimas, la mayoria 

necesita ser reconstruidas. 

El 2,.:1% del total de las edificaciones corresponde a 

construcciones mixtas y el 	a construcciones de guadua. 

Muchos sectores, no han sido aprovechados racionalmente: 

Barrios San Carlos, Alfonso López, El Edén, San Fernando, 

Las Américas y San Antonio. 
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pal 1::li::-\borE, es,.quemc:1!::, de ¡::d.ant?é:H .. ión que incluyan obJetivns 

t.21 J. Pr,; como:

Raci.onRlJzar la J.oc:ali=Dc:ión de servicios comunitRr1ns 

en 1�eJ.dc..:i.<.:m c<..m J.ns rf?C:urscis c.il.�r,pon1l:.ll.t:2s. 

Mr.1nt E>f;f?f una ddE':1cuadc.1 propc.ir· c1ón de 1 é'-\ <;, ár'f:':!dS 1 .i. t..)I' eis= . 

c�_ir11'01' fllc:H::.i.ón de ci.r-cuJ tr.:.is pE�Rtonc:-\J.es. 

Incrementar la vegetación Jentro de la maJ. la urbanc'I. 

Er.:;i:.Jm1.1]a1� l¿-\ re'fon:;,st,;:¡c:lón de J,=n::: márqenei::; d1,2 len;, r1.o!:', 

Cauca y R.i.saralda c..on espQc1ws como guadua, por lo menus 

�n �1 tré'-\mo urb�no. 

Gar0nti¿�r la estabi.Jidod de las nuevas construcclones 



más afectadas par cetP problema. 

G�rantizRr la protección �mb1entRl cuando se adelanten 

nt 1e-;c:i••2 p !. c1nE.,::: de v J. v 1enda. 

tCJS: 

lama�u mínimo de lütes en l�s nuevas urbanizclcinne� . 

-..11v..t<?r1c:l;:�s. 

• l ae ., Cód iqCJ CCJlombic.:i no de S..1.s-



rt-?mc1c.ll"'.Li::1c:i.ón di-:? aque].J.; ,.-1s:, q1.1t?. s:,c, f=.>r1t1JP-ntran e.�n mal 

estado. 

Normc.\!::, qL1e .tmpidari ] cft :1.n,::1decuad21 ut.1 J. J.?:ac:1.c'in clfD.I. 

€'!!.;;pi?"tcio l.1.b1r e. 

Nr..ll'"mas;. qttf,:> penn..1.t,::H·1 LIYld i=ld+:?cuad,3 d.1<:pos:i r.::.i.ón dr-? 

r.'l.qUaS neg1r as '/ cl+:�sperd.1.C.1.C)S sóJ.idos. 

DiE::tr.1.buc:1.ón de zon&s apt21s para const.n.1.ir dr.:, 

;:¡cuer·dr:i c.on F.>sb;: !:'?�studio (Mr.,pa ,:;/ .. 2,. Ap'!-.1.l".ud p,:;u�n 

1:::.I u::o ur"b,'::\no) • 



B. APTITUD PARA EL USO URBANO

Para el án::>a ch·'? e?:,t.udi. o. f:,stc\ zonit1c.ac:ión !::f,� bas.a pr·.ui··· 

c1.p,.:i.l.mf.:,nte t::�n 121 i::-,u::c.-ept.ib.1.l.idr.1d quE:, pn�so.n·l:;:.m c: ic>Ftor.. 

i:::.ec:: torf.?S ,::m te J. a!:: :1.nund0c:.1.ones. 

se d1v1dló 8n las s1yuJentes áre�s: 

a.1. AREAS IA 

LocaJ.1;:ac.:1.ón: 1:::.��,lc1E, é1reé'.\!::. r.:ompn:>nden pr-1.nc.1palm<-::mte J.c:,;1

BarFios Siete de Enero. L0 l5J� V Et�p21. Los Almmndrcs, L� 

I:::l .. �. f-'.ir.1 XII. b:1c;pfrE.�r.lo ZuJ.et:c:1, Obr·en.), L.o: Gav1lc·mes, 

�als il l�s. BuPnos Aires. La Playa. �est repo. L a  Magdalena, 

c�nt,�o. H,;;1vari.c·\, t:l Fdén. San C<:'lyf:.>tano. Los l...1.bert.:,1dorPs. 

Pedro P.?\hlo bP.11.o y p 0r·te dt?.l Barri<.1 S,:..n 1:.l¡nt.nn.ir1. 
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luelmente establecersen planes de densificación vertical 

de viv3endes y cambios en el uso urbano, una voz realizados 

los estudios deotécnicos necesarios. 

Rasgos Fisiológicos: En general estas áreas corresponden 

a terrenos con topografía plana o muy suavemente ondulada 

con pendienl-es de O% a 5%. 

Formaciones superficiales.: Las diferentes zonas compren-

didas dentro de esta clasificación, se encuentran localiza-

das sobre la unidad denominada Depósitos aluviales re-

cientes (Qal) formada por los P.los Risaralde y Cauca. (Ver 

capatu[o (1.1. Formaciones superficiales). La características 

geotécnicas„ se resumen. además. en la tabla 7. 

Limitaciones naturales y artificiales: Las áreas IA, al 

parecer son aptas para desarrollar planes de densificaciún 

vertical de viviendas; sin embargo, por encontrarse en una 

formación superficial que presenta prdpiedades mecánicas 

heterogéneas, requieren necesariamente de un estudio 

geotecnico detallado con el fin de garantizar la estabili-

dad de las contruccaones futuras. En estas áreas se deben 

controlar los botaderos de b;qsuras en sitios residenciales 

y en los aledaños. especialmente en la /ona de la madre 

v3e3a irE(1) donde actualmente funciona el basurero munici-

pal.(Figura 



8.2. AREAS IB 

Estas áreas corresponden a zonas urbanizadas que se inun-

dan periódicamente. 

Localización: Este sector se encuentra ubicado al norocci 

dente y sur del área urbana, bordeando tos cauces de los 

Ríos Risaralda y Cauca (Mapa 3/3 de aptitud para el uso 

urbano). Estas áreas comprenden parte de los Barrios San 

liarlos, Alfonso López, El Edén, San Fernando, Las Américas 

y San Antonio. 

Generalidades: Estas áreas, además de estar expuestas a 

inundaciones, presentan un grave problema sanitarlo, debido 

al mai manejo de las aguas negras- Cuando el nivel de aguas 

del Río Cauca aumenta, represa la desembocadura del Río 

Risaralda, cuyo nivel sube aguas arriba hasta alcanzar la 

cota de entrega de las aguas negras, ocasionando su,  repre-

samiento y su dispersión. 

Bajo esta misma categoría se incluye el sector dr la 

denominada "Madre Vieja" (1B1, Mapa 3/3 de aptitud para el 

uso urbano) al cual caen las aguas negras de los Barrios 

1.a Isla V Etapa, San Carlos, Los Gavilanes, Buenos Aires 

y Alfonso López. (Figura 12). Cuando el Río Risaralda sube 

utiliza la madre vieja para evacuar parte de sus aguas, 
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sol:.·wt? JR tm.1dad denom1.11cH.:!t:1 df..,pó�"'.1tos, r'1luv1.:"llf?1? r,-:?Ci€�nt1:?H', 

(U::lJ) c::onft:-irmi.':lí.lG<:: PF".Lnc .1p2dment.P por· l .1 .mc.d..1tc:��0
, y are:,nas. 

(U qun,:;i.s de l .;�i::: cRr.:"11:t er h=:: t.1c::,::1�:: gcotec:n ir:,;:;.<:: d€-? los m,::1te··· 

riRle$ fueron �v�Ju¿¡0as por Coinc:o (1986)� (tabl8 7). 

l 1.mitiAC:.H)!"lE'•!:' r·12'1tll!'"i=1l<��=, '/ i::<!�tific:.1.al€-?S: Lo\'\ prinr:.lpc:'11 l1mi·­

!:ari+.P de 1:;:,st21s élrea�:: la r::cm�:;ti tuyE'n lu:-: 1.riund¿,c:ione�. per·.16-· 

d.ic:R!:, C::i.:\L\!::',RdR!=., pC'<I'" lo!:: R1.or,;; Ci:.'iL\C.a �l !';;Jc;;:,c"'Wi:ddA. En el 

C:c.'lp.í.tulo t.,. dt:' h.1c.lrc.J .r1q.:í.21, !?.>E' � . .11�esenti::1 una T'at-<J.c, (í!,) c.¡u�, 

c.ont1enP .tos di-'ll:C"<<:: df.'2 !'"C.'H.:11rn;:1·11::-1.R y c:c;¡h:i.s t.opc.1grtíf.1cRs� o

n�velE's máximos de inundnción en estas árPas. 

Otro '.-lf"C'\'/<.-:! pr·cibJ.em<R lo c:onst.1 tuven los Vt'?1r ·tt:-,>derc)s dE'! aqu¿:is

neqr¿�s, Jos c:us"'lleS: •;;;on ohr-L,tn1i.dos r.:ui.�ndo los R.:íos Co:H1ca y 

r-;:1s.-.:1.ralda suben de ni.ve] (F.1.qura. 1.::. y 14). 



. ' . \)¡:, �':: ccd (o• el!;'"'> c"\(j\ le\ L' !'l F2{..\ I'" ¿-1 ,::; �=.n b !" {,! ("'] ¡,: ( L\ L c-\U C ·'"· e< 

í!.l'/E'JJ c.!f,, L.\ C:i-1!"1'"f'·)I�,\ .L.\ n cor1 Le\ r-dJ.c· 11. Gt: 

ul•!:-(':!' Vc�l'l ll•!r, t,c:d·,·\cll'r"<1!' dr, bd"l\!'"c\ '/ le\ fe·\] t,;\ ele,, 

mi:Ud<•n:t11Lu·inh.:1 dr·.'.l <J<.�s.<·<ilt.',, t'.'t1,\11<1r, <·1 ntvul ele' 

¡ , ·, •.: , \ r ¡ 1 1 ,º\ •::, el < ;:, ·¡ 1 < 1 < ! C, <1. t e . ·, · · 1 1 11 < , 1 ,¡ l'l < in ,,\ 1 ¡ t "· L € -

<l <'·". 1:{ ,¡ (-;?. 
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i' I' t'I' et <l(L 
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l:.<c\!::,Un7irr::i rnu11:i c11�•,:1J ul•J cado �:·r1 1 _, ..:<1ri.:1 ur·bc.\f"lr.<, 

(,)11 l.:=1 Cr'<.r"V"(:'I',"\ '.�<('¡ CPI"\ l.,\! le> 1;,},. 
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8.3. AREAS IIA 

Estas áreas corresponden a zonas donde no se evidencian 

posibles inundaciones por parte de los Ríos Cauca y Risa-

ralda. 

Generalidades: Las zonas incluidas dentro de estas áreas 

parecen aptas para llevar a cabo proyectos de construcción. 

san embargo, por presentarse en zonas con propiedades 

mecánicas heterooéneas, requaeren necesariamente de un 

estudao geotécnico detallado con el fan de garantizar ]a 

estabilidad de Jas construcciones futuras. 

La mayor parte de estas áreas (90%) se encuentra cultivada 

con caña de azúcar. 

Rasgos fasiográficos: Generalmente estas áreas presentan 

una topografía plana con pendientes dr O a 10% 	localmente 

se encuentran colinas baaas y Pedondeadas con pendientes 

fuertes (mayores del 40X). 

Formaciones superficiales: Estas áreas en su mayoría se 

encuentran sobre sedimentos aluviales recientes y localmen-

te sobre sedimentos de Ja Formación Zarzal. (Ver capitulo 

4.4 de Formaciones superficiales). 
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Limitaciones naturales y artificiales: La limitación más 

importante tiene relacaón con la construcción de obras de 

infraestructura necesarias para un adecuado beneficio del 

terreno. Estas áreas requieren de manera primordial et 

desarrollo de un tratamiento integral de tapo sanitario en 

caso de llevarse a cabo cualquier proyecto dp tipo cons-

tructivo. 

8.4. AREAS IIIC 

Las áreas IIJC corresponden a zonas no urbanizadas ni ur-

banizables que presentan inundaciones periódicas o un alto 

potencial a ser inundada.-,  por parte de los Ríos Rásaralda 

y Cauca. (Figuras 12 y 16). 

Localización: Estas áreas se encuentran bordeando la margen 

derecha de los Ríos Cauca y Pisaraida (Mapa 3/3 de Aptitud 

para el uso urbano). 

Generalidades: Estas áreas se encuentran cultivadas con 

Rasgos fisiográficos: Estas áreas presentan una topografía 

plana con pendientes comprendidas en un rango del O a 2%. 



! . l Gl1Rt1 1 ú .. LcJt<:' b,3.Jd:í.o < •• t·1 11l1.t1ur.• ,:\ i.c, l.r-.1..! ¡,,�t!orr.\,, 0.l r..u,Al

t:€·! :i11undi:., p<Z'.'1'"'\(''lr!j( ·'\ITIC•rsl.P,, ,:;q.'i'O'!J!'l1,:\e!C\fnf·'rltP

c�,tJi.'1 1¡ r1r10<::" 
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�ontormadas por deposites aluviales recientes (Qalc), 

provenientes dt:'? lofü, f,'..:í.o•,¡, C.nuca y F:.1s�qralda. 

Lim.1tac1oner::-, ndturc,des-, y artificu,dt:ts: La ¡::.winc1.paJ limi.· ..

tdnte l� �on5t.1 tu1e J�s inundaciones periódicas a que están 

somet�da� es1As Areas. Debe propend�rse, en lo posible, por 

cont1nu�r el uso �ctu�l e implementdr un plan de reforesta-

e Lón +:?n las már9e:or·Ho>s. de los R.í.os Cauc,., y R.:i.s¡.aralda. trat.;;,m­

dCl de t•>vitcH" q1.1 f:: se a<.:1ud.1c+:.�n o .apare?i:can nuevos prob.temas 

de i�estabiJ.1dad de orillas, especialmente en l�s márgenes 

del Río Risarald.a. 



9. SOLUCIONES PLANTEADAS PARA LA PROBLEMATICA

DE LA VIRGINIA 

E.:'n el mun.1c.1pio de l. .. a \l.1.r·g.1.nia s;e hc::m real.izado dife1· .. ent.<?!:;

solUCJ unE'S .incluyen propu€'Jst.as \/ 
, 

i::\lqun.:1•,, 

COll\lCO (J.<:186) pn:1pt)ne le:\ cc.ms,t.ruc:c.ión de un dique 

d.iqw,:> t.1t=-ne altu ras pr-evi5t.r.'\s entre J .5 y ::.-.om, con un.:i.

b,:.'\<::-,e entre 1.1. y :,'1.m. l.c""I long.1.tud tota l de l tU.que sP.r.í.w 

uni:� vi.r..\ perimetr·i:.d de .1..:::-2:\ m de lcmg1.tuc:!. De me:\rlf:i'r-a 

CAFU)CH (.1.C?H4) propuse) y reali:zó c.dgunas obn.:1s d€� es:,- . .
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un sedmento urbano comprendido entre ja desembocadura 

del Río Risaralda y la trilladora. 

COINCO (1988) propuso la posible desviación del Rin 

Risaralda. El proyecto consiste en desviar el Río 

Risaraida más o menos en el sitio llamado "La Ye", 

junto a las antiguas instalaciones de "Destechados San 

Camilo" de Dosquebradas, en forma casi paralela a la 

variante, para descargar las aguas al Río Cauca, en el 

terreno donde funcionaban las antiguas instalaciones 

de Pavicol, hoy propiedad de la CARDER. Este eje tiene 

una longitud aproximada de 3.000 metros. 

Las dos propuestas planteadas por COINCO no son viables 

desde el punto de vista económico. Una propuesta alter-

nativa que se intenta plantear en este trabajo, es La 

siguiente: 

Reubicación de las viviendas afectadas por inundaciones 

periódicas ocasionadas por los Ríos Cauca y Risaralde. El 

cálculo de los rostos de reubicación de estas viviendas son 

de manera aproximada, los siguientes: 
• 

Las viviendas localizadas en el área comprendida entre la 

madre vieja y el Rio Risaralda se consideran de reubicación 

pronta o moderada, por lo cual los cálculos de costos se 
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hacen parcx este sector. 

Número total de viviendas para el sector comprendido entre 

el Río Risaraida y la madre vieja: 914. Estas viviendas se 

encuentran discriminadas asá: (rabia 9). 

TABLA 9. Tipología de viviendas de reubicación pronta o 
moderada. 

E 

A 

D O 

r) 

A 

V 

U 

N 

O A 
R 

  

TIPO DE VIVIENDA 

Baharegue Milita Guadua 

420 	67 

Construccjon 
• 

18 

Ladrillo 

1 
E M 
N A 

L 
A O 

	

46 
	

11 

	

38 
	

15 

	

5 
	

11 

50 
	

139 

4 	 94 

10TAL 4/4 	296 	89 	37  18 

1 

Promediando los avaluos que realizó el Instituto Agustín 

Codarzi (1GAL), de 81 viviendas de reubicación en el 

municipio de lo Virginia (Programa de protección de vivien 



das en peligro, CARDER, 1988), el costo aproximado de 

compra de la mejora por vivienda, sería de $500.000. Esto 

implica, en términos muy generales, que el costo total 

aprwimado de compra de las mejoras sería de $457.000.000. 

Para el cálculo de los costos anteriores, no se tuvo en 

cuenia el costo de Jos iotes ni de las nuevas viviendas (a 

construir), ya que el plan de reubicación se realizaría por 

auto-construcción. 

Las cifras obtenidas para las posibles soluciones a la 

problemática de La Virginia, en las propuestas de COINCO 

L1DA, son: 

Costos del proyecto "Obras de infraestructura sanitaria 

y de protección contra inundaciones en el Municipio de 

la Virginia (A precios de 1986): (lomedus de COINCO 

LI-DA, 1986). 

- Redes de alcantarillado 

- Dique 

. Estaciones de bombeo, obras y 

equipos eléctricos 

- Equipos de bombeo 

- Vía perametraf 

102.059.332.90 

195.150.759.10 

391.211.812.90 

49.196.644.85 

COSFO roTAL DEL PROYECTO ..............$ 1.161.735.775.00 



Costos muy apro-imados del proyecto "desvlo de] Río 

Risarolda" (1) precios de 1988): (Tomados de COINCO 

LTDA. 1988). 

Compra de tierra: 180.000 (0 a $400 
	

$ 72.000.000 

Excavación de tierra común: 

j,25.000 al' a $200 
	

65.000.000 

Excavaclón con tablestacado: 

30.000 m's  a $3.0c,0 
	

11.7.01./f).000 

- Puentes vehiculares: 

160.000.000 

- Obras complementarias 	 50.000.000 

TOTAL 	. II A R 	 .3 A SI 03 R 37 3S la 1, A 	 464f 0Q0 U000 

Comparando estas cifras y ]as obtenidas en este proyecto, 

resulta mucho más económico reubicar las viviendas que se 

encuentran ubicadas en zona inundable; además quedaría una 

amplia zona para implementar parques y escenarios depor- 

tivas. 
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Debido a la naturaleza heterogénea de las formaciones 

1:1tperfaciales presentes en el área y en especial la de 

los depósilos aluialos recientes, se hace indispen-

sable realizar estudios de suelos para rada proyecto 

constructivo que se quiera adelantar en el área urbana 

del municipio. 

El único tipo de proceso erosivo que se puede señalar 

en ef municipio de La Virginia, está relacionado a la 

inestabilidad de los cauces de los Ríos Cauca y Risa-

ralda. 

Entre^ los principales procesos erosivos se tiene la 

socavación de orillas y el abandono de cauces, en 

muchos casos por influencia antrópica. Otro proceso 

erosave imporl.ante lo constituyen los surcos superfi-

ciales, formados por lab aguas negras que vierten a los 

Ríos Cauca y Risaralda. 

La explotación intensiva de materiales en el cauce del 

Río Risaralda, puede generar fenómenos de incisión del 

cauce y socavación de orillas por un aumento en fa 

capacidad erosava del río; san embargo, explotaciones 

m.inuales en pequeña escala tienen menos potencién de 

degradación del cauce, siempre y cuando se siga e3er. 

ciendo un conlrol periódico. 
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Se deben instalar estaciones pi uviomélrá cas y 	im 

nimetricas (especialmente en el Río Rtsaraida) en el 

área urbana, para obtener registros que permá tan 

r iFS) zar estudios hidrológicos comple tos„ especialmente 

sobre crecientes má:ttimas. 

En general los niveles freáticos en el área urbana y 

suburbana son altos, regístrandose niveles freáticos 

mínimos hasta de 3.65m (sondeo 2, COINCO, 1986) de 

profundidad. 

COINCO (1986), realizó ensayos de compresión incon-

finada para algunos muestras de suelos, cuyos resul-

tados fueron de 0.9 y 0.8 kg/cm2, lo que señala una 

capacidad de soporte relativamente baja. 

Se recomienda que para el diseño de construcciones de 

cualquier proyecto, se consideren los parámetros 

especificados por el "Código Colombiano de Construc-

ciones Sismoresistentes". 

Deben eliminarse los botaderos de basura en las márge-

nes de los Ríos Cauca y Rásaralda y en zonas urbanas. 

Según lo establecido por el Código Nacional de Recursos 

Naturales de Protección al Medio Ambiente, so debe 



(3/ 

DF•l tot.i::d de edificélciones d+:=d c2\�3co w··bano efod Munir.:i··-

munit.. ip.lC)S dt?l D€:'!p,:\r t2lm+?n t.o de Hisaralda. 

LoE mapa� presentados en este Jnforme especialmPnte el 

cj<"" Aptitud p.\:lra el uso urbano. d+?ben Sf.=r· ut.1.li.;:ado�,, 

par0 orient.�r las decisiones de la administración 

mun.1.<...1p;.;d o df::� planv.ac.i.ón municipal; en ningún momenti::i 

rlim1na la necesidad de estudios detallados para 

proy�ctos específicos. 
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