INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES GEOLOGICO-MINERAS
INGEOMINAS

DIVISION DE GEOLOGIA AMBIENTAL

RECONOCIMIENTO GEOLOGICO Y GEOTECNICO EN LAS VEREDAS
DE EL BOQUERON-RASGATA (TAUSA CUNDINAMARCA)

Por:

JATRO ESQUIVEL BORDA - Geblogo

LUZ MARINA ARISTIZABAL - Ingeniero

Bogot4, Junio de 1990

INGEOMINAS /



CONTENIDO
Pag,
RESUMEN
1.INTRODUCICN 1
1.1. Antecedentes 1
1.2. Localizaciébn 1
1.3. Objetivos 1
1.4, Aspectos Fisiograficos 3
2. GEOLOGTA 3
2.1. Generalidades 3
2.2. Litoestratigrafia 6
2.2.1. Formacidn Chipaque (Ksc) 6
2.2.2, Formacibdn Guadalupe 6
2.2.2,1, Miembro Arenisca de Labor y Plaeners (Ksgpl) 6
2,2.2.,2, Miembro Los Pinos (Ksgp) 7
2.2.2.3, Miembro Arenisca Tierna (Ksgt) 7
2.3. Formacidn Guaduas (Tkg) 7
2.4, Depdsitos Coluvidn—-Aluviales (Qal) 10
3. CONSIDERACIONES GEOTECNICAS 10
4, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 12
4.1, Conclusiones 12
4.2, Recomendaciones 13
5. BIBLIOGRAFTIA 14
\ i INOROMINAS /



ILUSTRACIONES

TIGURA No.l. Localizacibén del tunicipio de Tausa-Cundina-
marca., 2

| FIGURA No.2. Vista Panordmica de Tausa-Cundinamarca 4

FIGURA No.3. DMapa Geolbdgico sector Tausa y veredas
El Boquerdén y Rasgata. 5

FIGURA No.4. Vista parcial del sector Norte de la vereda
El Boquerdn con pendiente entre 15 y 30°. 8

FIGURA No.5. Vista parcial del sector Sureste de la vereda
Rasgata con pendientes no mayores de 15°. 8

FIGURA No.6. Sector montafioso de El Boquerdn con pendiente
mayor de 45°, 11

FIGURA No.7. Agrietamientos en una vivienda de la vereda
E1l Boquerén. 11

11
k INCREOMINAS /




RESUMEN

n relacién con las explotacicnes de carbbn que se vienen realizando
en las veredas de @'l Boquerdén y Rasgatéd (Tausa—Cundinamarca) v las posi-
bles incidencias relacionadas con la amenaza e impacto ambiental sobre
los asentamientos humanos e infraestructura de los moradores, se realizd
un estudio geoldbgico-yeotéenico donde se corrobord la presencia de rocas
sedimentarias marinas del <Treticeo, transicionales del Terciario Inferior
v sedimentos no consolidados del Cuaternario.

rxceptuando los niveles arcillosos las rocas de predominio arenoso tienen

buenas caracteristicas neotécni t le 3 ibn d
h a icas neotécnicas y son aptas para la construccibn de

obras civiles.

la explotacién subterrdnea del carbén que en el momento no repercute
en la estabilidad superficial ya que los espesores de los mantos son
insuficientes y son cargas pequefias de explosivos las que se aplican.

Se sugiere que los pr jean

debidamente evaluados p¢
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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

la Secretaria de Obras Piblicas en apoyo de la petecidén con el sefior
Alcalde de Tausa, tanto en Octubre 13 de 1989 como en Abril 23 de 1990,.
solicité a INGEOMINAS, visitas técnicas a Tausa-Cundinamarca para evaluar
problemas de "Amenaza Natural y nivel de vulnerabilidad en que se hallan
asentamientos en sectores de las veredas [l Boquerdén y Rasgatd'. Sectores
donde se han venido realizando una vasta exploracidén subterrdnea de car-

bén.

1.2. LOCALIZACION

Tausa estd a 2.931 m sobre el nivel del mar, a unos 80 km al noreste
de Bogota, (Fig.l) se comunica con esta capital por un carretera pavimén—
tada. El municipio limita por el Norte con San Cayetano y Carmen de Caru-
pa, por el Oriente con Cucunubid y Suesca, por el Sur con Nemocdén y Cogua

y por el Occidente con Pacho y San Cayetano.

1.3. OBJETIVOS

- Describir las caracteristicas geolbgicas, geomorfoldgicas y geotécni-
cas de las rocas y depdsitos cuaternarios aflorantes en las veredas
Boquer4n v Rasgaté.

- Conceptuar sobre la incidencia de la explotacién de minas de carbdn

en la estabilidad de las obras civiles en superficie.
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- Conceptuar técnicamente sobre las incidencias de las amenazas geold-
jicas sobre los asentamientos humanos cn las veredas 21 Eoguerén

vy Rasgata, y sobre el impacto ambiental.

1.4, ASPECTOS FISIOGRAFICOS

La regibén se caracteriza por tener una zona montafiosa al Noroeste y una
suavemente ondulada a plana hacia el Sureste (Fig.2). Presenta dos pisos
térnicos: uno frio vy uno de paramo. Segilin el censo de 1973, en la cabecera
nabrian 283 habitantes v en =21 rural 4.152, Tl municipio fue creado en
el afo de 1748. Lla actividad econbmica estd orientada principalmente

hacia la explotacibn cde minas de carbbn, la ganaderia y la agricultura.

2. GEOLOGIA

2.1. GENERALIDADES

Las unidades aflorantes en el 4rea de mAs antigua a reciente seglin la
escala geocronolbgica son las siguientes: Formacién Chipaque, Grupo Guada-
lupe (Formaciones: Arenisca Labor vy Plaeners, Los Pinos y Arenisca
Tierna), Formacién Guaduas y Depbsitos Cuaternarios Aluviales. Tectdnica-
mente estas unidades estin afectadas por la falla inversa de Tausa vy

fallas normales menores (Fig.3).
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2.2

.2, LITOESTRATIGRAFIA

2.2.1. Formacidén Chipaque (Xsc). Esta unidad aflora al DNoroeste del

drea (Fig.3) y consta de tres conjuntos:

- Conjunto inferior compuesto de arcillolitas y limolitas, con interca-
laciones de areniscas cuarzosas.

- Conjunto intermedio constituido de arcillolitas y limolitas siliceas
con nbédulos piritosos.

- Conjunto superior que consta de Shales con algunas intercalaciones

de calizas y limolitas.

Estas rocas se formaron en un ambiente marino y tienen una edad del Creté-

ceo Superior. Su espesor alcanza los 2.000 m.

Teniendo en cuenta que son rocas impermeables con un marcado predominio

arcilloso, blandas, muy fracturadas, es de esperarse un comportamiento
z . . . . .

qgeotécnico muy pobre y susceptible a los movimientos en masa, especialmen-—

te en terrenos de fuertes pendientes.

2.2.2. Formacidén Guadalupe

2.2.2,1. Miembro Arenisca de Labor y Plaeners (Ksgpl). Zstd constituido

por una alternancia de 76m de limolitas siliceas con intercalaciones

de liditas (Plaeners).
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2.2.2.2. QlMiembro Los Pinos (Xsgp). Con un espesor de unos 110 m de arci-
1lolitas fracturadas con intercalaciones de limolitas y algunos niveles

de areniscas.

2.2.2.3. Miembro Arenisca Tierna (¥sgt). Esta compuesto por 257 m de

areniscas cuarzosas friables, de grano medio, y bien seleccionado.

Ista formacién aflora entre el sector de El Boquerdén y Tausa (Fig.4)

y su ambiente de sedimentacidén es marino.

Las rocas del Grupo Guadalupe coniorman el paisaje montafnoso, en su gran
mayoria son rocas duras, permeables muy porosas, y aparentemente con

un excelente comportamiento geotécnico para la fundacidn de obras civiles.

2.3. TFORMACION GUADUAS (Tkg)

Rocas de esta unidad afloran al Sureste del Area (Fig.3), litoldbgicamente
esta constituida, de base a techo, por arcillolitas y areniscas con inter-

calaciones de mantos de Carbbn; un conjunto arcilloso con vetas de carbbn

entre dos niveles de areniscas cuarzosas y arcillolitas. Segin Verwey
y Speelman (1982), estd unidad alcanza los 775 m, tiene una edad del
paleoceno inferior y se depositaron en un ambiente de transicién (marino

a continental).

En las veredas El Boquerdn y Rasgatd los afloramientos son muy escasos
y por lo regular estin cubiertos de suelos residuales que conforman un

paisaje de plano a suavemente subredondeado.
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Como la litologia de esta unidad es predominantemente arcillosa, impermea-
ble y blanda, el factor topografico, la poca pendiente y la escasa preci-
pitacién inciden en que los fendmenos de remocidn en masa no se presenten

en el Area. (Figuras 4 y 5).

2.4, DEPOSITOS COLUVION-ALUVTALES (Qal)

Estén restringidos al cauce de la Quebrada El Boquerdn (Fig.3). Se com-
ponen de guijos, arena de grano fino y medio con restos de madera, arci-

llas y trozos de carbdn.

3. CONSIDERACIONES GEOTECNICAS

Tal como se menciond en la Introducciébn, el Municipio de Tausa se encuen~
tra situado a una altura de 2931 m.s.n.m. y se halla en una depresiénm,
con pendientes topograficas que no superan los 30° (Fig.2), en el casco
urbano y alrededores, ya hacia el sector de el Boquerdn supera los 45°
(Fig.6), correspondiendo esta zona a afloramiento de roca en los cuales
no se observd fracturamiento intenso de la

de deslizamientos y de reptacidn
viviendas o vidas humanas. Por lo tanto el nivel de amenaza para los
asentamientos es bajo. a nivel ingenieril que pudo
observarse corresponde a los agrietamientos en uno de los campamentos

y una vivienda en la vereda el Boquerdn (Fig.7) que de acuerdo a lo visto
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repercute en la aparicicidn de este tipo de grietas.

Es de esperarse que la explotacién de carbbén por mineria subterréinea
en el momento no tenga repercusién en la estabilidad de las obras cons-
truidas en superficie, si tenemos en cuenta que los espesores de los
mantos de carbbébn son insignificantes y los explosivos se aplican a pro-

fundidad.
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4, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1, CONCLUSIONES

- Las rocas del cretidceo aflorantes en el sector noroccidental son
sedimentarias de origen marino.

- La formacién Chipaque (Kse), debido a su composicibén litoldgica
que es predominantemente arcillosa, impermeable y blanda, geotecnica-
mente podria ser susceptibles a fendmenos de inestabilidad si se
utilizan terrenos de pendientes altas en la construccibén de obras
civiles.

- Las rocas de la Formacidén Guadalupe (Ksg) son de consistencia dura,
de bajo fracturamiento y permeables, por lo tanto tiener

En el terreno presentan pendientes
mayores de 45° (Fig.6).

- Teniendo en cuenta que la Formacidn Guaduas (Tgk), es eminentemente

arcillosa deberian sus terrenos presentar problemas de

- Pese a que no hubo acceso al interior de las minas de carbdn que
se explotan en los sectores antes mencionados, es obvio, que la

mineria por métodos subterrdneos que se estd aplicando, no afecta
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mantos de carbén son insignificantes comparados con los 775 m de
la Formacién Guaduas. Las cargas explosivas para carbbn son bajas,
v la cobertura sobre los tfineles es apreciables.

- La explotacién de las minas de carbdn y la produccidn de carbén
1" 7" 4 . O
Coke" estén y el aire circun-
dante con graves repercusiones en la salud de los moradores del

lugar.

4.2, RECOMENDACIONES

Como el

se debe solicitar a 1las .entidades gubernamentales pertinentes que

evaluen el fenbémeno y tomen los correctivos del caso.
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