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LOCALIZACION DE EVENTOS DE ALTA FRECUENCIA
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DEFORMACTI ON

1. INCLINOMETRIA SECA.
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La estacidnm "Recio", tal como se aprecis en la grafica
correspondiente, presenta urn camportamiento
durante el transcurso del mes.
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3. VECTORES CORTOS DE NIVELACION.
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GEOLOGIA

JAFOMNESAS
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y. dee B14 Ton/Dia con viento estandary inferior al promedio
del mes anterior ( ver figuwra 12 ).

’

Los  rangos medidos corresponden & niveles de moderado. a

o

bajo y la velocidad del viento no fue zupericr & los 2

metros por seq
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VOLCAN GALERAS
1501 - 08
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RESUMEN GENERAL

En el mes de mayo se presentd incremento en el nivel de
ocurrencia diaria de los eventos de Alta Frecuencia, Baja
frecuencia y largo periodo, mientras los valores de
energia v Desplazamients Reducido = correspondientes
disminuyeron. Los pulsos de Tremor disminuyeron en niamero
v en Desplazamiento Reducido. =

En cuwanto a las medidas de Deformacidén el inclindmetro de

Crater continud presentando tendencia acumulativa
inflacionaria en su componente tangencial; el vector
Piedras mostrd tendencia acumulativa muy bagjas los

inclindémetros secos Trucha y Calabozo siguieron mostrando
un comportamiento oscilante. ’

Las medidas de concentracidén de 502 en la columna de gases
¥ vapor, realizadas por el método COSPEC corresponden a
valores que oscilan entre bajos vy moderzdos; la
temperatura alcanzd un valor de 438°C en la grieta
Besolima 254°C en el campo las Deformes y 89°C en la
fumarola Calvache. - .

En el transcurso del mes continud presentandose
variaciones en la incandescencia e intensidad del ruido,
asl como emisiones de ceniza asociadas a &ventos de Largo
Periodo y pulsos de tremor. '

1. SISMOLOGIA.
1.1. ALTA FRECUENCIA

Numero de eventos

— Total en‘ el mes 68
— Minimo diario S o= "0

= Maximo diario (dia 30) ¥4

El promedio de 1la ocurrencia diaria de estas sefiales
permanecid® en niveles bajos en el transcurso del mes, los
dias 30 y:'31 se alcanzaron niveles altos debido a la
ocurrencia de dos enjambres, los cuales s localizaron -al
occidente del crater activo, con profundidaides entre 2.5 y
4.5 ¥m. En general este pardametro prgesent'é un aumento del



3.3% con respecto al mes anterior.

Energia liberada - E"0.5 - (ergios)

- Total en el mes 2.39E+07
- Minima diaria 0.00E+00
- Méaxima diaria (dia 4) 5.46E+06

‘El comportamiento de la energia liberada diaria fué
variable, en promedio permaneci®¢ en niveles bajos. los
valores maximos se registraron los dias 4 y 289 (Figura
1). La energia total liberada en el mes de mayo disminuyo
en un 66.29% con relacion al mes de abril.

10

ENERGIA - B'05- (Erpice)]

g

= B

= o
3 -

T N \ VAN, LT W . .\

J0—-Apr 04—May 08—lday 123—May 18—May L0-—-NMay 24—May 28—May 01 -—-Jun.

Figura 1. Energia liberada diaria de sismos de Alta
Frecuencia. "

Localizacionas

En el mes de mayo se localizaron 45 sismos de Alta
Frecuencia, 1los cuales se ubicaron preferencialmente al
Occidente del crater (figura 2), con profundidades entre
1.75 y 7.71 KEm vy magnitudes Richter entre 0.52 y 1.88,
este Ultimo valor corresponde a un evento registrado el
dia - primero a las 18:20. Los pardmetros de las
localizaciones estan consignados en la tabla 1.
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Figura 2. Localizaciones sismos de Alta Frecuencia, (a) Planta y
(b) seccién E-W.

1.2. BAJA FRECUENCIA.

-Numero de eventos

- Total en el mes 10é
= Minimo diario 0
- Maximo diario (dia 26) 9

El numero de eventos de Baja Frecuencia presentd un
comportamiento variable (Figura 3), con un walor promedio



diario correspondiente a niveles bajos: con respecto al
mes anterior se incrementd en un 166.6%.
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Figura 3. Numero diario de sismos de Baja Frecuencia.

Desplazamiento Reducido Ondas Rayleigh (cno®)

- Total en el mes 281
- Minimo diario 0.0
- Maxzimo diario (dia 10) 69.75

El desplazamiento reducido total en el mes. aumentd con

relacién al valor del mes anterior en un 288.65%. En

general no se observa correspondencia directa entre los
valores de desplazamiento reducido (Figura 4) y numero de

eventos de Baja Frecuencia. Los periodos dominantes
presentaron valores entre 0.10 y 0.60 segundos.

[:1a)

76
. so -
” -
g so
g 40 -
§ . sSo -
5 1
= 80

10 -

1] T T T

Ld T F T T T T T T T Al T
30—-Apr U04—-May 08—-May 12—May 186—May 20—May 2[2—May 28—May 01—Jun

Figura 4. Desplazamiento reducido diario Ondas
Rayleigh sismos de Baja Frecuencia.



1.3. LARGO PERIODO
Ndimero de eventos

- Total en el mes ’ 1812

- Minimo diario (dia 31) 31
- Maximo diario (dia 23) 80

Con relacidén al mes anterior se presentd un aumento del
12.47% en la cantidad de.estos eventos. El valor promedio
de ocurrencia diaria fué 58.5 correspondiente a un nivel
alto. La Figura 5 muestra el numero de eventos de largo
periodo registrados a lo largo del mes.
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Figura 5. Numero diario de sismos de Largo Periodo.

\ .

Desplazamiento Reducido Ondas R_ayleigh (cn?)

- Total en el mes 5431
— Minimo diario (dia 31) Bl.4
- Maximo diario (dia 11) 257.7

El desplazamiento reducido presentd una disminucién del
21.45% respecto al mes anterior; en general se observa
‘cierta correspondencia entre este parametro.y el numero
diario de eventos. El comportamiento en el transcurso del
mes fué variable (Figura 6), con un valor promedic diario
de 175.2 cm ® que correspond_e a un nivel alto.

El -rango de periodos dominantes para los sismos de Largo
Periodo comprende valores desde 0.150 hasta 1.150
segundos. El valor prome_dio fué de 0.635 segundos.



400

360 -
— 300 -
®
-.g 2530 - ’
% 200 - /\
160 - '
g 100
s0 ' .
u T T T i 3 T ] T T T T T T T T T E
30—-Apr U4—May 0&—-NMay 12—May 18—May 20-HMay 24—May 26—-May Ol—Jun
Figura 6. Desplazamiento reducido diario Ondas
Rayleigh sismos de Largo Periodo.
1.4. TREMOR

1.41. Pulidsode dEr&mpemor

Nimero de episodios

- Total en el mes 104
- Minimo diario 0
- Mé&ximo diario (dia 09) 10

Con respecto al mes anterior se presentd disminucién en un
43.78%, el promedio de ocurrencia diaria fue de 3.35
eventos. (Figura 7).
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Figura 7. Namero diario de Pulsos de Tremor.



'Des'plazamiento Reducido Ondas. Rayleigh (cm?)

- Total en el mes -~ 384.18
- Minimo diario- . 0.0
- Ma&ximo diario (dia 20) 36.59

El desplazamiento reducido disminuydé en un 69.15% con
relacién al mes anterior , el valor promedio diario fué
de 12.39 cm®, correspondiente a un nivel moderado. Su
comportamiento fué variable durante el mes (Figura 8).
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Figura 8. Desplazamiento reducido diario de Ondas
Rayleigh para los pulsos ‘de tremor.

Los pulsos de tremor presentaron periodos dominantes entre
0.200 y 1.000 segundos, con un promedio de 0.609 segundos
(Figura 9). El periodo méximo promedio fué de 0.777
segundos y el periodo minimo promedio gie 0.239 segundos.
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1.4.2. Tremor de Fondo

El Tremor de Fondo se registré de manera continua y con
niveles bajos en el transcurso del mes. presentando-
esporadicas variaciones en ampiitud y periodo.

2. DEFORMACION

TABLA 2. SINOPSIS DE OCUPACIONES EN DEFORMACION

INCLISECA NUMERO DE CAMEIO NIVEL DE COMPORTAMIENTO
OCUPACIONES uRAD CAMBIO

Calabozo 4 8.33 muy bajo fluctuante
Pintado 2 8.33 bajo - fluctuante
Truchas 3 5.61 bajo fluctuante
VECTORES DE

NIVELACION

Quebrada 3 1.68 muy bajo fluctuante
Piedras 2 3.61 muy bajo inflacidén
Barrancos: 1 2.48 muy bado fluctuante
Cobanegra 2 1.1 muy bajo estable
‘Mojones iy 4.03° muy bajo fluctuante
"Inclindémetro 1 1.31 muy bajo fluctuante

2.1 INCLINOMETRIA ELECTRONICA

El inclinémetro electrdénico Crater sigue mostrando,
tendencia acumulativa inflacionaria glcanzando un
acumulado de 20 prad en su componente tangencial durante.
el transcurso del mes y 102 prad desde septiembre de 1990.
En la componente radial el acumulado es de 50 prad (Figura
10). El 18 de mayo se produce un cambio en la pendiente
de la curva que representa un incremento en’'la tasa de
basculamiento que ocurre en el sitio del sensor.

2.2. VECTGRES CORTOS DE NIVELACION

El vector Piedras (figura 11) sigue mostrando tendencia

acumulativa muy baja, .mientras los demas vectores, como en
-meses anteriores, muestran fluctuacién del nivel de
.estabilidad.

2.3 INCLINOMETRIA SECA
El inclinémetro seco Pintado (figura 12) mostrd notable

variacién en las lecturds, probablemente debido a las
condiciones climdticas dificiles para la toma de datos.
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Los

NICEORLDIANES

inclindmetros secos Truchas yv Calabozo (figuras 13 v
14) siguen mostrando un cemportamiente oacilante del nivel
de estabilidad. .
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En

resultantes
fechas de ocupaciones.
\ltima ocupacion de las estaciones Calabezo y Pintado.

la figura 15
para

las

con

aus

se aprecia la direccidn de los vectores
estaciones, respectivas

Se observa tendencia al sur en la



3 —6
LAS TRUCHAS

v-;wé"\\
3 /mg i /

au : / EL PINTADO

? EL CALABOZO

L
Blcers

1

INGEOMINAS

COSIRVATZRIO VULCANCLOGICS S COSMBIA

: * .VECTOR INFLAZION
0 10 20 urad i

) e ) LUTCR . = SiBL.D
‘ G. CEFORNMLECTH I TLARL NES RESTAIFC V.
- [ i Tam 5
i v IMayo 91 Jrig se
T .
Figura 16. Vectoreas resultantes para las estaciones

Truchas, Calabozo y Fintado.

3. GEOQUIMICA.

Se realizaron 8 mediciones de la concentraciétn de S02 en
la columna de vapor, empleando el método ~COSPEC. Los
resultados obtenidos (Tabla 3) oscilaron entre .bajos vy
moderados (Figura 16). '

La temperatura medida en la grieta Besolima, registrd un
valor maximo de 436°C, mostrando descenso con respecto al
mes anterior. En el campo las Deformes fué de 254°C y el
la fumarola Calvache 89° C



TABLA 3. RESULTADO DX LAS MEDICIONES EN LA CONCENTRACION
DE SO2 EN LA COLUMNA DE GASES Y VAPOR. (Método COSPEC).

FECHA TONELADAG/DIA TONELADAS/DIA VIENTO

(Con viento) {Sin viento) (m/seg)
Mayo 6 248 248 1.0
Mayo 7 230 153 1.5
Mayo 8 870 870 1.0
Mayo 9 278 248 1.2
Mayo 10 214 194 1.1
Mayo 14 363 -~ 363 1.0
Mayo 15 371 319 1.2
Mayo 16 1022 769 1.3
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Figura 16. Concentracién de S0Z2 en la coiumna de vapor
(método COSPEC). i

4. OBSERVACIGNES ADICIONALES Y COMENTARIOS DE LA ACTIVIDAD

Aun cuando las condiciones atmosféricas han permitido solo
algunas observaciones directas sobre la cima del volcéan,
la sismicidad registrada durante el mes permite inferir
qQue los fendmenos en superficie tales como emisiones de
cenizas, emisiones de piroclastos, incremento en los
niveles de ruido v en el tamano de la columna de gases ‘se
siguen presentando. Base Militar Galeras reportd
incrementos temporales en la intensidad de los olores a
azufre v en la incancescencia. Los cambios morfoldgicaos
presentados durante el mes fueron minimos. La tabla 4
compila la informacidén confirmada en cuanto al tipo de
actividad superficial y la senal sismica asociada.



TABLA 4. ASPECTOS RELIEVANTES DE LA ACTIVIDAD SUPERFICIAL.

DIA HORA

01 02:00
06:05
08
10:20
10:25
10:50
09 07:16
20 05:50
06:13
07:47
07:53
23 06:53
. 09:18
19 06:27

O) g2

08:55

ALTURA SERNAL
FENOMENO COLUMNA ASOCIADA
(m)

Aumento del ruido

Aumento columna 200 Ninguna
Incarndescencia

Aumento columna 100 LP
Aumento columna

Emisién de cenizas LP
Aumento olor azufre

Aumento columna 500

Emisién de cenizas 1000 Tremor
Emisién de cenizas 1000 Tremor
Emisién de cenizas 500 LP-Tremor
Emisién de cenizas Tremor
Emisién de cenizas LP
Emisién de cenizas LP
Emisién de cenizas : Tremor
Emision de cenizas Tremor

DURACION
SENAL
(seg)

24
26

e
96
64
19¢
70
21
76
180
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