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2. LOCALIZACION DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO LAS CEIBAS

La cuenca hidrografica del Rio Las Ceibas, se localiza en el costado oriental de la ciudad de Neiva,
sobre la vertiente occidental de la cordillera oriental, delimitada por accidentes geograficos muy
definidos, que van desde las altas montafias, que dividen al municipio con el departamento del
Caqueta, hasta la desembocadura del rio, en las aguas del rio Magdalena, en un area aproximada
de 29.968,14 Ha aproximadamente, representando el 18.3 % del municipio de Neiva.

El rio Las Ceibas, se constituye en la principal fuente hidrica de la ciudad de Neiva, de ella se
abastece el acueducto municipal; su cauce principal nace en el cerro Santa Rosalia y desemboca
en el rio Magdalena. La cuenca alcanza una altura maxima de 3150 msnm en los ecosistemas
estratégicos Santa Rosalia (costado nororiental de la cuenca) y La Siberia y la cota mas baja esta
a una altura de 430 msnm que coincide con la zona urbana de la ciudad de Neiva.

La Cuenca presenta una forma de pera en la parte alta y media-alta y una forma rectangular en la
parte baja y media, la cual posee una direccion Este — Oeste, recorre inicialmente una zona de
relieve muy escarpado sobre la cordillera oriental, pasando luego por un sector ondulado en su
parte media, para finalmente presentar una topografia casi plana. Ver figura 2.1., localizacién de la
cuenca.

Las coordenadas geograficas de la Cuenca son:

Al Sur, 2°18°29” de latitud norte en el nacimiento del afluente del Rio Motilon.

Al Norte 2°58°02” de latitud Norte en el Alto El Olivo, microcuenca de la Quebrada Los Micos.

Al Este, 74°59’48” de longitud Este, en el cerro de Santa Lucia, en limites con del departamento del
Caqueta.

Al Oeste, 75°18°29”de longitud Oeste en la desembocadura del Rio Las Ceibas, en las aguas del
rio grande de la Magdalena.

La cuenca hidrografica del Rio Las Ceibas, limita por el Norte con la subcuenca del Rio
Fortalecillas, mediante las lomas de Santa Rita, cerros de San Antonio, San Miguel y Yucales. Por
el sur, con el cerro Neiva, cuchillas de San Bartolo, Motilon y divisorias de agua de la microcuenca
del Rio Loro. Por el oriente, con la subcuenca del Rio Balsillas, mediante la cuchilla el refugio, que
separa los departamentos del Huila y Caqueta. Y por el occidente, con el rio Magdalena a la altura
de Neiva.

Las Ceibas no obstante estar catalogada como una cuenca de tipo urbano tiene unas
caracteristicas de gran diversidad climatica, connotados por sus rangos altitudinales y los demas
factores climaticos inmersos en ello: temperatura, precipitacion, humedad relativa, los cuales
contribuyen a conformar provincias bitticas desde lo mas calido, hasta el piso frio y muy humedo,
ello permite registrar especies arbustivas y arboreas representativas, citadas en forma detallada en
el componente bidtico del presente diagndstico.

Las Ceibas como Ecosistema Natural regional posee una interaccidn permanente con
Ecosistemas aledafos como Parque Nacional Los Picachos y de hecho constituye parte de su
Zona Amortiguadora, Reserva Santa Rosalia y veredas vecinas, en su costado més sur-oriental, se
encuentran los nacimientos de las microcuencas: Quebradas San Bartolo, Motildon y parte de la
Plata, conforman una gran extension de la Reserva Natural La Siberia, dentro de las Ceibas, todo
este nucleo posee una sinergia con la region Amazodnica, en el denominado corredor de Transicién
Andino-Amazénica, esta compleja regién biogeografica hace parte del Sistema de areas
Protegidas del Departamento del Huila (SIRAP), y por supuesto del Caqueta y el Meta en la
interaccién eco-bidtica con el Parque Nacional Natural Los Picachos.
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Figura 2.1. Localizacién de la Cuenca Hidrografica Las Ceibas.

Republica de Colombia Departamento del Huila
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3. CARACTERIZACION BIOFISICA DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO LAS CEIBAS.
3.1 HIDROGRAFIA.

El Rio Las Ceibas, tiene su nacimiento en la cuchilla El Refugio (cerro de Alto Rosalia), en la
frontera con el departamento del Caqueta, en la divisoria de aguas de la cordillera Oriental, (sector
denominado Reserva Forestal Santa Rosalia), a una altura aproximada de 2.800 msnm y después
de un recorrido de 55 kildbmetros, desemboca en la margen derecha aguas abajo, del Rio Grande
de la Magdalena a una altura de 431 msnm.

3.1.1 Red Hidrogréafica.

La cuenca del Rio Las Ceibas tiene 4 subcuencas pertenecientes a sus 4 principales afluentes y
cada una de ellas esta conformada por un red hidrografica de caracteristicas muy particulares de
acuerdo con el relieve, su clima zonal y su recorrido, en la tabla 9 se muestra la red que compone
la gran cuenca de las Ceibas.

Afluentes principales. De acuerdo al orden de importancia los principales cauces que pertenecen
a la cuenca del rio las ceibas son: la quebrada San Bartolo, quebrada El Mico, quebrada Motilon y
quebrada La Plata, poseen largos recorridos entre 10.8 y 16.8 kilometros a excepcion de la
quebrada la Plata ,la cual tiene un relieve variable entre 6.2 a 11.8% en pendiente media desde sus
nacimientos hasta la desembocadura en el rio Las Ceibas. La quebrada. San Bartolo de16.83 Km
de longitud, presenta en su perfil longitudinal una pendiente del 9.5%, y drena el 19% de la cuenca
para aportar un caudal promedio de 1.43 m3/seg, al cauce principal, siendo el mayor tributario de la
cuenca.

La quebrada El Mico con 14.82 Km. de longitud presenta un perfil longitudinal de 6.1% de
pendiente, vierte en promedio 0.37 m3/seg y se caracteriza por tener una red densa de drenaje
sobre el 13.7% de la cuenca y es una corriente importante en la zona baja por la disposicion a los
nucleos humanos.

La quebrada Motilon, posee 10.88 Km. de largo, presenta una pendiente media de 9.4% de relieve
mediano accidentado en su recorrido en la zona alta, vierte 0.94 m%seg, de caudal al rio Las
Ceibas y es importante al igual que la quebrada San Bartolo, por mantener flujos hidricos continuos
sobre un 13.4% de la cuenca.

La quebrada La Plata, con 7.6 Km, de largo, nace a 2500 m.s.n.m y desemboca a 1600 m.s.n.m,
recorriendo un perfil de 11.9% de pendiente sobre una extension del 3.9% de la cuenca y su
aspecto hidrico es menor en comparacion a las quebradas anteriormente mencionadas.

En la Tabla 3.1.1.1 se observan las caracteristicas hidrograficas de la cuenca en general.
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Tabla 3.1.1.1.Red que compone la Cuenca del Rio Las Ceibas.

SUBCUENCA O SECTOR AFLUENTE CARACTERISITCAS
Q. Madronial
-Q. Panama
Q. El Retiro
-Q. B§I§|Il|tas Recorre las veredas San Bartolo,
Q. El Picén ch
Q. Arena Blanca apuro y Santa Barbara.
Area. 5.5514 Has..
Q. SAN BARTOLO Q. el Gua_dual Superficie de Ceibas 18.3 %
Q. P,I\lat'\elmlllal No. de tributarios: 18
QEl H ) Caudal: 1.43 m3/seg.
otel . i L
~ Q. Hueco del Diablo Ecosistemas: La Siberia y Zona de
) Reserva Forestal.
-Q. El Cidral Usos del suelo y Cobertura Vegetal:
Q. Guarumito y getal:
Q. Las Motas
Q. Languillal
Q. Zanja Larga
Q. Bernabé
- Zanja La culebra
- Q. La Negra
- Q. San Joaquin Veredas: Alto motilon y Motilon
- Q. la Rucia Area: 3.118,54 Has.
- Q. El pefion Superficie de Ceibas: 10.35%
Q. MOTILON - Q. La Motilona No. de tributarios: 6
- Q. San Joaquin No. de tributarios: 6
Q. La colonia Veredas. La Plata
Q. LA PLATA Q. La Proa Area. 1.455 Has
Superficie de Ceibas: 4.83%
No. de tributarios: 2
Q. Santa Marta Recorre las veredas de Primavera,
Q. el carmen Floragaita, Palestina, Santa Lucia y
Q. EL MICO - Q. Santa lucia Platanillal.
Q. el totumo Presenta caudales medios de 0,52 m®
E. san Rafael.

Microcuencas que conforman la cuenca: Basicamente la cuenca del rio Las Ceibas se
encuentra conformada por 4 subcuencas, que a su vez constituyen las areas de captacion hidrica
de las zonas alta, media y baja. En la parte alta se encuentran las subcuencas: Quebrada Motilén,
San Bartolo, La Plata y quebradas de nacimientos de Las Ceibas. Las tres restantes se encuentran
en la zona media y baja de la cuenca, las microcuencas pueden observarse en la Figura 3.1.1.1.
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Figura 3.1.1.1. Mapa que muestra las microcuencas presentes en la zona.
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= En la zona alta, la red de drenaje parte desde los nacimientos correspondientes a cada
quebrada y desemboca en la zona media de la cuenca, esta conformada principalmente
por la quebrada La Plata con 1.090.4 Ha., quebrada Motilébn con 3.756.6 Ha., quebrada
San Bartolo con un area de 5.336 Ha.; en la margen derecha por los nacimientos del rio
Las Ceibas con 2.325.6 Ha. con una red de drenaje tipo dendritica.

= | os cauces en la zona media alta se caracterizan por un corto recorrido variable entre 2.1
y 3.5 Km. drenan independiente y directamente a Las Ceibas, constituyendo 4. 629. Has.
de captacion, los principales cauces son: La Gervacia, El Cedral, Yarumal, Santa Helena,
Canoas, El siervo y La Sierra.

= Los cauces de la zona baja, estan conformados en su gran mayoria por drenajes efimeros
que llevan agua cuando llueve e inmediatamente después, entre los principales cauces se
destacan las quebradas Los Micos, Guayabal, El Rodeo y La Cruz.

3.2 MORFOMETRIA' .

Figura 3.2.1. Modelo digital de elevacién de la Cuenca del Rio Las Ceibas.
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Area de drenaje. El area de drenaje es la medida de la proyeccion horizontal de la cuenca,
demarcada por la divisoria topografica, considerada como la superficie que constituye con la
escorrentia superficial, sirve entre otras para clasificar la cuenca de acuerdo a su tamafio, el cual
guarda una estrecha relacion con el volumen de crecientes, con las magnitudes de los caudales
maximos, minimos y medios y la densidad del drenaje entre otros factores.

De acuerdo al area de drenaje estimada y con base en la clasificacion de cuencas como se
muestra en la Tabla 3.2.1, se tiene que el area de drenaje del rio Las Ceibas se clasifica como una
subcuenca a nivel nacional. Pero, para el presente documento y el proceso de ordenacion y
manejo la referenciaremos como cuenca por la importancia para el municipio de Neiva y por ende
para el departamento del Huila.

Tabla 3.2.1. Clasificacion de las Cuencas hidrograficas segun su area.

AREA (Km?) NOMBRE
Menor de 5 Unidad
5a20 Sector
20a100 Microcuenca
100 a 300 Subcuenca
Mayor de 300 Cuenca

Forma de la cuenca. La forma es otro parametro importante a tener en cuenta para definir el
comportamiento de la misma ante las condiciones climaticas, geoldgicas, litolégicas y de relieve,
por lo tanto, se hace necesaria su determinacién mediante los indices o coeficientes que relacionan
el movimiento del agua y la respuesta de la cuenca al mismo (tiempo de concentracion).

La forma de la cuenca determina en gran medida la velocidad con que el agua llega al cauce
principal, desde el origen hasta la desembocadura permitiéndose asi predecir los posibles dafios
que ocasionan en época invernal.

3.2.1. Caracteristicas Morfométricas de las Subcuencas

La inferencias del comportamiento de la cuenca ante eventos medios y extremos con base en
indices morfométricos indican que las subcuencas que conforman a Las Ceibas son de pequefia
extension, asimétricas, es decir con una vertiente de menor extension y otra de mayor extension,
con formas predominantemente alargadas, con pendientes de cauce muy suaves oscilan entre 1y
10%, en contraste con las pendientes de la cuenca, lo cual se refleja en tiempos de concentracion
prolongados que oscilan entre 70 y 240 minutos. Los mayores tiempos de concentracion se
presentan por supuesto en las subcuencas Los Micos, Ceibas medio y bajo y los mas cortos
corresponden a la quebrada La Plata. En general, las densidades de drenaje de Las Ceibas son
altas como resultado de las caracteristicas topograficas, del material litolégico y la actividad
tectonica de la cuenca, lo cual indica mayor capacidad de evacuacion del agua. La Plata y Motilén
presentan los menores valores y la mayor capacidad de diseccion la tiene Los Micos y San Bartolo.
Tablas 3.2.1.1.
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Tabla 3.2.1.1. indices morfométricos de la cuenca del rio Las Ceibas.

CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS DE LAS SUBCUENCAS

AREA KMZ PERIMETRO LONG_AXIAIANCHO_PRCIND_FORMA

CEIBAS ALTO 45.03 36.04 14.18 325 0.23
CEIBAS MEDIOD 78.62 £5.20 2476 318 0.13
CEIBAS BAJO 35.98 44 .45 21.86 1.65 0.05
LA PLATA 14.68 19.05 5.63 1.70 0.20
LOS MICOS 38.22 35.44 18.13 211 o.12
MOTILON 30.23 2982 12,77 237 019
SAN BARTOLO 55.52 36.76 18.04 3.08 017
TOTAL CEIBAS 299.44

IND ASIMETDEN DRENA IND COMPAT CONCENT PENDIENTE

CEIBAS ALTO 1.75 2.03 1.50 73.80 01015
CEIBAS MEDIO 1.74 2.06 1.76 164.28 0.0355
CEIBAS BAJO 1.49 217 2.09 24263 0.0110
LA PLATA i 1.77 1.41 51.41 0.0952
LOS MICOS 1.97 2.61 1.66 103.45 0.0611
MOTILON 1.55 1.89 1.53 B4.51 01167
SAN BARTOLO 1.92 2.20 1.39 85.77 0.1016

PENDIENTE %
10.15
3.85
1.10
9.B62
5.11
11.67
10.16

Empresas Publicas de Neiva ES.P.
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Figura 3.2.1.3. Perfil Topografico del cauce principal del rio Las Ceibas.
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Tabla 3.2.1.3. Longitud y pendiente media del cauce rio Las Ceibas segun curvas de nivel.

PENDIENTE DEL PERFIL DEL CAUCE
ZONAS COTAS | LONGITUD CIA | LONGITUD | PENDIENTE
msnm Km. RE:TEI'?EB‘ (m) (Km.) %
430 0.00
500 8.25
BAJA 600 17.25 370 28.62 1.3
700 22.45
800 28.62
1000 33.37
MEDIA 1200 38.04 700 15.00 4.7
1500 43.62
ALTA 1800 47.00 1100 11.38 9.7
2600 55.00
Fuente: PROCAM, 1985
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Basicamente la cuenca del rio Las Ceibas se encuentra conformada por siete microcuencas, que a
su vez constituyen las areas de captacion hidrica de las zonas alta, media y baja. En la parte alta
se encuentra la microcuenca del rio Motilon, San Bartolo, La Plata y quebradas de nacimientos de
Las Ceibas. Las tres restantes se encuentran en la zona media y baja de la cuenca.

s ceigns

v" En la zona alta, la red de drenaje parte desde la parte alta y desemboca en la zona media
de la cuenca, esta conformada principalmente por la quebrada La Plata con 1090.4 Km?,
quebrada Motilén con 3756.6 Km?, quebrada San Bartolo con un area de 5336 Km?; en la
margen derecha por los nacimientos del rio Las Ceibas con 2325.6 Km® con una red de
drenaje dendritica. (CIDEC).

v' Los cauces en la zona media se caracterizan por un corto recorrido variable entre 2.1y 3.5
Km, drenan independientemente y directamente a Las Ceibas, constituyendo 4626.3 Km?
de captacion, los principales cauces son: La Gervacia, El Cedral, Canoas, Flandes y La
Sierra. (CIDEC).

v" Como se muestra en las Tablas 3.2.1.4 y 3.2.1.5, los cauces de la zona baja, estan
conformados en su gran mayoria por drenajes efimeros que llevan agua cuando llueve,
entre los principales cauces se destacan las quebradas Los Micos, Guayabal, El Rodeo y

la Cruz.
Tabla 3.2.1.4. Caracteristicas de la cuenca del Rio Las Ceibas.
ZONA |PENDIENTE |TIPO DE PAISAJE | AFLUENTES ASENTAMIENTO
o DOMINANTE
(%)
Baja 0-29 Plano, ondulado y |La Cruz, El Rodeo, | Neiva y El Guayabo
colinado El Mico, El
Guayabo.
Media |53 -18 Escarpado y | El Cedral, Canoas, | El Vergel, Santa Helena,
fuertemente Flandes, La Sierra, | Pueblo Nuevo
escarpado San Bartolo
Alta 48 - 72 Fuertemente Nacimiento Las | Motilon, San Bartolo,
escarpado Ceibas, La Plata, | Santa Rosalia, Canoas.
Motilon, EI Siervo,
El Charal

FUENTE: PROCAM, 1985
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Tabla 3.2.1.5. Longitud y pendiente media de los cauces del Rio las Ceibas.

CAUCE NACIMIENTO | DESEMBOCADURA |LONGITUD PENDIENTE
(m.s.n.m) (m.s.n.m) (Km) %
Rio Las Ceibas |2600 430 55.00 3.94
Q. La Plata 2500 1600 7.57 11.89
Q. Motilén 2500 1470 10.88 9.47
Q. Negra 2500 1580 7.12 12.92
Q. La Brisas 2250 1550 2.50 28.00
Q. El Siervo 2200 1450 4.06 18.42
Q. El Chiral 2300 1440 2.78 30.93
Q. El Guaramal | 1800 1330 2.95 15.93
Q. Gervacia 2200 1310 2.62 34.00
Q. El Cedral 1600 1170 3.22 13.40
Q. Canoas 1600 1100 3.10 16.12
Q. Flandes 1900 1030 3.52 23.86
Q. La Sierra 1600 940 2.15 30.69
Q. San Bartolo | 2500 900 16.83 9.5
Q. Madroiial 2500 1500 6.29 15.90
Q. El Guadual 2200 1320 5.25 16.76
Q. La Cruz 1200 700 3.11 16.10
Q. Platanillal 800 690 1.67 6.58
Q. El Rodeo 900 605 2.50 11.80
Q. Los Micos 1500 590 14.82 6.14
Q. Santa Lucia | 1000 750 2.68 9.33
Q. San Rafael 1000 745 248 10.28
Q. Las Mulas 800 640 3.75 4.26
Q. El Guayabal | 700 567 3.66 3.63
Q. Chorro Seco | 540 450 4.16 2.16
FUENTE: PROCAM, 1980
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3.3. GEOLOGIA DEL VALLE SUPERIOR, MUNICIPIO NEIVA

3.3.1. Generalidades

Este capitulo corresponde a la recopilacion e integracion de la informacién geoldgica regional y puntual
del Valle Superior del rio Magdalena, sector Neiva, informacion tomada principalmente de los trabajos
del Ingeominas (1959 y 1989) y Guerrero (1993). Bajo este enfoque, se resalta la informacién sobre
las formaciones geoldgicas, su litologia y los controles geo-estructurales dominantes de tipo regional y
local, entre el rio Magdalena y la zona alta de la Cordillera Oriental.

Desde el punto de vista regional, el area de la cuenca del rio Las Ceibas corresponde a tres bloque
principales; el valle de Magdalena dominando por rocas sedimentarias suave a moderadamente
plegadas, el flanco bajo de la Cordillera Oriental dominado por rocas sedimentarias terciarias a
cretacicas moderada a fuertemente plegadas en el Sinclinal de San Antonio y la zona alta
caracterizada por rocas igeo-metamarficas altamente fracturadas del Macizo de Garzén.

Aunque los distintos estudios geoldgicos de la zona presentan descripciones similares de a los
distintos componentes geoldgicos, por razones de escala y énfasis de los distintos estudios, el limite
de las unidades geoldgicas no siempre coinciden. Por tal motivo, se optd por generalizar las
formaciones geoldgicas y revisar los contactos litolégicos apoyados en las imagenes de satélite y las
observaciones de campo. A continuacion se describen en mas detalle las caracteristicas
estratigraficas y el control estructural de la cuenca.

3.3.2. Estratigrafia Regional

Las unidades lito-estratigraficas del flanco oriental de valle del rio Magdalena y la cuenca del rio Las
Ceibas, incluye rocas igneas, metamorficas y sedimentarias desde el periodo Precambrico hasta el
Cuaternario. Estratigrafica mente se identifican las siguientes unidades:

Cuaternario

Depésitos aluviales - (Qa). Esta unidad corresponde a las acumulaciones depositadas por la
divagacion de los rios y quebradas durante el Holoceno, es decir en épocas recientes.
Generalmente se caracterizan por sedimentos de origen fluvial de la vega de los rios, con una
granulometria arenosa a gravillosa, sin ninguna consolidaciéon ni compactacion. Estos depdsitos
recientes son el resultado de la acumulacién en la forma de islas, barras y vegas, durante la
migracion natural de los rios Fig. 3.3.2.1. También se incluyen localmente los depdsitos coluviales
asociados en las zonas encafionada.
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Figura 3.3.2.1. La vega del rio Las Ceibas en el sector de El Volador. Observen la granulometria gruesa
de los carga del rio; al fondo, la terraza media del mismo rio.

Terrazas aluviales medias y bajas — (Qtm/b). Constituye un conjunto de niveles semi-horizontales y
paralelos al rio Magdalena en el norte del Huila de origen fluvial a fluvio-volcanico (Ruiz, 1981). De
acuerdo con Van der Wiel, (1991), las terrazas estan conformadas por flujos de escombros
volcanicos proveniente del Volcan Nevado del Huila, seguidos por fases torrenciales y aluviales
con aportes fluvio-volcanicos, algunos de ellos de composicion tobacea. La mayoria de estos
depodsitos puede considerarse de edad Cuaternaria tardia. En la zona de Neiva esta unidades
corresponden a las terrazas del Altico y El Centro de unas decenas de metros por encima del nivel
del rio Magdalena.

Terrazas y abanicos altos— (Qta). Corresponden al nivel alto de depésitos de piedemonte de la
cordillera Oriental con pendiente inclinado y suave hacia el rio Magdalena. Generalmente
presentan un grado alto de diseccion que llega hasta los 50 metros en el caso de la diseccién del
rio Las Ceiba en el sector de Las Palmas y El Recreo. Su composicion incluye depdsitos aluvio-
torrenciales con bloques y cantos semi-redondeados de rocas graniticas y metamorficas en una
matriz areno-gravillosa con algunas intercalaciones finas. Es posible que estos depdsitos sean
contemporaneos con el levantamiento Plioceno-Pleistoceno de la Cordillera Oriental (Ruiz, 1981).
(Fig. 3.3.2.2)

Terciaria

Formacion Fortalecillas — QTf. Esta constituida por depdsitos de arenas pumiticas blancas
azulosas y arcillas grises que descansan sobre la Formacion Gigante. Aflora en los alrededores del
valle del rio Fortalecillas, en la parte central del valle y al norte de Neiva. Corresponden a depdsitos
que representan el limite entre el Terciario superior y la base del cuaternario.

Formacién Gigante Tg. Corresponde al conjunto de sedimentos fluvio-volcanicos semi-
consolidadas de un espesor de aproximadamente 1000 metros que descansan en forma
discordante sobre la Formacion Honda (Van der Wiel (1991). Litologicamente, presenta
intercalaciones de arcillolitas rojizas, arenitas tobacea de color gris claro, con pumita, vidrio
volcanico y conglomerados. Guerrero (1993) dividié la formacion en dos formaciones; su parte
superior dominado por niveles piroclasticas con algunas intercalaciones de cenizas volcanicas y
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una segunda formacién inferior (Formacion Neiva), de origen fluvial compuesto por cantos de
rocas igneas y metamorficas con intercalaciones de arenitas, lodositas y ceniza volcanica. Segun
Van der Wiel (1991), se estima una edad del Mioceno tardio para la Formacion Gigante.

Figura. 3.3.2.2 Terrazas altas disectadas por el rio y quebradas en la zona de El Recreo. Sobre la
superficie se aprecian actividades de exploracién por petréleo y la cordillera Oriental al fondo.

Formacién Honda - (Th). Esta formacion esta representada por una secuencia de capas gruesas
de arcillolitas de color rojo, crema y verde, con intercalaciones de lentas de limonitas y areniscas
de grano medio y color gris. Localmente se encuentra capas de arenisca conglomeratica y capas
arcillosas ricas en fosiles de vertebrados (Royo y Gémez, 1942 y Villarroel y Guerrero, 1984). Esta
unidad representa unas facies aluvio-lacustres dominantes durante el periodo pre-levantamiento de
la cordillera Oriental a final de Eoceno.

Formacién Gualanday — (Tg). Esta secuencia de rocas sedimentarias estda dominada por tres
capas gruesas de conglomerados y areniscas conglomeraticas de color rojizo intercalados con
capas masivas de arcillositas de color marrén y rojizo. Los niveles conglomeraticos estan
constituido por fragmentos igneos, cuarcitas y liditas negras.

Su edad esta calculado entre Oligoceno medio y Eoceno medio y conforma frecuentemente los
flancos de las cordilleras y el nucleo del sinclinal de San Antonio en la regién de Neiva y la cuenca
de Las Ceibas. Este conjunto sedimentario plegado frecuentemente forma terrenos rizados con

filos y valles erosionales tal como ocurre en la zona El Guayabo y Santa Lucia.

Formaciéon Guaduas TKg. Esta unidad consta de una secuencia sedimentaria de arcillas lacustres
grises, violaceas y rojizas con intercalaciones menores de areniscas. En la zona del estudio solo
aparece en los flancos del sinclinal de San Antonio en la zona medio baja de la cuenca de Las
Ceibas.

Cretacea
Formaciéon Guadalupe Kg. Esta unidad litoldégica se caracteriza por una secuencia de sedimentos
marinos donde se destacan potentes estratos de areniscas cuarciticas intercaladas por liditas y
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lutitas siliceas. Las areniscas tienden a presentar estratos masivos que forman filos prominentes
en el paisaje, esto se puede observar en la Figura 3.3.2.3. Las intercalaciones de liditas son
menos prominentes y presentan localmente fosiles y concreciones calcareas. Esta unidad aflora
unicamente en los flancos del sinclinal de San Antonio en la zona medio de la cuenca de Las
Ceibas.

Figura. 3.3.2.3 Filos y monoclinales en la zona de Santa Lucia, resultado del plegamiento de las rocas
cretacicas y su posterior diseccién por los sistemas de drenaje. Observen el predominio de vegetacion y
cultivos sobre las zonas planas y la erosién inducida.

Formacién Villeta — Kv. Corresponde a un conjunto sedimentario de lutitas negras con
intercalaciones menores de arenisca y calizas de origen marino. La lutitas negras dominantes, de
consistencia plastica, en esta unidad tiende a facilitar los movimientos en masa y un paisaje bajo y
ondulado. Talvez en la parte inferior de la secuencia aflora la formaciéon Caballos, areniscas
marinas en roma discordante sobre el Paleozoico y Precambrico.

Formacién Saldana - Js. La formacién Saldafia corresponde a una secuencia volcano-
sedimentaria que incluye flujo de lava, tobas, aglomerados, areniscas arcositas atravesado
localmente por rocas intrusivas en la forma de diques y stocks. La composicién de los clastos y
lavas varia entre intermedia a basica. Esta unidad afora localmente al este del sinclinal de San
Antonio en la zona medio alta de la cuenca de Las Ceibas.

Paleozoico

Conjunto Intrusivo — Pi. Este conjunto igneo se compone de rocas intrusivas de composicion
intermedia a acida, principalmente granodiorita, cuarzomonzonita, tonalita y granitos.
Estructuralmente corresponden a intrusiones de edad paleozoicas en la forma de stocks y batolitos.
Esta unidad se encuentra en la zona media-alta de la cuenca donde forma cuchillas y cafones
profundos asociados con la diseccién de la cordillera como se nota en la Figura 3.3.2.4.

Figura. 3.3.2.4 Cuchillas y cafiones disectados en rocas igneas, préximo a Santa Helena en la parte media
altas de la cuenca de Las Ceibas.
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Precambrico

Macizo de Garzén — Pc. Corresponde a las rocas metamoérficas del Macizo de Garzén, de alto
grado de metamorfismo del basamento de la cordillera Oriental en el Valle Superior del Magdalena.
Su composicion varia entre Neiss félsico a mafico, con anfibolitas, granulitos y migmatitas, (ver
Figura. 3.3.2.5). La edad de las rocas del Macizo de Garzon se estima en Precambrico, es decir
pre-Gondwana hace aproximadamente 1200 millones afios segun dataciones radiométricas .

Figura. 3.3.2.5 Rocas metamorficas de tipo Neiss, dominantes en la cuenca alta y presente en los clastos
del lecho del rio Las Ceibas.

95

S

A Hilounido

[{-T33] Empresas Publicas de Neiva E.5.P.



DIAGNOSTICO
CUENCA HIDROGRAFICA RIO LAS CEIBAS
NEIVA, HUILA

3.3.3 Tectonica del Valle Superior del Magdalena

El valle del Magdalena corresponde a una depresion estructural, relacionada con el levantamiento de
las cordilleras Central y Oriental, generado por la accién tectonica compresiva de la zona andina
durante el Terciario superior. Mientras las rocas sedimentarias sufrieron un plegamiento y fallamiento
progresivo a finales de Terciario, la Cordillera Oriental fue levantada por un conjunto de fallas inversas
y transcurrentes, asociadas al sistema de Fallas de Algeciras — Garzon al oriente.

Localmente, los sedimentos alrededor de Neiva presentan deformaciones significativas que involucran
las rocas del Cretacico al Mioceno con intensa menor durante el Cuaternario. Los movimientos
tectonicos también comprometen los depdsitos cuaternarios a nivel regional, lo cual indicarian una
etapa de deformaciéon post-Mioceno e inclusive en el Cuaternario, aspectos que se describan a
continuacion.

Plegamientos

= Sinclinal de San Antonio

Las deformaciones mas evidentes incluyen el plegamiento de la secuencia sedimentario Cretacico —
Terciario, el Sinclinal de San Antonio, claramente visible en la cuenca media de Las Ceibas . Esta
estructura corresponde a un sinclinal asimétrica con el flanco oriental, en contacto con el macizo de
Garzon, y localmente limitado por fallas.

= Anticlinal Palogrande

Esta estructura suave cruza transversalmente el rio Magdalena con rumbo NW — SE al norte de la
ciudad de Neiva. Afecta en forma moderada rocas terciarias de la Fm. Honda, es decir una
deformacion relativamente reciente del Terciario superior, y los depdsitos cuaternario antiguo (Qta)
segun observaciones adelantados en el presente.

Fallamiento

El Valle del Magdalena en la regién de Neiva esta separado geoldgicamente de la parte montafiosa de
la Cordillera Oriental por una serie de fallas inversas con vergencia al noroccidente relacionados con el
Sistema de Fallas de Algeciras. Este sistema tecténico presenta un régimen compresivo con el
resultante desplazamiento lateral derecho y cabalgamiento de los bloques comprometidos (Velandia et
al., 2001).

El Valle del rio Magdalena esta limitado por fallas de tipo inverso, las cuales han puesto en contacto el
basamento con rocas cretacicas y terciarias. Al sureste, corre la falla fundamental de Garzon —
Algeciras con un rumbo N45E y la falla de Rivera — Baraya de rumbo N30E. En la travesia de la
cordillera Oriental, este sistema tecténico también ha generado una series de valles tecténicos, el
propio valle de Algeciras y Balsillas, estructuras conocidas como cuencas de traccion y evidencia clara
de su actividad neotecténica, aspectos que seran precisados en el capitulo de Geomorfologia. Este
sistema de fallas probablemente fue la fuente de los eventos sismos historicos de terremoto de
Vegalarga de 1967 y el terremoto de Timana de 1827 (Ramirez, 1975). Como resultado de los
esfuerzos compresivos, también se han desarrollado grandes pliegues sinclinales con rumbo general
N-S al occidente de esta falla, especificamente el sinclinal de San Antonio.

Al occidente del sinclinal de San Antonio se puede seguir la falla de Rivera - Baraya, un sistema
inversa de rumbo N-S relacionado con el régimen compresivo y levantamiento de la cordillera Oriental.
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Esta estructura pone en contacto las rocas cretacicas del sinclinal de San Antonio con los sedimentos
del Terciario superior, es decir la Fm. Honda. Localmente, la falla de Rivera — Baraya presenta claras
evidencias de deformacion neotectdnica con el desplazamiento de las unidades cuaternarios locales,
aspectos que seran precisados en el capitulo de Geomorfologia. Todas las caracteristicas geoldgicas
pueden observarse en la Figura 3.3.1.

3.4. GEOMORFOLOGIA

3.4.1. Caracteristicas Regionales

La dinamica del rio Las Ceibas se relaciona intimamente con la génesis de la cuenca y la evolucion
reciente de la cuenca desde el levantamiento de la cordillera Oriental hasta la intervencion reciente
del hombre sobre sus suelos y vertientes. Existen numerosos estudios sobre aspectos particulares
0 generales de los procesos erosivos o las crecientes de la cuenca de las Ceibas, que aportaron
elementos valiosos para la actualizaciéon del estado actual de la cuenca (IDEA-UNAL, 1999,
Aristizabal J., 2004).

Sin embargo, el analisis integral de los procesos hidro-geomorfolégicos permite una vision integral
de la evolucién reciente de la cuenca y la comprension de los eventos torrenciales recientes que
han generado tantos estragos sobre la infraestructura y poblacién incluyendo las veredas rurales y
barrios de Neiva. Esta vision integral se apoya en elementos basicos de la cuenca como son la
geologia particular de la cuenca, la evolucién reciente de la cordillera Oriental, la dinamica de los
procesos de ladera y la evolucion del sistema fluvial y finalmente la influencia de las actividades
humanas en la cuenca.

Aspectos Metodoldégicos Generales. Aun que el este trabajo se apoya en los numerosos
estudios en la cuenca de las Ceibas, el estudio aporta nuevas enfoques sobre la dinamica de la
cuenca con base en la fotointerpretaciéon y analisis de imagenes de satélite, informacién
secundaria y de campo.

Estudios anteriores valiosos incluyen trabajos puntuales sobre los fendémenos de erosion
adelantados por Univ. Caldas entre otros. También los trabajos previos de tipo generales aportan
enfoques sobre la dinamica de la region, tales como el Estudio de Alto Magdalena a escala 1:
200.000 por el IGAC (1985) mas no informacion precisa sobre los fenémenos locales de cuenca de
Las Ceibas.

Sin embargo, este trabajo se apoya principalmente en una reevaluacion del rio Las Ceibas
mediante una fotointerpretacion detallada de toda el area de la cuenca y la zona de influencia. Este
trabajo incluye el uso intensivo de las fotografias aéreas que cubre un 90% de la cuenca a escalas
intermedias con visidn estereoscoépica con revisién de campo. Esta informacion se complemento
con la interpretacién de imagenes IKONOS para la zona alta y el uso general de las imagenes
Landsat de la cuenca.

Los criterios basicos para la clasificacion del terreno incluyeron la morfologia basica de las
unidades de terreno, basados en pendiente, litologia superficial, procesos erosivos y génesis
como se describen en los trabajos clasicos (Bloom, 1999, Chorley, et al, 1984 y Florez, 1995)
Estos elementos permitieron establecer nuevos criterios de clasificacion y una actualizacion de la
problematica de la cuenca con miras a reducir los eventos torrenciales futuros y su impacto sobre
la poblacion rural y urbana de Neiva.
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Figura 3.3.1. Mapa geolégico de la cuenca del Rio las Ceibas
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3.4.2. Evolucion Geomorfoldgica de la Cuenca.

A través de la fotointerpretacion y analisis detallado de la informacion disponible se identificaron los
principales rasgos morfoldgicos y los factores principales en la evolucién de la cuenca del rio Las
Ceibas. Este andlisis sefala cuatro unidades principales en la evolucién de la cuenca, cada una
con su dindmica particular, 1) Piedemonte Oriental Desectado, 2) Laderas Sedimentarias
Plegadas, 3) Las Cuchillas ignea-metamorficas Erosionados y 4) Altiplanicie Disectada, ver Tabla
3.4.2.1. Estas grandes unidades, con sus subunidades importantes responden tanto al control
litologico de la regién como la evolucion a través de del tiempo de los procesos de levantamiento
progresivo de la cordillera Oriental y la sucesiva profundizacién del sistema fluvial y la cuenca en

]

L

AS CEIBAS

general.

Tabla 3.4.2.1 Unidades geomorfolégicas.

Unidades
Ambientes | Morfodindmicas
Pendiente |Prof.

| (génesis) (micro-dinamica) Litologia Media % | Suelo Permeabilid.
Fluvial Terrazas

V Vega de rio Aluvial 1 Superficial | alta
T1 Terrazas bajas Aluvial 2 Superficial | alta
T2 Terrazas medias Aluvial-torrencial 2 Moderada | media
T3 Terrazas altas Aluvio-torrencial 2a15 Moderada | media
Td Taludes disectados Aluvial-coluvial 15a70 Superficial | media
Estructural | Crestas

S1 Laderas estructurales | Arenisca /congl. 20a 100 Superficial | alta
S2 Laderas erosionales | Arcillolita/limonita 5a30 Moderada | baja

Arcillolita/limolita con

S3 Laderas coluviales cantos y bloques 5a30 Moderada | media
Denudativo | Cuchillas ]

D1 Poca disectadas Ignea 25 Profunda |alta
D2 Moderada. Disectadas | igneo-metamorf. 50 moderada | media

Fuertemente )

D3 disectadas Igneo-metamoérf. 100 superficial | baja
Ad Altiplanicie disectada | coluviones polimeliticos 10 profunda |alta

Piedemonte Disectado. Proximo al valle del rio Magdalena se desarrolla el piedemonte aluvial
consistente en un conjunto de terrazas aluviales disectadas provenientes de la cordillera Oriental y
especificamente la cuenca de las Ceibas. Los distintos niveles, con un total de tres niveles
principales identificados en este informe, registran los aportes de sedimentos provenientes de la
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cordillera y asociados con su levantamiento ortografico progresivo y posiblemente episédico, estas s ceisas

caracteristica se pueden apreciar en la Figura 3.4.2.1.

Indicios de deformacion en los niveles altos de las terrazas de El Recreo sugieren que la
deformacion regional no solo afectd la cordillera sino también la zona del piedemonte pero en
menor cantidad. Este levantamiento fue acompafiado por la diseccion del nivel alto de terrazas y
sucesivo formacion de niveles aluviales inferiores del sistema de Las Ceibas.

Figura 3.4.2.1. Terrazas altas disectadas en la zona de El Recreo. Al fondo se aprecia el nivel alto de
terrazas basculada hacia el occidente, evidencia de la deformaciéon neotectonica en este sector, indicio
del levantamiento asociada a la falla de Rivera-Baraya.

Laderas Sedimentarias Plegadas. La cordillera Oriental se inicia en la zona de El Guayabo por un
conjunto de las Laderas Estructurales Erosionados, resultado del plegamiento de las rocas
sedimentarias en el borde de la cordillera y su posterior diseccion. El nucleo de este plegamiento lo
constituye el sinclinal de San Antonio, una secuencia de rocas sedimentarias que datan del
Cretacico hasta el Terciario superior e incluyen areniscas conglomerados y limolitas y arcillolitas
entre otros, mostrados en la Figura 3.4.2.2 . Esta regién ha sido estudiada extensivamente y su
desarrollo se relaciona con la compresién este-oeste durante el periodo de levantamiento de la
cordillera.

Sin embargo, evidencias de campo y por sensores remotos indican la persistencia de estas fuerzas
compresivas a través del sistema de fallas Ribera-Baraya. Esta falla de caracter inversa muestra
evidencias de plegamiento y fallamiento activo con la deformacién de las terrazas altas y medias
préximas a la cordillera al sur y norte de la cuenca y en la zona de Careperro. En estas zonas se
encontraron deformacion vertical superior a 20 m en las terrazas altas y hasta 5 m en los niveles
recientes, por lo cual se considera esta falla activa y sismogénica. En la zona de El Guayabo las
evidencias mas claras de esta deformacién parecen haber sufrido erosion y no son tan claras.

Cuchillas ignea-metamérficas Erosionados. Cuenca arriba, el rio se encafiona en las rocas
igneas del macizo de Garzén, una regién dominado por Cuchillas ignea-metamérficas con grados
de diseccion variables. En rocas mas o0 menos homogéneas, los cafiones muestran una forma
escalonada dando el aspecto de valles colgantes en las partes altas. Tipicamente se aprecian
hasta tres secuencias de quiebras de pendiente a lo largo de los afluentes (knick —points),
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evidencias de una profundizacién episodica relacionado con el levantamiento discontinuo de la s ceisas
cordillera. Este caso es especialmente notorio en la subcuenca de San Bartolo donde las
cabeceras descansan sobre vertientes suaves y una topografia de tipo ondulado en la zona de La
Siberia.

Figura. 3.4.2.2. Rocas plegadas en la zona de Santa Lucia préximo al puente sobre la quebrada Los
Micos. Localmente forman filos en materiales conglomerados llamados laderas estructurales.

El grado variable de diseccion también se refleja en perfiles de alteracion en la roca granitica cada
vez mas profundos hasta alcanzar mas de 9 metros en las zonas medias y altas de la cuenca de
Las Ceibas. Este nivel de meteorizacion también llamado saprolita es especialmente extenso y de
profundidad desconocida en la topografia ondulada en las zonas mas altas de la cuenca, un indicio
que el proceso de diseccion es de tipo remontante. En cambio, las vertientes y cafiones bien
entallados se caracterizan por niveles mas reducidos de meteorizacion, del orden de 2 a 4 metros,
hecho que reduce las condiciones de permeabilidad e infiltracion, lo cual se puede observar la
figura 3.4.2.3.

Figura 3.4.2.3. Caiion del rio las Ceibas en el sector del vivero de la CAM, laderas en forma de cuchilla
con pendientes fuertes y homogéneas con saprolita y suelos superficiales a intermedias.
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Altiplanicie Disectada. En las cabeceras de la cuenca se conservan valles en U de pendiente
suave y fondos denominados por depdsitos aluvio-coluviales, relictos de una antigua topografia o
paleo-topografia asociada con los valles incipientes de las primeras fases de levantamiento de la
cordillera Oriental. Las zonas mas asociadas con esta evolucion corresponden principalmente a las
subcuencas de Santa Rosalia y La Plata en la cabecera de la cuenca de Las Ceibas.

Esta zona alta y en especial el valle de La Plata se conserva una topografia suave con suelos y
saprofito profundo, recientemente desconectada por el proceso de captura del valle tecténica de
Balsillas, hoy en dia una parte de la cuenca del alto Caguan. Como se muestra en la Figura
3.4.2.4, evidencia de esta antigua conexién donde se conserva un vallecito sin pendiente en el
actual divisorio de agua.

Figura 3.4.2.4 Altiplano de Balsillas, valle tecténico con fondo plano y separado recientemente de la
cuenca de Las Ceibas por procesos de captura asociados con la tectonica activa y la captura por el
sistema alto del rio Caguan.

3.4.3. Unidades Geomorfolégicas

Piedemonte Oriental Disectado. La zona baja de la cuenca de Las Ceibas corresponde a una
secuencia de terrazas aluvio-torrenciales depositados durante la evolucion del sistema fluvial y el
levantamiento de la cordillera Oriental. El desarrollo reciente incluye la profundizacion del drenaje y
la formacion de las terrazas bajas y la formacién de actual vega del rio.

Vega De Rio - V.

Corresponde a los sedimentos aluviales asociados al cauce del rio Las Ceibas incluyendo islas y
barras y llanura inundable, area comunmente llamado la vega del rio. Esta unidad se localiza a lo
largo del rio desde la vereda de Floragaita hasta de zona urbana de Neiva, siendo mas extenso en
la zona de piedemonte y urbana. Localmente se presenta zonas de confinamiento de cauce donde
la extension de la unidad es estrecha o casi ausenta como ocurre en la zona de El Guayabo o el
sector de Las Palmas.

Esta unidad esta compuesta por depésitos aluviales de arena, gravilla y cantos; estos ultimos bien
redondeados a subredondeados de composicion sedimentaria, ignea y metamorfica en cantidades
similares. Esta composicion refleja la litologia variada de la cuenca desde su zona alta hasta el
piedemonte. Su pendiente baja es similar a la del rio las Ceibas, la cual corre paralelo, ver
Fig.3.4.3.1.

Sobre esta unidad se desarrollan suelos superficiales de génesis reciente de tipo inceptisol con una
cobertura vegetal riparia intervenida, localmente con labranzas de cacao. Su textura tiende a ser

.
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areno-gravillosa que junto con un sustrato aluvial gruesa permite una alta permeabilidad. Dada su
morfologia y génesis, esta unidad es altamente susceptible a las crecientes subitas del rio las
Ceibas.

Terraza aluvial baja -T1. Esta unidad representa una zona aluvial paralela a la vega del rio Las
Ceibas, en promedio 2 a 3 metros por encima del nivel del cauce. Se localiza principalmente aguas
abajo del estrecho de El Guayabo hasta Neiva donde ha sido urbanizado extensivamente; también
se encuentra en forma discontinua a lo largo del cauce entre los cauchos y El Guayabo.

Consta de depdsitos aluviales de gravilla y cantos en una matriz arenosa, clastos bien
redondeados a subredondeados de composiciéon similar a la del cauce del rio. En general, las
litologias mas comunes de los clastos incluyen arenisca, granito y gneis, litologias
correspondientes a rocas sedimentarias, igneas y metamérficas respectivamente.

El nivel bajo de terrazas aluviales puede presentar localmente uno subniveles con variaciones de
nivel de 1 a 1.5 metros de altura mientras la pendiente suave sigue paralela a la vega y cauce
principal de rio Las Ceibas. Los suelos asociados tienden a ser superficiales del grupo de los
inceptisoles con una permeabilidad alta. Esta unidad se encuentra aprovechada extensivamente
por cultivos de arroz en el piedemonte y por labranzas de cacao aguas arriba de El Guayabo. Por
su poca altura sobre el nivel de cauce del rio, este nivel de terrazas bajas es susceptible a los
fendmenos de inundaciones por eventos extremos y la socavacion por la migraciéon lateral del
cauce.

Figura 3.4.3.1. Vega del rio Las Ceibas con terrazas bajas y media al fondo, sector del Volador. Las
orillas tienden a ser inestables con socavacion en las curvas y abundancia de carga de sedimentos en
un régimen fluvial trenzado.
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Terrazas aluviales medias - T2. Corresponde a un conjunto de niveles aluviales intermedios que
se localiza exclusivamente entre el sector de El Guayabo y la zona urbana de Neiva. Aunque se

Identifican localmente dos subniveles, en promedio este nivel aluvial se encuentra entre diez
metros sobre el nivel del medio del rio en su confluencia con el rio Los Micos y solo 5 metros en la
zona urbana de Neiva.

A diferencia con los niveles aluviales de la Vega y la Terrazas Baja, los niveles intermedios constan
de sedimentos aluviales y torrenciales intercalados, indicaciones de fluctuaciones fuertes en el
régimen del sistema fluvial. En algunos afloramientos se puedo constatar la presencia de lentes
aluviales de arena y cantos y gravillas estratificadas cubiertos por capas de 3 metros de cantos y
gravilla en una matriz de lodo, indicios de eventos torrenciales o avalancha de barro, estas
caracteristicas se pueden observar en la Figura 3.4.3.2.

Las pendientes de este nivel de terrazas son bajas y subparalelas al cauce del rio Las Ceibas. Este
nivel muestra una diseccion primaria por la profundizacion del rio y quebradas principales y un
aspecto fresco en general. Predominan suelos incipientes de profundidad media con un horizonte
ocre, franco, indicacion de un perfil de meteorizacién incipiente y una permeabilidad media.

Aunque se encuentra en algunas partes 10 metros sobre el curso del rio, su conservaciéon buena y
un desarrollo incipiente de suelos sugiere un origen holocénico para este nivel de terrazas. Por su
altura sobre el nivel medio del rio, no reanticipa un riesgo por inundacion para esta unidad.

Terrazas aluviales altas — T3. Las terrazas aluviales altas corresponden a un nivel muy alto de
depositos aluviales polimeliticos que se extienden desde las estribaciones de la cordillera Oriental
hasta la zona alta de Neiva, incluyendo los barrios de Las Palmas, El Jardin y La Gaitana.

Este nivel alto consta de conjuntos de sedimentos aluviales y torrenciales de cantos y gravilla de
litologia ignea, metamorfica y sedimentaria, en una matriz arenosa. Esta terraza aluvial antigua
presenta una fuertemente meteorizados de varios metros de espesor con la saprolitizacion de los
clastos igneos y metamorficos. Localmente se encuentran capas lenticulares areno-arcillosas o de
ceniza volcanica especialmente en su parte mas occidental en la zona urbana de Neiva, ver Figura
3.4.3.3.

La morfologia de la terraza alta también presenta unas caracteristicas especiales con pendientes
suaves con ondulaciones que dan pendientes negativas en algunos sectores. Esta morfologia
ondulada sugiere una deformacion neotecténica en la zona del Barrio Las Palmas, deformacion
que coincide con una falla superficial asociado con el campo de petroleo “Tello” al norte del rio Las
Ceibas. Los suelos son de caracter profundo, de tipo Alfisol con un importante desarrollo con
texturas medias y una permeabilidad media asociada con el perfil de meteorizacién y la generacion
de arcillas.
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Figura. 3.4.3.2 Terrazas medias en la zona baja de la cuenca, préximo a la antigua bocatoma, Udsceiens
compuestos por bloques y cantos en una matriz de lodo, indicios de eventos torrenciales
subrecientes.

Figura 3.4.3.3. Terrazas altas disectadas compuestas por sedimentos aluviales provenientes de la
cordillera Oriental, cantera abandonada préximo a sector El Recreo.
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Terrazas disectadas y colinas — Td. Esta unidad corresponde a los depdsitos de ladera
asociados con la diseccion de los distintos niveles aluviales de terraza descritos anteriormente
entre la zona de El Guayabo y la desembocadura del rio Las Ceibas. Estas laderas coluviales
estan compuestas por el material de terraza principalmente cantos y gravilla en una matriz franco-
arenosa.

La diseccién de los distintos niveles de terraza ha generado taludes de pendiente moderada a
fuerte con suelos superficiales permeabilidad media a alta. Dada la pendiente y el clima seco de
esta zona, estas vertiente mantienen una cobertura natural dominado por rastrojo.

Laderas Sedimentarias Plegadas. Esta zona de filos y laderas en rocas sedimentarias coincide
con un conjunto de rocas sedimentarias plegadas del sinclinal de San Antonio, compuestos por
rocas duras (areniscas y conglomeradas) y blandas (arcillolitas, lutitas y limolitas) erosionadas. El
rio Ceibas atraviesa esta zona formando gargantas o boquerones en las crestas de roca dura y
vegas menores en las zonas dominada por rocas blandas.

Laderas sedimentarias estructurales — S1. A partir de la zona de El Guayabo, se desarrollan la
cordillera Oriental mediante un conjunto de filos asociados con rocas sedimentarias plegadas. Las
laderas sedimentarias estructurales corresponden a la unidad geomorfolégica mas escarpada de
este conjunto, sobre rocas conglomeraticas y areniscas, como puede verse en la Figura 3.4.3.4.

Las pendientes varian desde moderadas a fuertes siendo localmente escarpadas préximos al
entalle de los rios principales y sus gargantas. Los suelos tienden a ser arenosos a pedregoso y
superficiales con una permeabilidad alta. Dadas la pendiente marcada y lo pedregosa de esta
unidad, la vegetacion dominante tiende a ser rastrojo.

Figura 3.4.3.4 Ladera estructurales asociado con el plegamiento de las rocas sedimentarias con
niveles duras de areniscas y conglomerados, sector de Santa Lucia.
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Laderas sedimentarias erosionales — S2: Esta unidad corresponde a un conjunto de laderas
estructurales en la zona de El Guayabo - Los Cauchos, de pendiente intermedia dominado por una
litologia de arcillolitas y limonitas. La mayoria de estas sedimentos arcillo-limosos son de tipo 2:1,
es decir rico en arcillas expandibles, bien sea montmorillonita, illita o vermiculita derivada de las
Formaciones Villeta, Guaduas o Gualanday. Aunque no es dominante, si se presentan localmente
depdsitos coluviales con bloques y cantos en una matriz arcillo-limosas en condiciones inestables
de vertiente.

Los suelos tienden a ser superficiales con fendmenos comunes de erosion bien sea de tipo laminar
0 con reptacion, solifluxion o deslizamientos superficiales en la forma de golpes de cuchara. Por el
alto contenido de arcillas en el subsuelo, esta zona se caracteriza por su baja permeabilidad y
escorrentia rapida. La cobertura vegetal de la zona es muy variada con una mezcla de pastos,
frutales y cultivos de pan coger.

Laderas coluviales — S3. Localizado en la misma zona entre El Guayabo y Los Cauchos se
encuentran numerosas laderas de pendiente intermedia cubiertas por cantos y bloques en una
matriz arcillo-limosa. Esta cobertura coluvial, resultado de la acumulacién de los depdsitos
gravitacionales de laderas, presenta condiciones inestables en épocas de lluviosas prolongadas
con la formacién de niveles freaticas colgantes con erosion y reptacion superficial.

Dadas las texturas franco-arcillosas y los procesos erosivos, los suelos tienden a ser superficiales
con una permeabilidad media a baja. Sobre esta unidad se desarrollan una cobertura de pastos,
rastrojo y localmente frutales.

Las Cuchillas ignea-metamérficas Erosionados. En la zona alta de la cuenca se desarrollan con
paisaje de cuchillas, caracterizado por filos con pendientes largas y homogéneas en ambas
direcciones en rocas igneas y metamoérficas de alto grado. Se observan variaciones en la
profundizacién y pendiente en el sector, lo cual ser relaciona con distintos grados de diseccién del
drenaje a lo largo del tiempo.

Cuchillas igneas poco disectadas — D1. Las cuchillas en roca ignea poco disectadas
corresponden a zonas altas de la cuenca con pendientes moderadas a suaves y una
profundizacién incipiente del drenaje, en especial a los sectores de La Siberia, La Plata y Santa
Rosalia. Los suelos tienden a ser profundos en saprolito, bien sea en rocas graniticas o
metamorficas.

Los suelos se caracterizan por perfiles profundos con saprolito de varios metros y una
permeabilidad media a alta. Estas caracteristicas se complementan con una cobertura boscosa
todavia dominante con manchas de pasto y bosque secundario ante el avance de la colonizacion
en esta zona, como se observa en la Figura 3.4.3.6.

07

1
@N‘“‘S‘E&Z

cam €m, bl i
presas Publicas de Neiva €S.P.
Pt Chmdn

P

L

\\/}

-

AS CEIBAS

S
{S;

Hulounido



DIAGNOSTICO
CUENCA HIDROGRAFICA RIO LAS CEIBAS

NEIVA, HUILA
Cuchillas ignea moderadamente disectadas — D2. Esta unidad corresponde a laderas en roca
ignea en la parte media alta de la cuenca, dominadas por pendientes moderadas a altas asociadas
con la diseccién de la vertiente por el entalle de parcial del sistema fluvial. Sobre estas laderas se
desarrollan suelos de profundidad y permeabilidad media, a veces sobre varios metros de
saprolito, esto se puede notar en la Figura 3.4.3.6.

Figura 3.4.3.5. Valle de La Plata, sector alto de la cuenca de Las Ceibas con laderas de pendiente

suaves en roca metamorfica con una cobertura espesa de suelos y saprolita. El fondo del valle de

pendiente muy suave corresponde a los restos del altiplano con depésitos aluviales y coluviales
espesos.

Sobre esta unidad predominan una variedad de coberturas incluyendo pastos y cultivos de frijol o
café en asociacién con cultivos de pan coger. Dada las condiciones ambientales de pendiente y
perfile de meteorizacion moderado y las actividades agricolas, son comunes los fendmenos de
erosion laminar, especialmente en el caso de los cultivos de frijol y desprendimientos en la forma
de golpes de cuchara y deslizamientos menores.

Cuchillas Fuertemente disectadas — D3. Sobre la cuenca media alta se desarrollan una
morfologia de laderas fuertes en rocas igneo-metamarficas definidas como cuchillas. Esta unidad
corresponde a la profundizacién del sistema fluvial en las rocas del basamento con el
correspondiente desarrollo de pendientes fuertes mas o menos homogéneas con una cobertura
superficial de material alterado, ver Figura 3.4.3.7.

Bajo estas condiciones de pendiente fuerte son comunes los suelos superficiales de permeabilidad
baja y los desprendimientos superficiales de tipo golpe de cuchara. La cobertura dominante de
pastos casi exclusiva en esta unidad también favorece estos procesos erosivos.
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Figura 3.4.3.6. Corte de carretera en los materiales alterados de las rocas graniticas (saprolita), con s ceisns
espesores superiores a los 5 metros, material permeable y deleznable en ausencia de una cobertura
vegetal buena y fuertes aguaceros intensos.

Figura 3.4.3.7. Canon del rio Las Ceibas, sector Motilén con pendientes fuertes en rocas ignea-
metamorficas con pendientes que superan los 60%. Los suelos tienden a ser superficiales con niveles
delgados de saprolita.
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Altiplanicie disectada — Ad. Esta unidad corresponde al sector alto de valles amplias y pendientes
suaves de la cuenca, especialmente en la zona de Santa Rosalia y La Plata. Aunque las rocas
metamoérficas dominan en esta zona, las pendientes estan cubiertas por una espesa cobertura de
suelos organicos, saprolito y coluviones. Los afluentes de esta zona presentan pendientes muy
suaves, inclusive con morfologia meandrica como es el caso de la quebrada La Plata.

Esta zona se caracteriza por una cobertura variable de pastos para ganaderia lechera y bosques
primarios y secundarios, en relativa buenas condiciones. Para este sector se estima una
permeabilidad alta, dadas las condiciones ambientales, con pendientes suaves, suelos profundos y
una cobertura boscosa importante.

Las unidades geomorfoldgicas pueden ser observadas en la Figura 3.4.3.8 que muestra el mapa
geomorfolégico de la zona producido por el estudio de la Universidad Nacional, el mapa
geomorfolégico puede ser observado mas en detalle en el anexo de mapas donde se encuentran
los mapas en escala 1:25000 y/o escala 1:50000.
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Figura 3.4.3.8. Mapa geomorfolégico de la cuenca, este mapa puede observarse de manera mas detallada, en el anexo de mapas, mapa geomorfolégico.
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3.5. SUELOS?.
3.5.1 Clases de suelos.

Desde el punto de vista de la evolucion geomorfolégica se pueden clasificar diferentes tipos de
suelo, que también representarian una zonificacion general segun el paisaje, ya que este esta
determinado por la geomorfologia de la cuenca y la cobertura vegetal:

Suelos de formas aluviales. Los cuales estan conformados por procesos de inundacion del Rio
Magdalena y el Rio Las Ceibas que han creado planicies aluviales y coluviales, entre las cotas 430
a 800 msnm perteneciente al piso térmico calido, comprendiendo un area de 2961 ha
caracterizados por una alta permeabilidad y que a su vez facilitan un alta evaporacién ocasionando
pérdidas considerables de humedad que hacen indispensable la aplicacion del riego en los cultivos
establecidos en la época de verano. De relieve plano a ligeramente ondulados, pendientes de 3 a
12%; son suelos formados a partir de materiales sedimentarios; moderadamente profundos y en
algunas partes limitados por pedregosidad bien drenados y con fertilidad media a alta.

Suelos de colinas y cerros. Se encuentran localizados en el piso calido hacia el templado,
comprende aproximadamente 2290 hectareas, son terrenos de colinas y serranias, de relieve
ondulado a fuertemente quebrado, con pendientes entre 25 y 50%, estos suelos estan formados a
partir de materiales sedimentarios arcillosos, caracterizados por presentar un buen drenaje,
fertiidad moderada, horizontes bien definidos cuya profundidad varia entre superficiales a
moderadamente profundos, de buen drenaje y fertilidad baja a moderada y de gran susceptibilidad
a la erosion.

Suelos de cordillera. Suelos ubicados en los pisos térmicos templados a frios; desarrollados en
condiciones hiumedas y muy humedas a partir de rocas metamorficas, igneas, sedimentarias y del
complejo igneo-metamarfico. En un medio tan variado en condiciones climaticas, geoldgicas y
formas de la tierra en que ocurre, propician el desarrollo de una gama de suelos, desde los ricos en
materia organica hasta los suelos erosionados, desde suelos arcillosos derivados de granitos y
areniscas cuarciticas.

Algunos suelos son profundos, tienen agregados estables, textura variable, estructura granular y
masivo, resistentes al avance del proceso erosivo; pero, otras son superficiales, débilmente
estructurados y altamente susceptibles al deterioro. Suman alrededor de 22013 ha.

Son tierras aptas para la proteccion y recuperacion del medio, la mayoria del area se debe
mantener en cobertura boscosa permanente ya que en las partes altas se encuentran los
nacimientos de agua por su vocacion forestal protectora.

En general los suelos de la cuenca pueden ser considerados poco fértiles y susceptibles a
procesos erosivos debido al origen geoldgico, las altas pendientes y la distribucién de la lluvia que
se presenta en la zona.

Esta clasificacién se basa en la geomorfologia, clima, contenido pedoldgico, relieve y erosion. Se
debe tener en cuenta que el mapa se obtuvo de cruzar cartografia a escala 1:200.000 y por lo
tanto, las areas dentro de la cuenca estdn muy generalizadas.

? PROCAM, 1985
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Clasificacion de las tierras por su capacidad de uso. Mediante el siguiente sistema de
clasificacion de tierra se agrupan suelos con base en su capacidad de uso para producir plantas
cultivadas (cultivos, pastos y bosques comerciales) por largos periodos de tiempo sin que se
presente deterioro del recurso; ademas, se pueden hacer generalizaciones basadas en la
potencialidad de los suelos y en las limitaciones en cuanto a su uso y manejo.

El sistema de clasificacion se basa en el utilizado por el departamento de Agricultura de Estados
Unidos (USDA, 1985) y fue adaptado a nuestro medio por la subdireccién Agroldgica del Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi.

Segun el Estudio de Suelos del Huila del IGAC, 1994 con cartografia 1:200.000, los suelos
presentes en la cuenca hidrografica rio Las Ceibas se enumeran en la Tabla 3.5.1. Para la
clasificacion de suelos por capacidad de uso se tienen en cuenta las siguientes caracteristicas:
fisicas (textura, profundidad efectiva, drenaje, permeabilidad, capacidad de retenciéon de agua),
quimicas (pH, CIC, niveles de nutrientes), porcentaje de pendiente, clima y susceptibilidad a
erosion, entre otros.

Esta metodologia clasifica los suelos por capacidad de uso en 8 grupos a saber:

| — IV Agrupan los suelos que son adecuados para cultivos con practicas de manejo de suelos.

V — VII Agrupan suelos adecuados para cultivos que toleren el sombrio, por ser necesaria la
presencia arborea para conservar su capacidad productiva.

VIII Agrupa suelos que por sus caracteristicas presenta todas las limitantes posibles que harian
imposible su conservacion bajo la produccién agropecuaria.

Los suelos del grupo | son aquellos que tienen minimas restricciones de uso y a medida que
aumenta el valor en la escala se deben integrar y aumentar las practicas de conservacién de
suelos; hasta alcanzar un nivel donde no puede adelantarse practica productiva alguna.

La Figura 3.5.1 muestra como se distribuyen los grupos de suelos por capacidad en la cuenca. El
mapa proviene de cruces de cartografia a escala del departamento 1:200.000, donde el nivel de
detalle es muy bajo. Toda la parte alta de la cuenca avanzando hacia la media esta dentro del
grupo VIl y la parte media demuestra altas restricciones de uso. Y la parte baja, tiene pocas areas
aptas para cultivo, por lo tanto, se requiere un estudio de suelo escala 1:50.000, con mas nivel de
detalle, para determinar la real capacidad de uso de los suelos de la cuenca.

Tabla 3.5.1. Clasificacion de suelos por su capacidad de uso en la cuenca hidrografica rio Las Ceibas.

CLASE | VEREDAS DESCRIPCION

lllsec Sectores de Santa Lucia, | Tierras planas a moderadamente inclinadas. Limitantes:
Platanillal, Ceibas Afuera y lluvias  deficientes, cascajo y pedregones vy
Centro susceptibilidad a erosion.

Con riego son aptas para cana, maiz, sorgo, arroz y en
sectores seleccionados con pastos resistentes a sequia,
tienen aptitud ganadera de tipo extensivo.

IVsec Santa Lucia (costado norte y | Tierras planas a moderadamente onduladas. Han

oriente) sufrido procesos en grado moderado. Su aptitud se
limita al crecimiento o recuperacién de la vegetacion
natural.
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Vsh Platanillal, Ceibas afuera, | Tierras planas a ligeramente planas. Localizadas en
Venadito, Centro diferentes climas y paisajes que presentan limitaciones
susceptibles a ser corregidas por drenaje y
concentracion de sales. En clima calido son aptas para
ganaderia extensiva, cultivos de arroz, sorgo y ajonjoli
implementando mejoras al drenaje.
Vlils Santa Helena, EI Vergel | Tierras moderadamente escarpadas. Principales
Floragaita, Los Cauchos, El | limitantes: pendiente fuerte y susceptibilidad a erosion.
Vergel, Santa Barbara, | Aptas pata cultivos multiestrata y pastos de corte.
Chapuro, Palestina, Canoas,
Primavera, de Santa Lucia.
Vllsec | Santa Lucia, Chapuro, | Tiene limitante de uso: pendiente, alta susceptibilidad a
Platanillal y Ceibas Afuera. erosiéon y baja precipitacion. Son aptos para cultivos
multiestrata y la conservacion del medio natural.
VIl Santa Rosalia, La Plata, Las | Tierras generalmente escarpadas. Presenta limitaciones

Nubes, Tuquila, San Miguel,
Canoas, Maotilén, Alto Motilon,
San Bartolo, parte de
Chapuro y Santa Barbara.
También parte colinada de
Ceibas Afuera, Platanillal,
Venadito y Centro.

muy severas por clima, erosion y edaficas. Se deben
dedicar al crecimiento de la vegetacion nativa y a la
proteccion de la vida silvestre.

Adaptado de: IGAC, 1996.
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Figura 3.5.1. Aqui se muestran las clases de suelo que se presentan en la cuenca
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3.6. PENDIENTES

La cuenca tiene una caracterizacion muy heterogénea respecto a su topografia. En la parte alta se
observan pendientes muy fuertes y escarpadas que no permiten un uso agropecuario, son zonas
de alta susceptibilidad a la erosién. En la parte media de la cuenca se encuentran pendientes
menos escarpadas pero, sin embargo, aun muy susceptibles a la erosién debido a su pendiente, y
en la parte baja se hallan pendientes mas suaves, pues son terrazas planas, pero los suelos son
muy pobres y aridos.

la distribucion de las pendientes en el area de la cuenca, en términos generales se puede hablar de
tres zonas: una de alta pendiente que va desde los nacimientos de las microcuencas: La Plata,
Motilén, San Bartolo (parte alta), donde se alberga La Siberia, y el propio nacimiento de las Ceibas
en Rosalia, muestran rangos de pendientes entre 50 y 60%, de tipo escarpado, en esta regién de
la cuenca existen unas altiplanicies muy particulares y va hasta la parte media ubicada
principalmente hasta la desembocadura de la quebrada San Bartolo en el rio las Ceibas.

El area de pendiente media ubicada desde la zona de la desembocadura del rio San Bartolo, hasta
la desembocadura de la quebrada Motilon sobre las CEIBAS. La tercera parte de la pendiente
suave a plana, que va desde la desembocadura de la quebrada los micos hasta la desembocadura
del rio las Ceibas en el rio Magdalena.

En la zona media alta se presenta un tipo de relieve muy escarpado, constituye parte de las
veredas San Bartolo (sector bajo), Santa Helena, Motilon, Tuquila, Las Nubes, un sector de
Chapuro y parte de las veredas San Miguel, Canoas, y una franja Palestina y Pueblo Nuevo. Este
tipo de relieve se caracteriza por tener pendientes cortas, mayores del 75%.

En la parte media baja se repite el relieve escarpado, aristas pronunciadas, con escarpes > 50%,
hacia la vereda Santa Lucia, se entreveran areas con pendientes suaves de menor grado de
inclinacion, de fuertemente inclinado a plano en sectores reducidos, en algunas vertientes de la
microcuenca Quebrada el Mico.

En su parte baja la cuenca, presenta relieve plano. Con estribaciones moderadamente escarpadas
en algunos pequenos sectores de las veredas Centro, Platanillal y Venadito.

Algunos transeptos en sus parajes mas altos, muestran un relieve suave, donde se acostumbra a
establecer la vivienda por la comodidad del sitio.

En la Figura 3.6.1. Se observan los distintos rangos de pendientes, alli se puede ver que mas del

40% (color rojo), de zona tiene una pendiente alta, mayor de 31grados que equivale a un
porcentaje aproximado del 60%.
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Figura 3.6.1. Mapa de pendientes en donde se muestra los rangos.
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3.7. EL CLIMA DE LA CUENCA DEL RiO LAS CEIBAS

El clima que se observa en la cuenca del rio Ceibas esta determinado principalmente por la
ubicacion del area en la zona tropical bajo la influencia de la Zona de Convergencia Intertropical, su
localizacion en la vertiente occidental de la Cordillera Oriental y la altitud sobre el nivel del mar de
diferentes sectores de la cuenca.

La localizacion de la cuenca en la vertiente occidental de la Cordillera Oriental configura una
exposicion particular de la cuenca a los alisios, que la ubican casi permanentemente en sotavento
bajo la influencia de la parte seca de un efecto fohn®, que se manifiesta en las altas temperaturas,
en particular en la parte baja de la cuenca, y precipitaciones relativamente bajas, por lo que los
pisos climaticos que se encuentran en la cuenca generalmente pertenecen a la categoria de seco.
Esto explica el por qué dentro de la cuenca los acumulados anuales no sobrepasan los 2000 mm.
(en la parta alta) en comparacion con el extremo suroriental de la cuenca donde sobrepasan los
3000 mm.

Otro aspecto a resaltar del clima de la region es que dada la ubicacion de la cuenca en relacién
con el valle del rio Magdalena, la frecuencia de la circulacidon-valle montafia y montafia-valle
(debido al calentamiento que se presenta principalmente por el calentamiento en la parta baja de la

cuenca) podria jugar un papel importante en determinada épocas del afio y generar precipitaciones
abundantes en la parte alta de la cuenca. Asumiendo estas caracteristicas generales, se detalla a
continuacion las particularidades del clima de la region:

Aspectos metodoldgicos del estudio del clima de la cuenca del rio Las Ceibas.

La descripcion del clima de la region se realiza por medio del analisis de la distribucion espacial (a
lo largo y ancho de la cuenca) y temporal (ciclo anual, variabilidad climatica y tendencias de largo
plazo) de la principales variables climatoldgicas (temperatura media del aire, precipitacion mensual,
humedad relativa, brillo solar, entre otros) de acuerdo con la informacion disponible.

Datos. Para el estudio del clima de la cuenca se utilizaron datos mensuales y diarios de
precipitacion de 22 estaciones meteorolégicas pertenecientes al Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), de las cuales 17 cumplieron con un periodo de
registro continuo, confiable y aceptable para el desarrollo del trabajo, ver lista en la Tabla 3.7.1.1. y
la distribucion de estas estaciones en la cuenca, en la Figura 3.7.1.1.

Tratamiento de los datos. En primer lugar se escogié el periodo de tiempo en el cual las
estaciones presentaron menor cantidad de datos faltantes.

3 El efecto fohn (o foen, como algunos lo denominan) consiste en que los vientos al encontrar un obstaculo
orografico ascienden con lo que generan condensacion del vapor de agua y liberacion del calor latente; lo
primero produce nubosidad de desarrollo vertical y precipitacion a ese lado (barlovento) del sistema
orografico. La circulacion continua, pero debido a que la humedad se quedo en el lado de barlovento, al otro
lado (sotavento) llega el aire con menor humedad y, por la liberacion del calor latente, mas calido.
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Tabla 3.7.1.1. Estaciones de las que se obtuvieron los datos de precipitacion utilizados en el presente
estudio.
Latitud |Longitud | Elevacion |Periodo

Numero | Nombre de la Estacién (N) (W) (msnm) Obtenido

1 JUNCAL 2° 50’ 75° 20' 460 1969 - 2004
2 STA.BARBARA 2° 50 75°19' 454 1983- 2005
3 AEROP.B.SALAS 2° 58 75°18' 439 1969 - 2005
4 El CUCHARO 2° 51 75° 22' 620 1975-2005
5 HATO BOGOTA 3°02' 75° 09' 550 1979-2005
6 HATO MILAGRO 3° 04 75°10' 495 1973-2005
7 EL GUADUAL 2°47 75° 14 735 1983-2005
8 POTOSI HDA 2°43' 75°19' 680 1987-2004
9 NUEVO PARAISO 2° 38 75° 08' 1525 1976-2005
10 LA ARCADIA 2°27' 75° 21 1380 1980-2001
11 PUEBLO NUEVO 2°49 75° 0%' 1580 1986-2005
12 HDA.GIRONDA 2°54' 75° 07" 1060 1983-2005
13 SAN LUIS 3°4 75° 30' 1140 1972-2005
14 ORGANOS 3°9 75° 27 800 1973-2005
15 SANTA HELENA 2° 51 75° 06' 1160 1983-2005
16 ELPALCO 2042 75° 14 880 1976-2001
17 PALACIO VEGA LARGA 2° 56' 75° 04" 1100 1972-2005

Se revisaron y verificaron los datos de cada estacion con base en chequeo visual y por medio de
analisis estadistico basico (calculando los parametros estadisticos basicos como, media, maximo,
minimo, desviacion estandar, coeficiente de variacién, graficos de dispersiéon y varianza). Con
estos procedimientos estadisticos se descartaron los datos erréneos. Posteriormente se realizé la
estimacion y complementacion de los datos faltantes en las series, utilizando el paquete estadistico
TRAMO,; el cual utiliza modelos ARIMA (Modelos Auto regresivos Integrados de Medias Moviles) y
con el uso de los métodos estadisticos, Regresién Simple y Regresion Mdltiple, en donde se
representa la variabilidad de una estaciéon en mas del 78 % con una confiabilidad del 99%.
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Figura 3.7.1.1.Distribucion de las estaciones meteorologicas, climatolégicas e hidrologicas en la cuenca del rio Ceibas
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A través de la complementacion de datos se obtuvieron series continuas en los periodos 1969-
2005 (Juncal, Sta.Barbara, Aeropuerto Benito Salas, EI Cucharo, Hato Bogota) y 1972 -2005
(Hato Milagro, El Guadual, Hacienda Potosi, Nuevo Paraiso, La Arcadia, Pueblo Nuevo,
Hacienda.Gironda, San Luis, Organos, Santa Helena, El Palco, Palacio, Vega Larga).

Tomando en cuenta el objetivo del proyecto que consiste en analizar la torrencialidad en la cuenca,
se trataron los datos diarios de precipitacion para identificar el nimero de eventos al mes en los
que se registraron mas de 20, de 30 y 50 milimetros de precipitacién. Con esto se construyeron
tablas y se calcularon los promedios multianuales de eventos por mes.

Andlisis de la homogeneidad de las series de datos. Se verific la homogeneidad de las series
durante los periodos obtenidos 1969-2005 y 1972 —2005. Este analisis permite corroborar que las
estaciones de mediciones hayan permanecido en las mismas condiciones sin cambios marcados
de instrumental o de las condiciones del entorno. Este analisis de homogeneidad se realizd
haciendo uso del Método de Curvas de Doble Masa (MDM) o Doble Acumulada (CDA) vy el Test de
Rachas para cada estacion, garantizando asi la calidad de la informacion. Como resultado de este
analisis, se descartaron tres estaciones (Hato Milagro, San Luis y El Palco) por no presentar
homogeneidad.

Analisis de la distribucion espacial de las variables climatolégicas. La distribucion espacial de
las variables climatolégicas sobre el area de la cuenca permite observar la diversidad de
condiciones climaticas de la misma y a la vez orienta para la zonificaciéon de la regién tomando en
cuenta el clima. Para elaborar los mapas con estas distribuciones se tuvieron en cuenta los
promedios multianuales 1961-1990 para enmarcarse dentro del periodo estandar recomendado por
la Organizacién Meteoroldgica Mundial. Dado que el periodo de registro de las estaciones
disponibles va desde 1969 o desde 1972, los promedios multianuales se calcularon para el periodo
1969-1990 o0 1972-1990, segun el periodo de la serie.

Estos promedios multianuales se plotearon y se trazaron las correspondientes isolineas para
obtener los respectivos mapas de distribucién de la variables climatolégicas en el area de la
cuenca.

Metodologia de visualizacién del ciclo anual. El analisis del ciclo anual de las variables
climatolégicas se presenta con base en el graficado de los promedios multianuales para los doce
meses del afio.

Un analisis especial, dado el objetivo del proyecto, se realizd para los eventos extremos de
precipitacion (mayores de 20, de 30 y de 50 milimetros en 24 horas). Se identificé el numero de
eventos en cada mes de cada afio del periodo de las estaciones que representan la cuenca alta,
media y baja; una vez identificados, se sumaron todos los eventos del mismo mes para el periodo
1983-2005 (para tener un periodo similar en las tres estaciones), es decir, todos los eneros, todos
lo febreros, etc. Finalmente, se graficaron los meses del afio vs los correspondientes nimeros de
eventos.
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Analisis de la variabilidad climatica. El analisis de la variabilidad climatica y la identificacién de
los efectos de fendmenos como El Nifio y La Nifia en el clima regional se realizé tomando como
base las secuencias (series) de anomalias normalizadas de temperatura del aire y de precipitacion,
calculadas mediante la formula:

T-T P-P

T= y IP = (3)
o, op

donde: T'- Anomalia de la temperatura media mensual del aire; T - la temperatura en un mes

determinado; T - el promedio multianual de temperatura media del mes correspondiente; IP -

Indice de precipitacion mensual; P - precipitaciéon mensual; P promedio multianual 1961-1990 de
la precipitacion. o, y o, desviaciones estandar de las secuencia (de un mes determinado: los

abriles, o los julios, etc) tomada para el calculo de P.

El calculo de estas anomalias se hizo para tres estaciones, a saber: Sta Helena (que representa la
cuenca alta), Hacienda La Gironda (cuenca media) y Aeropuerto Benito Salas (cuenca baja)

En los calculos se tomo6 como referencia el periodo entre 1961-1990 (por lo menos 15 afios dentro
de este periodo); las series de anomalias se construyeron para todo el periodo (para 1969-2005).

Analisis de las tendencias de largo plazo. Para identificar las tendencias de largo plazo
asociadas al cambio climatico, se hall6 la tendencia lineal de las series de temperatura media
mensual del aire y de precipitacion mensual para las mismas series que se tomaron en el analisis
de la variabilidad climatica.

3.7.1. Patrones climatolégicos de la cuenca del rio Las Ceibas

A continuacion se resume el clima de la cuenca con base en la distribucion espacial y temporal
(ciclo anual) de la temperatura media del aire y de la precipitaciéon mensual.

Distribucién espacial de las variables climatolégicas. En la Figura 3.7.2.1. se presenta la
distribucion de los valores anuales de temperatura del aire y de la precipitacién sobre la cuenca. Se
puede observar valores de temperatura media anual del aire entre 26°C en el sector occidental (la
parte baja de la cuenca, ya en el valle del Magdalena) y menores de 10°C en la parte alta (al
suroriente y oriente). Dado que la amplitud anual de la temperatura media no es grande (cono se
vera en el analisis del ciclo anual), los mapas mensuales son idénticos y por ello no se presentan
aca.
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Figura 3.7.2.1. Distribucion espacial de la temperatura media anual del aire (izquierda) y de la
precipitaciéon anual (derecha) en la cuenca del rio Las Ceibas.

Figura 3.7.2.2 Distribucion espacial de la precipitacion en diferentes meses del afio en la cuenca del rio
Las Ceibas
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AGOSTO SEPTIEMBRE

OCTUBRE DICIEMBRE

NOVIEMBRE

En cuanto a la distribucién de la precipitaciéon anual, es posible observar que en la parte media de
la cuenca es en donde se producen los mayores volumenes.

El analisis de la distribucién espacial de la precipitacion mes a mes, ver Figura 3.7.2.2. permite
ver que a lo largo de la cuenca desde octubre hasta abril los volumenes de precipitacién son
mayores en la parte media de la cuenca; de mayo a septiembre los mayores volumenes de
precipitacion se localizan al suroriente de la cuenca (la parte alta) y este periodo del afo es
especialmente seco en la parte media y baja de la cuenca.

3.7.2. El ciclo anual de las variables climatolégicas.

El ciclo anual de la temperatura media del aire se presenta en la Figura 3.7.3.1. donde es posible
identificar un comportamiento bimodal en la region, aunque la amplitud de la oscilacion anual
apenas alcanza 1°C. En la misma figura se presenta los valores maximos y los minimos
alcanzados por las temperatura medias mensuales durante el periodo de registro de las estaciones
climatolégicas analizadas. La amplitud del rango en el que se registran las temperaturas medias no
sobrepasa los cuatro grados (dos por encima o dos por debajo de la media multianual). Segun
estas estaciones, los meses mas calidos en la region son febrero y agosto-septiembre.
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El ciclo anual de la humedad relativa se ilustra con los datos de la estaciéon localizada en el
Aeropuerto Benito Salas, ver Figura 3.7.3.2. Es necesario tener en cuenta que esta estacion se
localiza en la parte mas seca de la cuenca, por ello los valores medios de humedad relativa estan
por debajo de 75%. Se presenta un comportamiento bimodal con periodos de alta humedad en
abril-mayo y octubre-noviembre, lo cual esta asociado a la presencia de la ZCIT sobre esta region
por estas épocas del afio. Los meses secos (particularmente, julio-agosto-septiembre) en este
sector de la cuenca pueden registrar valores bastante bajos (por debajo del 50%).

Figura 3.7.3.2. Ciclo anual de la humedad relativa en el Aeropuerto Benito Salas.
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El ciclo anual de la precipitaciéon se ilustra con la Figura 3.7.3.3. en la que se presentan los
histogramas de precipitacion para las estaciones Hda Sta Helena, Hda La Gironda y Aeropuerto

Benito Salas. Esta figura permite constatar que el ciclo anual es similar a lo largo de la cuenca con
un régimen bimodal que presenta maximos de lluvia en marzo-abril y en octubre-noviembre,

aunque las lluvias son abundantes en todo el periodo desde octubre hasta mayo. Se observa que
los volumenes de precipitaciéon en la primera temporada de lluvias son notoriamente mayores en la
cuenca alta y media (en marzo y abril superiores a 150 mm) que en la baja (en marzo y abril,
menores de 150 mm). También se hace evidente que a mitad de afio (junio-julio-agosto) la lluvias
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en la cuenca media y alta son marcadamente mayores (por encima de 50 mm) en comparacion con LASCEIBAS
la parte baja de la cuenca (menores de 50 mm).
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El ciclo anual de los eventos extremos de lluvia. El andlisis de los promedios multianuales de
numero de extremos superiores a 20 mm/dia permite establecer que en la cuenca alta y media se
presentan cerca de 19 eventos al afio de los cuales cerca del 58 % (11 casos) son mayores de 30
mm/dia y el 21% (4 o 5 casos) son superiores a 50 mm/dia. En la cuenca baja el numero de
eventos mayores a 20 mm/dia es ligeramente superior (21) a lo que ocurre en la parte media y alta,
siendo mayor también el nimero de eventos superiores de 50 mm/dia (6 eventos).

El periodo en el que los eventos extremos son bastante frecuentes es el que va desde octubre a
abril, lo cual es comun a toda la cuenca; siendo bastante frecuentes en marzo y en septiembre-
octubre-noviembre. En general, a mitad de ano estos eventos son poco frecuentes y en agosto son
raros. Sin embargo, cuando se toman todos los eventos acumulados en la serie de cada mes en el
periodo 1983-2005 como se muestra en la Figura 3.7.6., los histogramas anuales son casi
similares y observamos que en cualquier mes pueden ocurrir eventos mayores de 20
milimetros/dia.

Los eventos mayores de 50 mm/dia practicamente no se presentan en julio-agosto en la parte
media y alta de la cuenca. En la parte baja si se han presentado estos extremos en ese periodo del
afio.

3.8. La variabilidad climatica en la cuenca del rio Las Ceibas.

El analisis de la variabilidad climatica se realiza con base en las series de anomalias de
temperatura media del aire y de anomalias de precipitacion (calculadas segun la descripcion
expuesta en la seccién correspondiente a la metodologia).
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La Figura 3.8.1. permite encontrar a simple vista ciclos con fases calidas y frias en la region. Asi, LASCEIBAS
por ejemplo, hay periodos calidos en los que la anomalias sobrepasaron una desviacion estandar
(lo que esta dentro de +/- una desviacién estandar se puede considerar normal) como es el caso

de 1983, 1987, 1992, 1997-1998 (en este periodo se presentd el mayor calentamiento registrado)
y 2002-2003. Estos periodos de calentamiento coinciden con la ocurrencia de eventos El Nifio en el
Océano Pacifico tropical.

En la secuencia de anomalias se destacan los periodos con temperaturas anormalmente por
debajo del promedio (indice de temperatura menor que -1.0). Esto ocurrié en 1984, 1989, 1994 y
1999-2000, lo que coincide con épocas de enfriamiento de las aguas del Pacifico tropical,
conocidas como fendmeno La Nifa.

El comportamiento de las anomalias en los dos sitios analizados es similar lo que indica que este
es una particularidad regional que podria extenderse a toda la cuenca de Las Ceibas. Estos
periodos de aumento (calentamiento) o disminucién (enfriamiento) de la temperatura media
mensual del aire en la regién pueden afectar indirectamente el ciclo hidrolégico en el marco de la
cuenca (con mas 0 menos evaporacién, apoyando o deprimiendo la conveccién, por ejemplo) con
lo que de alguna manera incidiria en la frecuencia de eventos fuertes de lluvia que favorecen el
desarrollo de eventos de torrencialidad en la zona.

De otra parte, estas variaciones de la temperatura media mensual del aire inciden en la salud ya
que propician fluctuaciones en la incidencia de diferentes enfermedades, particularmente la malaria
y el dengue.
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Figura 3.7.6. Numero de eventos extremos de lluvia acumulados en el periodo 1983-2005 por cada mes y su distribucion anual en la cuenca alta
(graficos de arriba), media (graficos del medio) y baja (graficos de abajo) del rio Las Ceibas.
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Figura 3.8.1. Secuencia de las anomalias de temperatura mensual del aire en dos estaciones (Aeropuerto Benito Salas y El Juncal) de la region.
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En la Figura 3.8.2. igualmente se observan variaciones de la precipitacion similares en las tres
partes de la cuenca del rio Las Ceibas; las fases de las fluctuaciones son particularmente
sincrénicas en la parte alta y media de la cuenca.

Segun la Figura 3.8.2. periodos bastante secos se registraron en parte de 1977-1978 y 1979, en
1983, 1986-1987, 1991-1994 (este ultimo afio el mas seco de las tres series), 1998 y 2002-2004.
Estos afios, en su mayoria, estan asociados a fenédmenos El Nifio, lo que permite afirmar que los
eventos El Nifio inducen una reduccion de la precipitacion en a cuenca del rio Las Ceibas, aunque
no necesariamente solo El Nifio produzca déficit de precipitacion en la region. No obstante, a partir
de la Figura 3.8.3. es posible concluir que cuando ocurren eventos El Nifio, existe la tendencia al
déficit de precipitacion, el cual se acentia en el primer trimestre del segundo afio de condiciones
célidas del Pacifico tropical; en tanto que en afios La Nifia la precipitacion tiende a estar por
encima de lo normal.

El analisis de los periodos secos permite destacar por prolongados a los de 1991-1994 y del 2002-
2004 que fueron bastante marcados en la parte alta y media de la cuenca. En cuanto a fases
lluviosas prolongadas, en las tres series de anomalias se hacen bastante notorios los periodos de
1974-1976, 1985-1986 y 1999-2001.

La historia del numero de eventos extremos registrados en la cuenca se presenta en la Figura
3.8.4. Es posible identificar que en determinados afos el nimero de eventos extremos (ver los de
20 mm/dia) se incrementan notoriamente; en la historia registrada en las graficas esto se observa
para finales de 1981, finales de 1986, en 1989, 19994 y en 1999-2000. En los afios mencionados
se registraron condiciones frias tipo La Nifia en el Pacifico tropical.

Otra particularidad del analisis de la historia de los eventos extremos de lluvia consiste en que, al
parecer, solo los eventos El Nifo fuertes inciden en la reduccion de la frecuencia.

Lo que si queda claro en este andlisis es que los fenémenos La Niha estan asociados al
aumento de eventos de lluvias extremas en la cuenca del rio Las Ceibas.

Con el proposito de identificar componentes ciclicos periédicos en el comportamiento de la
precipitacion en la region, se realizé el analisis espectral de algunas series. En la Figura 3.8.5. se
presenta el resultado de dicho analisis. Las densidades espectrales muestran oscilaciones en el
segmento de las altas frecuencias (periodos cortos) lo que corresponde tal vez a las ondas
intraestacionales y la estacionalidad (aunque el indice filtré gran parte de la estacionalidad) y un
ciclo anual bastante notorio. Llama la atencion el pico que se ubica cerca de los 30 meses en todas
las series incluyendo la serie del numero de eventos al mes; es muy posible que esto esté
asociado a una oscilacion cuasibienal que se manifiesta en la regién entre otras variable en la
precipitacion.

De igual manera, se destaca un ciclo cercano al periodo de los 30 meses para los eventos
extremos (en este caso se ilustra con la densidad espectral para os eventos superiores a 50
milimetros). Esta particularidad identificada debe ser considerada en el andlisis de los periodos de
retorno de los eventos extremos.
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Figura 3.8.2. Secuencia del indice de precipitacion en tres estaciones climatolégicas de la cuenca del rio Las Ceibas.
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Figura 3.8.3. indice de precipitacion para los afios en que se presentaron eventos El Nifio (columna de I'a“ffﬁ'ﬁférda) y La Nifa (columna de la
derecha)
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Figura 3.8.4. Secuencias del nimero de eventos mayores de 20, 30 y 50 mm/dia registrados en el Aeroptﬂfﬁﬂaﬁienito Salas en el periodo 1969-
2005

H#OEBVENTCS

O=_2NWAUOON®O

(S S = I N T N

AEROPUERTO BENITO SALAS
# DE EVENTOS MAYORES DE 20 mm/dia

197

i :

#DE EVENTCS

AEROPUERTO BENITO SALAS
# DE EVENTOS MAYORES A 30 mm/dia

(0]

8

>

: A

88505 EEEEE8AYBBBELBB8a8 8B B0 BRREEES

AEROPUERTO BENITO SALAS
# EVENTOS DE PRECIPITACION MAYOR A 50 mm

# DE EVENTCE

O =2 NWhNMOOO N

3

]:dIll Ili IIIII‘I‘H:h]IL]:D[Iﬂ:I]E]ﬂ:JI [l I‘III!IIII [HINLININ ]
85585 5566586088808 866b560386858088888 5

133

S
‘t‘:;‘\

A L oS [/ i ey i o
C O as Publicas de Neiva €5.P. va HU |au“l o
4 = ety H Camiigt |




DIAGNOSTICO
CUENCA HIDROGRAFICA RIO LAS CEIBAS
NEIVA, HUILA

i,
/A

(

Pio
Figura 3.8.5. Analisis espectral de las series de anomalia de precipitacion y de nimero de eveHtd¥'@xtremos de lluvia.
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Las Tendencias de Largo Plazo y Cambio Climatico en La Regién. El cambio climatico global
que esta ocurriendo en la actualidad tiene expresiones regionales que se pondran de manifiesto en
cambio de los patrones climatoldgicos establecidos, particularmente de temperatura del aire, de
precipitacion y de frecuencia de eventos extremos. Estos cambios modificarian las condiciones
bajo las cuales se llevan a cabo las actividades humanas de diferentes regiones y podrian tener un
impacto trascendental en el desarrollo de las mismas. Por ello, resulta de gran valor para la
planificacion territorial en el largo plazo considerar las tendencias de cambio climatico regional.

Con lo anterior en mente, se llevo a cabo el andlisis de las tendencias de largo plazo en el clima de
la cuenca del rio Las Ceibas, tomando en consideracion el tema de la torrencialidad que es el
objetivo central del presente estudio. Para ello se calcularon las tendencias de temperatura media
del aire, de precipitacion asi como de eventos extremos de lluvia.

En las Figuras 3.8.1, 3.8.2, y 3.8.4., se presentan la linea de tendencia de cada una de las
variables mencionadas y se indica la ecuacion para la tendencia. Con esta informacion es posible
concluir lo siguiente:

— La temperatura del aire ha venido cambiando a un ritmo de 0.1-0.2°C por decenio o cerca
de 0.5°C en el periodo de registros (30 afios).

— La precipitacion mensual ha venido disminuyendo en la cuenca alta y media a razén de
0.9-1.3 mm/decenio o, si se considera los acumulados anuales, en 10-15 mm/decenio. En
la parte baja de la cuenca, la tendencia es practicamente imperceptible.

— En cuanto a los eventos extremos no se encontrd tendencia que pudiera ser perceptible en
el largo plazo.

3.9. RECOMENDACIONES

En la realizacion del andlisis climatolégico de la cuenca hubo dificultades en cuanto a datos en la
parte alta de la cuenca. Se recomienda fortalecer y mejorar la calidad de las observaciones y
mediciones en las estaciones de la cuenca alta, particularmente la estacion de la Hacienda La
Colonia. También se recomienda iniciar mediciones en la parte mas alta de las cuencas localizadas
al sur del area de estudio.

Igualmente, tomando en cuenta que en la region se presentan eventos de lluvias torrenciales en
determinadas épocas del afo y que la frecuencia de estos se incrementa notablemente en
condiciones de fendmeno La Nifia, se recomienda establecer algun sistema de alerta y planear su
operacion de acuerdo con la prediccion climatica.

3.10. CLASIFICACION HIDROCLIMATICA DE LA CUENCA

Segun los datos recogidos de las estaciones metereoldgicas, en la cuenca se puede establecer
una clasificacion con fines de mostrar areas que presenten cierta homogeneidad de temperatura,
humedad relativa, altura sobre el nivel del mar y precipitaciones, entre estas areas encontramos:

Clima Frio Himedo (FH). Se presenta entre las cotas de 2000 a 2600 msnm con temperaturas
medias diarias de 12 a 18°C y precipitacion (PPT) media anual entre 1000 a 2000 mm. Abarca un
area de 11.903 has que se localiza en el sector que colinda con el ecosistema estratégico de La
Siberia en la parte alta de las cuchillas que separan las microcuencas San Bartolo y Motilon, y en
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el sector que comprende el ecosistema Santa Rosalia. Cuenta con la estacién meteoroldgica de
Cerro Neiva la cual se encuentra fuera de servicio.

Clima Medio y Himedo (MMH). Se presenta en las cotas 1000 a 2000 msnm con temperaturas
medias diarias de 18 a 23°C y PPT media anual entre 2000 y 4000. Abarca un area de 12803 has.
Clima Medio y Himedo (MH). Se presenta entre las cotas 1000 a 2000 mm. Cuenta con las
estaciones meteorolégicas de Santa Helena.

Clima Calido y Seco (CS). Se presenta entre las cotas 450 a 1000 msnm con temperaturas
mayores a 24°C y PPT media anual de 1.000 a 2.000mm. Abarca un area de 3.405 has, cuenta
con la estacion meteoroldgica del Aeropuerto Benito Salas, el cual registra las precipitaciones
medias de 1.299 mm, evapotranspiracion anual 1.999, 3 mm, temperatura ambiente de 22,6°C,
Brillo Solar de 5,5 horas y velocidad del viento de 2 m/s. El déficit de agua en la cuenca ha
ocasionado un progresivo avance de la desertizacion que actualmente sufren los terrenos
localizados entre las cordilleras, central y oriental y el valle del rio Magdalena al norte de la ciudad
de Neiva.

3.11 ASPECTOS BIOTICOS

El departamento del Huila comprende un territorio que altitudinalmente empieza a los 390 metros
en la confluencia de los rios Magdalena y Cabrera y extiende hasta los 5.750 metros en el nevado
del Huila; esa diferencia de alturas (5.360 m.), le proporciona ventajas al departamento, como una
region con mayor numero de climas, ecosistemas, y zonas de vida que contrastan
significativamente por temperatura, la precipitacion, la vegetacion nativa, el paisaje y el uso de la
tierra.

La delimitacidon de cada zona de vida en el sistema bioclimatico de Holdridge4, esta fundamentada
en la utilizacion de tres parametros: La biotemperatura, la precipitacion total y la relacion de la
evapotransporacion potencia, éstos parametro se toman de los registros del IDEAM y otros son
producto del procesamiento de datos. Adicionalmente se consideran parametros relacionados con
la altitud, vegetacion autdctona, el uso de la tierra, la influencia de los vientos, la niebla y por
supuesto las caracteristicas edaficas.

Esta clasificacion de bioclimatica de Holdridge ha sido adoptada oficialmente por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC), es una herramienta para los planificadores, ecélogos, y
autoridades ambientales, por ello el abordar este tema con el enfoque de zonas de vida, garantiza
unas orientaciones validas para el direccionamiento de programas producto del diagnéstico.

De las 11 zonas de vida en el Huila, dentro de las Ceibas se encuentran 7, este despliegue desde
el piso seco hasta lo muy humedo, en linderos con el departamento del Caqueta y el municipio de
Rivera en La Siberia, le permite a las Ceibas en tan so6lo 29.968,14 Ha. presentar una gran
variedad bioclimatica y albergar una riqueza en biodiversidad poco ponderada por quienes
desconocen su valor ecosistémico.

4 Holdridge, Leslie R. Ecologia basada en las zonas de vida.
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3.11.1 Zonas de vida. La cuenca presenta un mosaico de 4 formaciones vegetales o ecolégicas
bien marcadas y en la zona aledafia a los ecosistemas Santa Rosalia y La Siberia una pequeia
franja de bosque muy humedo montano bajo (bmh-MB). Todas ellas discurren desde la zona plana
ondulada del valle del Magdalena (bs-T) hasta el paisaje de montafia de relieve escarpado del
flanco occidental de la cordillera oriental, bosque muy humedo premontano (bh-PM) y bmh-MB.

Bosque Seco Tropical (bs-T). Esta formacion ecolégica, ubicada en el paisaje de llanura aluvial y
de pendientes con relieves planos y ondulados, entre 430 y 800 msnm con variables climaticas de
temperatura media anual de 27.6°C, humedad relativa de 67% y 1306.1 mm/afio de pluviosidad,
representa un 15% de las 28.165 Has de las Ceibas. Los bosques naturales de esta formacion,
fueron convertidos en relictos de vegetacion arbustiva por la intervencion humana, practicamente
estan representados en franjas al lado y lado de las quebradas o drenajes alimentadores,
especialmente en los cauces principales, son los denominados bosques de galeria, rastrojos o
predios dedicados a la ganaderia extensiva, donde crecen como arbustos o arboles aislados o
solitarios, entre otras se pueden identificar los siguientes: caracoli ( Anacardium excelsum), dinde
(Chlorophora tinctoria), cuji o trupillo (Prosopis juliflora), diomate (Astronium

graveolens), payando (Pithecellobium dulce), carreto (Aspidosdesperma fugando), Ceiba (ceiba
pentandra), saman (Samanea saman), igua ( Pseudosamanea guachapele), pela (Acacia
farnesiana), chaparro (Curatella americana), guasimo (Guazuma ulmifolia), chichaté (Muntiglia
calabura), cachimbo (Eritrina sp.), yarumo (Cecropia peltata), cruceto (Randia armata), guayabilla
agria (Psidium sp.), ho o jobo (Spondia mobin), guayacan (Jacaranda caucana), y totumo
(Crescentia cujete).

Forman parte las veredas: Venadito, Ceibas Afuera, Centro, y sectores de Platanillal y Santa Lucia.
La ciudad de Neiva esta dentro de esta franja de clima calido, con influencias de tipo muy seco, Es
un sector de aproximadamente 4.145 Has, con escasez de agua y paisaje de escasa presencia de
cobertura boscosa.

Bosque Humedo Premontano (bh - PM). Transicién Calida. Representa un 12% de la cuenca,
se encuentra encajada entre los 800 y 1.050 msnm, localizada en el piso térmico calido a
templado, presenta una franja larga y angosta cuyos limites comprenden aproximadamente una
temperatura anual de 23°C y una precipitacion media anual de 1.537mm. Dentro de las Ceibas no
existe un paso bien marcado de la zona seca a la provincia humeda por los rasgos de una u otra
franja, con indicadores bidticos transicionales.

Las especies vegetales se entremezclan paulatinamente desde las caracteristicas del clima seco
en sus primeras franjas, con especies caracteristicas del bosque hiumedo premontano (bh.PM), en
los bordes de su parte alta (900 -1.100 msnm.), sectores de las veredas: Platanillal, Floragaita, El
Vergel, Los Cauchos y Santa Lucia.

Bosque Humedo Premontano (bh-PM). Se localiza entre los 1.050 y 2.000 msnm, en el piso
térmico templado a premontano con caracteristicas humedas, cuyas variaciones climaticas se
encuentran entre 19 y 23°C de temperatura y un promedio de 1.218 a 1.500 mm de lluvia anual,
segun datos de la estacidon Pueblo Nuevo. La tipica zona cafetera y de cultivos de cafa. Dentro de
esta franja altitudinal de 11.872 has. (42%) de la extension de las Ceibas, sus grandes manchas de
bosque primario dieron paso a actividades agropecuarias inadecuadas: ganaderia extensiva y
cultivos de café, maiz, frijol, banano, platano y yuca. Las pequefias extensiones forestales se
reducen a bosques de galeria.
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Figura 3.11.1 Zonas de vida en la cuenca hidrografica del rio Las Ceibas.
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proteccion de algunas areas de nacimientos de agua. Dentro de esta zona de vida se concentra la
mayor cantidad de poblacién rural, de ahi la demanda considerable de los recursos y los efectos
de las actividades antrépicas implicitas en sus propios sistemas productivos.

Algunas especies de arboles y arbustos caracteristicos son: laurel (ocotea sp), aguacatillo (Persea
sp) cedro (cederia sp), maco ( Poteria sp.), cabullo (Courateri sp.), bilibil ( Guarea trichiliodes),
guamo ( Inga sp), carbonero (Calliandra lehmanii), cambulo (Eritrina poepigiana), higuerén (Ficus
sp.), balso (Ochroma lagopus), arrayan (Myrcia sp.) y platanillo (Heliconia sp.). En las areas
boscosas de esta provincia se observa, de forma representativa, la presencia de liquenes,
helechos y bromeliaceas epifitas (quiches y chupayas).

Cubre la parte alta de las microcuencas Quebrada, El Mico, en las veredas Palestina y Santa
Lucia, y un pequefa extension de Floragaita. Sobre la propia vertiente oriental de las ceibas en su
parte media alta se localiza sobre las veredas Canoas, San Miguel, Primavera y Palestina, Tuquila
y una fraccion de la vereda Las Nubes. Pequeios afluentes, Quebradas: Yarumal, Canoas, EIl
Cedral, El Siervo, La Gerbacea y Santa Helena. Por el otro flanco cubre una extension
considerable de Ban Bartolo, Alto Motilon, limites con la Vereda La Plata. Pueblo Nuevo y Motilon
se encuentra en su totalidad dentro de esta formacién vegetal, y son precisamente estas ultimas
de las veredas con mayores conflictos por el mal uso del suelo, asociado a factores naturales de
condiciones geoldgicas propias del sector.

Bosque Muy Himedo Premontano (bmh-PM). Sus 7.881 ha, un 28% del area de la cuenca, se
caracteriza por su distribucion geografica dentro de la zona de la cuenca, con nivel superior a 2.000
msnm, sobre un paisaje de cordillera con regimenes lluviosos muy humedos. La temperatura de la
zona varia entre 17 y 22°C y una precipitacion anual de 2.000 a 4.000 mm. Esta formacién vegetal
caracteriza las franjas mas altas, por encima de la zona cafetera (bh-PM). La aptitud del uso de la
tierra en esta franja escasamente sirve en forma restringida para algunas actividades agricolas
con practicas culturales adecuadas. Existen pequefas parcelas de café, lulo, arveja, frijol y maiz.

Las zonas boscosas se reducen a franjas de laderas, con mayor precipitacién anual. Una de las
coberturas. Los denominados bosques de galeria constituyen la escasa proteccién en ésta zona
de vida, son pequefas franjas que discurren al borde quebradas y drenajes, delimitados por una
vegetacion de tipo graminea, de familias muy corrientes Mimosaceae y Fabaceae, los arboles
tienen un de dosel permanente con follaje perenne. La altura del estrato arborea oscila entre 10 y
30 m., existe presencia de lianas, epifitas. Debido a su humedad se presentan musgos y liquenes.

Segun reportes, se encuentran especies con una relativa riqueza y diversidad, conservada en
ciertos tramos y extinta en otros donde se ha talado, esta importante proteccion de las riberas.

Se presenta ganaderia extensiva, en condiciones muy inadecuadas y en sitios donde los divorcios
de aguas se convierten en pequenas altiplanicies, (areas de recarga hidrica), convertidas en
potreros para ganaderia. Las especies arbdéreas son entre otras: mondey (Hieronyma sp.),
yolombo (panopsis yolombo), algodoncillo (asclepios gigantea), aguacatillo (Persea cerulea), laurel
(Aniba perutilis) y siete cueros (Tibouchina lepidota). Las bromeliaceas epifitas y los liquenes son
mas abundantes que el bosque humedo premontano.

Bosque Muy Himedo Montano Bajo (bmh-MB). Esta formacion se ubica en las partes mas
altas, por encima de la franja bh-PM, hasta la divisoria de aguas que la cuenca comparte con la
cordillera oriental. Contiene bosques andinos muy
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humedos, caracterizado por especies como: roble (Quercus humboldtii), encenillo ( Weinmania
sp.), arrayan (Marcia popayanenses), chilco (Eupatorium sp.), siete cueros (Tibouchina lepidota) y
helechos arborescentes (Cyathea sp).

A pesar de la deforestacion efectuada en toda la cuenca, en esta zona de vida se encuentra una
mayor cobertura boscosa, porque los suelos no son aptos para la agricultura o ganaderia, su
pendiente es muy pronunciada y dentro de esta franja se alberga la Reserva Forestal de Santa
Rosalia y parte norte de la Siberia (Veredas: San Bartolo, Alto Motiléon y La Plata). Dentro de la
cuenca, es un fraccion de aproximadamente 911 Has, un 3% de su superficie.

3.11.2 Tipo de Habitats.

El Huila es un departamento rico en cuanto a los habitats disponibles para especies animales y
vegetales, por la amplitud de condiciones presentes en el territorio. En la cuenca de las ceibas
aparecen provincias ubicadas desde los 430 msnm. En la desembocadura del Magdalena, hasta
cerca de los 3.000 metros en las estribaciones de la Siberia, limites con el municipio de Rivera y
en Santa Rosalia, zona de amortiguaciéon de los picachos. En tan poca extension con un rango
significativo de altitud se hallan rio, quebradas, humedales, lagunas, bosques y cultivos, que
constituyen otros habitats. Existen 5 zonas de vida, cada una de ellas con una comunidad bidtica
particular.

En cada zona de vida existen diversos tipos de cobertura vegetal, por el uso implementado por el
hombre al suelo (cultivos, pastos) en esos entornos. Estos usos alteran los ecosistemas,
conformando nuevos habitats a los que se someten las especies (incluido el hombre), todo ello
determina la comunidad que reside en el territorio de cada nuevo habitat asi conformado.

El concepto de habitat tiene dos acepciones diferentes, en la primera, el habitat de un organismo
es el lugar donde vive o se le puede encontrar. La segunde alude al lugar ocupado por una
comunidad entera. En el primer caso, el habitat de un organismo o grupo de organismos
(poblacién) comprende a otros organismos y al ambiente abiotico. En el segundo para describir el
habitat de la comunidad se Unicamente el sitios donde realiza sus funciones vitales (alimentacion,
reproduccion...)’

Determinar los habitats presentes en las Ceibas, resulta gran importancia para este diagndstico,
pues permite caracterizar y ubicar diversos ambientes existentes en el area de estudio, las
particularidades de de os mencionados ambientes facilitan el establecimiento en ellos de
diferentes comunidades de organismos, los cuales estan en riesgo de desaparecer, debido al
desconocimiento que tienen de ellos las diferentes comunidades y entidades responsables de su
conservacion y manejo. sin embargo la informacion recolectada lo vuelve un poco descriptivo y de
inventario referido a sitios de la cuenca.

Las zonas de vida marcan una pauta en la identificacion y geo-referenciacion de los habitas y
ecosistemas en las ceibas, articulado con la actividad humana, uso de la tierra y la cobertura
vegetal, que tiene una incidencia directa en la pérdida de superficie y la fragmentacion de
ecosistemas son dos factores considerados dentro de los principales causantes de grandes
cambios en el ambiente fisico-bidtico, en donde la composicion, estructura y funcién original de un
ecosistema se han alterado (p.e. pérdida en la conectividad, creacién de bordes sobre el habitat, o
aislamiento de fragmentos) provocando dindmicas muy diferentes sobre las poblaciones biolégicas
que alli se sustentan®. A escalas mas globales tanto la pérdida de cobertura boscosa como la
fragmentacion y la subsiguiente disminucion de biomasa, incrementan las emisiones de CO2 y
otros gases de efecto invernadero’

> POMAM. Componente Bidtico. Bogota, octubre 1996.
6 Terborgh, 1989; Whitcom et al, 1981
" Laurance et al, 1998; Nepstad et al, 1999
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En la interrelacion en los ecosistemas dominantes en las ceibas, alude a los ecosistemas |oticos
(quebradas y rios) y lénticos existentes y su intercambio con ecosistemas calificados como
estratégicos: La Siberia y Rosalia los cuales alcanzan una escala regional.

En ese orden de ideas se pueden identificar los siguientes habitats:

Habitats de las comunidades léticas (rios y quebradas).

Habitats de las comunidades lénticas (humedales y lagunas)

Habitats de los ecosistemas estratégicos y a su vez amenazados por su alta importancia ecolégica
local y regional (Zonas de Preservacion Ambiental)

Habitats de los ecosistemas culturales (territorio destinado a las actividades agricolas y ganaderas
principalmente.

Habitats por condiciones climaticas (zonas de vida).

Habitats de las comunidades Léticos

Las ceibas cuenta con innumerables cuerpos de agua distribuidos en 4 subcuencas vy tres
sectores de la parte alta media y baja de las ceibas en su recorrido hacia la ciudad de Neiva. Estas
fuentes hidricas de aguas blancas nacen en el flanco occidental de la cordillera oriental en las
partes mas altas (Veredas San Bartolo, Alto Motilén y La Plata). La microcuenca El Mico en la parte
media baja (vereda Palestina).

Todas ellas cumplen una dinamica fluvial recorriendo un trayecto descendente hasta desembocar
en las Ceibas y este a su vez corriendo hacia el valle del Magdalena, su desembocadura. Durante
ese recorrido se va acumulando materia organica, nutrientes y solidos disueltos dandoles un color
caracteristico, a primera vista, evidenciando uno de los mayores problemas que presenta las
Ceibas: La erosion, la que trae como consecuencia el desequilibrio ecoldgico, con causa bien
identificadas: La Deforestacion, Quema y costumbres culturales deplorables.

3.11.3. Ecosistemas de la Cuenca

Los ecosistemas de los cuales depende directamente el funcionamiento y bienestar de los
habitantes de la ciudad de Neiva y areas aledafias, deben ser considerados estratégicos, por
multiples razones: Dependencia de los procesos basicos de las comunidades, en pocas palabras la
provision de bienes y servicios ambientales, entre otros:

v La produccion de agua
v/ Su alta importancia Ecoldgica
v' Conservacion de equilibrios hidrograficos y climaticos

Area De Reserva Forestal Protectora Cuenca Hidrografica Rio Las Ceibas. En la parte mas
alta de la cuenca, linderos con el Departamento del Caqueta y Municipio de Rivera, areas
de nacimientos de rios y quebradas, pendientes altas, cotas superiores a los 2000
m.s.n.m., con caracteristicas del suelo, uso actual y cobertura vegetal del suelo ademas de
otras caracteristicas singulares, se localizan dos Ecosistemas de gran valor regional tanto
en Huila,
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como en el Caqueta, dos ecosistemas estratégicos de valor incalculable, La Siberia y Zona de
Amortiguacion de PNN. Los Picachos, reconocidos en diversos estudios adelantados en la zona,

Se destacan por cumplir una funcién de regulacion hidrica y climatica de importancia regional para
los Municipio de Neiva, Campoalegre, Algeciras y Rivera, donde nacen muchas fuentes de agua
entre los que se destacan los siguientes:

Rio Neiva (Algeciras y Campoalegre), Quebrada San Bartolo y Motilon principales afluentes del rio
las Ceibas (Neiva), Rio frio (Campoalegre), Rio Frio
(Rivera), Las Ceibas (Neiva), fuentes abastecedoras de los acueductos de los municipios referidos.

Zona Reserva Forestal Santa Rosalia. Parte de lo que es hoy este territorio se declar6 como
Zona de Reserva Forestal Protectora mediante Acuerdo 015 del 20 de abril de 1.983, de la junta
directiva del extinto INDERENA. Uno de sus sitios mas reconocidos es el Cerro Santa Lucia,
localizado en la antigua vereda Santa Rosalia, es la estrella fluvial en donde se originan, en su
flanco occidental, los rios las Ceibas y Fortalecillas incluidos sus afluentes y subafluentes, en su
costado oriental nacen los rios Pato, Pepas, Pepitas, Balsillitas, Mal abrigo, en el Caqueta, el
sistema drena hacia la cuenca del rio Guayabero, Rio Tigre Rio Coreguaje, cabeceras del rio
Guaviare, principal tributario del rio Orinoco, nace igualmente el rio Yari, tributario del rio Caqueta y
afluente a su vez del Amazonas los cuales constituyen uno de los sectores de mayor importancia
ambiental.

Sus alturas van desde los 2.200 hasta los 3.000 m.s.n.m.; limita con los departamentos del Meta y
Caqueta y del nudo orografico de donde se desprende el ramal denominado cordillera Los
Picachos configurada como Parque Natural Nacional.

Dentro de la jurisdiccion rural del municipio de Neiva en su sector Oriental se estima una extension
aproximada de 4.000 Ha o sea 4 Km2 localizandose su eje geografico 2.50’ de latitud Norte y los
74..50’ de Longitud Oeste del Meridiano del observatorio londinense (IGAC. 1989).

Santa Rosalia esta conformada por las partes altas de las veredas: Colegio, Santa Librada, San
Miguel y Yucales, con altitudes superiores a los 2.200 m.s.n.m. El ecosistema tiene un area
aferente de 5.098.76 has y presenta la doble condicion ambiental, de area amortiguadora del
Parque Natural Nacional Los Picachos donde se encuentran establecidos cultivos de amapola que
han generado problemas de deforestacién y contaminacién de aguas, procesos de erosion,
disminucion de flora y fauna®.

Este ecosistema es basico para los Rios que en el se originan, y abastecen de agua a los
asentamientos de Vegalarga, San Antonio, Palacio y Fortalecillas, cuyo manejo esta afectado por
relaciones politico-sociales que en su area se generan dado que incluye la region del Pato por la
existencia en la regién de grandes extensiones de cultivos ilicitos o no reglamentarios. Es una zona
de transicion entre la region andina y llanos orientales, esto hace que exista una gran
biodiversidad que ha sido muy poco estudiada.

Cerro De Las Ceibas. Ecosistema ubicado entre las veredas Canoas, Floragaita y Santa Lucia,
donde nace la Quebrada el Mico, afluente mas importante del curso medio del Rio las ceibas que
con alturas comprendidas entre los 1.400 a los 1.800 m.s.n.m. conforman un ecosistema aislado e
independiente. Su estrategia, situacion esta representada en su produccién de agua y en el control
y direccion que le da a los vientos predominantes que con sentido sur-norte recorren el Valle del
Alto Magdalena. Su centro geografico se encuentra a los 2.53’ al Norte del Ecuador y a l10s75.8’ de
longitud oeste (IGAC 1989).

8 POT Neiva 2000
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Este ecosistema se encuentra altamente intervenido debido a la presion permanente de
campesinos que talan indiscriminadamente las especies forestales existentes, en efecto esto obliga
a implementar y acordar una propuesta con la comunidad tendiente a la proteccién de la zona,
dada su ubicacion estratégica como area de recarga de La Quebrada el Mico Rio afluente
importante y corriente identificada como aportante de 3.112 Ton/afio de sedimentos a las ceibas,
es notoria la degradacioén y la desertizacion de su entorno debido al mal uso que se ha hecho de
Sus recursos naturales.

La Siberia. Ecosistema Natural localizado en las veredas Alto Motilén y San Bartolo, con alturas
que van desde los 2.200 hasta los 3.000 m.s.n.m., en los limites con los municipio de Rivera y
Algeciras en el departamento del Huila y San Vicente del Caguan en el departamento del Caqueta.
Esta region es la estrella fluvial en donde se originan, en su flanco sur occidental el rio Neiva
(Algeciras y Campoalegre); en su flanco noroccidental las quebradas San Bartolo, Motilon y la
Plata, principales afluentes del rio Las Ceibas (Neiva); en su flanco Oriental nacen el rio Balsillas y
sus afluentes superiores (San Vicente del Caguan), que desembocan posteriormente en los rios
Yari, Caguan y Caqueta, afluentes a su vez del rio Amazonas. Este sistema hidrico hace del
ecosistema de La Siberia un sector de importancia no solo regional y macro regional. El
ecosistema tiene un area aferente de aproximadamente 3.236.45 has.

Dentro de las Ceibas debido a que es una zona de dificil acceso no ha sido muy intervenida, el
municipio de Neiva, en el proceso de compra de predios ha adquirido algunos, los cuales forman
parte hoy en dia de esta reserva. En la Vereda San Bartolo, se compraron: Panam4, Sinai, El
Retiro, La Armenia, La Silvia, en los afios 1996 y 1997; en la vereda Alto Motilon Parte de Villa
hermosa en el 2003, San Isidro en 1996 y 11 predios mas en la vigencia 2005, En la vereda La
Plata se adquirieron Villa Rocio y el Espejo, en algunos de estos predios se observa una
recuperacion notoria de la cobertura boscosa, pero no corresponde a la evolucion boscosa en un
lapso entre 9 y 10 afos, bajo la tutela del municipio, todo ello debido al pastoreo de ganado dentro
de los predios.

Sin embargo, en el area de la periferia, la tala de bosques es indiscriminada con el fin de ampliar
la frontera agricola para el establecimiento de cultivos como el Lulo, pastos y amapola, generando
un deterioro masivo del ecosistema (disminucién de caudales, procesos erosivos, disminucién de
flora y fauna). Organizaciones: Cabildo verde en Rivera, Neiva y Campoalegre. Cabe anotar que
algunos propietarios en las veredas San Bartolo y Alto Motilon conservan extensiones
considerables de bosque, como parte de la preservacion propia de sus fincas y entre otras cosas
por su tradicion y manejo del recurso agua y suelo en su propio habitat.

Por el lado del Departamento del Caqueta nacen los rios Balsillas y sus afluentes superiores,
sistemas hidricos que desembocan posteriormente a los rios Yari, Caguan y Caqueta afluentes a
su vez del Amazonas que hacen del ecosistema de la Siberia un sector de importancia no solo
regional sino mundial.

Dentro del estudio realizado por el Instituto Humboldt, para la CAM en el afio 2002, se identificaron
y caracterizaron areas especificas de ecosistemas de caracter regional, las cuales cubren la zona

alta de la cuenca de las Ceibas, y son un valioso aporte para reconocer su estado, especialmente
por el nivel de detalle descrito en las areas piloto de Siberia y Zona amortiguadora del Parque
Nacional Natural “Los Picachos”. Estas dos areas piloto confirman los procesos de intervencion del
hombre en la zona alta de la cuenca, veredas Alto Motiléon, San Bartolo, La Plata, La antigua
Santa Rosalia, hoy area de Reserva Forestal, parte de San Miguel y Tuquila.

Mediante ésta panoramica ecosistémica se confrontan areas de cuencas vecinas a las Ceibas,

como Fortalecillas, Rio Frio y Balsillas, esta ultima en el Caqueta, parte del transepto denominado
corredor Trasandino-Amazonico. Se evidencia el intercambio permanente desde lo fisico- bidtico, y
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por supuesto la actividad antrépica de la regidon. Estos estudios deben ser el apoyo y/o
herramienta para entender y valorar la importancia de la Cuenca del Rio las Ceibas, como parte
integradora de un sistema hidrico y territorio de sostenibilidad desde lo rural hasta lo urbano en la
propia ciudad de Neiva.

Este referente de investigacion se aprovecha dentro del diagnéstico como componente descriptivo
de confiabilidad de la importancia Biogeografica del corredor oriental del departamento del Huila.

El area referida en las citadas ventanas cubre para La Siberia, una extensién de 49.867 ha.
distribuidas en los municipios de Neiva, Rivera, Algeciras y Campoalegre (departamento del Huila)
y el municipio de San Vicente del Caguan (departamento del Caquetd), en un rango altitudinal
entre 800 y 3200 m.s.n.m. Los cauces principales son Quebradas El Guadual, El Hotel, El Volcan y
Bejucal, Guineal, La Honda (Rivera), Sardinata, y los rios Frio, Las Ceibas, Neiva y San Bartolo. °

Las areas de reserva han sido consolidadas a partir de la compra de predios, que se referencian en
la Tabla 3.11.3.1, en forma detallada las veredas, el area, y los porcentajes de usos del suelo,
desde el afio 1994 hasta la vigencia 2005, segun consultoria 348 de 2005 para la CAM.

Tabla 3.11.3.1. Predios y Mejoras Adquiridos por El Municipio de Neiva
Zona de Reserva Forestal - Cuenca Rio Las Ceibas (1994-2005)

PREDIO | VEREDA | AREA USOS DEL SUELO

Bosque | Bosque Rastrojo | Potrero | cultivos | Reforestacién
Natural | Secundario

Primavera- San Bartolo | 248,18 | 60% 20% 20%

Las

Mercedes

Panama San Bartolo | 40 80% 15% 5%

Silvia San Bartolo | 70 80% 15% 5%

La Armenia San Bartolo | 90 70% 30%

San Joaquin | Alto Motilén | 204 30% 30% 40%

La Urraca Alto Motilon | 40 20% 60% 20%

Santa Elena | Alto Motilon | 150 30% 20% 50%

San Pacho Alto Motilén | 154 90% 10%

Libano San | Alto Motilén | 208 10% 40% 30% 20%

José

Villa Alto Motilén | 50 90% 10%

Hermosa

El Porvenir Triunfo 31 50% 50%

El Nogal Triunfo 4 60% 20% 20%

Las Palomas | Lindosa 10 20% 60% 10% 10%

El Batan La Plata 61 10% 40% 40% 10%

La Portada La Plata 1

Génova La Plata 66 40% 30% 15% 15%

El Espejo La Plata 140 10% 10% 10% 60% 10%

La Urraca La Plata 50 30% 35% 35%

La Miranda La Plata 70 95% 5%

El Mirador Sta Rosalia | 12 10% 30% 50% 10%

? Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt —CAM. Caracterizacion
biética del corredor oriental de conservacion para el SIRAP —HUILA. Bogotd, octubre 2002.
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El Triunfo Sta Rosalia | 15 40% 10% 20% 30%
Las Sta Rosalia | 3 80% 20%
Palmeras
El Chucuro StaRosalia | 3 10% 90%
San Luis Sta Rosalia | 15 40% 50% 10%
Villa Marcela | Sta Rosalia | 5 100%
Los Nogales | Sta Rosalia | 31 80% 20%
El Sinai Sta Rosalia | 37 90% 10%
Las Delicias | Sta Rosalia | 27 80% 10% 10%
La Cumbre Sta Rosalia | 10 90% 10%
Buenos Aire | Sta Rosalia | 68 90% 10%
Buenos Aire | Sta Rosalia | 71 90% 10%
Reinel Alarc | StaRosalia | 3 20% 60% 20%
Leonardo Al | Sta Rosalia | 3 10% 60% 30%
Maria A. Alar | StaRosalia | 7 20% 20% 60%
Trinidad Guti | Sta Rosalia | 16 70% 30%
Carlos A. Pu | StaRosalia | - --
Carlos A. Pu | StaRosalia | 15 80% 10% 10%
Fabian Quin | Sta Rosalia | 17 40% 30% 30%
Gil Sunce Sta Rosalia | 6 50% 20% 30%
Algjandro Su_| Sta Rosalia | 37,5 30% 30% 20% 20%
Miguel Sunc | Sta Rosalia | 12 40% 40% 20%
Abelardo Su | Sta Rosalia | 64 30% 10% 60%
Miguel Sunc | Sta Rosalia | 12 60% 10% 30%
Prudencio O. | Sta Rosalia | 6 20% 20% 60%
Juan C. Sun | StaRosalia | 8 100%
Edison V. Te | StaRosalia | 6 100%
Joel Tello Sta Rosalia | 179 90% 10%
Maria D. Silv | Sta Rosalia | 10 80% 20%
Nelly silva A. | Sta Rosalia | 16 90% 10%
Reinel Alarc | Sta Rosalia | 4 90% 10%
Luis A. Hern | Sta Rosalia | 21,73 100%
Luis a. Delga | Sta Rosalia | 17 100%
José V. Losa | StaRosalia | 16 100%
Parmenio Sil | Sta Rosalia | 18 50% 50%
Orlando M.G | Sta Rosalia | 45 50% 20% 30%
Oviedo M. Q | StaRosalia | 25 50% 30% 20%
Alberto Sald | Sta Rosalia | 22 50% 20% 30%
Mario D. Pol | Sta Rosalia | 12 70% 10% 20%
Pedro A.Du | StaRosalia | 15 90% 10%
Bernabé Sun | Sta Rosalia | 6 100%
Fco Polania | Sta Rosalia | 49,5 50% 20% 30%
Julia TelloZ | StaRosalia | 46 50% 30% 20%
Gabriela P Sta Rosalia | 36 100%
Denis O. Pol | Sta Rosalia | 20 100%
Maria Santo | Sta Rosalia | 2 100%
Juan Eudez | StaRosalia | 35 80% 20%
Prudencio O. | Sta Rosalia | 3 80% 20%
Miguel Hern | Sta Rosalia | 35 90% 10%
Dagoberto S. | StaRosalia | -
Luis A. Silva | Sta Rosalia

€mpresas Publicas de Neiva €5S.P.

Orie

Machndo o Cambiat

145

e
&\

Hulounide



#

DIAGNOSTICO |/
CUENCA HIDROGRAFICA RIO LAS CEIBAS L e
NEIVA, HUILA o —
Rodolfo Silva | Sta Rosalia | 12 100%
Héctor silva | Sta Rosalia | 3 100%
José Hermec | Sta Rosalia
Jorge Diaz S | Sta Rosalia | 10 100%
Obdulio Isair | Sta Rosalia | 30 100%
Elvira Aguirr | Sta Rosalia | 40 100%
Luis Edo Pol | Sta Rosalia | 40 100%
Parmenio Sil | Sta Rosalia | 45 100%
Serafin Ovie | Sta Rosalia | 10 100%
Luis Edo Mar | Sta Rosalia | 15 100%
Julio C. Mari | Sta Rosalia | 25 100%
Celimo P. Sil | StaRosalia | 15 100%
Pedro P. Pol | Sta Rosalia | 6 100%
Obdulio Isair | Sta Rosalia | 20 100%
Maria L. Rin | StaRosalia | 24 100%
Claranés S | StaRosalia | 15 100%
Aura L. Alon | Sta Rosalia 100%
Raquel Sanc | Sta Rosalia | 10 100%
German Mar | Sta Rosalia | 10 100%
Angel M. Riv | Motilén 35 10% 10% 40% 30% 10%
Alberto S. Sa | Sta Rosalia | 58 50% 40% 10%
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Figura 3.11.2 Predios y mejoras adquiridos por el municipio de Neiva
Zona de reserva forestal — Cuenca Rio Las Ceibas (1994 — 2005)
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