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1 INTRODUCCION

El Municipio de Mocoa est& ubicado en la parteDeptatdatento del Putumayo, cuenta con una extension
aproximada de 1.263Kma extension area urbana de 580dfnsu area rural de 748 Kmpoblacion

actual aproximada es cercana a la de 43.731 habitantes de acuerdo con las proyedeioitesaleletenso

DANE del 2005 (DANE, 2005). Las fuertegrldag@sicrocuencas de los rios Mulato y Sangoyaco y las
quebradas Taruca y Taruquita con jurisdiccion en el quegnsgpinesentaron el 31 de marzo de 2017 en
horas de la noclpeecedia de lluvias ocurridas durante 38 dias antecedentes, detonaron movimientos en mas
gue generaron represamientos parciales en los cauces de las corrientes contribuyendo al aumento de cat
energia y removilizando el material disponible en el lertkoaedqsor efecto de un proceso de socavacion,
condicion que genero un evento de avenida torrencial con efectos catastroficos en términos de pérdidas hur
y materiales (SGC, 2017).

A partir de lo anterior, el Gobierno Nacional emitié lodNdecreto&: 8l 8ual geodeclara la situacion de
desastre en el municipio de Mdcegp ar t amenty ale dPad nuealacyabds declardded 1 p o |
Estado de Emergencia Econémica, Social y Ecolégica en el municipicCde iMotiea de disha
declaratosay con el fin de garantizar el bien general y la proteccién de la vida e integridad fisica y mental de
comunidad, se generd un plan de accion especifico para la recuperacion déflocoagripad deaal

participan diferentes entida¢sorden localacionak internacionatél cual comprende dentro de sus
actividadeks alcances del contextocuestiérElaborar los estudios para el disefio del sistema de alerta
temprana para avenidas torrenciales generadas por precipitasioniesoenehcas de los Rios Mulato,
Sangoyaco y Quebrada Taruca y Taruquita del municipicEtreeVimarao thes actividades y alcances de

dicho contratee presenta a continuacion el prdoiagpoostico Socioterritarialo objetivo principal es
aproximarse a la caracterizacion y descripcion de aspectos del area de estudio, como lo son las caracteris
fisicabioticas, soearondmicas, institucionales, culturales y la zonificacion ambiental de las microcuencas €
estudio en jurisdicciomuaicipio ddocoadepartamentol &itumayaon el fin de tener una aproximacion

al conocimiento de la realidad actual de este territorio, de manera que aporte a la construccion del sistema de

temprana y éste pueda responder efectivamemteesitiedes y condiciones del territorio y de su poblacion.
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2 ASPECTOS GENERALES

El area de estudio esté delimitatis poicrocuencas de los rios Mulato y Sangoyaco sumado a las quebradas
Taruca y Taruquita ubicadas geopoliticamente en jurisdiccién del municipio de Mocoa del departament
Putumayo. Adicionalmente, dichas microcuencas cuentan con la parbouaritiiesidarea geogréafica con

el area urbana del municipio de Mocoa sundadid@é sus corrientes principalesghar diea urbana.

Estas microcuencas hacen parte de la subcuenca del rio Mocoa, pertenecientes a la subebria hidrogréfica
Cagueta en su parte alta, zona hidrogréfica del rio Caqueta y area hidrogréfica del rio Amazonas de acuerd
la clasificacion hidrografica oficial del IDEAM para el pais (IDEAMFRUtD-1Eselpresenta a manera

de esquema la ubicacion espacial de las microcuencas y las caracteristicas de su red hidrica, en la cual es
apreciar los diferentedenegle dicha red. Teniendo en cuenta lo anteguebrieda Taruquita es una
microcuenca tributaléda quebrada Taryesta a su vez es el principal afluente del rio Saegfeydco

confluyen & parte baja de la cuenca li@sambocar en el rio Mecoal costado sur oriental del area urbana

dd citado municipio.

En cuanto al rio Mulato de las corrientes en estiasiacaracteriza por contar con una mayor extension en
términos de &reay de su red hidrica, cuenta con la particularidad de transitar por el sur ogiesge/alel municipio
de limite politigtransitar por su area urbana en su costado sur, para finalmente confluir encelstaddocoa

oriental del &rea urbana del municipio.

Debido a la particularidadicteas corrientegrahsitapor el area urbana del mundggditocoa situacién que

implica una alta intervencion antrépica en las dinamicas de la cuencas y sus caui®aids hidncastos
ambientales en el estado ecolégico de las exigraaadas atlta densidad de asentamidntmsnosn la

cuenca gerca al cauce mayofraestructura urbana (vias, paramentos, puentes, viviendas, redes de servicios
publicos, entre otroalteraciones en el cauce natural de las corrientes (canalizaciones, muros, obras de
proteccion), vertimientos de cargas cantamdirectos o indirectos que alteran las condiciones morfolégicas

de la corriente.
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En laTabla?-1, se presentan las caracterigi@anorfologicastyagelacionadas con su relacion con el area
urbanale las microcuencas de los rios Mulato y Sangoyaco y las quebradas Taruca y Taruquita en jurisdicci6

municipio de Mocoa.

Tabla2-1. Caracteristicas gemesale las microcuencas de los rios Mulato y Sangoyaco y las quebradas Taruca y Taruquita

Area de la Longitud de
Orden superiol « Longitud de cuenca en la corriente | Pendiente
Nombre microcuencas |en lared tﬁ’l’dric AERcE 2 R c.orr.iente jurisdiccion | .. en med"’?‘ dela
(nombre) cuenca (ha| principal delarea jurisdiccion Corriente
(km) del &rea | principal (%)
urbana (ha) urbana (kip
Rio Mulatos Rio Mocoa 175,39 1260 86,8 1,54 25,37
Quebrada Taruca RioSangoyacq 473,98 8,05 18,0 1,47 1900
Rio Sangoyaco Rio Mocoa 715,27 6,92 63, 1,84 13,61
, Quebrada ) )
Quebrada Taruquita Taruca 10250 1,91 16,1
Rio Mocoa RioCaqueta | 3631700 4624 - - 27,22

Fuentered hidrogréafica Corpoamazonia (2§dafatabase 1:2000 del municipio suministrada pg2@1L5pAC

El municipio de Mocaanta con una extension d83@ectéreas, las cuencas en estudio representan cerca
del2,43% de la extensién del municipio y en el caso del areayarbatension es de 32fabauencas en
estudio que se interaapton el casco urbano represeliato de est®e acuerdo con dichos valores que
indican que las cuencas en su totalidad se encuentran en jurisdiccion geérgraniqgigide en sus cuencas
bajas se asiental area urbana, esta situacion ingias posible relacidemdinamicas sociales, econdmicas

y culturalgsinto rurales como urbatehsnunicipio son representativas de las citadas microcuencas.

En términos geopoliticos el muieipocoa se localiza en el sur occidente dea@uiahbdepartamento

del Putumayo, puntualmente en el norodsdeicteo departamento. Sus limites politicos son al Sur con los
municipios de Puerto Caicedo y Villagarzén, por el Oriente limita con los municipios de Puerto Guzman
municipios delmatamento del cauca de Piamonte y Santa Rosa, por el Norte limita cale dlabldmicipio
(Departamento de Narifio) y por el occidente con los municipios de San Francisco, Safitiago y Villaga
(Departamento del Putum&yoguanto a la division de unidades geodehfaras urbana el municipio de

Mocoa estd compuesto por 52 veredas, 59 barrios formalizados y 17 en proceso @hcaidfaézacion
Mocoa, 2016)
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Las microcuencas de los rios Mulato y Sangeygquelydaas Taruca y Taruquita tienen la particularidad de
nacer y discurrir en el piedemonte amazonico, localizado sobre el borde de la cordillera oriental y desemboc
el rio Mocoa, las cuales hacen parte detmauiidrografica del rio Caquatagna hidrografica de la
macrocuenca del rio Amazonamnthuaciose describirdn aspectos particulares respecto a cada cuenca en

estudio.

Entérminodisiograficolms areas de las cueneassu parte als® caracterizgor ubicarse en zonas
mondfiosas con pendientes pronungiatasus cuencas medias y bajas se transforma en terrazas aluviales
con poca pendieatedonde se asieat@rea urbana del munidip®caracteristicas del desarrollo urbanistico
hansido marcad por los primeroseasamientos que se presentaron en la época colonial sobre depdsitos
aluviales con un facil acceso a los cuerpos de agua, tanto a la corriente navegable como lo es el rio Mocoa,
a laguebradas y microcuencas objetdas por la poblacion doemte de abastecimiento y saneamiento.

Debido al crecimiento urbdravégel tiempceel desarrollo del modelo urbano se estructur6é no solo en zonas
de planicie aluvial alejadas de los cuerpos de agua principales y sus amenazas, sino a traless de los ejes «
rios y quebradas y en zonas de piedemonte exponiéndose dichos equipamientos urbanos a amenazas nat

como inundaciones, avenidas torrenciales, deslizamientos,Gotpeatnagzdni2003).

A partir de dichas consideraciones es @asibkr erdos escenariesdesarrollo urbanistico del municipio,

el primero un modelo tradicional enmallado en donde se conservan edificaciones antiguas y el crecimien
edificaciones verticales es escaso y segundo una ocupacién distribuida siol#itasrfaphtes hidricas

urbanas y perimetrales, estas zonas se caracterizan en algunos casos por su alta pendiente o por ser zon
depésitos aluviales altamente activas debido a la torrencialidad de las corrientes las cuales presentan una cor
de amenaza por fendbmenos naturales como avenidas torrenciales, deslizamientos, inunda&anes, entre otrc
estas zonas a pesar de prevalecer la condiciébn de amenaza e histéricamente redtsagictiadss ha

los Gltimos 50 afms desarrollahanistico no planificado, los ocupantes de dichas zonas se caracterizan por
presentar limitaciones econdémicas y bajo nivel educativolognoeagda los cuales se exponen al

asentarse en dichas zonas.

2.1 Descripciorgeneral de las microcuencas

A continuacion, se presenta una descripcion general de las microcuencas de los rios Mulato y Sangoyaco

guebradas Taruca y Taruguitauanto a su ubicacion espacial representada en asentamientos humanos y

12
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sectoreglel area urbana del munipipiés cuales estas discurren sumaalvédisis deectores afectados de

acuerdo conmkpa de afectacion por avenida fluvio torrencial ocurrida éme ic@baemarzo y 1 de abril

de 201desarrollado por la autoridad ambienta0BRODAMAZONécual fue elaborado con fines de toma

de decisiones en el marco de la atencion de la emergencia generada por este evento mediante la caracteri:

de tipo de materiales y flujos a través del levantamiento de informacién en campo.

2.1.1 Microcuenca del rioavul

El rio Mulatiiene su nacimiento en la parte alta del piedemonte amazénico en la divisoria de aguas del
Campucano a una elevacion aproximag@Qma.n.m. en jurisdiccion de la vereda Las Palmeras. En dicha
parte alta una porcion de su cheweaparte de la reserva forestal protectora del rio Mocoa. En su parte alta y
hasta su cuenca media predominan las zonas de bosques naturales con poca intervencion antrdpica, asocic
las altas pendientes y escarpadas unidades fisiograficasritaelch&h liso del suelo para actividades
antropicas y han contribuido a la preservacion del ecosistema nativo en dicha porciEmide lamitesnca.

de la vereda palmeras al costado derecho de la corriente se encuentra diversos asentamoentos humanc
formalizados junto con el resguardo indigena Inga de Mocoa, sirviendo la corriente como limite de dicho resg
En dicho sector predominan mdultiples viviendas ubicadas en la llanura aluvial y cauce mayor del rio M
vulnerables a efectos de egemhenazantes de inundacién o avenida téneisEiglir&-2, se presenta a

manera de esquema las caracteristicas y elementos principales de la microcuenca.

En su cuenca media la intervencion antropica y los asentamientos humanos son evidentes en donde predor
viviendas rurales junto con mosaicos de pastos con espacios naturales y bosques sedtartariopor

la vereda San Luis de Chontayaddbaepla corriente transita por el resguardo indigena. ilveyaptie

cual comparte territorio con multiples arreglos de viviendas rurales construidas y ubicadas linealmente al «
principal del rio Mulato en ocasiones en zonas vulnerabldssadedafeventos generadores de amenaza

hidrofluvio torrencial, las cuales fueron afectadas seriamente por el evento catastréfico del 31 de marzo de 2

En su cuenca media baja, en su transito por la vereda Villa Nuevé arbamaa @lefansita por el barrio

las colinas, el cual es un asentamiento no formalizado y con condiciones de vulnerabilidad socioeconémica:s
sumado a un grado de exposicion alto frente a eventos amenazantes debido a su cercania o ubicacion al «
principal da corriente. Situacion que se evidencio en el evento catastrofico del 31 de marzo de 2017 de acue

con el mapa de zonificacién del evento realizado por CorpoamakEonsat{204i%). por el area urbana, el
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cauce del rio se encuentra intervenidoucos de contencidn para la proteccion de orillas y mitigar los riesgos
de inundacion, los barrios por los que transita la corriente son: Miraflores, Las Acacias, 17 de julio, Pabl
Kennedy y por el costado sur del centro del municipio. Aticestaltmamsita por tres pudrmgsoulvert

y cruces de redes sobre el cauce del rio. De acuerdo con el mapa de zonificacion del evento realizadc
Corpoamazoni2017yonas de los barrios Miraflores, 17 d&@rhojito junto con las obrafaeistructura

construida sobre el cauce del rio fueron seriamente afectadas o arRigad®s3, e laresenta a manera

de esquema el transito del rio Mulato en su cuenca baja por el &rea urbana del municipio de Mocoa y las :
afectadas por el evento de avenida torrencial ocLidelenat8 de 2017.
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Figura2-2. Esquema de la microcuenca del rio Mulato en su transito por su cuenca alta y media en el municipio de Mocoa

Fuente: IGAC (20L4orpoamazonia (2017)
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2.1.2 Rio Sangoyaco

El rio Sangoyaco nace en su parte alta por la confluencia de diversos pequefios cauces formados en el esce
relieve de su cuenca en dicha zona en el cual se conservan los bosques naturales. En su cuenca alta se enc
en jurisdiccion de tres verédaalmeras, San Antonio, El Libano. En su cuenca media y antes de la confluenci
de la quebrada Taruca, la corriente transita por zonas rurales en donde se desarrollan actividades agropecus
relictos de bosques secundarios, la densidad de assntamianos es bagoy aisladas las viviendas y

edificaciones ubicadas cerca al cauce, transitando entre las veredas Saibantmnio y El

En su cuenca media y en su transito por la zona periurbana, la corriente transita por sectores originalm
originados como asentamientos irregulares en zonas de amenaza y que con el tiempo se formalizaron, comc
caso del barfims pinos, Quinta PargdeksBarrio San Miguel, estos sectores fueron seriamente afectados por
el evento del 31 de Marzo d& 20ino se muestra drigairé-4, con cerca de 50 viviendas arrasadas por el

flujo fluviotorrencial y muchas més afectadas por el transito de flujos sobre las edifaizjmkeslaAguas
confluencia de la quebrada Taruca en el rio Sasgjagaso margen izquierda la corriesita fpar el area

urbana del municipio por los barrios Huasipanga, Los Pragidd, @bggeso, los cuales fueron afectados

por flujos superficiales en el evento del 31 de marzo de 2017 de acuerdo con la zonificacién de Corpoama
(2017).

En laFigura2-4, se presentan a manera de esquema caracteristicas de la corriente en su transito por el ar
urbanan la zona nostéas areas afectadas en el eventbdieh3arzo de 2017 de acuerdo con la zonificacion
desarrollada por Corpoamazonia Y21 BFigura?-5, se presenta a manera de esquema el ttelzeido

Sangoyaco en su tramo fieata desu desembocadura en el rio Mocoa, se resaltan edificaciones e
infraestructura cercana por la cual transita como eslal glagza de mercado, la terminal de transportes y la
sede del SENWs cualdsigon seriamente afectada debido al evento del 31 de marzertee284iue se

destaca el puente sobre la avenida Colombia y plaza de mercado sumado a mdltiples viviendas ubicadas

Barrid_osAlamogpocos metros aguas arriba de su desembocadima\éocea.
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Figura2-4. Esquema de la microcuenca del rio Sangoyaco en su transito por su cuenca baja en el municipio de Mocoa
Fuente: IGAC (2014orpoamazonia (2017)
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2.1.3 Quebrada Taruca

Laquebrada Taruca nace en inmediaciones la vereda San Antonio, en su cuenca alta se presentan bos
secundarios con importante intervencién. En su cuenca media y baja transita ppoeldsdzanrioarizos

Pinos en donde se ubica la penitenaiaipal, Quinta Paredes y San Miguel, zonas que se encuentran en
desarrollo y que de acuerdo con la zonificacion del evento del 31 de matesadell@a@a7por
Corpoamazonia (204iryieron dafios por flujo de agua y detritos sin afectar fsiastamttiras de las
edificaciones. En el delta aluvial formadd dat@angoyaco y la quebrada Taruca zona periurbana y barrios
no formalizados por su condicidon de amenaza, como es el caso dealoeRarri®sn Miguel Villa Rosa |

fueron s@amente afectados por los flujos de la avenida torrencial debido, razén putrdtidagal las
afectaciones estructurales de viviendas y edificaciones fueron las mayores con cerca de 100 edificacis
seriamente afectadas. En términos generalaseydtecn la zonificacion de zonas afectadas desarrollada por
Corpoamazonia (2017), las zonas por las que transita la corriente de la quebrada Taruca en zonas urbal
periurbanas fueron afectados por flujos de agua FmlddFitgare?-6, se presentan a manera de esquema
caracteristicas de la corriente en su transito por el area urbana y las areas afectadas en el evento del 31 de

de 201de acuerdo con los barriosositiedacuerdo con la zonificacion desarrollada por Corpoamazonia (2017).

2.1.4 Quebrada Taruquita

Esta corriente nace en inmediaciones de la vereda San Antonio, se caracteriza por que en gran parte de su ti
transita por el area urbana y en el ardzapartmansita por los barrios Camarén y Ciudad Solar, los cuales son
expansiones desarrolladas por fuera del perimetroosrbfetios presentados en el area urbana por dicha
corriente a raiz del evento de avenida torrencial del 31 d20hZzoatacterizaron por el desborde de la
quebrada y transporte de flujos y detritos no superiores a 1 metro, los cuales no generaron dafios estructt

significativos o pérdidaateriales o humanas severas (Corpoamazonia, 2017).

20



Consultoria dos estudios de disefio del sistema de alerta temprana p
avenidas torrenciales y crecientes subitas generadas por precipitacione

Q’g RD microcuenca de los rios Mulato, Sangoyaco, quebradas Taruoquytd del
kit o municipio de Mocoa.

Sitema Hacianal de Gestion de! Rleego de Dasasies

{, Pontificia Universidad

JAVERIANA

Bogota

Documentd Diagnatico socioterritorial

1046000
J

620000
620000

)S

Los prados.

Leyenda

D Microcuencas en jurisdiccion
| E Zona afectada evento 31 de marzo

Red drenaje

: : Area urbana Mun. Mocoa

*  Viviendas afectadas evento 31 de Marzo

]
1046000

Figura2-6. Esquema de la microcuenca de la quebrada Earscetransito por stuencabaja en el municipio de Mocoa
Fuente: IGAC (20L49orpoamazonia (2017)
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3 CARACTERIZACION ESBIOTICA DEL TERRITOR RELACI@S$ FUNCIONALES

A continuacion, se presentan aspectobidtiios generales de las microcudacks rios Mulato y
Sangoyaco y las quebradas Taruca y Tartiquiés de la caracterizacion de la climatologia, la fisiografia y
geomorfologia, la calidad del agua de las corrientes, la caracterizacion hidrolégica, la vegetacion y los ecosis

estratégicos mediante la informacion secundaria disponible.

3.1 Climatabgia

Se presentan aspectos del area de estudio como la precipitacién, temperatura y evaporacién a través
informacién secundaria del municipio. En términos a escala regional en el piedemonte amazénico en don
sitlan estas microcuencas, se caaciarizun régimen catidmedo, resultado del desplazamiento a través

del afio de la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT) o cinturén de bajas presiones, entre las latitudes 5°
15° Norte, situacion que trae consigo periodos de fuertesdiusa@sy Ratstiblanco, 2011). Adicionalmente,

estas microcuencas convierten en lluvias orogréaficas grandes masas de humedas provenientes del sureste
planicie amazénica que se precipitan en estribaciones de la cordillera, condicion quecamemtgia la forma
nucleos de precipitaciénespgeden losG00 milimetros anualepresimidades del area urbana del municipio

de MocofAlcaldia de Mocoa, 2000)

3.1.1 Temperatura

La temperatura mealimal en las microcuencas en estudio de acuerdo con Corpoamazonia (2009) es de 23°(
los valores maximos de temperatura se presentan en losnmdspide febrero con valores medios
mensuales de 33°C y minimos hasta de 11°C que se presentsesatelosaye y juldebido al gradiente

altitudinal de las microcuencas que van desde los 560 m.s.n.m en las desembocaduras en el rio Mocoa has
2,000 m.s.n.m. en el caso de la cuenca alta del rio Sangoyaco R5@astadwos2 en la partedstaio

Mulatorazon por la cual las temperaturas mediasneiocrocuencas difieren de acuerdo con el gradiente
altitudinaEn el caso de las cuencas altas de las micrecuencpsratura medide$ °C con oscilaciones

entre 10slPC y los22 °C (Copoamazonia20®) y en sus cuencas bajas en inmediaciones de sus
desembocaduras con el rio Mocoa, estas temperaturas medias flucttan entre los 22°C y 28°C (Alcaldia de M
2000).
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3.1.2 Precipitacion

El patron general de precipitacion para las microcuencas en astuéigieedenonomodal durante el afio,

la distribucion temporal presenta una transicion al periodo seco posteagposibteadkncias secas de
noviembre a febrero; una ti@ndi@cia la temporada lluviosa en marzo y un periodo de altas precipitaciones
entre los meses de abril y agosto. En los meses de alta pluviosidad es posible esperar precipitaciones durant
de 15 dias al mes y precipitaciones que en ocasionessspp@rnailimetros en 24 hbossafnos lluviosos

pueden presentar 300 dias al afio con lluvia de acuerdo con los registros historicos, estas condiciones favo
el desarrollo de procegosventos naturales generadores de condiciones de amenazdaeivnas po
asentadas en sus cuencas, como es el caso de eventos de remocidén en masa, avenidas torrenciales e inunda
(Robertson y Castiblanco, 2011)

De las estaciones de monitoreo hidrometeorol6gico presentes en la zona de influenciadeara el analisi
variaciones multianuales a escala mensual y anual se utiliza la estacion Acueducto Mocoa (Codigo IDE
44015050) instalada en 1983 (IDEAM,IE646x en inmediaciones del area urbana del municipio de Mocoa.
La precipitacion media anual 884@mm. Los mayores valores de acuerdo con los registros histéricos de
precipitacién mensual se presengmen de julio con 452 mm y un valor de precipitaciones minimas mensuales
de 214 miiDEAM2038).

Precipitacion media mensual multianéatacion
acueducto Mocoa (mm)
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Figura3-1. Precipitacion media mensual multianual para las microcuencas objeto de acuerdo con informacion de la estacion
meteoroldgica Acueducto Mocoa de la red oficial del IDEAM
Fuente: IDEAM (2016)
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3.1.3 Humedad relativa, brillo solar y velocidahttel

En cuanto a humedad reld¢ivzecuerdo con la estacion hidrometeorologica del IDEAM acueducto Mocoa (IDEANV
2016), la humedad relativa promedio es del 86%, con un méaximo relativo en los meses de enero y junio del
un minimo relativo del 8h%s mese® debrero, septiembre y octubre (Alcaldia de Mocoa, 2016).

A partir de los datos de la citada estacion, el promedio anual de brill0édldroeasdsd identifican dos
periodos de brillo solar contrastantes que correspondea aalicuiisre en el cual se presenta el mayor

brillo solar y el periodo de mayo a julio, en el cual se presenta menor brillo solar en las microcuencas.

En cuanto a los vientos los prommeeinesiales son db km/h de velocidad de vientos y un pramoedide

17,8 km/h, con direccién predominanté Qesie (IDEAM, 2016). Sin embargo, al presentarse un sistema
orografico en las cuencas, las variaciones en la direccion del viento son variables a escala diaria, mensual y
El comportamiento dide acuerdo con Corpoamazoniag@@i@erva un régimen de vientos desde la llanura
aluvial defa Mocoa hacia el piedemduntente la mafiana y la tgpdeceso que se inviertehoras de la

noche.

3.2 Geologia

En cuanto a la geologia a esegilanal del area se caracteriza por ser una zona de transicion entre los bloques
igneemetamorfictsvantados de la cordillera oriental ydeidsalAndes y las planicies disectadas dominadas

por sedimentos terciarios poco tectonizados de lanaegiaitaA (Ingeominas, 2007). En gran parte del
piedemonte de la cuenca amazoénica se presenta una cobertura de sedimentos tercianteresmsado
depésitos fluviales, principalmente gravas, arenas y limos asociados con los abanicos y dertagas aluviale
rios principales. Localmente, en el piedemonte del Putumayo en donde se localizan las microcuencas obje
estudio se confunden con las rocas terciarias, los depésiiearflog®y con varios niveles de terrazas

aluviales, de acuerdolosrdistintos mapas geolégicos (Robertson y Castiblanco, 2011).

De acuerdo con el Servicio Geoldgico ColombianmogPAxEa) @e estudio del evento afloran rocas del Jurasico
gue corresponde a un cuerpo intrusivo conocido como Batolito@e ddpandocode Mocoa. En contactos
fallados se observan rocas del Cretacico Supeodoespenden a las formaciones Villeta y Rumiyaco, de

caracter marino de plataformay continental con incursiones marinas locales, mierithetgjdPalestieno
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representado por la Formacion Pepino y el Grupo Orito de caracter fluvial y litoral costerolmsspectivamente
depositos Cuaternarios estan caracterizados por abanicos fluviotorrenciales, coluviones y depoésitos de ter
diferenciables temporalmentenfinuacion, se describen las unidades que estan relacionadas con el evento
como material fuente, como son: el Monzogranito de Mocoa (roca fuente de mas del 90% del material)

formaciones Villeta, Rumiyaco, Pepino y el Grupo Orito.

3.2.1 Monzogranito Mac@mgmoc)

El Monzogranito de Mocoa aflora en las partes altas de las cuencas de los rios Mulato y Sangoyaco, las quel
Taruca y Taruquita. El cuerpo intrusivo se dispone en digatceddiiéndose desde el NW de Mocoa

hasta la frontera conaldglor con una extensién aproximada de 130 Km y una amplitud maxima de cerca de <
Km (Nufez, 2003). Morfolégicamente sobresale de las unidades cretacicas y cenozoicas que lo limitan ye
presenta pendientes abruptas donde la diseccion de los drengjesha ol | ado vall es en
2003).

3.2.2 Formacion Villeta (K2v)

Esta unidagk descrita por Nufiez (2008 una secuencia de lodolitas de color gris oscuro a negro, finamente
estratificadas, intercaladas con estratos medios a muly grbesds ar es de dAi ntraespa

bioclastos, amlor grimuy oscur@ negro, bioperturbadas (Nufiez, 2003).

3.2.3 Formacion Rumiyaco (K2Elrum)

Unidad sedimentaria que aflora a lo largo de las cuencas de las quebradas San AntonimaBl @armen, Tar
rios Mulato y Sangoyaco. La sucesion esta conformada por arcillolitas de color rojo y gris, con diversas tonali
en la cual se intercalan capas delgadas de conglomerados finos, areniscas cuarzosas gvatesionalmente

calcareos (Nufie@03).

3.2.4 Formacion Pepino (Miennterior; E2E1pei)

Esta unidagk ubica espacialmesrida subcuenca de la quebrada San Antonio, en el tramo entre la variante a
Guaduales y la zona de avulsién al norte del cabildo Musurunakuna. Teniendo estripeotesas d

realizadas por Nufiez (2003), el miembro inferior corresponde a arentgeanitiaessfiatgunas de grano
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grueso a conglomeratico; comunmente presentan laminacion fina plana paralela a inclinadas. Composicional
Nufiez (2003) lassdribe como litoarenitas con contenidos promedios de cuarzo de 16%, feldespato 1,5¢
(ortoclasa y plagioclasa) vy liticos sedimentarios, principalmente chert (21,2%), lodolitas, limolitas y arenitz
conjunto 8,4%), metamérficos (10,8%) de cuaratguititos grafitosos y micaceos y volcanicos (10,2%) de

tobas vitreas y lavas andesiticas.

3.2.5 Grupo Orito (E3N1or)

Esta unidad fue descrita por Nufiez (2003) como una intercalacion de estratos delgados a gruesos de lod
limolitas y lodolisagnosas de color gris, rojo, morado, amarillo y moteadas, con intercalacion de estratos grues
lenticulares a ondulosos no paratedosoyntinuos de litoarenitas de textura variable, inmaduras a submaduras,
con ondulitas y laminacién inclinada enpéates paralela y localmente ma&fiaramientos de esta unidad

son observables a la altura denfluencia de las quebradas Taruca y Taruquita (skebeuguebrada

Taruca), sobre la margen derecha, alcanzando un espesor de porSlonnienestd sitio afloran
conglomerados finos y litoarenitas, clastosoportados, cuya composicion principal es chert y cuarzo, asi ¢
niveles arcillosos oscuros, con abundante materia organica; a la base aflora limolita gris con moteado am

rojizo
En & Figureé8-2, se presenta a manera de esquema la distribucién espacial de las unidades geoldgicas descri

en las microcuencas objeto de estudio en jurisdictiditigel de Mocoa de acuerdo con la zonificacion

adoptada por el Servicio Geolégico Colombiano (2017) adaptada de Nufiez (2003).
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Figura3-2. Esquema de lasidades geoldgicas en las microcuencas dedssMulato y Sangoyaco y las quebradas Taruca y
Taruquita en el municipio de Mocoa
FuenteSGC (2017) modificado de Nufiez (2003)

3.3 Geomorfologia

De acuerdo con Corpoamazonia,(B80B)idades geomorfologicarekelsoel resultado de la interaccion

de procesos acumulativos, denudativos estructurales y climéaticos que sumasio®m litolkgigaodel
subsueldEn las microcuencas objeto predominan divieisdss geomorfologissendiend@ das zonas

de la cenca, en las zonas altas de las microcuencenftasnas de laderas bajas de cordillera,
correspondientassuperficies de transicion entre las zonas de alta Montafia y la regién del Piedemonte. Est
zonas se caracterizan por tener pendientes entf&%0%dyenajes con valles moderadamente profundos
(Alcaldia de Mocoa, 2B@)as zonas medias de las cuencas se clasifica la unidad como piedemonte cordilleran
y corresponde a zonas de colinas altas y bajas con terrazas fuertemente disectzadssyqrengseilan
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entre los 10% y 50%, oscila entre 10s.B00 ;nk.n.m. Finalmente en las zonas bajas de las microcuencas se
encuentran la unidad de planicies ligera y medianamente onduladas con pendientes entre 10% y 0% y una
sobre el nivaéel mar entre 400 y 600 m.s.n.m. (Alcaldia de MocEa,|&i§Q0)8-3, se presenta a manera

de esquema la ubicacién de las unidades geomorfoldgicas aan aduaeg@m de geomorfologia del IGAC

1:25000 para las cuencas en estudio.
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Figura3-3. Esquema del mapa de unidades geomorfoldgicas del IGAC01@Ba las microcuencas de los rios Mulato y
Sangoyacq las quebradas Taruca y Taruquita en el municipio de Mocoa
Fuente: IGAC (2015)
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A partir de las unidades geomorfoldgicas identificadas en las microcuencas objeto del mapa del IGAC e
1:25000, en ldabla3-1 se presentan en resumen las areas totales de dichas unidades y el porcentaje total de
area de cada unidad respecto a la suma de las areas totales de las microcuencas, en décbhdablares posib

comeel escarpe estructural que se ubica en las partes altas de las microcuencas, principalmente del rio Mul
Sangoyaco es la unidad mas representativa con un 11,6% del total del area de las microcuencas, seguida

laderas coluvialesmaun 11% del total del area de las microcuencas ubicadas en su parte baja.

Tabla3-1. Unidades geomorfoldgicas de las microcuencas objeto en el municipio de Mocoa de acuerdo con el mapa de unidades
1:2500@el IGAC

. . < . Porcentaje ddirea
Slergr?w(z)lgjorl]g;?gz Ambiente Unidadgeomorfolégica mﬁ:%iﬂg':gg:?ha _ de las
microcuencas (%

Dcd Denudaciong Superficie de aplanamiento recig 14,88 0,5%
Dco Denudaciond Colina coluvial media 25,50 0,8%
Deem Denudaciong Ladera denudacional activa 20,02 0,7%
Did Denudaciong Ladera coluvial 38,93 1,3%
Dlo Denudaciond Ladera coluvial erial 333,23 11,0%
Dlos Denudaciond Escarpe denudacional 215,10 7,1%
Faan Fluvial Valle fluvio lacustre 116,66 3,8%
Faman Fluvial Valle coluvio aluvial 214,65 7,1%
Fca Fluvial Cono aluviotorrencial subrecie 14,35 0,5%
Fpi Fluvial Abanico aluvial 2,20 0,1%
Ftac Fluvial Terraza aluvial reciente 114,31 3,8%
Ftsa Fluvial Terraza aluvial antigua 165,46 5,4%
Sefc Estructural Escarpe estructural 351,99 11,6%
Slcp Estructural Lomerio disectado 79,64 2,6%
Slcps Estructural Lomerio con diseccién moderg 67,13 2.2%
Sle Estructural Lomerio estructural 61,64 2,0%
SIf Estructural Lomerio fluvial 27,62 0,9%
Spe Estructural Espinazo 185,40 6,1%
Ss Estructural Escarpe activo 987,24 32,5%

Fuente: IGAC (2015)

3.4 Calidad, oferta y demanda del recurso hidrico en las microcdehdasMulato y Sangoyaco y las

quebradas Taruca y Taruquita

Debido a las dinAmisasioecondmicas de las microcuencas en estudio y en términos geeralesndel
delmunicipio sumado a los asentamientos y actividades antrépicas que desarrolla la poblacion en los marg
de los causeprincipales de las corrientes debido aagusade de los asentamientos hursarios

estructurado y desarrollado de manera leeplamicieduviasy terrazage las corrientes de los rios Mulato

y Sangoyaco \slguebradas Taruca y Taruquita. Adicionalmente, las necesidadewvidatalustagua
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potable a través de sistemas de acumduatio slaneamientobano y de asentamientos huntanos es

la evacuacion de aguas residuales a través de alcantarillados o vertimientos directossesthks corrientes
principales usos deturso hidrico que presentan dichas microcuencas, debido a que cerca del 80% de I
demanda de agua para abastecimiento humano la suplen las microcuencas objeto (2§add3. d@Mocoa

igual manera, estas sotiizadas como receptores de dichas cargamimantes, deteriorando
significativamente su calidad del/aguestado ecolégiespecialmente en su transito por el area urbana del

Municipio de Mocoa.

Otros usos del agua que se presentas raitiacuencas en menor cuantia son las demandasspa
agricolas y piscicolas en las zonas rurales y periurbanas sumado a la explotacion minera en los cauces p:
extraccion de materiales utilizados en la construccion, actividad que genera cargas contaminantes de Sc
suspendidos y altera ladrdioas ecolbgicas en las corrientes de las microcuendasatijpt@cion, se
desarrollara un analisis de la oferta, demanda y calidad de las microcuencas en estudio de acuerdo cc

informacién disponible.

3.4.1 Calidad del agua en las microcuencas desl Mulato y Sangoyaco y las quebradas Taruca y
Taruquita

En términos generales la calidad del agua de las corrientes objeto estan sujetas a diversas cargas contamir
debido a las actividades antropicas que se desarrollan en sus cuencas sumado a las cargas de origen ne
como es el caso de los sedimemtdscidos en las cuencas a raiz de los procesos erosivos intensivos de origen
natural y transportados a las corrientes favorecidos por las condiciones fisiograficas de dichas cuencas d
pendiente, saturacion del suwoagteristicas de los sugl@esfavorecen la erosion y transporte de cargas de

sedimentos a los cauces

El asentamiento de gran parte de la poblacion cerca del cauce principal de las corrientes tanto en zona rural
en zonas urbanas o centros poblados y la falta de medidesidetsd@sico, como es el caso de sistemas

de tratamiento de aguas residuales en el casco urbano y centros poblados sumado a la falta sistemas de
de aguas residuales en areas rurales, son la causa de que la gran mayoria de aguas msdedas domesti
vertidas directamente a las corrientes de agua sin tratamiento de ningun tipo, limitando el uso del recurso hic
el estado ecologico de estos cuerpos de agua. La principal carga contaminante vertida y transportada por ¢
corrientes es taateria de origen orgénico e inorganico como principal componente de las aguas residuals

domésticas (Aguas de Mocoa, 2014).
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Adicionalmentéebido das caracteristicas erosivassdmilerocuencas citadas anteriorreamtado a las
inadecuadas praaticdde manejo de los suelos debido a los monocultivos y potreros en zonas de alta y modera
pendiente contribuyen al transporte de cargas de sedimentos a las corrientes, las cuales aumentan
concentraciones de solidos suspendidos en el cuerpattedéimpaa yas condiciones morfolégicas del cauce
principal, limitandose los usos del recurso para actividades socioafert@miehiisuerestado ecoldgico

de estas

3.4.1.1 Infraestructura de saneami@stodexistente en el area urbana y periuibdunaicpio de Mocoa

De acuerdo conRdan de Saneamiento y Manejo de VertimientowiiRBk\En el municipidvibeoa
desarrollado en el aB@2y ePlan maestro de acueducto y alcantdelladea urbana de dicho municipio
formulado en el 20&Pcasco urbano del municipitodegresenta una cobertura del sistema de alcantarillado
del8@% para un total 8844usuarios. En la actualidad el casco urbano municipal no cuenta con una planta de
tratamiento de aguas residuales, por lo aussazsiduales producidas en el cascosorbditectamente

vertidas a las corrientes que transitan por el area urbana como es el caso de los rios Mocoa, Mulato y Sang
y las quebradas Taruca, Taruquita y Conejo (Aguas de Mocoa, 2016).

En el arearbana existen aproximadamente 34 vertimientos puntuales de aguas residuales del sistema
alcantarillado a las corrientes de las microcuencas objeto. Adicionalmente, en4abapotoreripEES

debido a la inexistencia de sistemas de sapeammerdales, la gran mayoria de viviendas y edificaciones
cercanas a los cauces principales de las corrientes en sus cuencas medias o altas vierten sus aguas resid
directamentelas corrientadravés de tuberias.gtcaso de las edificaciormsgtamientos distantes de los

cuerpos de agua cuentan con sistemas de saneamiento unifamiliares como los pozos sépticos par:
almacenamiento y tratamiento de las aguas reAgluedete(Mocoa, 2014

3.4.1.2 Calidad del aguaedida elos rios Mulat&pangoyaco
A continuacion, se presentan resultados histéricos de caracterizaiciblessdgecadidad del agua en los

riosMulato y Sangoyaco tanto en su parte alta en donde el impacto ambiental por vertimientos es minimo c

cerca a la desembocadie dichas corrientes en el rio Mocoa, en donde se perciben los impactos en la calida
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del agua generados ptidekit@n el area urbana. Estas caracterizaciones han sido realizadas por la autoridad
ambiental Corpoamazonia en su labonittreo (Quoamazonia, 2015).

Tabla3-2. Variables de calidad del agua medidas en los rios Mulato y Sangoyaco aguas arriba del area urbana y antes de la
desembocadura al rio Mocoa en el afio 2014

Variables de calidad del agua medidas
Fuente Sitio de monitore Conductividad Solidos disueltos
(us/cm) totales (mg/L) DBOS (mg/L)

Aguas arribareaurbana 52,0 28,5 11,0

RioMulato i
Antes desembocadura en el ri 1060 67.0 57.0

Mocoa

Aguas arriba@reaurbana 31,0 38,0 5,0

RioSangoyaco[  Antes desembocadura en el ri
Mocoa 87,0 60,0 30,0

Fuente: Reglamentacion corrientes municipio de Mocoa (Corpoamazonia, 2014)

A partir de los resultadedas variablesedids en los rios tanto aguas arriba del area urlpamaiaieio

como aguas abajo antes de la desembocadura en e] ei® pdsdua observar claramente los impactos en la
calidad del agua de las corrientes generadas por las cargas contaminantes vertidas en su transito por el
urbana del municipio deddoEn términos de la variable conductividad que se expresa como la cantidad de
sustancias ionicas transportadas en la corriente de origen organico e inorganico y sus valores para una cor
natural sin recibir cargas contaminantes se encuengrd@ntse lus/cm (Chin, 2012), por lo cual de los valores
medidos de conductividad es posible observar como aguas arriba delsfosandicanaunas condiciones

de conductividad similares a corrientes naturales poco contaminadas, sin erebargalidesvaérca de

su desembocadura al rio Mocoa posterior al transito por el area urbana, se incrementan en mas de un
evidenciando el efecto de las cargas contaminantes vertidas en su transito por eh &santotzate.

variable DBO5, lsates una medida indirecta de la materia organica sujeta a degradarse por actividad bioquim
en un cuerpo de agauss valores para una corriente natural sin recibir cargas contaminantesesgrencuentran

los 5y 2@ng/L (Chin, 2012), por lo cualo®®n cuestion aguas arriba del area urbana de acuerdo con los
valores de DBO, indican una minima contaminacion por matersinoggabargo, dichos valores se
incrementan en mas de un 200% en su transito por el area urbana y recibir cengiasieotusutenantes

de aguas residuales durante dicho transito de acuerdo con los valores medidos antes de la desembocadura
rio Mocod eniendo en cuenta, dichos resultados de las variables de calidad del agua, es posible concluir
existe un imapto evidente en la calidad del agua de los rios Mulato y Sangoyaco, en su transito por el area urb

del municipio de Mocoa.
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3.4.1.3 Usos del recurso hidrico establecidos por la autoridad ambiental en los rios Mulato y Sangoyaco y

quebradas Taruca y Tdtaqu

A partir de las condiciones de calidad y usos socioecondmicos del recurso hidrico en las corrientes de
microcuencas en estudio, Corpoamazonia como autoridad ambiental cuenta con las facultades de acuerdo
normativa ambiental de deternsnasde del recurso hidrico y vigilar su cumplimiento. A partir de lo anterior se

presenta en Tabla3-3, los usos del recurso hidrico por tramos para las mgecashai@n el caso del

rio Mulato y quebrada Taruca en su cuenca alta se prioriza su uso para abastecimiento debido a que de ¢
fuentes en su parte alta depende gran parte del abastecimiento del &rea urbana sumado a la preservacion d
y fama en el cauce principal. Sin embargo, en su cuenca media y en el rio Sangoyaco, el uso del recurso prior
es el de estético y paisajistico, restringiendo el uso del recurso para actividades como el abastecimiento, el cc
humano y usos agropeosatebido a los impactos en la calidad del agua en la zona urbana y periurbana de

municipio descritos en el nuhdral2

Tabla3-3. Usos del recurso hidriestablecidos po€orpoamazonien los rios Mulato y Sangoyaco y las quebradas Taruca y
Taruquita

USOS DEL RECURSO TRAMO FUENTE
3| g . g
5|5 Slele
o8 3|25
> o o 5(%. =S 8_
FUENTE 20| = olz2|= % % 2
RECEPTORA | 21218 | S| 8| G |a|&|S NOMBRE SITIO INICIAL  SITIO FINAL
21212/ 8|8|2|3| x| 2| TRAMO/DESCRIPCI (DESCRIPCIO| (DESCRIPCIO
I 1
2|2 AR
5|8 g
o
O z
Puente en lav
Rio Mulato (tramo| X | X X Mulate Cuenca alta| Nacimiento vereda
Chontayaco
. Mulate tramo area Puente en lav Desembocadu
Rio Mulato (tramg vereda .
urbana en el rio Moco
Chontayaco
Quebrada Taruca p3 Desembocadu
Quebrada Taruc{ X | X X Nacimiento en el rio
alta déa cuenca
Sangoyaco
§ Quebrada Tarucay| Confluencia
Q;,'e:?gr? -(l;a;::%c X Sangoyaco en su Quebrada | Desembocadu
(tramo u%bgno) transito por el areg TarucaRio | en el riMocoa
urbana Sangoyaco

FuentetUsodel agua para el municipio de Moog@amazoni2015)
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3.4.2 Oferta y demanda en las microcuendas rios Mulato y Sangoyaco y las quebradas Taruca y
Taruquita

En términos generales la oferta hidrica en las microcuencasdebidstadius regimenes de precipitacion

de la region, los rendimientos hidricos sumado a la intrincada red hidrica de las cuencas, permiten que no
situaciones de escasez del recurso a pesar de las demandas generadas por laquoblasi@atrdel
abastecimiento de la poblacién asentada en las micycacieridagdes socioecondmicas que se desarrollan

como es el cade la piscicultura, la ganaderia y cultivos de pancoger.

El abastecimiento hurresnel principal uso socioecondeticandantiel recurso, la poblacién local asentada

en la cuenca cuenta con sistemas de acueducto rurales o fuentes de abastecimiento artesanales y en el «
urbano un sistema de acueducto y alcantarillado debidamente conformado, legalizaalgpgraadministrad
garantizar la prestacion del servicio con la calidad requerida a través de la administracion de la empresa de se
publicos municipal, este sistema de acueducto urbano sdehbréstbdato y demiicrocuenca de la
quebrad@aruquiteExisten otras demandas minimas del recurso como es el caso del uso de la energia hidraul

para el funcionamiento de trapiches para el beneficio de la cafa y produccion de panela.

1 Oferta

A continuacion, se presentan valores de caudales deulscascrims Mulato y Sangoyaco y quebradas
Taruca y Taruquita de acuerdo con la informacion disponible de calculos hidrolégicos y de aforos hidréat
desarrollados en diferentes fechas por la autoridad ambiental. Para la quebrada Tarucasemtmquita se pr
los resultados hidroldgicos obtenidos en el estudio desarrollado en el 2016 por la Alcaldia de Mocoa, llat
MAPOYO A LA MITIGACION DE RIESGOS MEDIANTE LA REALIZACION DE ESTUDIOS DE AMENAZ/
INUNDACION CON REFERENCIA A UNA MAXIMA AVENIQUWERRIMAAS TARUCA Y CONEJO EN

EL MUNICIPIO DE MOCOA, DEPARTAMENTO DEL RUTUMAYQ a | d 2 aEnthablsdMese o a 20
presentan valores de caudales produtidoswenca para diversos periodos de retorno y el caudal medio

calculado para las microcuencas calculados mediante balances hidricos y célculos de intensidad y frecuenci
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Tabla3-4. Oferta hidrica das quebradas Taruca y Taruquita para diferentes periodos de retorno

Oferta hidrica microcuencas en Litros/segundo
Microcuenca Periodo de retorno de caudales (afios)
Caudal medio (L/s)
2,3 5 10 25 50 100
Quebrada Taruquita 210 310 390 490 570 650 210
Quebrada Taruca 440 650 820 1030 1200 1360 440

Fuente: Alcaldia de Mocoa (2016)

En laTabla3-5, se presentan valores de flujos medidos en la parte baja de las cuencas de los rios Mulato
Sangoyaco mediante aforos hidraulicos desarrollados por Coghramaziasianos 2009 a 20&rado

al calculo del valor medio de acuerdo con dichos valores. De los valores presentados es posible observar el ré
de flujo contrastante entre los valores de flujos bajos en los meses de octubre y noviembre y los valores c
aforos medidos etifero superan el 50% del medido en octubre y noviembre, condicién que coinciden con

época con mayores precipitaciones anuales.

Tabla3-5. Oferta hidrica en los rios Sangoyaco y Mulato de acuerdo osrhaficiulicos

Fuente Sitio de aforo en Ig Fecha de aforo Valor de caudal Valor promedio caudaleg
corriente aforado (L/s) histéricos aforados (L/s)
Antes nov09 438,8
R Mulato desembocadura er octl0 462,0 688,0
el rio Mocoa feb12 1163.2
Antes nov09 365,3
Rib Sangoyaco | desembocadura er octl0 432,6 567,1
el rio Mocoa feb12 9033

Fuente: Corpoamazonia (2014)

1 Demandas

Las cuencas objeto son consideradas cuencas abastecedorgsdas@uaesgua para consumo humano

a lapoblacién asentada en el area urbana y periurbana del municipio de Mocoa sumado a poblacién rural dis|
asentada en las partes altas y medias de las cuencas (Aguas de Mocoa, 2016) raz6n por la cual la oferta h
de dichas cuencas es prioritaria poblacion local y las autoridades municipales. A continuacion, se presenta
una estimacion de las demandas para abastecimiento humano de acuerdo con informacién de operador del s

de acueducto para el area urbana del municipio Aguas de Mocoa (2016)
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De acuerdo con el registro de cono&sigado por Corpoamazgriaudales captados por el sistema de
acueducto la demanda del acueducto del area urbana del municipio es de 116 L/s para una planta de potabili
con capacidad de tratar 1Q0at/suales son demandados directamente del rio Mulato en su cuemca media
dicha concesiénata como caudainimaliario en época seca en el rio Mulato de 430 L/s, raz6n por la cual el
desbalance o el riesgo de situacion de escasez o0 desabadtdairiente es minimo (Superintendencia de

servicios publicos, 2016).

La cobertura de este sistema de acueducto para el area urbana es del 70% aproximadamente, por lo ct
abastecimiento de la poblacién faltante lo desarrollan mediante adaézhictoeregales o simplemente
captaciones sin tratamiento de potabilizacién, estas captaciones y demandas de las corrientes en estudio
mayoria se encuentran en proceso de legalizacion por lo cual no se cuenta con datos exactos de sus cau
demadados o ubicacién. Adicionalmente, existen multiples demandas de flujos de las corrientes desarrollad:

manera intermitente como es el caso de captaciones para usps@gafasaspiscicolas.

3.5 Coberturas de la tierra

A partir del mapa de calras de la tierra escala 1:25000 clasificadas mediante la metodologia Corine Land Cov
desarrollado para el pais por el IDEAM para el afio 2012, se identifican las coberturas de la tierra pare
microcuencas objeto. ERidmira3-4, se presenta a manera de esquema la distribucion espacial de dichas
coberturas para cadarotuenca y enflabla3-6, se presenta para cada cuenca la extensién de sus coberturas

y el porcentaje de cada cobertura respecto a area total de la microcuenca.

Para la microcuenca del rio Sangoyaco predomio@eanasmedia y alta la vegetacion secundaria o0 en
transicion presentandose espacios naturales intervenidos con un 53,30%, seguidos de mosaicos de pasto
espacios naturales en su cuenca baja con 27,91% situandose como una zona periurbada con presenci
edificaciones rurales y actividades socioeconémicas como cultivos, piscicolas y ganaderia a pequefia escal.
un 10,35% se sitla el tejido urbano continuo en su parte baja el cual hace referencia al area urbana del mui
de Mocoa. En el caso dpibrada Taruca, la mayor extension de su cuenca cef®a delszdektension

se encuentra cubierta por bosque denso seguida de un 27,29% de vegetacion secundaria o en transicion cor
en su cuenca alta y media, lo cual indica que estas gands aqreintervenidas por actividades antropicas

debido a la cercania con centros urbanos cuentan con un valor ecolégico importante y prestan servi
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ecosistémicos de importancia para la poblacion asentada en la cuenca como lo es la reguacion y nicho

multiples especies.
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Figura3-4. Esquema de las coberturas de la tierra para las microcuencas objeto escala 1:25000 metodologia Corine Land Cover
Fuente: IDEAM (2014)
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La quebrada Taruquita registra w@yores extensiones de coberturas el bosque fragmentado con un 38,4% vy
vegetacion secundaria con 36,49%, indicando que la mayor extension de su cuenca presenta espacios nat
con algun grado de intervencion. Finalmente, el rio Mulato presem&8&saiedsu cobertura como bosque

denso seguido de un 12,94% con vegetacién secundaria principalmente en su cuermadidiagueedia,

indica la podatervenciéantropica en la parte alta de esta microcuenca y condiciones que conservacion, las
cuales estan asociadbalta pendierdel terreno que dificaltantervencion.

Tabla3-6. Coberturas de la tierra p&as microcuencas objeto en el municipio de Mocoa

Cobertura de la tierra Corine Land Cover 1:25000 Area de la % del area total de |
las microcuencas cobertura (ha) | cobertura
Quebrada Sangoyaco

1.1.1. Tejido urbano continuo 74,00 10,35%
2.3.1Pastos limpios 41,64 5,82%
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales| 199,60 27,91%
3.1.1. Bosque denso 17,21 2,41%
3.2.3. Vegetacion secundaria o0 en transicion 381,25 53,30%
5.1.1. Rios (50 m) 0,13 0,02%
Quebrada Taruca

1.1.1. Tejido urbayamtinuo 22,33 4,71%
2.3.1. Pastos limpios 69,82 14,73%
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales| 71,63 15,12%
3.1.1. Bosque denso 162,99 34,40%
3.1.3. Bosque fragmentado 16,83 3,55%
3.2.3. Vegetacion secundaria o en transicion 129,30 27,29%
Quebrada Taruquita

2.3.1. Pastos limpios 23,93 23,36%
3.1.1. Bosque denso 1,56 1,52%
3.1.3. Bosque fragmentado 39,38 38,43%
3.2.3. Vegetacion secundaria 0 en transicion 37,39 36,49%
RioMulato

1.1.1. Tejido urbano continuo 93,16 5,31%
2.3.1. Pastdsnpios 155,68 8,87%
2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales| 247,99 14,14%
3.1.1. Bosque denso 1.025,33 58,45%
3.2.3. Vegetacion secundaria 0 en transicion 227,03 12,94%
5.1.1. Rios (50 m) 1,54 0,09%

Fuente: IDEAM (2014)

3.6 Ecosistemas

A partir del mapa de ecosistemas oficial para el pais publicado por el IDEAM en el 2008 eseala 1:500
identifican los ecosistemas predominantes en las microcuencasfogjet8-I-sdgresenta a manera de
esquema extractada del citado mapa de ecosistemas, las unidades correspondientes para las microcuenca:

la Tabla3-7, se presentan en resumen las areas y los porcentajes de la extension respecto al area de
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microcuenca de las unidades de ecosiddenwsierdo con los porcentajes de extessi@osistemas
predominanten las partes altas de las microcusmtas bosque andino himedo y el bosegulisab

hamedgel cual se asocia al piedemonte de la cordillera y el cual se ha conservado principalmente por su escar
topografia que dificulta el asentamiento humano o el desarrollo de activida@#slastrdpivzas medias
predomina el agroecosistema de pastos con espacios naturales, en el cual se entremezclan espacios dedice

la ganaderia sumado a cultivos, asentamientos humanos o actividades agropecuarias en parcelas junto a re

de vegeta@n secundaria o intervenida.
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Figura3-5. Esquema de ecosistemas para las microcuencas de acuerdo con el mapa de ecosistemas para Colombia
Fuente: IDEAM (2014)
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Los agroecosistemas ganaderos ocupapagio importante en la microcuenca del rio Mulato y en la parte
media de la quebrada Taruca, los cuales son hatos ganaderos de doble propdsito tecnificados y de exte
significativdrinalmente, en la parte baja de las microcuencas antes de caddesemlel rio Mocoa se

presentan los territorios artificializados que corresponden al &rea urbana del municipio de Mocoa.

Tabla3-7. Coberturas de la tierra para las microcuencas objeto en el munibpicode

o _ _ Areadel % de_éreatotal del

Clasificaciérecosistemas IDEAM para las microcuencas ecosistema (ha) ecosistema respect
a la cuenca

Quebrada Sangoyaco
Agroecosistema de mosaico de pastos y espacios naturales 596,13 83,34%
Agroecosistema ganadero 39,99 5,59%
Bosque andimgimedo 8,81 1,23%
Bosque subandimamedo 4,49 0,63%
Riode Aguas Blancas 0,13 0,02%
Territorio artificializado 65,71 9,19%
Quebrada Taruca
Agroecosistema de mosaico de pastos y espacios naturales 203,80 43,01%
Agroecosistema ganadero 76,45 16,13%
Bosque andimdimedo 116,81 24,65%
Bosque fragmentado wegetaciésecundaria 16,86 3,56%
Bosque subandimamedo 47,18 9,96%
Territorio artificializado 12,76 2,69%
Quebrada Taruquita
Agroecosistema de mosadécpastos y espacios naturales 39,33 38,38%
Agroecosistema ganadero 22,12 21,58%
Bosque anditdimedo 1,56 1,52%
Bosque fragmentado wegetaciésecundaria 39,46 38,51%
RioMulato
Agroecosistema de mosaico de pastos y espacios naturales 442,63 25,23%
Agroecosistema ganadero 174,09 9,92%
Bosque anditmdimedo 670,64 38,23%
Bosque subandimamedo 368,74 21,02%
Riode Aguas Blancas 1,54 0,09%
Territorio artificializado 80,30 4,58%
Vegetacigsecundaria 16,39 0,93%

Fuente: IDEAM (2014)

3.7 Zonagde reserva e importancia ambiental

En jurisdiccion de las microcuencas respecto a zonas de reserva e importancia ambiental declaradas se enc

un area de 95 hectareada parte alta de la microcuda#o Mulato en jurisdiccién &eskrva Forestal
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Protectora de la Cuenca Alta del Rio Mdeaaservdorestalorma parte del corredor estratégico -andino
amazonico caracterizado por su fragilidad y alta diversidad biolégica. Estas zonas de bosques de nie
subparamos y pararmpsnalg £.100 y B00 msnm) son considerados Unicos en el mundo, razoén por la cual el
Banco Mundi al considersaegl - WaEspediecalSi Alutna oR u tcw!
Conservacion y Uso Sostenible de la Biodiversidad en @aofmaaso&Corpoamazonid007). Su

extension total es de3B0 hectareas, area de estudio se encuentra en altitudes que van &&8de svsr8

en el Cerro de Juanoy, hasta los 650 msnm en la cuenca inédzcdaDéntro del area estudicse

localizan 19 subcuencas principales y 73 microcuencas.

Esta reserva es de gran importancia debidsreegde refugio para diferentes espeeisg encuentran
amenazadas, a causa de la caceria y de la disminucion de su habitat, coraoesahnthBasiserranys

Pato azulnas Cyanoptera boryefambullido©kiura jamaicensis ferrufjit@a catalogada en peligro como

es [eptossittaca branjclaPava de mon(Benelope montagmiTucanAndigena hypoglaug&Patopico

de oroAnas georgica spinicauHa el area cuentan con distribucién conocida un total de 552 especies de aves
pertenecientes adifleney 59 familias, incluyendo dos especies amenazadas, diez casi amenazadas, cinco de
area de endemismo de lakes@rientales de Ecuaderd y cuatro del area de endemismo de las laderas
interandinas de Coloni@@poamazonia, 2007)
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Figura3-6. Zona de reserva forestal del rio Mocoa en jurisdiccion de usncabdel rio Mulato

Fuente: MADS (2014)
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De acuerdo con su plan de manejo desarrol@oipgamazon{2007), la zona de estudio presenta una
elevada riqueza de mamiferos donde se resalta, la alta proporcion de mamiferos carnivorok se el area. En tc
registraron 103 especies pertenecientes ai&bHEaisien en la zona poblaciones con un buen nimero de
especies conhico atolad¢saguinus mystax, Saguinus leycQuasde anteojdsé€marctos orngtoscari

(Tayassu tajagiRatones@elomys sp., Diplomys rufoddrdadjees vy tigrillézaathera onca, Felis congolor

entre otro$Sin embargo, la fuerte presion por la fragmentacién de sus hébitats, reduccién del &rea minima v
modificacion en s@mportamiento alimenticio rgooealo udesplazamiente estas especies hacia zonas

mas altas en la cordillera para garantizar su supédaxvgreinazon2007). Esta reserva forestal hace parte

del Sistema Integral de Reservas Ambientales PRifeAipeasparada por laségion ambiental y con su

Plan de Manejo Ambiental formuladorpoamazon2007).

3.8 Transformacién de las coberturas de la tierra

La transformacion de las coberturas de la tierra smiamipnexisten fuertes posiciones divergentes entre
usuarioy otros actores del territorio frente a este recurso y estos representan un obstaculdepana el manejo
area determinadan las zonas rurales, el conflicto del uso de la tierra esta frecuentemente relacionado a
expansiéon de cultivos frente a @®mgsadas por vegetacion natural o bosques. Precisar@asnte, en
microcuencas en estgdievidenaiaste tipo de escengyimes las practicas de manejo que se implementan,
especificamente en areas donde se desarrollan actividades productisasoslgmastasly cultivos para

uso agropecuario, han deteriorado en el tiempo el potencial natural de la zona, aumentando la susceptibilida
procesos erosivos; ademas, el aumento de la frontera agropeales@arsatian detrimento de los

fragnentos de vegetacion natural existentes.

Teniendo en cuenta lo anterior, se analiza la informacion geoespacial presentada por el Instituto SINCHI (In
amazonico de investigaciones cientificas) en el afies?@tdsdde intervencion émlazonia colombiana

el cual tiene por objataificar la Amazonia colombiana considerando diferentes gradoside ttasésrmac
coberturas naturgpes accion antropica. Para esta zonificacion se toma conespefsetntea cuadricula

de 1 kny a partir de la informacién de coberturas de la tierra, agrupadas en dos clases, antrépica y natural
generan tres clases de intervencion. Para delimitar los rangos de transformacion (intervencién) se conside
porcentaje de cobertura antrépicarefgarite espacial (cuadricula?, kon los siguientes limites: i) Alta
intervencion (cobertura antrépica > 70%); ii) Media intervencion (cobertura antropica > 30% <= 70%); iii)
intervencion (cobertura antropica < 30%); y, iv) Nula simi(@&N@HEIQ01En la-igurd-7, se presenta
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a manera de esquema la clasificacion y distribucién espacial de los estratos de intervencién para las microcu

obgto.

De acuerdo con dicha clasificacion de transf@enabg®rva como la mayoria del area de las microcuencas

en su cuenca media y baja se encuentra completamente transformada, situacion relsisienadadn la

la zona urbanga perurbanadel municipio de Mocoa, su corgieaimiento y extensién en su proceso de
desarrollo a través del tiepgpmitié la transformagidncompleto el sistema natural convirtiendo zonas de
bosques y vegetacién sin intervencion en zonas con preselosiaudmnes y periurbanos, actividades
agropecuariae pancogen la zona rural en donde se entremezclan pastos con relictos de bosque. Por el
contrario, en las partes altas de las microcuencas del rio Mulato y la quebrada Taruca, se piesentan registr
transformacién nula, asociado a condiciones como la escarpada y topografia que ha impedido histéricame
desarrollo de acciones antrépicas por lo cual se han conservado sus condiciones naturales sumado a la re
forestal del rio Mocoa mediaot@lae cuentan con una zona protegida por legislacién ambiental en la cual se

restringen los usos del suelo y se propende por la conservacién de los ecosistemas.

En cuanto las cuencas altas y medias de la quebrada Taruca y Taruquita, estasnoanaederitan un

estado de transformacion al 2QdésifecacidBajq asociado principalmente a ser zonas con poca intervencion
antropica por su escarpado relieve sumaklerealagntas de zonificacgotgccion con que cuenta al ser
cuencas abgecedoras para diversos acueductos veredales, sin embargo, su cobertura actual denota grados
intervencion debido a que en su gran mayoria predominan los bosques fragmentados situacion que implica
autoridad ambiental debe desarrollar acciaebjia de preservar estos importantes nichos ecolégicos que
prestan importantes servicios ecosistémicos para la poblacién actual del municipio de Mocoa, como lo son se

de regulacion, abastecimamtgug nichos de flora y fauna.
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Figura3-7. Estratos de intervencion en ecosistemas en las microcuencas objeto en el afio 2016

Fuente: SINCHI (2017)
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3.8.1 Conflictos socioambientales como motores de transformacion de los ecosistemas

En las microcuencas olggisten multiplascionegue han contribuido a degradar los ecosistemas naturales
entendidos como conflictos socioambigméatestribuya disminuir la oferta de servicios ecosistémicos de

vital importancia que prestas esbsistemas @tblaciolocal asentada en las microcuencas como es el caso

de servicios corababastecimiento de agua potable, servicios de regulacion climética y mitigacion de riesge
naturales a los que esta expuesto de manera intrinseceidasspabtntadas en dichas microcuencas,
especialmente en el area urbana del municipio de Mocoa, frente a fendmenos de remocién en masa, ave
torrenciales e inundaciones, fenbmenos los cuales se reduce su condicibn de amenaza al preservar

ecosisteas naturales y las dinamicas espaciotemporales de los elementos naturales.

Entre estos ditintos socioambientales como motores de transformacién de los ecosistemas en las microcuen
de los rios Mulato y Sangoyaco y las quebradas Taruca y Taraliggia decontinuacion los siguientes:
deforestacion, ampliacién de la frontera agricola, contaminacion urbana, mineria artesanal, desarrollc

asentamientos urbanos en zonas de importancia ambiental.

3.8.1.1 Ampliacién de la frontera agricola

A través deéthpo las zonas de la microcuencas objeto que se caracterizaneppdffienemtes gradientes
altitudinales que generan diferentes climas y zonas de vida permiten el desarrollo de mdltiples cultivos y activi
pecuarias, los cuales han aumentaditimpamente en el tiempo, entre dichas actividades se destaca la
ampliacion de las areas dedicadas a la ganaderia, la cual ha sido el principal motor de cambio de ecosist
contribuyendo a cambiarse bosques naturales o vegetacion primariequatacistosecundaria, situacion

que reduce los nichos de especies de fauna y flora importantes aumentando las condiciones de vulnerabilid
la biodiversidad asociadas a ecosistemfisirseaids y humedos del piedemonte amazdénico. Otro aspecto
importaetes quéa ganaderia se realiza sin tener en cuenta la capacidad de carga de los suelos, generando
una alteracion de la estructura y textura del suelo. Este proceso se observa de forma generalizada en los pc
de la parte & y baja de las micrencad.os terrenos estan siendo ocupados por pastos con mas de una
cabeza por hectarea, lo cual sobrepasa drasticamente la capacidad de carga pecuaria del suelo y ha dado |
la formacion derracotas incisionepor el pisoteo, acelerando leegwe de erosion y pérdida de extensas

areas de cobertura ved€mipoamazoni2011)
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3.8.1.2 Deforestacion

Este motor de transformacion de los ecosistemas en las microcuencas objeto es de gran importancia, la extr
del recurso maderero de las areasdas con el fin de satisfacer las demandas de la poblacién asentada en el
area urbana, sino de importantes industrias y fuentes de empleo que dependen de dicha actividad. Estos prc
de deforestacion desencadenan procesos como erosion, moviasentakbezacion del régimen hidrico en
términos de infiltracion y escorrentia superficial, dicha actividad en su mayoria se realiza de forma ilegal y sin «
(Corpoamazoni2z012)Estas actividades se desarrollan principalmente en las pareetasmed&sds en

donde las condiciones de pendiente del suelo y escarpado del terreno permiten la explotacién de dicho recu
una manera mas eficiente sumado a la explotacién intensiva de bosques de galeria, situacion que afect

procesos morfofhlgs dinAmicos de las microcuencas.

Las causas mas importantes de dicha deforesthaidmesto die susceptibilidad de presentarse eventos de
movimientos en masavgnidaorrencialkcondicion intrinseca de las presentes microcuencas debido a sus
caracteristicas topograficas, pendientes del terreno y condiciones fisiograficas, sumado a la degradacion c
bosques de galeria asociados a las zonas del cauce mayor de Jdascouadggasontribuyen a mitigar y

disipar las amenazas generadas por los eventos fluviotorrenciales, los cuales se han presentado histéricam

recientemente en el evento catastrofico del 31 de marzo de 2017.

3.8.1.3 Mineria artesanal

Debido a las caracteristicas fisiograficas de las corrientes objeto y sus caracteristicasmunfolis@micas
acumulan gran cantidad de materiales detriticos sedimentarios, estos son explotados de forma artesanal cor
constructivos. Esta ataiicontribuye a afectar los procestmdindmicds la cuenca sumado a alterar los
hébitats y nichos que brindan los cauces condicién que afecta el estado ecolégico de las corrientes
biodiversidad de especies hidrobiol@dizddia de Mocoal €0

3.8.1.4 Contaminacidiel recurso agua

La presencia dea alta densidad de poblacion asentadaréorocuenca®mo en este caso lo es el area

urbana de Mocoa y su zona periurbana generan gran cantidad de presiones e impactos ambientales, puntual

48



Consultoria dos estudios de disefio del sistema de alerta temprana p
avenidas torrenciales y crecientes subitas generadas por precipitacione
PT NGRD microcuenca de los rios Mulato, Sangoyaco, quebradas Taruoquytd del

: municipio de Mocoa.

Za7+, Pontificia Universidad

JAVERIANA

S
o
< Bogotd

Documentd Diagnatico socioterritorial

respecto al recurso agua debido a que el sistema de saneamiento del municipio no cuenta con tratamiento
aguas residuales producidas por las actividades antropicas que se generan en el area urbana sumado a md
vertimientos directos que dezaeaa los cuerpos de agua en las zonas rurales sin previo tratamiento, dichos
vertimientos afectan la calidad del agua de las microcuencas limitando el uso dglasadiviciades

que podrian ser potencialmente importantes en el nmoiepiel @aso de la pesca, el contacto directo y el

uso sin previo tratamiento para actividades agroffdcahtiasie Mocoa, 2016)

Adicionalmente, estas condiciones de calidad del agua contribuyen a reducir la abundancia y biodiversidz
especiedidrobioldégicas como es el caso de los peces y otras especies que se desarrollan en dichos habi
acuaticos. Otro aspecto importante es la mala disposicion de residuos sélidos a los cauces de las corriente
malas practicas de la poblacién locktj@ogue afecta la calidad del agua, genera aspectos poco estéticos de
este recurso importante como ejes ambientales de la ciudad y contribuye a aumentar las condiciones de am
porinundacién en las microcuencas a pesar de que en la zonaiurbana gymarta con cobertura de servicio

de aseo, barrido, aseo y mantenimiento del espacio publico prestada por la empresa de servicios publicc
municipio de Mocoa E(8IPaldia de Mocoa, 2016)

Las rondas hidricas de las corrientes cumplsmppapahelerantes en la regulacion y mantenimiento del estado
ecolégico del recurso agua debido a que son nichos importantes de biodiversidad y forman corredores biolc
para multiples especies del piedemonte amazoénico sumado a que su preseiyacégmedanirila
vulnerabilidad por eventos amenazantes como los movimientos en masa, avenidas torrenciales o inundacion
las microcuencas obgEtgomun que en ciertos tramos especialmente los urbanos, no se respeta la ronda hidri
de los rios yugbradas que transitan por dichas zonas, comunmente por el establecimiento de asentamien
humanos en dicha ronda o desarrollo de actividades socioecondémicas, situacion que genera confli
socioambientales afectado el estado ecoldgico del recusstasurragtabilidad latente de dicha poblacion e
infraestructura asentada en las rondas en zonas en condicion de amenaza por eyAlualksiinatierales
Mocoa, 2016)
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4 CARACTERIZACION SOBTONOMICA, INSTIKRNAL Y CULTURAL DHRRITRIO
Y RELACIONES FUNCGAOKS

A continuacion, se describen caracteristicas socioecondmicas, institucionales y culturales dddas microcuenc
los rios Mulato y Sangoyaco y las quebradas Taruca g alaegita del municipMaeaomo principal

unidad politica en jurisdiccion de las microcuencas ehséstteligtorio cuenca con particularidades y
dindmicas histdricas que han modelado un desarrollo socioeconémico con multiplesueocenplajidades
actualidad lo sitan coump territorio en condiciones socioecondmicas criticas, como es el caso del
desplazamiento forzado, los altos indices de informalidad y desempleo, la condicién de pobreza, malas ges
publicas, bajo nivel de escolaridad, dificultades en su cqnamireadtins, que a continuacion se
profundizaran.

4.1 Distribucién de la poblacién

Segun la ficha de caracterizacién del Departamento Nacional de Planeacion (DNP), el total de la poblacic
municipio ddocoa proyectada de acuerdo con el censoded&diE del 2(f¥ra el afio 2Ddorresponde
a43731habitantes, de los cu8@B852se encuentran en la cabecerag/éen el resto del munidipiaNE,

2005)En términos de géneros, el 49,17% obedecen al género masculino y el 50,88%nahasnero fe
densidad poblacioeside 28,ab/krhsegin datos del mismo censo

En cuanto a las dindmicas demograficas de los ultimos 20 afios, el municipio ha sufrido diversos comportam
asociados al orden publico municipal, departamentalquedtiongénerado desplazamientos hacia el area
urbana del municipio sumado a bonanzas de actividades econémicas como las actividaliiesgetroleras,
ilicitos, construccion de infraestr@rttreaptros aspectos. acuerdo con el DANE (2008)periodo 1993

i 2005, la poblacién rural del musigidujo del 40% al 20,3%. Adicionalmente, las proyecciones de dinamicas
de crecimiento poblacional proyectadas por el DANE en el pér2e@02@atkulan un porcentaje de
poblacién rural en ehioipio de Mocoa del 15,7% y urbana del 74,3% para el afio 2020, dichos valores historice
y proyectados indiceraimportantpresion al tejido social urbano que debe ser plamiGtddearrollo del
municipipor las autoridades locales (DANE, 2005).

En laFigural-1, se presenta a manera de esquema de pirdmide poblacional la distribucion etaria de la poblac

en el muaoipio de Mocoa para el periodoi 22083 (PNUD, 2016). Las caracteristicas de distribucion de la
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poblacion en forma de pirdmide expansiva, muestra como mayor grupo etario el rango de 15 a 64 afos, Ic
indica una mayor proporcion de la poblacidni@oente activa, sin embargo, la poblacion juvenil entre los 0

y 15 afios ocupa un 31,4% del total de la poblacion, indicando una poblacién activa y en desarrollo.

80 Y MAS
70-74

60-64

(4.000) (2.000) 0 2.000 4.000

Figurad-1. Distribucién etaria depablacion en el municipio de Mocoa
Fuente: PNUD (2016)

4.1.1 Composicion étnica

De acuerdo con datos del plan de desarrollo muni@ipab 2 & alcaldia de Mocoa (2013), existen en el
municipio aproximadamerid68habitantes clasificados como irsligestdbuidos en 10 resguardos y 13
cabildos, poblacién que representa el 21,7% del total de los habitantes del municipio, su distribuciéon de gén:
77,4% hombres y 22,6% mujeres. En el municipio conviven ocho pueblos indigenas, distdbsigios en resgua
cabildos, los cuales son: Inga, Kamentsa, Siona, Yanacona, Awa, Nasa, pastos, Quillasinga. En las microcu
objetos se encuentran resguardos en la microcuenca del rio Mulatos tres cabildos indigenas de la comunidac
en las veredas las Pa#meEl Libano y Villa Rosa. La distribucién espacial y las areas de cabildo indigena s¢

presentan a manera de esqueméigniial-2 (Alcaldia de Mocoa, 2016).

4.2 Educacién

De acuerdo con el Plan de desarrollo municip2D2016& cobertura de educacion media en el municipio de
Mocoa es del 53,7% para la zona urbana y del 15% para la zona rural y de nivel prescolar del 54,36% para l:

urbanay del 29,42% para larnoalay la tasa de analfabetismo de mayores de 15 afios es del 5,6% (Alcaldia de
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Mocoa, 2016). Estos indicadores muestran unas deficiencias en cuanto a cobertura y acceso a la educacior
municipio de Mocoa que son priorizados en el plan dadesaipall @0PH19.
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Figurad-2. Resguardos y comunidades indigenas asentadas en las microcuencas objeto en el municipio de Mocoa
Fuente: IDEANSINCHI (2017)
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Adicionalmente, se presentan tasas dadesspecialmente en la educacion aebitla especialmente a
la informalidad del empleo, creencias locales y grado de escolaridad necesario para el desarrollo de activi

socioecondmicas (PNUD, 2016).

El 70% de los establecimientos educativesinileipio pertenecen al sector oficial, en total son 24
establecimientos educativos 51 en la zona rural y 22 en la zona urbana. En cuanto a educacion técnis
profesional, en el municipio se encuentran las instituciones como el SENA, el |icstitleb FAlgcnaddo

(ITP), ambos con modalidad presencial y el Instituto de educacién del Putumayo (INESUP) que ofrece progt
de pregrado y postgrado a distancia (PNUD, 2016).

4.3 Presencia institucional

La presenciandtitucional hace referencia a las diferentes entidades e indétuoioiees politico,
administrativo, prestadores de servicios y agremiagioeesueotal municipigara atender en difges

aspectos a una comunidad.administracion central del municipio a cargo de la alcaldia municipal, esta
fundamentada en el desarrollo de las actividades propias del procedimiento administrativo, entendido col
conjunto de actividades basicas que deben ser realizadas misttac@cadmunicipal a traves de diferentes
secretarias las cuales para el municipio de Mogulgiesan; planeacion, infraestructura, hacienda, salud,
educacion, cultura y turismo, asesoria juridica y contlghioteanto a la gestion del rrasgiipal, se

cuenta con el Concejo Municipal para la Gestion del Riesgo del Municipio de Mocoa, coordinado directamern
la administracion local, la cual cumple con las furmnonémae asesorar, planear y hacer seguimiento para
garantizar ldextividad y articulacion de los procesos de la Gestién del Riesgo en el municipio de Mocoa
acuerdo con lo establecida articulo 15 del decreto ley 1523 d¢At€4dldia de Mocoa, 2016)

B municipio d#locoacuenta en la actualidad con lemmesdaiferentegntidades descentralizagas
prestadoras de diversos servicios como es el caso de los servid&Edd Sqitdbse Maria Hernandez

que presta los servicios en el area urbana y rural municipal junto con la empreshlidesAyiEslp
Mocoa que presta los servicios de saneamiento basiedastmguiesa de Energia del Putumayo que presta
los servicios de suministro de en gidegldia ddocoa208). Otras entidadesrganismade importancia

gue hacen presenen el municigon Comfamiliar del putumaycaldia de Mocoa, Prosperidad Social de
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Mocoa, |Befensoria del pueldtnstituto Colombiano de Bienestar FdrefiGarsa Civil Colombiénag
roja, cuerpo derbberos del municipio de Mocoa.

En cuanto al Concejo Municipal para la Gestion del riesgo de desastres del munédpio destdocioa,

de coordinacién, asesoria, planeacion y seguimiento, destinado a garantizar la efectividad y articulacion c
procesos de conocimiento dgbride reduccion del riesgo y de manejo de desastres en el Monizgpio de

se encuentra integrado por los siguientes det@cuerdo con el Plan Municipal de Gestion del riesgo de
Desastres (PMGRD) del municipio de dcaloa municipal, Sedcetkr salud municipal, Secretario de obras

e infraestructura municipal, secretario de gobierno, secretario de planeacion y obras publicas, Gerente ¢
empresa de servicios publicos municipal, Director de Corpoamazonia como autoridad aeugientl, director s
de la defensa civil, presidente de la cruz roja colombiana, comandante de cuerpo de bomberos voluntz

comandante policia y ejército y el coordinador municipal de gestion del riesgo (PMGRD, 2013)

Respecta la presencia del Instituto Colant@aBienestar FamfliaBFen las microcuencas objetabica

en el area urbana del municipio de Mocoa, el centro zonal para la regional del departamento del Putumayo,
donde se coordinan las acciones a nivel municipal y departamentdhadDécisarita al Departamento
Administrativo para la ProspeBml@idtuenta como su principal futreidajar por la prevencién y protecciéon
integral de la primera infancia, la nifiez, la adolescencia y el bienestar de las familias en ©olombia, brind
atencion especialmente a aquellos en condiciones de amenaza, inobservancia o vulneracion de sus dere
(ICBF, 2016)

En cuanto a las acciones desarrolladas por el ICBF en el municipio de Mocoa, se destaca la atencion a
infantes entre los 0 yi&saen dicho municipio, en cuanto a apoyo y atencién a familias y comunidades se atienc
y apoya a un total de 709, discriminadas en 120 familias en el programa familias con bienestar la Paz, 429 fz
étnicas y 160 familias en comunidades ruratesljateia acciones para promover el mejoramiento de las
condiciones de vida de las familias, a través de la promocion de buenas practicas de convivencia famil
comunitaria (ICBF, 2016).

El ICBF desarrolla acciones especificas en daaateneione la emergencia generada por el evento
catastrofico de avenida torrencial del 31 de marzo de 2017, para apoyar y atender a nifios y adolescentes afe:
por el evento, la cifra aproximada de jovenes e infantes atendidos por dichos prograraaése tfes783, a

programas de entornos protectores brindando soporte y-apoidl, @gioadmico, educativo, entre otros, con
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el objeto de generar condiciones para proteger a dicha nifiez y juventdiaftataimes de prevencion,
promoviendo leogeccion integral y apoyando proyectos de vida de los menores de eéad (ICBF, 201

La autoridad ambiental en jurisd@OBROAMAZONIMple sus funciones de entidad encargada de vigilar

y administrar los recursos naturales en las microcuenedsubfettel desarrollo de acciones de control y
seguimiento como permisos de diversa indole, planifica acciones con el objeto de garantizar el desarrollo sos
y sustentable de la region, entre maltiples funciones de acuerdo con la legal@a@nt@nbien

4.4 Equipamiento

A partir dda informacién de PNUD (2016) se preseld@ablad-1, generalidades de los principales
equipamientos colectivos con que cuenta el municipio de Mocoa sumado a susrcdskdipiosfes
sumado a I&igurad4 , se presenta la ubicacibn a manera de esquema de diferentes instalaciones e

infraestructura del equipataimunicipal.

Tablad-1. Principales equipamientos institucionales en el municipio de Mocoa

Tipo de equipamiento

Instalaciones

Generalidades

Salud

Se cuenta con el hospital José Maria Hernandez

nivel y el Unico en el municipio. En el municipio se
11 puestos de salud administrados por la E.S.E. J
Hernandez en los principales asentamientos poblg

Los 11 puestos de salud presentg
equipamiento insuficiente y en al
casos falta de personal para gard
calidad en el servicio.

Educacion

24 establecimientos educativos entre escuelas y
que conforman un total de 73 sedes, 22 en el areq
51 en la zona rural.

Las condiciones en términos general
ddficientes en cuanto a infraestruct
equipamiento.

Cultura

En el municipio no existe casa de |g eslei@ienta ca
dos bibliotecas publicas en el area urbana y ot
inspeccion de Puerto Limon.

El municipio cuenta con 62 escenarios aepdf
ubicados en la zona urbana y 22 en la zona rural.
cuales se encuentran coliseos, canchas y polidep

La infraestructura deportiva se enc
en deficiente estado, se prese
deficiencias en su mantenimi
adecuaciones fisicas arreglos par
prestar un buen servicio a la comuni

Planta de sacrificio de|

Matadero municipal

Cumple parcialmente con la normati

animales encuentra en adecuacion.
Centros de acopio de| Existe una plaza de mercado municipal Debido gue se encuentra sobre la ri
alimentos del rio Mulato, se encuentra continug

en condicidn de amenaza por inundg

Terminal de transporte

Terminal municipal

Se evidencia el mal estado de
terminal.

Infraestructura de
saneamiento

El municipio noenta con una planta de tratamier
ARD, existen 326 puntos de vertimientos de
residuales sobre los cuerpos de agua que atray

casco urbano y el area rural.

Los principales sectores de vertimien
alcantarillado municipal se presemial
rio Mulato y Sangoyaco y la quebrag
Antonio.

Fuente: PNUD (2016)
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En términos generales y de acuerdo con la informacion pres@ataeélenlieho equipamiento presenta

carencias en cuanto a estado de la infraestructura y cobertura, como es el caso de las instalaciones depot
puestos de salud o instituciones de salud del orden terciario sumado a la carencia de obras de saneamiento
la depuradora de aguas residuales municipal condicidn que presenta un impacto severo en el recurso hidri

municipio.
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5] Terminal de transporte municipal

W-«-V//A Plaza de mercado municipal
vl dolie] Hospital municipal JM Hemandez

Entidades del ICBF

structura educativa

1048000

Villa Olimpica - Polideportivo Municipal

Predios publicos (parques, canchas, edificaciones

Figura4-3. Ubicacion equipamiento del area urbana del municipio dedsmar 8r Oriental

Fuente: IGAC (201B)caldia de Mocoa (2002)
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618000

<{ Terminal de transporte municipal

Entidades del ICBF

| Predios publicos (parques, canchas, edificaciones

- Infraestructura educativa
- Comando Policia Municipal

Bomberos Municipales Mocoa

[ Alcaldia municipal

1048000

618000

Figura4-4. Ubicacion equipamierdel area urbana del municipio de M@®actor Centro Sur

Fuente: IGAC (201B)caldia de Mocoa (2002)

58




Consultoria dos estudios de disefio del sistema de alerta temprana p
avenidas torrenciales y crecientes subitas generadas por precipitacione

il hl‘ ; microcuenca de los rios Mulato, Sangoyaco, quebradas Taruoquytd del
Llﬂl BD municipio de Mocoa.

Pontificia Universidad

Documentd Diagnatico socioterritorial

4.5 Marco de planificacion y gestion territorial institucional

Las microcuencas en estudio y en general el muridquoadeuentason diversas herramientas de
planificacion y gestion territorial vigentes, la herramienta principal de planiRzaci®asiso ele
Ordenamiento Territorial (BB) de&rea urbana detunicipio déMocoael cual es un instrumento normativo

de planeacion y gestion de largo plazo, en donde se plantean las acciones y politicas administrativas
planeacion fisica que taieel desarrollo del territorio municipal duraeteitadégl2 afios y que redalan
utilizacion, ocupacion y transformacién del espacio fisico urbano y rural. Otro instrumento de gestion y planifi
del municipio esRthn de desarrollo munial®016 2020 del municipio ddocoaen el cual se planifican

y proyectan las diferentes acciones y lineamlaradmddstracigrunicipal.

Existen otras herramientas de planificacion y gestion del territorio de componentes o tematicas especi
trarsversales 8BOT y bplan de desarrollo municipal y que se articulan entre si, como lo son para el municipic
deMocoaelPlan de gestidn del riesgo municipal del munMigmoakiPlan de saneamiento y manejo de
vertimientos del area urbana del munidifsoadee| Plan maestro de acueducto y alcantarillado del casco
urbano del municipidviteoalaPlanifiacion de las areas de rederestal alto rio MocAaontinuacion, se

detallaran aspectos de dichas herramientas de planificacién y gestién territorial.

4.5.1 Plan Basicde Ordenamiento Territoriahdaicipio de Mog@xiginal (2000), revisiones (2002)
y (2009)

El PBT actual se formalire 1999 y 2006r la alcaldia municipal y fue adoptado por el concejo municipal
mediante el acuerdo nun&8de€l9 dediciembrdel 2000, decuerdo con la Ley 388 de 1997 y posteriormente

ha sufrido dos revisiones ordinarias de su contenido en el 2002 eiebEtragioespacial y en el 2008

de todos sus componentes. En el afio 2009 el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la auto
ambiental lo¢desarrollanuna evaluacion del expediente municipal del PBOT y su§Geysanmezonia,

2009). EPBOTcuenta con una vigencia de 12 afios, razén por la cual la administracion local se encuentra en m
de formular un nu®BO el municipiesde el afio 20E2 la actualidad se encuentra en ejecucion el proyecto

de formulacion del PBOT deicipio teniendo en cuenta los lineamientos para dichos fines establecidos por el
Departamento Nacional de Planeacion (DNP) en suRdganmerngsorientado a gestionar de una

mejor manera el desarrollo del municipio incluyendo como ejeléugestidardal riesgo con el objeto PBOT

del municipio dMocoauenta con los siguientes componentes:
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1 Componente generd&@e describen objetivos y estrategias territoriales de mediano y largo plazo en
aspectos como sistemas de comunicacion, clasificacion del territorio en suelo urbano, rural y de expar
urbana, delimitacién de las areas de reserva para la proteedionad@iente y los recursos
naturales y la determinacion de zonas expuestas a amenazas y riesgos.

1 Componente urban&n este se definen las politicas, programas, acciones y normas para orientar y
administrar el desarrollo fisico de la ciudad a piaresidkelservicios publicos, programas de vivienda
de interés social y mejoramiento integral.

1 Componente ruraBe definen politicas, programas, acciones y normas para orientar la conveniente
utilizacion del suelo y garantizar la adecuada interactérasahtamientos rurales y la cabecera
municipal a través de aspectos como: la delimitacién de las areas de conservacién y proteccion de
recursos naturales incluyendo las areas de amenazas y riesgos, la localizacion de las zonas rurales y
urbaas, identificacion de los centros poblados rurales, dimensionamiento de servicios basicos ¢
abastecimiento y saneamiento de las zonas rurales.

1 Programa de ejecuciéBe encuentran las actuaciones obligatorias sobre el territorio a ejecutar en el
periodo @l las correspondientes administraciones, la programacion de actividades y la asignacion ¢

recursos.

Debido a la caducidad del horizonte de planificRBOTabe que cuenta el municipio actualmente resulta
fundamental la formulacion de un RBE®de acuerdo a los lineamientos de ordenamiento territorial
actualizados para el pais dictaminados por el DHP é26dal) se incluyan las realidades actuales del territorio

y aspectos criticos en los ultimos afios en el municipio como es lasgestidalida a la materializacion de
eventos catastroficos que han generado pérdidas de diversa humanas, econémicas, sociales y de diversa |
al municipio situacion que ha afectado su desarrollo y sostenibilidad sumado a situaciones tmmo el decrecir
poblacional asociado con las problematicas socioecondmicas, migracion de la poblacién y de orden publicc

region.

4.5.2 Plan de desarrollo meipal del municipio de M@&d®i 2019 (Alcaldia Mocoa2016)

El plan de desarrollo municipal para la vigencia de la administracion ri2tiéiati@0d @omo principal
objetivo el reconocimiento de la dignidad humana y la aplicacion del enfoque diferencial en cada una de las pc
publicas que operativiezaplan de desarrollo, este contiene seis lineas estratégicas de planificacion, las cuale

son: 1Pesarrollo Integral Sostenible, ambiente y ordenamiento tétetaciély 2eparacion integral a
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victimaslel conflicto armado; 3) Fortalecimigiitecional y participacidBcdhomiategales y alternativas
productivas, 5) Justicia y seduiaedidas de justicia transicional y 7) Tramite pacifico de conflictividades e
iniciativas territoriales de (pdealdia ddlocoa2016)Dicho plade desarrollo se formul6 teniendo en cuenta

los lineamientos del plan de desarrollo Z3} las particularidades de la region eri elopdigtto y los

objetivos de desarrollo sostenibles de la Organizacion de Naciones Unidas. Eplestelsaigsdorello

del Municipio tiene cahjetivo centrdd gestion del desarrollo hacia la equidad social, la superacion de la
pobreza, el fomento de las capacidades a los ciudadanos, la provision de bienes y servicios de calidad, el in
a los setores productivos y la proteccion de ecosistemas.

Para el cumplimiento de dichos objetivos se definieron tres pilares estructurales: (1) Educacioén, (2) Desa
integral y (3) Buen gobierno, a través de su interrelacién con multiptesdapidtieato de la diversidad

e interculturalidad presente &arrdbrio, Igue demanda el disefio de acciones integrales ajustadas a los
contextos y poblaciortes laFigurad-5, se presenta a manera de esquema la estructura del citado plan de

desarrollpara el periodo 210%019.

4.5.3 Plan Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres del nivinmpi@@#AIcdédia deMocoa,
2013

Este plan formulado en el afi®e®0Ina herramienta municipal transversal al plan de desarrollo municipal, este
plan tiene como objetivos més importantes la incorporacion de la dimension ambiental en las actividade
ordenamienterritorial y en las inversiones orientadas a la reconstruccion de la infraestructura, el manejo ambie
y el impulso econémico del Municipio. Adicionalmente, la formulacion de dicho plan tiene como objeto fortale
la gestion del riesgo a las eletid@rritoriales, puntualme@tnakjdvunicipal déestion défiesgo a través

del reconocimiento de responsabilidades en el orden municipal, asi como la planificaciébn de medida:s

intervencion para la gestion del riesgo.

El contenido del planesaime en la descripcidn de lineamientos basicos en materia del conocimiento del riesg
y manejo dgesastres para el municipio de Mocoa, tanto de su area urbana como zonas rurales e inspeccior
Ademaglanteacciones concretas, modelos de organizaodedimientos generales aplicables para afrontar
eficientemente una situacién de desastre 0 emergencia previamente identificada y evaluada con el fin de mi
reducir el impacto negativo frente a la ocurrencia de un evento natural dadowurDehtwtademportante

resaltar la caracterizacion de escenarios de riesgo y el componente programético que define el impacto o ¢

gue se desea introducir en el desarrollo del municipio, los resultados que se desean obtener para lograr ese ¢
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y bBs acciones concretas. El desarrollo de los programas del plan se formulé adosaidoz ¢268) den

un presupuesto de financiacion aproxin28dwittellones de pes@MGRD de Mocoa, 2013

TRANSVERSALIDADES:
OBJETIVOS DESARROLLO SOSTENIBLE
CONSTRUCCION DE PAZ

2 PILARES " DIMENSIONES COMPONENTES
S | 1epucacioN | 1.1DiMension | -1 Educacon
2 | PARALAVIDA SOCIAL 1.1.2Calura
g 1.1.3 Deporte y Recreacion
=1 2.1.1 Salud Integral y Seguridad Alimentaria y Nufricional
E 2.1.2 Primera Infancia, Adolescencia, Juventud y Fortalecimiento
2 Familiar
E 2.1.3 Equidad de Género
& 2.1.4 Enfoque Diferencial, Etnico, Poblacional:
3 Capitulo Etnico: Comunidades Indigenas, Negros,
= SRS T T by
g Capitulo Diversidad Sexual: LBGTI.
= Capitulo Situacion Discapacidad
g Capitulo: Ciclo Vital Adulto Mayor
2.1.5 Proteccion Animal
= 2.1.6 Agua Potable y Saneamiento Basico
ﬂE‘ 2.1.7 Vivienda Digna
- 2.2.1 Empleo y Emprendimiento
. 3 g 2 mu'o 2.2.2 Turismo
@ 2 g 22 DIMENSION | 223 Infraestructura Moderna
a g = ECONOMICA 2.2.4 Transporte y Movilidad
E g w 2.2.5 Desarrollo Integral y Sostenible de los teritorios rurales,
i} g § fortalecimiento del sector productivo
= 2.3.1 Ambiental
T 2.3 DIMENSION 2.3.2 Ordenamiento Territorial
8 AMBIENTAL 2.3.3 Gestion del Riesgo
§ 2.3.4 Cambio Climatico y Crecimiento Verde
& 2.4.1 Segquridad, Convivencia y Cultura de Paz
a 2.4.2 Reintegracion
= 2.4 DIMENSION PAZ | 2 4 3 Derechos Humanos
8 Y EQUIDAD 2.4.4 Victimas
g 2.4.5 Atencion integral a poblacion vulnerable, pobreza y pobreza
@ extrema
g 3.1.1 Gobiemo Abierto - Tecnologias de la  Informacion y
o Comunicaciones - Tics
g I:I;'II?I!I'T.IE:NSE:II. 3.1.2 Ciencia, Tecnologia e Innovacion
w 3.1.3 Rendicion Publica de Cuentas
g' 3.1.4 Fortalecimiento Institucional
9 3.2 PARTICIPACION
E ggﬁ%ﬂ; 3.2.1 Fortalecimiento de la participacion
o COMUNITARIO

FUNDAMENTOS Y PRINCIPIOS

Figura4-5. Estructura del plan de desarrollo del municipio de Mocoa para el perie@02406
Fuente: Alcaldia de Mocoa (2016)

4.5.4 Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV) del rivodogidadddia delocoa

2009)
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El PSMV del municipidddeodue formulado en el an®3i) la alcaldia lot@lkempresaguas de Mocoa

S.A.S prestadora de servicios publicos de acueducto y alcantarillado Hstaesiniogioerramienta de
planificacion de saneamiento y ordenamiento del recurso hidrico y de su buen uso, a través de la determinac
la calidad del agua del abastecimiento de agua potable del municipio, la calidad y estado de la infraestructt
abasecimiento (estructuras de captacion, potabilizacién del agua y distribucién) y saneamiento de aguas resid
(recoleccidn a través del sistema de alcantarillado, tratamiento de aguas residuales, vertimiento a cuerpos de
sumado a los impactos srlerpos de agua receptores de las aguas residuales producidas por la poblacion
actividades socioeconémicas en el corto, largo y mediano plazo y las medidas a tomar para minimizar los imj
en las condiciones ecoldgicas de dichos cuerpos deedosm.cBntenidos de dicho plan se destacan el
cronograma de actividades de obras y acciones a desarrollar en cuanto al saneamiento y manejo de vertim
en el corto, mediano y largo jamplan cuenta con una vigencia de diez afios de aaurcitmativitiad

vigente, por lo cual tiene vigencia hasta el afio 2019.

4.5.5 Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado (PMAA) del area urbana déVMougadiploaldia
de Mocoa2(2

Dicho plan formulado en el afidp20 la alcaldia municipaprtado por Corpoamaza@oiao autoridad

ambiental regional, tiene por objeto planificar el desarrollo del sistema de acueducto y alcantarillado del area
del municipio déocoa ain horizonte de diez afios con el objeto de garantizar la colgatuenylecali
prestacion de dichos servicios publicos mediante la normativa existente relativa al agua potable y sanean
establecida en el Reglamento de Agua potable y Saneamiento (RAS). Dichollalaandecededtapas, las

cuales implican queolaniulaciéon de estudios y disefios de un plan maestro se haga integrando los aspecto
técnicos, ambientales, socioeconémicos, institucionales y financieros. A continuacion, se describen brever

las etapas mencionadas:

1 Etapa de diagnosticque incluye tecopilacion y andlisis de la informacién sobre el municipio y sus
sistemas, asi como una evaluacién de su funcionamiento y cubrimiento en las condiciones actuales, ¢

conclusiones seran la base para la siguiente etapa.
1 Etapa de anteproyectoonsig&t en el planteamiento y seleccion de alternativas para solucionar los

problemas actuales de los sistemas y garantizar una prestacion éptima de los servicios de acueduc

alcantarillado durante el periodo de disefio estimado en este proyecto.
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1 Etapa de d&fia se dimensionardn las obras y estructuras que haran parte de los sistemas seleccionadc

en el planteamiento de alternativas.

4.5.6 Herramientas de planificacion de las zonas de reseryaondgnidion ambiental del territorio
del municipio diéocoa

En jurisdiccién dentécrocuenca dé& Mulato en jurisdiccion cRedarva Forestal Protectora de la Cuenca

Alta del Rio Mocdihareserva forestal Forma parte del corredor estratégianaambnico caracterizado

por su fragilidad y alteersidad biol6gigase encuentra amparado como reserva de importancia nacional.
Adicionalmente, se cuentan con herramientas de planificacion y ordenamiento ambiental, como es el caso de
de Ordenacién y Manejo de la cuenca del rio Putumayentraeeenaroyecto la formulacion del POMCA del

rio Mocoa. Adicionalmente, Corpoamazonia cuenta con planes de ordenacion y manejo de cuencas abastece
como es el caso ds microcuencas Mulatos formulado en el afio de 1995

4.6 Servicios publicos

La prestacion de servicios publicos se presenta de manera formal en el area urbana del municipio de Moc
cual alcanza una cobertura del 88,3% del total. En el area rural de las microcuencaérgaml@masto de

el abastecimiento se realizéamedacueductos veredales, pozos artesanales o tomas de aguas de nacimientos
y fuentes hidricas. La mayor participadérvidah escala urbana la presenta la empresa Aguas de Mocoa
E.S.P con un 73% de la cobertura seguido de la empresa deenedaboatounitaria Barrios unidos (PNUD,

2016). Por su parte en cuanto a saneamiento, el servicio de alcantarillado presenta una cobertura del 73%
area urbanaste sistema administrado y gestionado por la empresa de servicios publicoé@uas de M
E.S.P , dicho sistemaatimntarillades combinado en su mayoria. Actualmente, el municipio no cuenta con
planta de tratamiento de aguas residuales y se presentan vertimientos de dichas aguas del sistema de alcante
a las fuentes hidricastgaresitan el municipio como es el caso del rio Mulato, Sangoyaco y Mocoa y las quebrad:

Taruca, Taruquita y San Antonio (Aguas de Mocoa, 2012).

En cuanto al servicio de energia eléctrica la cobertura es de aproximadamente el 94% del nounicipio prestac
la empresa de energia del Putumayo, cuen@d8msusdriptores. Adicionalmente, el alumbrado publico urbano

es gestionado por dicha empresa &6 lliminarias. En la actualidad el municipio no cuenta con red de gas
natural. Existen diversosgmiests de servicios TIC como telefonia, internet y television por cable, a lo largo de

municipio presentandose una cobertura de dicho servicio en el area urbana del 85% (PNUD, 2016).

64



Consultoria dos estudios de disefio del sistema de alerta temprana p
avenidas torrenciales y crecientes subitas generadas por precipitacione
PT NGRD microcuenca de los rios Mulato, Sangoyaco, quebradas Taruoquytd del

: municipio de Mocoa.

Za7+, Pontificia Universidad

JAVERIANA

S
o
< Bogotd

Documentd Diagnatico socioterritorial

4.7 Infraestructura vial

El municipio de Mocoa cuenta con 179,980kilimeales de vias de acuerdo con el plan de desarrollo 2016
2019 (Alcaldia de Mocoa, 2016) de los cuales el 53,74% (96,69 km) corresponden a vias primarias, el 15
(27,55 km) a vias secundarias a cargo del departamento y el 30,95% (55,tO®ikngsaavtasgo del

municipio.

De acuerdo con PNUD (2016), el 44% de las vias del municipio se encuentran en regular estado, el 33% e
estado, el 53% en muy mal estado, situacion que demuestra la falta de inversion municipal enedicha infraestr
vital para garantizar una Optima calidad de vida para sus habitantes situacién que incide directamente ¢

crecimiento econdmico y la competitividad de sus sectores productivos.

4.8 Actividades econémicas

De acuerdo con el DANE (2015) las actigmtad@nicas en el municipio de Mocoa se destacan el comercio
con un 49,3%, seguida del 40,8% en servicios, industria un 8,9% y otras actividades con un 1,1%, estas activi
estan ligadas al sector de produccion agropecuaria de 68,1%, confirrtando s delaacinicipio y ligado
netamente a la actividad agropecuaria (PNUD, 2016).

El sector comercio genera aproximadamente el 74% del empleo urbano, destacandose actividades con
ebanisteria y fabricacién de muebles con un porcentaje delg&S6meseguido de actividades como el
turismo, aserrios y construccién. En cuanto a la formalidad del empleo, la proporcion de poblacién con em
formalizados es del 26,6%, situacidn que se correlaciona con un alto nivel de subempleseimiglgnalidad y de
(PNUD, 2016).

Las actividades agricolas son significativas en los sectores rurales y periurbanos del municipio, son cultiv
pancoger comercializados normalmente en el municipio y desarrollados erosnatritftoslcs) Imayor
producciden el municipio son el platano, yuca, la cafia panelera. La produccion de café se encuentra en desal
aprovechando las zonas de piedemonte, los excelentes tipos de café producidos en el territorio y su certific
de café orgénico, en las veredagipales en donde predominan dichos cultivos son: La Tebaida, Yunguillo,

Campucana y San Martin. Sin embargo, es una actividad en desarrollo con un alto potencial para convertir
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una alternativa para la poblacién asentada en las microcuentzdddbjdoNidcoa, 201L&3. actividades
ganaderasn el &rea de las microcuencas de desarrollan a pequefia escala y con propdésito lechero en su may:

La piscicultura es una actividad importante en el municipio con un crecimiento impodarit@ afides Ulti
actividad favorecida por las condiciones ambientales de las microcuencas objeto y la riqueza hidrica, en sum
esta industria en crecimiento suple las demandas municipales y departamentales debido a que carece de asis
técnica y emgmarial por parte de gremios y entidades del estado. La avicultura es otra actividad significati
destinada a suplir las demandas municipales y departamentales de dichos productos, ek&len cerca de
productores en el municipio asentados en geamlasuri@crocuencas en estudio (Alcaldia de Mocoa, 2016).

Las actividades mineras de extraccion y aprovechamiento de materiales aluviales destinados a la construcc
desarrollan de manera intensiva en las corrientes de las microcuencas ludnjeto lagroseacteristicas
morfofluviales y sedimentarias de las cuencas, esta actividad en su gran mayoria se desarrolla de manera
sin permisos de explotacion respectivos o conformados como empresas legales, por lo cual el municipio
entidadedel orden municipal o autoridades ambientales no reciben beneficios por dicha actividad (Alcaldia
Mocoa, 2016).

4.9 Concentracion de la tierra

Esta condicién en el municipio de Mocoa se ha determinado por instituciones como en DNP adravés de medi
indirectas, Como es el coeficiente de GINI, el cual se mide a través de diversas variables socioeconomi
muestra que cuando el valor de su resultado es mas proximo a 1 se trata de una situacion en la cual la pos
de la tierra recae en pocoddundiy. Entre tanto, si se trata de un valor cercano a cero indica que la propiedad
de la tierra esta distribuida en una mayor cantidad de individuos. Para el municipio de Mocoa el resultado ob
en el afo 2005 fue de 0,77 y para el afio 2012 ay#8riEviddhcidndose una alta concentracion de la tierra

en el municipio y un aumento entre varios ([eN&J@&015)

De acuerdo con el PNUD (2016), la propiedad de la tierra caracteristica en el municipio de Mocoa es el mini
con una participacion del 64% (predios inferiores a 3 hectareas), minifundio con un 14,3% (predios entre 3
hectareas), pequefia propiedadun 18,1% (predios entre 10 y 50 hectareas), mediana propiedad con 3,5%
(predios entre 50 y 200 hectareas) y grandes propiedades menores al 1% (entre 200 y 1000 hectareas),

condicion muestra al minifundio como la principal unidad de laidiercaremtefistica de grandes centros
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urbanos y sus zonas rurales aledafias en donde la densidad de poblacién es alta y las actividades economic
son predominantemente extractivas (PNUD, 2016).

4.10 Calidad de vida

Es posible medirla mediante la aplickindice de Pobreza Multidimensional (IPM), el cual esta conformado
por cinco dimensiones: i) condiciones educativas del hogar; ii) condiciones de la nifiez y la juventud; iii) trabe
salud y acceso a servicios publicos domiciliarios yianesoddi la vivienda, medidas a través de 15
indicadores, donde cada dimensién tiene el mismo peso y cada variable tiene el mismo peso al interior de
dimensiéiil resultado de dicho indice calculado por el DNP en el afio 2016 para el rB@reipigues del

indica que mas de la mitad de la poblacion se encuentra en condicién de pobreza, con un resultado especifi
43% en el area urbana y del 77% en el area rural (PNUD, 2016). El resultado de dicho indice es muy supe

resultado nacionaéees del 30%, situacion que indica una condicion socioecondmica critica actual en el municiy

En laTablad-2, se presentan resultados de indicadores delealidadescala del municipio de Mocoa, del
departamento del Putumayo y a escala nacional (Qblizanbis) por el DNP en su proyecto andlisis de
brechas municipakdiante los cuales es posible identificar ciertas caracteristicas socioecasdtaitas bas
poblacion del municipio en temas como satatioad saneamiento y vivienda a escala municipal y

departamental y en el caso nacional los indicadores de calidad de vida publicados por el DANE (2015).

Tablad-2. Indicadores socioecondémicos y de calidad de vida del municipio de Mocoa

Resultado Resultado
Indicadores socioeconémicos y dg Resultado indicador indicador indicador
calidad de vida del municipio de Mo municipio ColombigDANE,
departamento 2015)
Cobertura neta educacién media (4 50,3% 28,5% 75,2
Tasa analfabetismo mayores a 15 a 5,6% 8,0% 5,8%
Tasa mortalidad infantil (fallecidos/n
) ) 18 20,7 14,6
nacidos vivos)
Cobertura vacunacion DTP (%) 85,3% 44,4% 54%
Coberturacueducto municipal (%) 72,4% 63,7% 68%
Déficit cualitativo de vivienda (%) 32,1% 63,7% 56,2%

Fuente: Plan de desarrollo alcaldia de Mocc&20201®lIcaldia de Mocoa, 20ddizadores de calidad deivitipartamento
Nacional de Planeacion (DANE ,2015)
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Los resultados de los indicadores muestran temas criticos en diversas dimensiones de la calidad de vida
poblacién del municipio como es el caso de la cobeduezién,da tasa de mortalidad infantil que denota
falencias en la cobertura y atencion en salud y alimentacion y el déficit de vivienda, esta Gltima caracteristica |
critica en las areas rurales del municipio con uh33®s de déficit dévienda, lo que indica que dicha
proporcion de viviendas rurales presentan atributos en estas que no permiten unas condiciones de vida adec
debido a sus condiciones de saneamiento, conectividad, servicios publicos, condicioneslaestructurales ¢

vivienda, entre otros, respecto a la escala departamental R ABEREE).

4.11 Organizacion comunitaria

Los procesos de desarrollo de una comunidad requieren para su desenvolvimiento la creacién y consolidac
organizaciones comunitarias. Basatiose&n743 de 2002 la Accibn Comunal, es entendida como el medio
adecuado para fortalecer la integracion, autogestion, solidaridad y participacion de la comunidad y cuyo pro
es promover un desarrollo integral, sostenible y sustentable camtrdigloegengicio de la democracia
participativa en la gestion del desarrollo de la comunidad para la transformacion positiva de su realidad parti
de la sociedad en su conjunto.

Deacuerdo con lo antediarfigura asociativa mas comuan enieipioud®locoasta representada por las

Juntas de Accién Comunal existentes @elos 64 barrios del area urleistentes, agrupadoslan

asociacion ASOCOMUNi&bidamente conformados y con reconocimientaofigcihs se encuentran
conformdas por comités ambientales, de trabajo y demas que designa la ley para su adecuado funcionamie
Igualmente, dentrordeicipio, existen juntas de acuedectualed a organizacion ASOCOMUNAL cuenta

con importante reconocimiento por partdrdmistacion municypdémas entidades oficiales y privadas del
municipida cual es el vinculo entre la comunidad y la administracion municipal; encargandose de identifical

problemas comunes y las formas de sdhsacgscala comunitaria

También, existen asociaciones del sistema productivo en el sector secundario consideradas de importancia

cantidad de miembros y gestion desarrollada como lo son (Alcaldia de Mocoa, 2008):
1 Asociacion de cafiicultores y paneleros del municipiofdé&NoCoa P AN O , l a cual ti

gestion de la industria panelera y cultivo de cafia en el municipio a través de la inclusién de nue

tecnologias y el desarrollo social de sus miembros.
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T Asociaci-n de productoreBRQ@QVECO)] alsadellamumni e€mn

de reguladores, organizar a los avicultores y promover el desarrollo social del gremio.

1T Asociaci+-n de artesanos unidos de Mocoa ANARUN
intereses comunes sosigleulturales en las actividades artesanales, buscando apoyo institucional en
pos del fortalecimiento de la asociacion intercambiando ideas que permitan mejorar la metodologia €

trabajo de artesanos.

T Asociaci-n de product oauw Dbjelo @&s ti@lmajarcconuditariametriteA S O |
estimulando la asociacion obteniendo beneficios en pro de la comunidad rural.

T Asociaci-n de carnes EI | omito Mocoa AFondo
gestibn mancomunada entre los egpesslg comercializadores de carnes y productos lacteos de
Mocoa.

4.12 Aspectos culturales

El municipio de Mocoa se caracteriza por contar con una diversidad étnica significativa debido a la exister
convivencia de diversas etnias como es el caso de las comunidades indigenas, negras y raizales. En el mut
de Mocoa y puntualmente eresuudbana se encuentran ubicadas las comunidades indigenas pertenecientes
a las etnias Inga y Kamentz&nsirargoen el area urbana es posible encontrar grupos étnicos nativos del
departamento del Putumayo como los Sionas o grupos que hanmasgradasieasho miembros de la etnia

Awa de Narifio y sur de BoyRékzdel Cauca (Alcaldia de Mocoa, B0l area urbana y en jurisdiccion

de las microcuencas objeto, puntualmente en la microcuenca del rio Mulato, se ubica el cabiédo Inga Kamen
cual cuenta con ingresos corrientes de la nacion por su reconocimiento legal. Adicionalmente, en el area u
del municipio se asienta una poblacién inferior al 1% del total de la poblacion que pertenece a las negritu
raizaleg¢Alcaldia de Moc@ap6).

En cuanto a valores arquitecténicos, historicos y culturales, se destacan como valores histérjcos arquitecto

la catedral municipal, el Barrio Villa Nelly, el Colegio Maria Goretty, algunas viviendas en la carrera octava co

octava, lasuales conservan su arquitectura colonial y son preservadas y protegidas por su valor arquitectonic
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Son minimos los valores arqueolégicos en este municipio descubiertos a la fecha por parte de las autorida
misiones de investigacion, se han adooaligunos vestigios de ceramicas indigenas que indican que debe
profundizarse en la investigacion de dichos aspectos con el objeto de potencializar esta posible rigt

arqueoldgica del territorio.

El municipio cuenta dirersas atracciones turgsticamo es el caso de las fiestas patronales municipales
celebradas del 23 al 29 de septiembre. Los lugares turisticos son en su mayoria relacionados con el tur
ecolégico como es el caso de cascadas, quebradas, pozos sumado a senderos erazwatasatigueser
permiten conocer la biodiversidad local, como es el caso de las cascadas del fin del mundo ubicadas a 30 m
del casco urbano, el parque Paway, el cual es un mariposario y habitat de multiples especies en dicha reser

4.13 Victimas detonflicto y en condicion de desplazamiento

Como poblacién victima del conflicto se define a las personas que individual o colectivamente hayan sufrit
dafio por hechos ocurridos como consecuencia de infracciones al derecho internacional humanitario ¢
violaciones graves y manifiestas a las normas internacionales de derechos humanos, ocurridas con ocasic
conflicto armado interno (PNUD, 2016).

De acuerdo con las cifras reportadas por la Unidad para la Atencién y reparacion Integghtanégctdctimas
(UARIV), el numero de personas victimas del conflicto en el municipio de Mocoa es de 10618 personas, en
los principales hechos victimizantes son el desplazamiento forzado (76,8%), el homicidio (15,9%) y la desap:
forzad43,7% (PNUD, 2016).

El municipio de Mocoa como capital del departamento se ha caracterizado por ser un centro receptor de pok
debido a que genera cierta percepcion de seguridad y estabilidad social. La cifra aproximada de poblacic
condicion de desplazamo histéricamente en el municipio de Mocoa es de 17 mil personas. Esta condiciér
historica del municipio implica el desarrollo de politicas y estrategias diferenciadas para atender a dicha pob

tanto por las instancias municipales como decadah(A&aldia de Mocoa, 2016).

En el municipio existen diferentes barrios y asentamientos humanos cuyo origen ha sido el asentamiento en

sectores del area urbana o periurbana de poblacién que han surgido como asentamientos ilggales (invasione
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con el tiempo y su desarrollo se han formalizado y cuentan con acceso a servicios publicos y progra
desarrollados por las autoridades municipales. Entre estos barrios se destacan: José Homero Alto, Ni
esperanza, Villa Rosa 1y 2, 15 de mdgs,gui@duales y el barrio Palernal&aidia de Mocoa, 2016)

Dicha poblacion en condicién de desplazamiento en la actualidad cuenta con estructuras asociativas activa
tienen como fin comun el reconocimiento de la condicién de desplagtion@mntecui®s que garanticen

su desarrollo y mejoren su calidad de vida. En la actualidad como proyecto mas importante dirigido a este
poblacional se ejecuta mediante las entidades del Sistema Nacional de Atencion y Reparacion Integral a Vic
(SNARIV) el proyecto de reubicacion de la poblacién asentada en los barrios irregulares VillaRosa 1y 2 y |
Esperanza en nuevos proyectos de vivienda en zonas del &rea urbana que garanticen condiciones 6ptim:

calidad de vida, dichos proyectoedana 336 familia y cercald® personas (Alcaldia de Mocoa, 2016).
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5 GESTION DEL RIESGO

A raiz de multiples eventos naturales generadoresodamiesgaravés del tiempo en las microcuencas de
los rios Mulato y Sangoyacapédsadas Taruca y Tarugeitetérminos generales en el municipio de Mocoa
razon poatuala gestidn del riesgo es un aspecto relevante en el desarrollo dabnimeidgpdirectamente

en laestabilidad socioeconomggplanificacion.

El eventoatastréfiate avenida torrencial ocurrBlbd# marzo de 2@h7as microcuencas de los rios Mulato

y Sangoyaco y las quebradas Taruca y Tqueqgéaero gran cantidapédeidasn & poblacion asentada

en dichas microcuencapresetan un reto pahdesarrollo actual y fuletanunicipio tdocoapor lo cual

la poblaciog las autoridadegliversa escafbocal, regional y naciomddicionadas con la gestién del,riesgo

€s hecesario quecorp@nesta gestion como egructurador del desarrollo del mugigpp@rmitan un
crecimiento sostenible y minimicen las perdidas debido a la ocurrencia de eventos de avenida torrencial o crec

sUbitas.

El municipio diéocoaen la actualidad cuenta c&®aal Municipad estién del riesgo de desastréasedel

urbana y periurbanardehicipio ddocoa Putumaytrmulado en el afio20a4r el Concejo Municipal de
Riesgos de Desastres (CM@RIDpl cuenta como contenidos principales con: la caracterizacidwsgeneral de
escenarios de riesgo del municipio, el componente programéatico del plan héaytéadbafial2bion de
programas y accioneMGRD de Mocoa, 30ES importante tener en cuenta que la zonificacion y delimitacion
de amenazas actual del mund#Mocodanto en el area urbana como rural por raaneen el citado

plan de gestiéon del riesgau mayorémn los determinados en el Estudio de Ordenamiento Territorial del afio

2000y su revision realizada en el afio 2006

Como objetivorgeral del citado Plan Municipal de Gestién del Riesgo de Desastres (PMGRD) del area urba
del municipio de Mgcoac i t ad o tesevaluardal gestidm et riesgdadeaelrbang generar
condiciones de seguridad, bienestar y dalitthed pax todos sus habitantes, abordatedua@damente la

gestion del riesgo, desde su conocimiento y reduccion, asi como desde el manejo de gosibles desastre

incluyendo tanto amenazas de origen natural como antropico (CMGRD de Mocoa, 2013).
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Entre losbjetivos especificos de dicho plan es importante citar: 1. La incorporacion e implementacion de la ge
del riesgo de desastres a través de la planificacion del desarrollo y la priorizacién de los recursos hume
materiales y financieros y 2. Defiestructura interinstitucional para la preparacion, alerta, respuesta y

recuperacion oportuna y efectiva de emergencia y/o desastre.

5.1 Susceptibilidad del sistema gpgmfisico de las microcuencas objeto en el municipio de Mocoa para
la generacion de ameezas naturales

A partir de la informacién de caracterizacion del sistema natural y geofisico de las microcuencas medi
informacion contenida@mamientas de planificacion y estudios complementarios realizados por las autoridade
locales (AlcaldiaMecoa) y las autoridades ambientales (Corpoamazmiadacion, se detallan aspectos

intrinsecos del medio que generan condiciones intrinsecas para la materializacion de eventos de amen

naturales.

5.1.1 Susceptibilidad del sistbingeofisicmarad generacion de amenazas naturales

A continuacion, se describen caracteristicasioagdeflas microcuencas objeto que inciden en la ocurrencia

y magnificacion de fenébmenos naturales que generan condiciones de amenaza, considerandese como facto
susceptibilidad intrinsecos que poseen las microcuencas. Esta informacion se extrae de estudios y herrami
de planificacion como lo B@WCA de las microcuencas de las quebradas Tarucé€CpiRoaajazonia,
2009)Analisis de amenazas y vuliideabgeolbgica en la cuenca de la quebrada Taruca y Sangoyaco para el
area rural, susbana y urbana de la poblacién de (@ogea@amazonia, 2003), PBOT del municipio de Mocoa

y su revisidiAlcaldiale Mocoa, 200200%y el PMGRD del municipio deaM&@MGRD, 2013).

9 Caracteristicas geofisicas que favorecen procesos erosivos en las microcuencas

Las microcuencas objeto presentan una alta susceptibilidad a presentar procesos erosivos a raiz de
caracteristicas geoldgicas, como es regoliggcamente jévenes las cuales las dinamicas geomorfologicas
tienden a buscar la estabilidad del relieve con el objeto de contar con un equilibrio entre los recursos agua, S
vegetacion. El relieve del piedemonte en el cual se enmarcanrieasnelrogakpresenta altas pendientes
(superiores en algunos casos al Val%} entrecolinados y llanuras de inunb&cibién, se presenta una

alta meteorizacion de las rocas que presentan por la presencia de fallas geoldgicas qupaheawvés del tiem

generado plegamientos y degradpeiésu parte los suelos de las microcuencas presentan caracteristicas de
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significativa plasticidad sumado a una alta pluregsichadipropician condiciones ideales para que
continuamente se presenten edentesnocion en masa y avenidas torrenciales (Corpoamazonia, 2003).

Adicionalmenteciones antropicas como los cambios en los usos de los suelos y la transformacion del pais:
asociado a la deforestacién de bosques y vegetacion con algunrgeadnodtecionéribuyen a desproteger

los suelos y a acelerar y magnificar dichos procesos erosivos en las microcuencas, propiciando las condic
ideales para la generacion de eventos generadores de riesgo como fue el caso del evento catastrofico del
marzo de 2017.

9 Caracteristicas hidrologicgae favorecela generacion de flujos fluidarenciales

Las condiciones orogréaficas de las microcuencas sumado a las altas pendientes y como factor hidrolc
fundamental las altas pluviosidades regionales resultan en cuencas torrenciales con cortos tiempos
concentracion que como caracteristica intrémegaa gondiciones de amepazanundacion o avenida
torrencigbara actividades o asentamientos humanos que se desarrollan en la cuenca de las corrientes obj
Estas caracteristicas hidrolégicas de las cuencas sunedsiveasadescritas antegatejpropician la

generacion deentos de avenidas fluviotorrenciales en donde se cdhjjamtotosnciales recurrentes en

las corrient@gnto con los procesos erosivos intensos 0 movimientos en masa, generandose flujos de detritos
alta capadad de modificar el paisaje aluvial y dafios en asentamientos humanos. Eventos amenazantes ¢
continuamente se han presentado en las microcuencas objeto generando importantes pérdidas human
materiales (Alcaldia de Mocoa, 2002).

9 Caracteristicageoldgicas que favorecen la clasificacion regional de zona de amenaza sismica alta

A partir dehapade Zonificacidon Sismica de Coldedazaollada por el Servicio Geoldgico Nacional, el sector
noroccidental de la cuenca del rio Putumayo, en ehmwaktada cuenca del rio Mocoa y las microcuencas

de los rios Mulato y Sangoyaco y las quebradas Taruca y Taruquita, se encuentra en una zona de alta sismi
con valores promedio historicos de sismos de 4,5 en la escala de Richter (SGQr2lidi6heSssas c

asocian @istema de Fallas del Borde Amazonico; los cuales han modelado el paisaje formando tres zonas:
Andina, la segunda de Piedemonte y la tercera de Llanurg@orapanicezonia, 2008)ha clasificacion

de zona de amenazanits alta se define con base en la probabilidad de presentarse movimientos sismicos cc

potencial de producir pérdidas de vidas humanas y afectacion de estructuras y obras civiles en la zona de inflt
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9 Actividades antrdpicas que contribuyen a laadizgion de los suelos

Las presiones por actividades antrépicas desarrolladas en el ultimo siglo en las microcuencas objeto a ra
asentamiento del area urbana de Mocoa sumando a las actividades antrOpicas extractivas efectuadas e
ecosistemas tesques y vegetacion secundaria de las partes altas y medias de las microcuencas han modific:
las coberturas de la tierra en estas, principalmente por la deforestacién para usos agropecuarios que usuall
se realizan en suelos que por sus caradesgstienproductivos o se degradan facilmente y pierden su fertilidad

y uso, como es el caso de la ganaderia intensiva desarrollada en zonas de alta pendiente en las microcue
adicionalmente contribuyen a acelerar los procesos de erosion pidigcaetsedimentos por liuvia
escorrentia y posteriormente eventostflitreiociales amenazantes (Alcaldia de Mocoa, 2000).

A continuacion, se describen las caracteristicas de los principales fenomenos naturales que generan condic
de riesgo das microcuencas de los rios Mulato y Sangoyaco y las quebradas Taruca y Taruquita en el munic
de Mocoa de acuerdo con estudios y herramientas de planificacion relacionadas con la gestién del riesgo

municipio.

5.2 Principales fendmenos naturalemgradores de amenaza

A partir de la identificacién de las amenazas por fendmenos naturales citadas en el PMGRD (2013), PB
estudios especificos de la gestion del riesgo en las microcuencas objeto a continuacion se describen de m
resumida los pripales fendbmenos naturales generadores de amenaza en las microcuencas objeto en jurisdicc

del municipio de Mocoa sumado a las caracteristicas de susceptibilidad que presenta el sistema natural.

5.2.1 Amenazas por remocidn en masa

Es el proceso geomorfolégico por el cual el suelo, regolito y la roca se mueven cuesta abajo por la fuerza
gravedad. Tipos de remocion de masa incluyen fluencia, deslizamientos, flujos y caidas, cada uno con sus p
caracteristicas, y que tiegarlan escalas de tiempo de segundos a afios. Cuando la fuerza gravitacional que
actlia sobre una pendiente superior a su falta de resistencia a la fuerza, la pendiente (remocién en mas
produce. La resistencia del material pendiente, la cohadidad d¢e ¢daccion interna entre la ayuda material

de mantener la estabilidad de la ladera y se conocen colectivamente como la resistencia al corte de la penc
La remocién de masa puede producirse a un ritmo muy lento, particularmente eotasdayesscgae

las zonas que reciben precipitacion suficiente para que la vegetacion se estabilice en la superficie. También
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ocurrir a una velocidad muy alta, como en deslizamientos de rocas y deslizamiento de tierra, con consecue
desastrosaanto inmediatas como diferidasgj@mplocomo resultado de la formacion de represas de
deslizamientos. Factores que modifican el potencial de la masa incluyen: cambios en el angulo de la pendie
debilitamiento del material por la erosionpmayi@ de agua, cambios en la cubierta vegetal, y la sobrecarga
(SGC, 2015)

Debido a las caracteristigasusceptibilidad geofisica e hidrologia de las microcuencas explicadas previament
en el numeréll.] estos eventee presentan de manera periddica en las microcuencas objeto generado
condiciones de riesgo y materializandose en pérdidas materiales y humanzengptvalesaeionre

masaen laTablab-1, se presenta informacion respecto a eventos de remocion en masa generadores de riesgc
perdidas en el municipio de Mocoa de acuerdo eale lddias de la web desinventar.org (Desinventar, 2017).

Tabla5-1. Eventos de remocion registrados en el Municipio de Mocoa a través del tiempo

. Fecha . Viviendas .
Serial Inicio Sitio Fuentes Muertos| Afectados afectadas Tipo de causg
EL TIEMPO 197 . .
19710389 3/04/1971, 0404 Portada 0 Si 0 Lluvias
. EL TIEMPO 197 . .
19720462 | 26/07/197] El Mirador 0727 P.10A 0 Si 0 Lluvias
Carretera Sar
. EL TIEMPO 197 . .
19740239 7/07/1974 Franc_lsco 0709 P.11A 0 Si 0 Lluvias
Pepino
EL TIEMPO 197 .
19750234 | 3/07/1975 0704 P 8A 0 250 0 Lluvias
Via San
19750286 | 18/07/197% Francisco cor| EL TIEMPO 197 0 Si 0 Lluvias
0719 P.3A
Mocoa
19820203 | 22/04/198] V1@ L@ Portada EL TIEMPO 198 0 0 Lluvias
Mocoa 0423
19840470 | 25/10/198¢  El Mirador | == T'TPO 199 g si 0 Lluvias
EL TIEMPO 198 . .
19890144 | 25/05/198 B. La Loma 0526 P. 4B 0 Si 0 Lluvias
20000335 | 22/05/200( VYiaMocoa | ELTIEMPOOG| 0 0 Lluvias
Pitalito 23
20010280 | 13/06/200] EL TIEQA?)PO B 0 0 0 Lluvias
Carretera qug
comunica a Sg EL TIEMPO .
20020241 1/07/2003] Francisco corl 2003/07/03 3 0 0 Desbordamien
Mocoa
. EL TIEMPO .
20020243 2/07/2003| Sector las bris 2003/07/03 3 0 0 Lluvias
Sector de Filo
ELTIEMPO .
20030244 | 3/07/2003] Hamb_re y el 2003/07/04 0 0 0 Lluvias
Pepino
Carretera qug EL TIEMPO .
20030245 3/07/2003 comunica a 2003/07/04 0 0 0 Desbordamien
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Serial Fe_c_ha Sitio Fuentes Muertos Afectados Viviendas Tipo de causa
Inicio afectadag
Pasto con
Mocoa
Via que de
CMGRE2009 19/06/200§ Mocoa condud CM.GRDEl 1 Si 64 Lluvias
00651 . Tiempo
a San Francisg
CMGRE2011 SECTOR EL .
01514 25/06/201] MIRADOR. CMGRD 0 0 0 Desconocida
CMGRE2011 BARRIO JOS .
02303 31/10/201] HOMERO CMGRD 0 28 0 Desconocida
UNGRm®2293 26/07/201 UNGRD 0 15 1 Desconocida
UNGRm®2515 15/08/201 UNGRD 0 20 4 Desconocida
UNGRE®3048 3/10/2013 UNGRD 0 11 2 Lluvias
UNGRE2012 ]
02589 31/08/2011 UNGRD 0 0 0 Desconocida
UNGREO14| 1 g/031014 VeEredalas| — ngrp 0 60 12 | Desconocida
00759 Palmeras
Via principal
UNGRE2014 MocoaPasto e . .
00821 25/03/2014 la zona de UNGRD 0 Si 0 Desconocida
Murallas
UNGRE2014 Barrio El .
01579 2/07/2014 Naranjito UNGRD 0 5 0 Desconocida
UNGRE2014 .
03197 26/11/2014 UNGRD 0 1 0 Desconocida
UNGRE201S | 400910074 Vi@aMocoaSaj\spp 0 si 0 Desconocida
00231 Francisco
UNGRE2015 . .
01137 10/04/2014 UNGRD 0 Si 0 Lluvias
UNGRE2015 . .
01419 14/05/2011 UNGRD 0 Si 0 Desconocida

existente al respecto.

Fuente: Desinventar (2017)

77

A partir del recuento de eventos citaddsbeladd de acuerdo con Desinventar (2017) es posible verificar que

la mayoria de los eved®semocion en masarelacionan con eventos de lluvias, los cuales son generadores
de deslizamientosgsielo d@venidas torrenciales @esbordamientds corrientes hidricae generaron
condiciones de riesgo y perdidas. Es importante tener en cuenta la gran cantidad de registros citados en dich:
de datoguentacon pocanformaciorespecto a ldgpos de eventpe los desencadensituacion que no

permite un andlisis profundosdipbs de eventos histdricos ocurridos y que denota una pobre documentacion

De acuerdo con el PMGRD del municipio de Mocoa las areas del municipio en zonas suburbanas y urbana
presentan riesgo de deslizamientdssdoerrios Los Sauces, El Libertador, El Diviso, Urb. Villa del Sol, José
Homero, José Maria Hernandez, SstmAba Floresta, La Isla, Huasipanga, Los Prados, Obrero Il etapa, El
Dorado, Luis Carlos Galan, El Pefion, Villa Diana, Jorge Eliecer Gaitan, Urb. La Union, Urb. Nuevo Horizon
Reserva, Kennedy, Miraflbeespma, Brigada de Selva (CMGRD de2Ubgita; laFigurd-1, se presenta
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a manera de esquema una aerofotografia en donde se ubican los sectores de amenaza por remocion en me
el areaurbana del migipio de Mocoa de acuerdo con el PMGRDz(#ifi&ciégue coincide con los

sectores de amenaza vigentes del PBOT y sus revisid@t#6(2@08atmicadas principalmente en el cauce

mayor y terraza aluvial de los rios Mulato y Sangoyaco en el area urbana

3 e

N s N |HLET

N N L]
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Figura5-1. Fotografia aérea en donde se zonificaselct®res del area urbana en condicién de amenaza por remocion en masa
Fuente: PMGRD (2013)

5.2.2 Amenaza pfallas geoldgicas y sismicidad

Las microcuencas de los rios Mulatos y Sangoyaco y las quebradas Tarsimgdearequéigpiedemonte
amazonicpresentan una compleja estructura geoldgica, la cual se fundamenta en ellasoplelea® que
tectdnicas través del tiempo han brindado a su relieve, como e girocessos conplegamientos,
fracturacion de las rocas del batolito de Mbtaoaenta inverso de direccion predominanESDEbiIdo

a las formaciones fisiogréaficas de rocas sin mayor consolidacion, sobre las cuales estd asentado el casco u
(Alcaldia de Mocoa, 2006).

De acuerdo con los registros historicos sismizasepor las autoridades locales existen diversos eventos
sismicos los cuales han generado pérdidas en el area urbana del municipio de Mocoa, como el evento catas

de 1947. De acuerdo con la red sismolégica nacional operada por el SerGoioGigialdgidesde 1993,
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entre el aflo 1994 y264 han presentado seis eventos sismicos de importancia en el municipio de Mocoa co
valores en la escala de Ritcher entre 3 BM@R del municipio de Mocog, 2013

5.2.3 Amenazas ptormentas o vientosrfas

Debido a las caracteristicas orograficas de la cuenca sumado a los regimenegusgagimégitas en
continuamente en las microcuencas ahjet@s del tiempo se han generado mdltiples eventos generadores de
riesgo, como es el castodeentas eléctricas y regimenes de vientqoddsieriakes hafectadg generado

pérdidas esstructurag edificacionesn condiciones constructivas livianas. Las zonas amenazadas por dichos
eventos de acuerdo con el PMGRD del municipio (20 38¥ok zona urbana son los barrios emplazados

en partes altas del area urbana como el barrio La Loma y el Sinai sumado a las cubiertas de techos con :
significativas como colisptazas polideportivas, bodegas, entre otros. En la zonariwutsnglgs

estructuras vulnerables comunmente afectadas por diclsmsdaénmtes de energia y telecomunicaciones
ubicados en las veredas Libano, Villa Nueva y San Antonio (PMGRD deBviiadae)|3B2 33e presenta
informacion respecto a eventommentas y vientos fuegtgseradores de riesgo y perdidas en el municipio

de Mocoa de acuerdo con la base de datos de la web des{Desiteeatgr, 2017).

Tabla5-2. Eventos histéricos de tormentas en las microcuencas objeto en el municipio de Mocoa

Serial Fgc_ha Tipo de Sitio Fuenteg Observaciones de efectos Afectados Tipode
Inicio evento causa
D.C.C.; INFORMA; SE PRESENTO
DEDELASIZUDELMEDIODA | o
ondicione
623001;1 31/10/2014| Tormentay UNGRD \EREDA SAN ANTONIO DE MOCd © atmosférica
RESULTANDO 3 CASAS
DESTECHADAS;
EL DIA MARTE 16 DE SEPTIEMBR
O O E T oS conc
ondicione
622061;2 16/09/2014| Tormentay UNGRD \ EREDAS CANANGUCHO Y ZONA TES atmosférica
AEROPUERTO; SE ESPERA REP(C
DE EDAN.
CCMGRD INFORMA QUE POR ME
DEL CMGRD DE MOCOA EN
CONDAGUA; POR MEDIO DE EDA
UNGRDO REPORTAN 2 VIVIENDAS AFECTA Condicione
00468 1/02/2013 | Tormenta UNGRO POR FUERTES VIENTOS; 2, FAMIL| 10 atmosférica
10 PERSONAS. NOTA: El nimero d
damnificados se sac6 multiplicando
promedio de personas por viviendas
las vivendas destruidas.
UNGRD R LA COMUNIOAD DE B PARAT Condic
9 ondicione
33021728 16/11/2012) Tormenta UNGRD 5oL ACION DESPLAZADA ASENT 30 atmosférica
DE MANERA NO PLANIFICADA EN
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Serial Fgc_ha Tipo de Sitio Fuenteq Observaciones de efectos Afectados Tipode
Inicio evento causa
PREDIO DE PROPIEDAD DEL
MUNICIPIO; DANBEIS CUBIERTAS [
ZINC; PLASTICO
INFORMA EL SR GEOVANNY
ZAMBRANO COORDMIGRD ; EN
UNGRLO HORAS DE LA NOCHE SE PRESE] Condicione
-2012 |(8/11/2012 | Tormenta UNGRDO UNTORMENTAFECTADO A 6 300 atmosférica
03253 VIVIENDAS CON PERDIDA DE
CUBIERTAEABALLETES Y ENSER
SE ESTA REALIZANDO EDAN
ELTORMENTBESTRUYO LA
CUBICRTAOE LAS YIVENDRS conc
ondicione
32()81924 21/09/2012) Tormentay UNGRD \/EREDA CONDAGUA; ENSERES [ 3° atmosférica
COCINA; COLCHONES Y ROPA
MOJADO
TORMENTACOMPANAME
LLUVIAS; INSPECCNMNQUILLO;
INFORM@REPAD DE PUTUMAYO
UNGRLC AFECTADOS ACUEDUCTO URBAN Condicione
-2012 | 23/02/2012| Tormenta| UNGRDO EL CASERIO EL PEPINO EL VALO| 1000 atmosférica
00495 OTROS CORRESPONDE A 122 KIl
DE ALAMBRE DE AMARRE; 122 LI
DE PUNTILLA DE 1; 122 LIBRAS D
PUNTILLA. Una via afectada.
TORMENTAN LA VEREDA SAN
JOAQUINNFORMO CREPAD DE
CMGRI VEREDA SAl EEI-EF(L:J'I'\'AI&AC))(&;C\QAtCORRFO hivo d Condici
ota: en el archivo de ondicione
E)22031018 1/11/2011 | Tormenta JOAQUIN CMGRD CMGRIDajado el 7 de junio de 2012 20 atmosférica
encuentran dos fichas para este eve
Los datos de la dicha son: 10 perso
afectadas; 3 familias
CMGRE Condicione:
-201% |8/09/2011 | Tormenta| CMGRIL 5 g
atmosférica
01817
CMGRL -
2010 | 20/12/2010| Tormenta| YEREDA | c\MGRI REPORTE DE DEFENSA CIVIL. | 29 Condicione
02025 PALMERAS atmosférica
VEREDAS
CONDAGUA|
TOLDAS;
NUEVA
CMGRL -
2010 | 9/10/2010 | Tormenta| ESPERANZA oy mpp 120 Condicione
01243 ALTO AFAN; atmosférica
TEBAIDA,
YUNGUILLO
SAN CARLO;
Y PLANADAY
ZONA
CMGRL -
2010 | 10/08/2010| Tormental SREANAY | o\ iGRO REPORTE DE LA DEFENSA CIVIL.| 10 Condicione
00974 VEREDA atmosférica
CONDAGUA|
CMGRE Condicione:
-2008 | 7/09/2008 | Tormenta CMGRI 37 g
00768 atmosférica
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Serial Fgc_ha Tipo de Sitio Fuenteq Observaciones de efectos Afectados Tipode
Inicio evento causa

2007 1 5/03/2007| Tormenta DPAD 130 Condicione
0081 atmosférica
200% 1 56/01/2001| Tormenta| DNPAD| VEREDA LA EME. 50 Condicione
0056 atmosférica

Tres dias de estar incomunicadiapa

airey telefénicamente compketo

EL Intendencia delitumayo como

1985 Tormenta| TIEMP( y Condicione

0183 13/07/1985 cléctrica 1985 consecuencia del recrudeplmilento dq Si atmosférica
invierno. Una tormenta eléctrica des

0716 . .
un transmisor en cerro Paramo a oc
kilometros de Mocoa
Las autoridades de la intendencia d€
EL Putumayo lanzaron hoy un dramatic
llamado al gobierno para que se adg -
1979 TIEMP( : . . 1 o Condicione
0114 24/04/1979| Tormenta| 1979 m_e(_:ildas d_e emergencia tendientes ¢ Si atmosférica
0426 aliviar la situacién planteada con el

recrudecimiento del invierno en esa
seccién del pais.
Fuente: Desinventar (2017)

De acuerdo con el recuento de eventos histéricos de tormentas prestabdaie? en kel municipio de

Mocoa, se evitga la importancia de dichos eventos amenazantes en la condicion del riesgo de las microcuen
objetpdebido a la gran cantidapéldidag afectaciones a la poblacién vulnerable, resulta importante tener en
cuenta las deficiencias y vulnerabikdadesurales emiltiplesdificaciones del municglacionada con el

poco control por parte de las autoridades en cuanto al cumplimiento de la normativa de sismo resistencia sL
a la problematicas socioeconémicas de la poblacién en zonas gecantdinamanateriales inadecuados

gue aumentan la condicion de vulnerabilidad frente a dichos eventos.

5.2.4 Amenazas por eventos de avenida torrencial e inundaciones

A partir de las caracteristicas geofisicas e hidrolégicas de susceptibilidad del sistema biofisico presentadas
numerdb.1.1lque se resumen en intensasyefrEs precipitaciones en las cutaxaiapendient las

condiciones geoldgicas Y fisiograficas que han modelado el paisaje y las acciones antrdpicas.

Los grandes abanicos aluviales y tipos de cauce den@gicoierocuencas olyjetmtara alta actividad
permanente de este tipo de corrientes sedimentarias y torrenciales sumado a la deposicion de grandes bloqt
rocas y material igneo transpgotadia corriente. Adicionalmente, en las quebradas Taruca y Taruquita es
permanente elrisdto de fljos de lodos y detritros coluvio aluviales bajo regimenes de flujo altos que a traves
tiempo han modificado la direccion de los flujos y el cauce mayor de las corrientes mostrando unas dinar
hidromorfologicas del cauce muy activaar{@@agoa, 2003).
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En las microcuencas de los rios Mulato y Sangoyaco al ser microcuencas fisiograficas mas maduras y con |l
aluviales mas extensas sin cambios de pendiente tan drasticos como en las microcuencas de las quebradas T
y Taruquita feecuencia y probabilidad de ocurrencia de avenidas torrenciales es menor 0 con menos capacit
destructiva y generadora de amenaza, por lo cual en estas microcuencas es mas probable la ocurrencia de e
de inundacién asociada a las altas presgstanitas microcuencas y eventos extremos con altas intensidades

en corto tiempSorpoamazonia, 2003)

Otro agravante que contribuye a generar y a agravar la intensidad de los eventos amenazantes por inundacic
actividades antrépicas como lazabi@ni de las microcuencas que contribuye a generar menores tiempos de
concentracion sumado a la canalizacion de las corrientes que modifican los regimenes de flujo y la condici
amenaza en ciertos sectores del area urbana del municipio, cpumentedet &kea urbasabre el rio
Sangoyacdos barrios la independencia, 17 de julio, el progreso, avenida Colombia, El Muelle, El pefion, ¢
Agustin (PMGRD de Mocoa, 2013).

En larableéb-3y laTableéb-4 se presenta informacion de evemersazantésstoricos de avenidas torrenciales

e inundaciones presentadas en las microcuencas objeto en el municipio de Mocoa. La primeaa tabla obedec
informacion de ordenamiento territorial e informacién del municipio compilada en el proyecto de revisién del
desarrollada en el 2006 (Alcaldia de Mocoa, 2006) y la segunda tabla obedece a la informacion de event
riesgo compilados en la basaids del proyecto desinventar.org a través de multiples fuentes del orden local y

nacional (Desinventar, 2017). Dicha informacién contiene registros desde el afio 1947 hasta el 2014.

Tabla5-3. Eventos histdcos de avenidas torrenciales e inundaciones en las microcuencas objeto en el municipio de Mocoa

No Evento Fecha Municipio Observaciones
7 Remocién en masa en la parte alta de la microcuer
Avenida torrencis 1947 Rio Mulato | represamiento, largesiodos de lluvias. Pérdida de vivie

animales domésticos y cultivos

8 Flujo de lodo y Mocoa, Muerte de tres personas y de ganado vacuno. El fen
1958 quebrada o
escombros ocurrio durante la noche
Taruca
9 Avenida torrenci: 1960 Rio Mocoa El ridMocoa cambié de cauce en el sector de San A
10 . N Mocoa, Rio Bocatoma del acueducto semidestruida. Cinco vivien
Avenida torrenciz 1971 o o ; e
Mulato dafos y pérdida de animales domésticos
11 | Avenida torrencid . El rio Sangoyaco rebasé el puente de la Avenida Co
. 1972 Rio Sangoyac(
y flujo de lodo Muerte de tres personas
14 Zona urbar)a d El rio rebas6 el muro de proteccion y corrio por |aAder
. . Mocoa, rios - ., - .
Avenida torrenci: 1989 julio. Evacuacion de familias, remociones en masa dg
Mulato y . )
Caja Agraria
Sangoyaco
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No Evento Fecha Municipio Observaciones
16 Zona urbana,
rios Taruca, Sectoregundados cortaoplaza de mercado y barriog
Avenida torrencii 1994 Mulato, Miraflores, Pablo VI y Naranijito; destruccién parcial d¢
Sangoyaco y peatonal sobre el rio Sangoyaco.
Mulato
1 Flujo de 1995 Quebrada Remocién en masa, represamiento de la quebrag
escombros Taruca
19 Zonaurbana El rio Mulato sali6 de su cauce y corria por la Avenid
Avenida torrenci: 1997 Mocoa, rio | julio. Una nifia muerta, una vivienda averiada, dafios m
Mulato varias viviendas
20 Rios Mocoa, Seis viviendas afectadas en el Estadero Caliyaco, seis
Sangoyaco, en el barrio Las Américas, pérdida de cultivos de caf
Avenida torrenci 1998 Mulato . ficas, p . .
L vereda Rumiyaco, pérdida de 10 hectareas de pastiz
Rumiyaco y anado vacuno
Pepino 9
21 Avenida torrencis 2000 Rios 'y Afectadobarrios el Carmen, Esmeralda y asentamiento
guebradas Mocoa. Febrero.
22 | Avenida torrencii 2001 Rio Mulato Avenida 17 de Julio. Febrero
23 | Avenida torrencis 2001 Rio Mocoa Estadero la Rochela y barrio la Independencia. A
25 Avenida torrencis 2002 Rio Mocoa Desbordamiento del rloLl\i/In?c,c)ga, afectd infraestructura
26 Avenida torrencit 2003 Rio Mocoa Desbordamiento del rloLI\i/In?gro]a, afect6 infraestructura
27 Avenida torrencis 2003 Rio Pepino Desbordamiento delafectando predios, vias, viviendd

pérdida de bocatoma, etc.
28 | Avenida torrencid 2004 Rio Mocoa Afecta area cercana a estadero la Rochela.
Fuente. Ajustes PBOT de Mocoa (Alcaldia d2ddécoa,

La frecuencia a través del tiempo de los reggstiasios sin tener en cuenta el grado de afectacion, Gnicamente
Su presencia y generacion de riesgo es entre dos a cinco afos, esta condicion indica que la vulnerabilic
exposicion de los asentamientos humanos e infraestructura ha aumentzte Deacoando con el

PMGRD del municipio de Mocoa en la zona urbana lostadimédsnamenaza por eventos de inundacion

y avenida torren@ah:El Carmen, Condominio Norte, Sector La Rochela, Urbanizacién Cafaveral, Sector E
Muelle, Barrids. Colombia, El Pefién, Sector Casona Sanchez, Obrero Il Etapa detras del Hospital, Urbanizac
1 de Enero, San Miguel, Los Pinos, Sector La Carcel, San Fernando, Villa Rosa, La Isla, EI Progreso, S
Estatua del Indio, Simén Bolivar, La Flaresta, &ctor Pykos, Modelo, La Independencia, San Agustin, Los
Alamos, José Homero, Kennedy, Miraflores, Las Acacias, Libertadeaphmaérivasecia, Naranjito y e

la zona periurbana: Cerca de la subestacion dédnéigiade Mocoa, 2013)

5.2.4.1 Comparacion de las zonificaciones de amenaza para eventos de inundaciones y avenidas torrenci

en las microcuencas

A partir de la revisiéon de la informacion existente referente a la zonificacion de riesgos y amenazas er

microcuencas objeto g@msecuencia del area urbana, periurbana y rural del municipio de Mocoa, es important
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tener en cuenta las multiples fuentes de informacién disponibles desde la zonificacién oficial de amenazas me
la asignacion del uso del suelo en condicionade an@ves del PBOT tamfarimera versi@902) como

su revision (2006) sumado a los diferentes estudios desarrollados con el objeto de determinar dichas condic
de amenaza y riesgo como el estudi@lilds de amenazas y vulnerabilidadogeelddm cuenca de la

quebrada Tarucagn§oyaco para el area ruraljhama y urbana de ldambn de ddoa Corpoamazonia,

2003) y el estudilitigacion de riesgos mediante la realizacion de estudios de amenaza de inundacién co
referencia a unaxima avenida de las quebradasitareonejo en el municipiooded/Alcaldia de Mocoa,
2016)Tambiérse compara la zonificacion utilizada en el PMGRD (CMGRD, 2013) y el mapa de avenida torren
construido posteriormente al evento catastrdfice aeazo de 2017 por Corpoamazonia (2017). Lo anterior
con el objeto de determinar diferencias entre zonificaciones y magnitud aproximada respecto a lo proyectac
ocurrido en el evento catastréfico del 2017.
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Tabla5-4. Eventos de avenidas torrenciales e inundaciones registrados en el Municipio de Mocoa a través del tiempo

Serial ::(?c_ha Tipo de Sitio Fuentes | Observaciones de efectos Afectadog Tipo de causa Observaciones
nicio evento decausa
1972 ' EILEMPO Las pérdidas mgteriales por las primeras inunda No se . Por lluviasos
0518 19/09/197| Inundacior 197209 | €N Mocoa al salir ds sauces los rios Mulatos y regist Desbordamien Mulatos y
. gistra
50 P 2A Sangyaco han aumentado a 800 mil pesos. Sangoyaco
2006 - DESBORDAMIENTO DE LOS RIOS PUTUMA .
0518 23/05/200( Inundacior DPAD FRANCISCO SAN PEDRO QUEBRADA TARU{ 295 Desbordamien
RIOSANGOYACO 13988900 TOTAL APOYO H
CMGRD DESBORDAMIENTO RIOS MULATO, MOCOA
2009 12/06/200| Inundacidr, CMGRD | PEPINO REPORTE DEL CREPAD. APOYO Gl 2340 Desbordamien
00622 TRAVES DEL DEPARTAMENTO
INUNDACION POR LLUVIAS AFECTARON LQ
CMGRD LOS BARRIOS: ALAMO BARRIOS: ALAMOS; KENNEDY; LA ESMERA
2011 19/12/201| Inundaciéry KENNEDY; LA CMGRD | REPORTA EL SENOR: CARLOS ALBERTO |55 Lluvias
02816 ESMERALDA. HERRERA; HERRERA JEFE DE LA OFICINA
OPERATIVA PUTUMAYO D.C.C.
AFECTADA LA SEDE DE LA D.C.C; AFECTAD
CMGRD EQUIPOS DEFICINAY ELEMENTOS DE AYUIL
2011 24/12/201| Inundaciorf MOCOA CMGRD | HUMANITARIA ALMACENADOS EN BODEGA| 0 Desconocida
02832 LOS AFECTADOS DE OLA INVERNAL. REPO
D.C.C. SENOR CARLOS ALBERTO HERRER/
CRECIENTE SUBITA BEDMULATO; AFECTAD
EL BARRIO 7 DE JULIO; REALIZAN EDAN
UNGRD A . CRECIENTE
. REPORTA DCC DIRECCION NACIONAL SEN . .
(2)856 30/03/201] Inundacior UNGRD ALIRIO CARRILLO DESBORDAMIENTO DE L. 150 Desbordamien glL(JEI\LlBT_AD\Ec;
QUEBRADA: LA TARUCA; EN EL BARRIO: PA
SEXTO BAJO;
CCMGRD REPORTA CRECIENTERMEMULAT(
OCASIONA DESLIZAMIENTO DE LA FRANJA
UNGRD Avenida FORESTAL PROTECTORA,; EL DESLIZAMIEN _ )
02514 15/082013 torrencial UNGRD | ALCANZO LOS CIMIENTOS DE LAS VIVIEND] 50 Desbordamien Rio Mulato
SECTOR VILLANUEVA LA COLINA; VIVIENDA
AFECTAS 9; IGUAL NUMERO DE FAMILIAS; 1§
PERSONAS 521
SECCIONAL PUTUMAYO; INFORMA QUE DE
UNGRDB . LAS 9 PM DEL 9 DE OCTUBRE; SE PRESENT .
03091 9/10/2013| Inundacior UNGRD FUERTE AGUACERO EN MOCOA: RESULTA 250 Lluvias
INUNDADAS 50 VIVIENDAS DE LOS BARRIO
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Serial

Fecha
Inicio

Sitio

Fuentes

Observaciones de efectos

Afectadog Tipo de causa

Observaciones
decausa

PINOS; LIBERTADOR; ALAMOS; JOSE HOME
BAJO; PABLO SEXTO UN MURICA

UNGRD
2014
00169

27/01/201;

Inundacior

Barrios: Alamos; San
Fernando; San Miguel; \
del Norte; Independenciz
Las Heliconias; Avenida
Colombia; Condominio
Norte; Pefion; Ciudad
Jardin; Miraflorez.

UNGRD

DEFENSA CIVIL COLOMBS®GCIONAL
PUTUMAYO REPORTA WHE HACIA LAS 22;
HORAS ASIi: DESDE LAS 19:00 HORAS SE
PRESENTA LLUVIA TORRENCIAL EN MOCO
ESTA HORA HAN REPORTADO INUNDACION
LOS SIGUIENTES BARRADBMOS; SAN
FERNANDO; SAN MIGUALLA DEL NORTE;
INDEPENDENCIBAS HELICONIAS

254 Desbordamier

Se presentd un
colapso del siste
de alcantarillado
el sectory se
desbordaron la
gquebrada La
Tarucay el rio
Sangoyaco por Ig
intensas lluvias.

UNGRD
2014
00760

18/03/201;

Inundacior

Barrio Sauces y la Tebai

UNGRD

DEL CMGRD DE MOCOA INFORMAR DE LA
INUNDACION EN EL BARRIO LOS SAUCES Y
TEBAIDA LA NOVEDAD SE REGISTRO DEL [0
DE MARZO. AFECTANDO LOS COLECTORE]
ViAS:214

50 RioMulato

UNGRD
2014
00774

19/03/201;

Avenida
torrencial

UNGRD

INFORMA ELOMGRD DE PUTUMAYO QUE S¥E
PRESENTO UNA CRECIENTE SUBITA EL LA
ULTIMAS HORAS; AFECTANDO 3 VIVIENDAS
ESTE MOMENTO LA DCC ESTA REALIZAND
SOBREVUELO PARA VERIFICAR AFECEACI(
ZOM RURAL208

RioMulato

UNGRD
2014
01580

2/07/2014

Inundacior

Barrio Kennedy; San Mig
y Palermo

UNGRD

DURANTE LA NOCHE DEL 2 DE JULIO SE
PRESENTARON INUNDACIONES EN LOS BA
BARRIO KENNEPALERMO SURFECTANDO.
487 CMGRD DE PUTUMAYO; INFORMA; SE
PRESENTARON INUNDACIONES; EN LOS B/
KENNEDY; SAN MIGYEPALERMO SUR; PERI
DE ENSERES; 24 FAMILIAS AFECTA®IAS.

108 RioMulato

UNGRD
2014
02934

18/10/201;

Avenida
torrencial

UNGRD

CCMGRD Y CMGRD REPORTAN UN
DESLIZAMIENTO EN LA PARTE ALTA DEL S¥
SAN ANTONIO; REPRESO Y GENERO AVAL/
EN ZONRURAL INICIADA HACIA LAS 18:30 H
DAN PARTE DE TRANQUILIDAD PARA EL CA
URBANO; HACIA LAS 01:13 HORMGRD Y

SALA DE CRISIS MOCOA INFORMA SE REG
AFECTACION AL SISTEMA DE ACUEDUCTO

ZONA URBANA

No se

) RioMulato
registra

Fuente: Desinven(2017)
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En laFigurd®d-2, se presenta a manera de esquema el mapa de zonificacion de amenazas por inundacion del 4
urbana del municipio deddpen la version original de la formulacion del PBOT del municipio desarrollada en ¢
2000. Es importante tener en cuenta que ni en los documentos de soporte, ni en el mapa original se explic:
categorias de clasificacion del riesgo para comaderdrisgveridad sumado a que no se sustentan mediante

las metodologias o informacion utilizada para la clasificacion de dichas zonas. Como caracteristica princig
dicha zonificacion, se observa que en los rios Mulato y Sangoyaco y la quesbda fodautaa longitud

del cauce por su tr8nsito en el 8§rea urbana, sus

entre 10 y 15 metros de franja se zonifican con un riesgo alto de inundacion. En el caso de la quebrada Tar
eda se encuentra Unicamente con una clasificacion de riesgo de inundacién media en su cuenca baja, antes

desembocadura en el rio Mocoa, en su transito por las instalaciones polideportivas municipales.

LEYENDA
\A Corrientes
Riesgo Alto
Quebra da . inundacion
Riesgo Medio
Taruca . inundacién
:

Rio San NS s
3
=

: Q
N
% S
A

Figura5-2. Esquema del mapa de riesgos por inundacion en el area urbana del municipio de Mocoa del PBOT del 2000
FuenteAlcaldia de Mocoa (2000)
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En laFigurd-3 se presenta a manera de esquema grafico la zonificacion de amenazas por inundacion y aven
torrencial presentada en la revision del PBOT del municipio de Mocoa desarrollado por la alcaldia de Mocoa (
En el mapa de zonificaciéantienazas por avenida torrencial e inundacion se presentan de manera conjunta
ambos fendmenos naturales, sin enmuesgqresenta en los documentos de sepatemapa originas

categorias de clasificacion del riesgacqaocer su grado deesdad. Ademas, no se sustentan los
procedimientos para la clasificacién de dichasextiaae las metodologias o informacion utilizada. Como
caracteristica principal de dicha zonifssapi@senta wolo nivel de clasificacion general paracetieiesg
inundacion en una categoria de Alta, sumado por la zonificacidanieicz@ata avenidas torrenciales,
exclusivamente se presenta la clasificacion como amenaza. Otro aspecto importante de dicha zonificacion
extension de las areas de riakgocon inundacién es su extension, las cuales superan desde los cauces
principales de las corrientes distancias transversales entre 50 y 300 metros en sectores del &rea urbana, con
que de acuerdo con dicha clasificacion, indica que grarop@atede pnfraestructura del area urbana se

encuentra en condicién de riesgo.

En cuanto a leonificacibn de amenazas por avenidas torrerxigles,esta se localiza en zonas no
coincidentes con las zonas de riesgos por inundacion, situacidiusgieespecto a si las zonas de amenaza

por avenida torrencial coinciden con las de riesgo por inundacion.

En laFiguréb-4 se presenta el esquema de zonifickeaienazas para eventos fluviotorrenciales en la zona
urbana por las quebradas Taruca, Taruquitay Conejo desarrollados en el afio 2003 por Corpoamazonia, se d
de dicha zonificacién la clasificacion en tres categorias de amenaza Altaldvadikey Sa@ncuentran
justificadas metodolégicamente y las fuentes de informacion en los documerdesnestificativastudio.

También, se explican las categorias de amenaza respecto a su nivel de potencial dafio a la poblacic

infraestrugta potencialmente expuesta.

Las areas de la zonificacion de amenazas del citado estudio en las quebrada Taruca y Taruquita se present
manera paralela al cauce de la corriente durantengiadyecorrido por el area urbana del municipio de

Mocoa. A diferencia de las zonificaciones presentadas y descritas anteriormente, la presente zonificacion pre
una mayor severidad debido a que el area urbana en su totalidad se encuentra clasificado con algun grac

amenaza por avenida torrencial.
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LEYENDA
Quebrada N\ "\ Corrientes hidricas
Tamquita | Zonas de amenaza
D por avenida
torrencial
- Zonificacién de alto
riesgo por
inundacién
Quebrada
Zonificacion de bajo
Taruca - - riesgo por
;: inundacién

|

Rio Sangoyaco

jo Mulato

Figura5-3. Esquema del mapa de riesgos por avenida torrencial en el area urbana del municipio da kévtsiarddel PBOT

del 2006
FuenteAlcaldia de Mod@D®)
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Figura54. Esquema del mapa de zonificacion de amenazas por inundaciones y avenidas torrenciales en las microcuencas del rio
Sangoyaco y quebradas Taruca y Taruquita
FuenteAlcaldia de Mog@903)

En laFigureb-5, se presenta a manera de esquema la zonificacion de amenazasi@anuresgisn y
fluviotorrenciales en el area urbana del muritigiceddacuerdo con el PMGRD del ipiordel Mocoa del
afio 2013. Entre las caracteristicas de dicha zonificacion se destaca la zonificacion con una Unica catec
Adicionalmente, en la documentacion de soporte del citado plan no se especifican las fuentes de informac
metodologias uéitias para dicha clasificacion. A diferencia de las anteriores clasificaciones de amenaza tar
las del PBOT del afio 2000, su revision del 2003 o el estudio desarrollado por Corpoamazonia en el 20(

presente se caracteriza por zooifiégaea menaifos otros estudios sumado a que en su mayoria coinciden

con la ronda hidrica de los cauce con una zona buffer minima.
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Figura55. Esquema del mapa de zonificacion de amenazas por inundaciones y tresiges en el area urbana del
municipio de Mocoa de acuerdo con el PMGRD del municipio de 2013

Fuente: CMGRD (2013)

En lgFigur®-6, se presenta a maneragj@aema grafico la zonificacion espacial del resultado del evento ocurrido
el 31y 1 de abril de 2017 en la zona urbana y periurbana del municipio de Mocoa desarrollado por Corpoam:
mediante &vantamiento y caracterizaciéon en campo de los maetige$a avenida torrencial como lodo,
bloguey su tamafio, troncos y lamina de agua a través de la caraetearapdonde sebtuvieron 276

puntosdentificandos diferentes procesos y materiales generados por la Avenida Fluviorfideremcial ocu
MocogCorpoamazonia, 2017)
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Figuras-6. Esquema del mapa de zonificacién por el evento de avenida torrencial en el area urbana del municipio de Mocoa ocurrido
el 31 de marzo de 2017 de acuenddGnrpoamazonia (2017)
Fuente: Corpoamazonia (2017)
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