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INTRODUCCION

El Decreto 308 de 2016 “Por el cual se adopta el Plan Nacional de Gestion de
Riesgo de Desastres” como una estrategia de desarrollo 2015-2025, se constituye
como el instrumento del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-
SNGRD- que define los objetivos, programas, acciones, responsables y presupuesto,
mediante los cuales se ejecutan los procesos de conocimiento del riesgo, reduccion del
riesgo y manejo de desastres en el marco de la planificacién del desarrollo nacional®.

La Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres-UNGRD- adelanto
un proceso con los diferentes actores del SNGRD, en donde se formularon y
consolidaron las iniciativas y propuestas de quienes participaron en dichos procesos,
los cuales hacen parte del PNGRD, siendo este el instrumento que marcara el
horizonte de las acciones que se deben adelantar en materia de gestion del riesgo en
los préximos 10 afos.

En el PNGRD, el objetivo estratégico 1: Mejorar el conocimiento del riesgo de
desastres en el territorio nacional contiene el Programa 1.1: Conocimiento del Riesgo
de Desastres por Fenbmeno de Origen Natural, en donde esta planteado el proyecto
Fortalecimiento de la Red Nacional de Estaciones Hidrometeorolégicas?® y tiene como
meta el “Protocolo de integracion establecido de la red publica y privada de estaciones
hidrometeorolégicas”.

En el afno 2015 la UNGRD formulé el proyecto de inversion “Fortalecimiento de
politicas e instrumentos financieros del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — SNGRD de Colombia 2016-2018. El objetivo 2 de este proyecto plantea:
“Establecer la responsabilidad de las entidades publicas, privadas y comunitarias sobre
las formas y mecanismos de participacion en la gestion del riesgo de desastres”.

Para el logro de este objetivo se han desarrollado varios documentos dentro de
los cuales durante el ultimo semestre de 2017 se desarrollaron:

1. Lineamientos de Politica de Corresponsabilidad Publica, Privada, Comunitaria
en Gestidon del Riesgo de Desastres.
2. Diagnéstico de lecciones aprendidas post-desastre ultimos 30 afios.

! Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres: una estrategia para el desarrollo-(2015-2025).
? Plan Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres: una estrategia para el desarrollo (2015-2025), pagina 48

| UNGRD @PRESJDENCIA @ n

=
DE LA REPUBLICA IDEAM

4}
=y



Uno de los compromisos para el afio 2018 es la elaboracion del “Protocolo de
integracion de la red publica y privada de estaciones hidrometeoroldgicas”, el
cual se planteé en el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — PNGRD
como se menciond anteriormente. Este es un tema de responsabilidad de las entidades
publicas, privadas y comunitarias sobre las formas y mecanismos de participacion en la
gestion del riesgo de desastres.

El IDEAM por ser la fuente oficial de informacion cientifica en las areas de su
competencia y autoridad maxima en las areas de hidrologia y meteorologia®, tiene un
papel preponderante en la consolidacion y articulacion de las diferentes fuentes de
informacion, a fin de contar con registros confiables de las diferentes variables
meteoroldgicas e hidroldgicas, lo que implica un seguimiento continuo de las redes de
observacion, siendo estas el punto de partida para cumplir con una de las funciones:
“Prestar en la medida de su capacidad técnica los servicios de prondsticos, avisos y
alertas de indole hidrometeorolégico para el Sistema Nacional de Prevencion y
Atencion de Desastres, transporte aéreo, maritimo, fluvial y terrestre, sectores agricola,

energético, industrial y aquellos que lo requieran™.

En el cumplimiento de dichas competencias, le cabe la responsabilidad de
coordinar la operacion de la red Hidrometeorol6gica de su propiedad, y propender
por su mejoramiento lo que conlleva a ampliar su cobertura geogréfica y la
modernizacién de su infraestructura, mediante un trabajo coordinado con entidades
gubernamentales (Corporaciones Autdbnomas Regionales, entidades de gestion del
riesgo y del Sistema Nacional Ambiental) asi como con sectores productivos y
agremiaciones que por sus necesidades implementan sus propias redes.

Ante el incremento de los requerimientos de informacién hidrometeorol6gica como
insumo basico para soportar la toma de decisiones en mdltiples aspectos, desde el
desarrollo de modelos productivos, hasta la elaboracion de diferentes tipo de
prondsticos para diferentes horizontes de tiempo, y usos; los sectores productivos han
desarrollado sus propias redes de observacion, en algunos casos desconociendo la
existencia de informacion hidrometeorologica consolidada, lo anterior se traduce en
generacion de informacion redundante y desarticulada de programas de monitoreo
conjunto.

3 Decreto 1277 de 1994, Ministerio del Medio Ambiente
4 Decreto 1277 de 1994, Ministerio del Medio Ambiente, articulo 15
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Como punto de partida para construir este protocolo se realiz6 junto con el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM el taller
“Socializacion de método de trabajo para aplicacion de instrumento para identificar
competencias publica y privada, para intercambio de informacién hidrometeoroldgica”,
para lo cual se invitaron a las entidades publicas y privadas que cuentan con
estaciones hidrologicas y/o meteorologicas. Las opiniones de los participantes se
tuvieron en cuenta para desarrollar el Protocolo.

De esta forma el propdsito del Protocolo se concentra en la definicion de las
actividades que deben desarrollarse a fin de hacer integracién de diferentes sistemas
de recoleccion y generacion de informacion hidrometeoroldgica, a la red Nacional
actualmente operada por el IDEAM. Teniendo claro que los procesos de integracion
abarcan dos niveles, primero incorporacion al catadlogo nacional de estaciones y un
segundo nivel donde la informacién seria evaluada e integrada a los diferentes
procesos misionales de la entidad, siempre y cuando se cumplan con los
requerimientos técnicos minimos establecidos. El alcance del presente documento,
abarca las condiciones generales para cubrir el primer nivel.

Participaron de este taller varias entidades publicas y privadas tales como:
Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca — CAR, Corporacion Auténoma
Regional de Risaralda — CARDER, Corporacion Autonoma Regional de la Defensa de
la Meseta de Bucaramanga — CDMB, Corporacion Auténoma Regional de Chivor —
CORPOCHIVOR, Corporacion Auténoma Regional del Guavio — CORPOGUAVIO,
Corporacién Autonoma Regional de Boyacd — CORPOBOYACA, Corporacion para el
Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial la Macarena — CORMACARENA,
Corporacion Autonoma Regional del Cauca — CRC, Corporacion Autonoma Regional
del Tolima - CORTOLIMA, Corporacion Autébnoma Regional de Caldas -
CORPOCALDAS, Corporacion Autonoma Regional del Cesar — CORPOCESAR,
Federacién Nacional de Arroceros — FEDEARROZ, ISAGEN, EMGESA, Empresas
Publicas de Medellin — EPM, Empresa de Acueducto de Bogota — EAB, Instituto
Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico — IDIGER, CORPOICA, Instituto de
Investigaciones Marinas y Costeras — INVEMAR, Direccion General Maritima — DIMAR,
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM, Parques
Nacionales Naturales de Colombia —PNNC, Secretaria Distrital de Ambiente, Sistema
de Monitoreo Automatizacién y Control —SIMAC, Unidad Administrativa Especial para la
Gestion del Riesgo de Cundinamarca.

Este protocolo es un trabajo conjunto entre el IDEAM y la UNGRD a partir de
mesas de trabajo con entidades que operan redes hidrometeorolégicas de manera
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participativa, que busca afianzar los conocimientos desde su experticia para llevar a un
buen término este instrumento de trabajo en beneficio de todos.

Este documento consta de: 1. Antecedentes: en donde se hace un recuento de
la conformacion inicial de la red hidrometeorolégica en Colombia, el papel del IDEAM y
la importancia de la integracién de la red publica y privada. 2. Linea base de la red
hidrometeoroldgica: consta de un diagnéstico teniendo en cuenta las entidades que
poseen dichas redes. 3. Marco Normativo: aqui se hace una revision de la normatividad
gue regula la integracion de las redes. 4. Protocolo: es la parte principal del documento
en donde se explican los pasos a seguir para la integracion. Por ultimo, algunas
consideraciones que se deben tener en cuenta para el acceso a la informacion.
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ALCANCE

El Protocolo define las actividades que deben llevarse a cabo para integrar
diferentes sistemas de recoleccidén y generacion de informacion hidrometeorologica, a
la red Nacional operada por el IDEAM mediante la incorporacion al Catalogo Nacional
de Estaciones -CNE; siempre y cuando se cumpla con los requerimientos técnicos
minimos establecidos por el Instituto.

OBJETIVOS

Disponer de un instrumento que oriente la integracion de estaciones
hidrometeorolégicas de la red publica y privada a la red Nacional operada por el IDEAM
encaminada al fortalecimiento de la red Nacional de monitoreo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Establecer los pasos o requisitos minimos que deben cumplir las redes de
estaciones hidrometeorolégicas de las entidades publicas y privadas, para ser
incorporadas al Catalogo Nacional de Estaciones -CNE.

Generar mecanismos de coordinacion con las entidades que poseen estaciones
hidrometeoroldgicas, con el fin de aunar esfuerzos que permitan aumentar el
cubrimiento de monitoreo hidrometeorologico en el territorio nacional.

(@]

Generar recomendaciones a las entidades publicas y privadas que poseen redes de
observacion una vez aplicado este protocolo, para continuar con el proceso de
certificacion de la red.

o
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1. ANTECEDENTES

1.1 Red Hidrometeoroldgica en Colombia

De acuerdo a las resefias histéricas, José Celestino Mutis, trajo en 1760
instrumentos tales como termdmetros, barémetros, pluvibmetros e higrégrafos y
realizaron mediciones en varios puntos del territorio nacional, posteriormente estos
equipos fueron usados por Francisco José de Caldas ya ubicados en el observatorio
astronomico nacional.

Con el decreto 1100 de 1931 se creo la Seccion de Meteorologia del Ministerio de
Agricultura y Comercio y en 1958 por medio del decreto 622 se reorganiza el Instituto
Geografico Agustin Codazzi, asumiendo las funciones de establecer, operar y coordinar
la prestacion de servicios meteoroldgicos en el pais.

Con la creacion del Servicio Colombiano de Meteorologia e Hidrologia-SCMH en
1968, como organismo publico, independiente, con personeria juridica y patrimonio
propio, cuyos estatutos fueron aprobados en 1969° se consolida una red béasica
nacional de estaciones hidrometeorolégicas que pertenecian a otras instituciones que
por su actividad desarrollaban la meteorologia en Colombia, tales como: el
Departamento Administrativo de Aeronautica Civil- DAAC que operaba 39 estaciones
meteoroldgicas, la Federacidbn Nacional de Cafeteros, la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota y algunas corporaciones regionales. Es asi como la
Organizacion Meteorolégica Mundial-OMM apoyé a Colombia enviando una mision
entre 1962 y 1967 para impartir capacitacion técnica, investigacion e instalacion de
nuevas estaciones.

El SCMH reordena y planifica el desarrollo de la red basica nacional tomando en
cuenta las recomendaciones de la Organizacién Meteorolégica Mundial -OMM (EI 5 de
enero de 1962 Colombia ingresa a la OMM) cuyos criterios se aplicaron en la
optimizaciéon de la red para fines mdltiples, intereses especificos de los diferentes
sectores (agricola, aeronautico energético, ambiental, entre otros), como también para
fines investigativos.

> Tomado de Resefia histérica de la Meteorologia en Colombia, HIMAT, 1982
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Es asi como la red béasica nacional desde sus inicios, incluyé estaciones
sinopticas, climatologicas, agrometeoroldgicas, hidrolégicas y pluviométricas.
Posteriormente, en el afio 1976 cuando el SCMH se convierte en el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de Tierras - HIMAT, la red se fortalece en
procura de atender los requerimientos de los diferentes sectores productivos del pais,
pero con énfasis en el sector agricola orientado a los programas de adecuacion de
tierras particularmente a los distritos de riesgo.

En el afio 1993 con la Ley 99 se crea el Ministerio del Medio Ambiente y los
institutos de investigacion entre ellos el IDEAM y mediante Decreto 1277 de 1994 se le
asignaron, entre otras funciones, la de planificar, disefar, construir, operar y mantener
las redes de estaciones o0 infraestructuras hidrolégicas, meteoroldgicas,
oceanogréficas, mareograficas, de calidad del aire y agua o de cualquier otro tipo,
necesarias para el cumplimiento de sus objetivos. Figura 1.

Sistema Nacional

Ambiental- SINA

Operarlared
Se consolida una red bésica hidrometeorologica
nacional de estaciones :
hidrometeorolégicas que
pertenecian a otras
instituciones que por su
actividad  desarrollaban la

meteorologia en Colombia
La red se fortalece en

procura de atender los
requerimientos de los
diferentes sectores
productivos del pais

Redes para
registrar lluvias y
niveles en algunos
cuerpos deagua

Consolidacion
COmMO un Proceso
sistematico de
procesamiento de
informacion.

Figura 1: Linea de tiempo conformacion de la red basica nacional, fuente: adaptado de (IDEAM,
Programa Nacional de Monitoreo del Recurso Hidrico, 2016)

Vale la pena mencionar que las directrices sobre la implementacion de las redes
hidrologicas y meteorologicas estan a cargo de IDEAM, y de la red oceanogréfica estan
encargadas la DIMAR e INVEMAR.

n UNGRD @ PRESIDENCIA @

DE LA REPUBLICA IDEAM

AL =
u

Unidad Nax
b del Ri INSTITUTO DE

LoGIA,

i




1.2 El papel del IDEAM en lared hidrometeoroldgica nacional

La operacion y mantenimiento de la red de observaciones y mediciones
hidrometeoroldgicas se le encarga al IDEAM desde su creacion el 1 de marzo de 1995,
orienta sus esfuerzos en el fortalecimiento de la red, consolidando un sistema de
observacion y medicion de todos los componentes del medio natural, que obedece al
cumplimiento del objeto 4 del Articulo 20 del Decreto 1277 de 1994. “Obtener,
almacenar, analizar, estudiar, procesar y divulgar la informacion béasica sobre
hidrologia, hidrogeologia, meteorologia, geografia basica sobre aspectos biofisicos,
geomorfologia, suelos y cobertura vegetal para el manejo y aprovechamiento de los
recursos biofisicos de la Nacion, en especial las que en estos aspectos, con
anterioridad a la Ley 99 de 1993 venian desempefiando el Instituto Colombiano de
Hidrologia Meteorologia y Adecuacion de Tierras -HIMAT-; el Instituto de
Investigaciones en Geociencias, Mineria y Quimica -INGEOMINAS-; y la Subdireccién
de Geografia del Instituto Geografico Agustin Codazzi —IGAC™, y "Establecer y poner
en funcionamiento las infraestructuras oceanogréaficas, mareograficas, meteorolégicas
e hidrologicas nacionales para proveer informaciones, predicciones, avisos y servicios
de asesoramiento a la comunidad”, objeto 5.

El IDEAM por ser la fuente oficial de informacion cientifica en las areas de su
competencia y autoridad maxima en las areas de hidrologia y meteorologia®, tiene un
papel fundamental en el fortalecimiento y modernizacion de los sistemas de
observacion, a fin de garantizar la generacién de registros confiables de las variables
meteoroldgicas e hidrolégicas, mediante un mejoramiento continuo de las redes de
observacion, siendo estas el punto de partida para “Prestar en la medida de su
capacidad técnica los servicios de prondsticos, avisos y alertas de indole
hidrometeorolégico para el Sistema Nacional de Prevencion y Atencion de Desastres,
transporte aéreo, maritimo, fluvial y terrestre, sectores agricola, energético, industrial y

aquellos que lo requieran”’.

La necesidad creciente de informacion hidrometeoroldgica ante la ocurrencia cada
vez mas frecuente de eventos hidrometeoroldgicos extremos, y para la incorporando de
estas en la planificacién de actividades para un mejor conocimiento de las condiciones
de tiempo y clima, el IDEAM con el apoyo del Gobierno Nacional se dio en la tarea de
modernizar y ampliar paulatinamente su infraestructura tecnoldgica como soporte a la
obtencion de mejores registros de informacion que sirvieran de insumo basico y

® Decreto 1277 de 1994, Ministerio del Medio Ambiente
’ Decreto 1277 de 1994, Ministerio del Medio Ambiente, articulo 15
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fundamental para los productos y trabajos de investigacion que la entidad genera
continuamente de acuerdo a su competencia; documentos que se constituyen en
referentes para los tomadores de decision.

Es asi, como se llevaron a cabo proyectos para el fortalecimiento de la red tales
como:

v' Proyecto de fortalecimiento de la red ambiental en Colombia, instrumental
y equipos para adquisicion: linea de crédito suizo en 1998-FORAC |. En el
marco de este proyecto en el afio 2001 se adquirieron 245 estaciones automaticas
satelitales, 355 registradores automaticos de niveles, equipos de recepcion y aplicativos
para visualizar los registros de las variables climatoldgicas e hidrolégicas en tiempo real.

v" Proyecto de Fortalecimiento de la Red de Alertas Tempranas de Origen
Hidrometeoroldgico como componente técnico de apoyo al Sistema Nacional
de Gestion de Riesgo de Desastres-SNGRD en Colombia, que busca el disefio e
implementacion de una red hidrometeoroldgica para alertas tempranas como
medida de reduccioén del riesgo en las cuencas afectadas por el Fenbmeno de la
Nifia 2010-2011.

v' Proyecto de Formulacion e implementacién de acciones para reducir la
vulnerabilidad ante eventos extremos de origen hidrometeorologico en el
Departamento del Choco.

v' Proyectos de inversion forzosa del 1%, de acuerdo al Decreto 2099 de
2016.

v Documento CONPES Estrategia institucional y financiera de la red hidroldgica,
meteoroldgica y oceanografica del pais, DNP (proceso de aprobacion).

Dentro de la estructura del IDEAM, se encuentra el grupo de operacién de redes,
gue depende de la Subdireccion de Hidrologia, y es la que se encarga de todas las
actividades que hacen parte de la operacion en tres procesos: 1. Planeacion operativa,
2. Instrumentos y metalmecanica y 3. Automatizacion. Figura 2.
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Centro Nacional de

Grupo Evaluacion Modelamiento

alllfelielies) Hidrolégico
Grupo Monitoreo Grupo Laboratorio de
Hidrologico Calidad Ambiental
. > . Grupos Operacion de Redes Ambientales
Asesor Direccion General Redes Ambientales

Grupo Planeacion Grupo Grupo Instrumentos y Areas Operativas

Operativa Automatizacion Metalmecanica (11)

y i |

Figura 2: Estructura grupos operacion de redes ambientales, fuente: IDEAM

Para efectos administrativos, la red es operada a través de 11 Areas Operativas,
las cuales obedecen a zonas geograficas, cuyas sedes se encuentran localizadas en la
principal ciudad de la zona. Estas areas se encargan de la operacién y mantenimiento
de la red hidrometeoroldgica y ambiental ubicada en su jurisdicciéon®. Mapa 1.

Es asi, como el grupo de redes coordina y administra los recursos técnicos y
financieros que permiten a sus 11 areas operativas cumplir con funciones de monitoreo
de las variables hidrometeorolégicas en su jurisdiccién, garantizando el continuo flujo
de informacién que transmiten hacia la sede central en Bogota, siendo este el insumo
basico para la generacion de prondsticos y alertas de origen hidrometeoroldgico,
boletines especiales para los sectores productivos (agricola, energético), salud,
ambiental, trabajos de investigacion de la comunidad académica y de las entidades
estatales, privadas, gremiales que tienen estas competencias.

® Tomado del documento diagnéstico de la red hidrometeoroldgica del IDEAM, fuente: IDEAM
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Mapa 1: Areas Operativas, fuente: IDEAM

1.3 Importancia de la integraciéon de la red publica y privada de estaciones
hidrometeorologicas

La integracion de estaciones hidrometeorolégicas de redes regionales y locales a
la red nacional permite mejorar la resolucion espacial y temporal; fundamental para
profundizar en las investigaciones y aplicaciones relacionadas con el tiempo, el clima,
la variabilidad climatica y el cambio climatico; adicionalmente para complementar
sistemas de alerta temprana, monitoreo del recurso hidrico, monitoreo de ecosistemas,
entre otros.

Para este propoésito, es necesario considerar la distribucion espacial y el
cumplimiento de las recomendaciones establecidas por la Organizacion Meteoroldgica

Mundial -OMM en cuanto a: procedimientos para el emplazamiento de estaciones, de
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tratamiento de la informacién, generacion de productos, especificaciones técnicas de
instrumental, incertidumbre de las mediciones, codificacion (cifrado) e intercambio de
informacioén entre otras.

Con base en lo anterior, los disefios de las redes regionales y locales, deben tener
en cuenta la ubicacion de las estaciones de la red nacional, de esta manera la
integracion beneficia a las redes regionales y locales a fin de generar modelos de
correlacion con las estaciones de referencia de la red nacional para complementar y
verificar sus series.

Otras redes implementadas en el sector publico y privado con propositos
especiales pertenecientes a entidades de gestion del riesgo de desastres que estan
encaminadas a la generacion de alertas hidrometeorolégicas o redes del sector
energético que se basan en hacer seguimiento a las fuentes tributarias de los
embalses, también poseen registros de muchos afios que al integrarlas a una red
basica nacional, aportan conocimientos del comportamiento estadistico de las
diferentes variables de origen meteorolégico e hidrolégico y sirven para soportar
estudios e investigaciones con fines especificos.

La importancia de integrar las redes hidrometeorologicas desde el punto de vista
de los usuarios de la informacion, es que son un elemento clave para el desarrollo del
pais, en donde cada uno hace uso de esta informacién de manera diferencial. Se
destacan procesos de planeacion, programacion de actividades del sector productivo
(agricolas, turismo, energético), desarrollo de proyectos de investigacion,
implementacion de sistemas de alerta temprana para monitoreo de las variables
hidrometeoroldgicas en tiempo real, por mencionar algunos.

De acuerdo con la experiencia del IDEAM algunos beneficios que se logran al
integrar las redes se veran reflejados en la Tabla 1.
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Tipo de beneficio Detalles

1. Establecimiento de correlaciones con estaciones de
Técnicos largo periodo
2. Homogenizacion de series de estaciones

. Entrenamiento y capacitacion de funcionarios y
Tecnologicos operarios
2. Intercambio y cooperacion tecnoldgica

1. Reduccion de costos por redisefio de la red dptima

2. Reduccion de costos por distribucion de
responsabilidades en la instalacion y operacion de
estaciones

Economicos

1. Disponibilidad oportuna de datos para la prevencion y

Socio-ambientales .
atencion de desastres

Tabla 1: Beneficios al compartir las redes, fuente: IDEAM

El Grupo de Operacién de Redes Ambientales del IDEAM, gestiona convenios y
acuerdos con entidades publicas y privadas que apoyan el fortalecimiento de la red
basica nacional, pero a la vez estas entidades se benefician de acuerdo con sus
necesidades y propdsitos que son relevantes a la hora de incorporarlos en el desarrollo
de actividades propias que les permita cumplir con sus funciones.

Por ultimo, vale la pena mencionar que deben existir compromisos y lazos
fuertes de cooperacion entre las entidades publicas y privadas, del orden nacional,
regional, departamental y local, sectorial, gremial y comunitario con el convencimiento
de que serd para el beneficio de todos.

1‘; =
s

UNGRD @ PRESIDENCIA @

DE LA REPUBLICA IDEAM




2. LINEA BASE RED
HIDROMETEOROLOGICA

—

1”’# .' ""1’;’(’
Y k. . i g .J
AL Py

.' l.'h “" .‘ ’\‘ ‘&

Hoyn -

Fotografia IDEAM-— Estacién Meteoroldgica

!,!NGF{D @ PRESIDENCIA @

DE LA REPUBLICA IDEAM



2. LINEA BASE RED HIDROMETEOROLOGICA

2.1 Monitoreo Hidrometeoroldgico

Una red hidrometeoroldgica es definida como un conjunto de estaciones en las
cuales se hacen observaciones sobre variables hidrometeorolégicas en funcion del
tiempo, y son un medio para obtener informacion que soporte la toma de decisiones en
lo concerniente a la administracion y manejo de los recursos.

En este marco y dado que dentro de las funciones que por ley le han sido
delegadas al IDEAM, el Instituto realiza el monitoreo hidrometeorologico y ambiental
del pais con el establecimiento de una red de estaciones ubicada en todo el territorio
nacional y que son atendidas a través de 11 Areas Operativas, las cuales obedecen a
zonas geogréficas, cuyas sedes se encuentran en Medellin, Barranquilla, Villavicencio,
Neiva, Santa marta, Duitama, Pasto, Bucaramanga, Cali, Ibagué y Bogota. Estan
encargadas del mantenimiento y operacion de las estaciones (instrumental e
infraestructura); recoleccion, verificacion y transmisién de datos y de los programas de
aforos liquidos y solidos.

El desarrollo de la red de monitoreo se ha establecido en funcion de
necesidades de informacion, las cuales deben ser suplidas de acuerdo a las funciones
asignadas al IDEAM, por ello la red de estaciones no cumple con una sola finalidad,
sino que han sido instaladas con diferentes fines que de manera general se cuenta con
tres tipos:

Red de alertas: instalada especificamente para soportar la elaboracion de
modelos de prondsticos diarios y monitorear zonas donde la ocurrencia de eventos
extremos de origen hidrometeoroldgico puedan causar afectaciones sobre la poblacién
e infraestructura.

Red basica: Esta Red tiene como funcién principal alimentar las estadisticas
hidrometeorolégicas a fin de soportar los estudios regionales y nacionales que dan
cuenta de los comportamientos de las diferentes variables a nivel nacional, por ello
deben tener una larga serie de registros y ubicarse preferiblemente en zonas con poca
influencia antropogénica.

Redes especificas: Son redes que se encuentran ubicadas en zonas de
influencia de proyectos especificos y obedecen a estudios sobre zonas particulares con
necesidades de monitoreo puntuales. Son establecidas con el propdsito de evaluar
impactos o desarrollo de estudios e investigaciones de orden local.

4}
=y

I UNGRD @PHESJDENCIA @

DE LA REPUBLICA IDE




Es importante destacar que las estaciones de las diferentes redes se pueden
complementar y aumentan la densidad de informacion en algunos sitios. Las
estaciones que pertenecen a corporaciones autbnomas podrian clasificarse como
Redes especificas; con ellas se busca caracterizar el comportamiento de las variables
hidrometeorolégicas en una regidbn en particular, pero adicionalmente pueden
complementar la red nacional (IDEAM) mejorando la resolucion espacial y temporal.

El proceso de generacion de la informacion hidrometeoroldgica inicia con los
datos medidos en la estacion, el proceso subsiguiente es el que comprende la
recoleccion y analisis, que para el caso de IDEAM es adelantado por los técnicos de las
Areas Operativas quienes se encargan de la operacion y mantenimiento de las
estaciones; el flujo de informacion comprende captura, verificacion, validacion y
disposicion en la base de datos institucional, en donde ya se encuentra disponible para
uso por parte de los usuarios bien sean externos o internos.

Otros usuarios

' i
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Figura 3: Esquema de un sistema de informacion hidrometeoroldgica. Fuente OMM.
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La Figura 3 evidencia la forma como se debe realizar el proceso desde la
generacion de informacion hidrometeorolégica y la forma como fluye la informaciéon en
las diferentes dependencias que conforman un servicio hidrometeorologico, cuyo origen
son las estaciones de los diferentes sistemas de observacion, hasta sus diversos usos
en el desarrollo de diferentes estudios aplicados o su entrega a usuarios que requieren
la informacion.

Los primeros eslabones se concentran en la produccion y generacion de la
informacion hidrometeoroldgica que es la materia prima que da vida a la cadena, y que
tiene su origen en las estaciones y redes de observacion; posteriormente se trata de los
procesos de: transmision (comunicaciones y telemetria), concentracion y
procesamiento de la informacion (informética); en todo caso se debe garantizar que los
datos cumplan con las caracteristicas de calidad necesarias (aseguramiento y control
de calidad). Una vez suplidos los pasos anteriores los datos son incorporados en los
esquemas conceptuales que interpretan el comportamiento y la evolucién
hidroclimatolégica. Durante el proceso final se hace la conversion de los datos a
productos de informacion en funcion de las necesidades de cada tipo de usuarios a los
gue van destinados; por ultimo, debe existir una retroalimentacion con los usuarios para
establecer procesos de mejoramiento en pro de hacer seguimiento al cumplimiento de
las necesidades de informacion de los usuarios, con el propdsito de definir nuevas
necesidades de informacion y estaciones para complementar y afinar la informacién
requerida.

En la Figura 4 se establece el proceso que se debe surtir en el analisis de una red
hidrometeoroldgica, segun lo establecido en la Guia de Practicas hidrolégicas de la
OMM.9

? Descrita en la seccién 20.1.5. Guia de Practicas Hidrolégicas de la OMM (52 edicién 1994).
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Marco Institucional

Finalidad de la red

Objetivos de la red

Establecimiento de
prioridades

Evaluacion de redes
existentes

Disefios de red

Optimizacion
operaciones

Presupuesto

Ejecucion

REVEI)

Enlaces directos
---------- Retroalimentacion

Figura 4: Esquema del analisis de una Red y su redisefio.

Para cumplir con sus funciones, el IDEAM dispone en la actualidad de una red
hidrometeorolégica que se encarga de ejercer monitoreo sobre el comportamiento de
las variables de precipitacién, temperatura, humedad, brillo solar, evaporacion,
velocidad y direccion del viento, entre otras variables en las estaciones climatolégicas,
y nivel, caudal, concentracion de sedimentos, perfil transversal, en las estaciones
hidrolégicas.

Alguna parte de la red ha sido establecida con el objeto de dar cuenta de los
comportamientos a nivel regional y en gran parte obedece su emplazamiento al
desarrollo de proyectos en areas especificas; en este sentido, la red ha sido trabajada
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en su sentido estricto de generadora de informacién hidrometeorolégica y en el marco
de las funciones que al IDEAM le corresponden.

2.2 Diagnéstico de lared Hidrometeoroldgica del IDEAM

La red hidrometeoroldgica del IDEAM de acuerdo con sus funciones opera una
red basica nacional con fines de estudios para proyecciones a mediano y largo plazo y
una red béasica especifica (tiempo real y cuasi real) con fines de prondstico y alertas
hidrometeorolégicas distribuidas en las 11 areas operativas cuyas sedes se encuentran
en las principales ciudades del pais. Tabla 2.

\[o} Ciudad Sede Departamentos

Area

1 Medellin Antioquia, Centro y Norte del Choco

2 Barranquilla Atlantico, Centro y Norte de Bolivar, Sucre y Cérdoba

3 Villavicencio Meta, Sur de Casanare, Vichada, Guainia, Vaupés y
Guaviare.

4 Neiva Huila y Caqueta

5 Santa Marta Magdalena, La Guajira, Norte y Centro de Cesar

6 Duitama Boyaca, Norte y Centro de Casanare

7 Pasto Narifio, Putumayo y Sur de Cauca

8 Bucaramanga Santanderes, Arauca, Sur de Cesar, Sur de Bolivar y
Norte de Boyaca

9 Cali Valle, sur de Choco, Eje Cafetero y Norte de Cauca

10 Ibagué Tolima y Occidente de Cundinamarca

11 Bogota Cundinamarca, San Andrés y Amazonas

Tabla 2: Areas Operativas y ciudades sede, fuente: IDEAM

La red hidrometeoroldgica actual estd compuesta por 2884 estaciones
hidrometeoroldégicas activas; de las cuales 2241 son estaciones convencionales
(cuentan con observador voluntario en el sitio y algunas de ellas cuentan con
registradores continuos en papel), de estas estaciones 440 son climatoldgicas, es decir,
monitorean variables atmosféricas (precipitacion, temperatura, viento, humedad
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relativa, brillo solar); 1271 estaciones pluviométricas y pluviograficas (solo miden la
precipitacion); 530 hidrolégicas que monitorean niveles de los rios. Las restantes
estaciones corresponden a 643 Estaciones automaticas con almacenamiento digital de
la informacion generada por los sensores o con transmision remota (a través de satélite
GOES e INMARSAT o por via celular GPRS)(IDEAM, 2018).

En la Figura 5, se puede observar la distribucién de las estaciones por areas
operativas.

DISTRIBUCION POR FAMILIAS
= Climatologicas
= Hidrologicas
Plnviemetricas
350

300 —

150

100

A0.1 A0 2 AD.3 AO. 4 AOQ.5 AO. & A0 7 AD. 8 AQ. 9 AOQ 10 A0 1

Figura 5 : Distribucién de las estaciones por areas operativas, fuente: IDEAM

Como se puede observar, las areas operativas -AO con mayor namero de
estaciones son: AO1 (Antioquia, Centro y Norte del Chocd), AO2 (Atlantico, Centro y
Norte de Bolivar, Sucre y Cérdoba), AO8 (Santanderes, Arauca, Sur de Cesar, Sur de
Bolivar y Norte de Boyacd) y el AO9 (Valle, sur de Choco, Eje Cafetero y Norte de
Cauca). El porcentaje de las estaciones por area operativa se muestra en la Figura 6.

PORCENTAIJE ESTACIONES POR AREA OPERATIVA

12%

11%  10%
10%
9% 9%
IIWIIS%S% |8%8%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Figura 6: Porcentaje de las estaciones por areas operativas, fuente: IDEAM
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Los siguientes mapas muestran la ubicacion de las diferentes redes de
estaciones: La red pluviométrica compuesta por pluviografos y pluviometros que
corresponde cerca del 49% del total de la red entre convencionales y autométicas con
transmision satelital y/o celular . Mapa 2.
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Mapa 2: Red pluviométrica: pluvidmetros y pluvidgrafos, fuente: IDEAM

La red climatolégica la conforman estaciones que miden ademas de la
precipitacion todas las variables atmosféricas como presion atmosférica,
temperatura, humedad relativa, radiacion solar, direccion y velocidad del viento
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entre otras; las cuales corresponden al 24% total de la red entre convencionales
y automaticas con transmision satelital y/o celular. Mapa 3.
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Mapa 3: Red Climatoldgica, estaciones con variables meteoroldgicas adicionales a lluvia, fuente:
IDEAM

= La red hidrol6gica esta compuesta por limnimetros y limnigrafos para monitorear
los niveles de los rios, corresponde al 27% de la red nacional, entre estaciones
convencionales y automaticas con transmision satelital y/o celular. Mapa 4.
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Mapa 4: Red hidrolégica: limnimetros y limnigrafo, fuente: IDEAM

2.3 Otras entidades que poseen redes hidrometeoroldgicas y consideraciones a
tener en cuenta

En el pais hay otras instituciones que operan redes hidrologicas, meteoroldgicas
y oceanograficas que obedecen a proyectos especiales tales como: la DIMAR vy el
INVEMAR que operan la red oceanografica y meteorolégica marina, algunas
autoridades ambientales regionales -CARs, la Fuerza Aérea Colombiana -FAC, la
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Aeronautica Civil, entidades de Gestion del Riesgo, las agremiaciones agricolas y los
municipios, ademas de algunos titulares de licencias ambientales. Ver Figura 7.

AMBITO TIPO DE RED ENTIDAD

NACIONAL RED NACIONAL IDEAM

Corporaciones Autdonomas

— Regionales, Unidades

Ambientales De Grandes
Centros Urbanos

REGIONAL RED REGIONAL

REDES
ESPECIFICAS

CAR’s, Unidades Ambientales
LOCAL de grandes centros urbanos,
usuarios, sectores

Figura 7: Entidades que cuentan con estaciones Hidrometeoroldgicas. Fuente: IDEAM

Como se mencionaba anteriormente, el IDEAM es un referente a nivel nacional,
es por esto que muchas entidades publicas y privadas desde antes de la creacion del
SCMH en 1969, empezaron a implementar sus redes propias para fines especificos.

Dentro de las consideraciones que hay que tener en cuenta, es que estas redes
han sido implementadas de acuerdo a unas necesidades o por la obligacion de obtener
informacion para el cumplimiento de sus funciones, o por requerimientos de orden legal
en el marco del cumplimiento de requerimientos de licenciamiento ambiental.

La coordinacion entre las entidades nacionales, regionales y locales a la hora de
crear estaciones no ha sido clara en cuanto a la espacialidad y la densidad de dichas
redes debido a los diferentes propésitos de monitoreo, por ello los datos que registran
las estaciones no son interoperables entre ellos ni con la red nacional debido a la
diversidad de sistemas de registro, de estandares y de tecnologias de transmision.

Con base en lo anterior, antes de integrarlas a la red nacional, estas redes
deben estar armonizadas y jerarquizadas y los procedimientos de generacién de
informacion deben estar homologados para que la informacién sea comparable y pueda
ser articulada en diferentes sistemas, por esto se hace necesario el protocolo de
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integracion de la red publica y privada de estaciones hidrometeoroldgicas. Tabla

3.
ENTIDADES QUE TIENEN COMPARTE NUMERO DE
ESTACIONES PUBLICA | PRIVADA | INFORMACION COBERTURA ESTACIONES
HIDROMETEOROLOGICAS CON IDEAM
AES CHIVOR X No Boyaca-C/marca 10
CAR X Parcial Cundinamarca 36
REDH -UTP - CARDER X No Risaralda 59
CENICANA X No Risaralda-Valle del Cauca 38
. . . 195
CHEC X No Antloqu|a-CaIdas-_RlsaraIda-Choco- suspendidas
Tolima
64
CORPOCALDAS X En proceso Caldas 50 S”S‘l’e”d'da
CORPOCHIVOR X En proceso Boyaca 5
CORPOGUAIJIRA X No La Guajira 25
24
CORPONOR X No Norte de Santander suspendidas
13
CcvC X Sl Valle del Cauca-Cauca 270
EAAB X En proceso Bogota-Cundinamarca-Meta 117
EMGESA Se hizo . .
X solicitud Cundinamarca-Huila 42
EMPOPASTO X No Narifio 14
R 199
EPM X No Antioquia suspendidas 5
Cérdoba-Antioquia-Bolivar-Cesar-
FEDEARROZ X No Magdalena-Norte de Santander- 36
Huila-Meta-Casanare
INVEMAR Bolivar-Magdalena-La Guajira-San
X No . 4
Andrés
PNNC Cauca-Valle-Boyaca-Norte de
X No Santander-Arauca-Casanare- 18
Magdalena-Cordoba
IDIGER 0 FOPAE X Sl Bogota D. C. 40
CORPOGUAVIO X No Cundinamarca 35
SDA 0 DAMA No Bogota D. C. 26
CDMB X No Bucaramanga 13
Choco, Meta, Antioquia, C/marca,
Huila, Cesar, Magdalena, Boyaca,
] Casanare, Cauca, Putumayo,
CENICAFE X Caqueta, Cauca, Narifio, Norte de 104
Santander, Santander, Caldas,
Valle del Cauca, Quindio,
Risaralda, Tolima, Cundinamarca
CRQ X En proceso Quindio 25
DIMAR X No Costa Caribe y Costa Pacifica 13
EEEB-EMGESA X No Huila 20
suspendidas 4

Tabla 3 : Inventario de estaciones hidrometeoroldgicas de entidades publicas y privadas
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2.3 Sistemas de informacion para integrar la informacion

El IDEAM, cuenta con diferentes sistemas de informacion desde bases de datos
hasta aplicativos para el procesamiento de la informacion para obtener productos y
aplicativos para visualizar la informacion.

Para hablar de la integracion de la informacién es importante mostrar la cadena
del dato: Primero que todo se parte de la obtencion del dato a través de los
instrumentos ubicados en las estaciones hidrologicas y meteorolégicas; bien puede ser
colectada por los observadores en forma manual de los registros propios de los
instrumentos, o las que llegan directamente al sistema de recepcién de las oficinas
centrales y que son transmitidas por las estaciones automaticas.

También se presenta el caso de las estaciones hidrolégicas en donde es
necesario que se realicen mediciones como aforos liquidos y soélidos, entre otras, y que
se realizan por funcionarios del IDEAM en las visitas programadas a las estaciones.

La segunda parte de esta cadena corresponde a la validacién de los datos, la
cual es realizada en cada una de las areas operativas de acuerdo a su jurisdiccion
como un procesamiento primario bajo los lineamientos de las subdirecciones de
hidrologia y meteorologia, es aqui en donde se constituyen como la fuente primaria de
la informacién®®. Figura 8.

1% Resumen del documento de IDEAM, Diagndstico de la red hidrometeoroldgica a cargo del IDEAM.
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PRIMERA FASE

Validacion del

Obtencion del

dato

dato

Recogida por
observadores

Estaciones b o Realizada por cada una
7 de las dreas operativas
meteorologicas

- )

Transmitidas por
estaciones
automadticas

Estaciones
hidrolégicas —
Recogida por
observadores

- -
- N

Transmitidas por
estaciones
automaticas

Informaciéon tomada
por funcionarios de
IDEAM: aforos liquidos
y solidos

Figura 8: Esquema primera fase, elaboracién propia con base en informacion IDEAM

Una segunda fase es el almacenamiento de los datos y la generacion de la
informacion, partiendo de la validacion de los datos desde las &reas operativas los
incorporan a sus bases de datos y luego los transmiten a la sede central del IDEAM
para que sean incluidos en la base datos de manera preliminar, luego las é&reas
tematicas (Hidrologia y Meteorologia) realizan una verificacion de los datos y
determinan cuales haran parte del Banco de Datos IDEAM con caréacter definitivo.

Es importante tener en cuenta el destino de la informacion; a nivel interno del
IDEAM, esta informacion es ingresada a los aplicativos para obtener modelos
numericos de pronostico del tiempo, prediccion climética, escenarios de cambio
climatico, prondstico de inundaciones, mapas tematicos a través de programas de
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Modelaciéon como FEWS, SMARTMET, sistemas de modelacién GFS, MM5, WRF o en
visores como Sistema SCADA, Geoportal institucional. Figura 9.

o SEGUNDA FASE

Almacenamiento de los ] ! »
datos y la generacién de Destino de la informacion
la informacion

USUARIOS
DIFERENTES A [ AL INTERIOR DE IDEAM

IDEAM

VISORES MODELACION

la incorpora a sus

Cada area operativa
bases de datos

FY YIS Y

BASE DE DATOS
IDEAM

Fuente primaria
de la informacién

] transmite

MODELACION TIEMPO

Figura 9: Esquema segunda fase, elaboracion propia con base en informacién IDEAM
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3. MARCO NORMATIVO

3.1 Revisiobn de la normatividad para la integracion de las redes
hidrometeoroldgicas

DECRETO 2811 DE 1974 “Por el cual se dicta el Cédigo Nacional de
Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente”.
MINISTERIO DE AGRICULTURA. Articulo 20°.- Se organizara y
mantendra al dia un sistema de informacion ambiental, con los datos
fisicos, econémicos, sociales, legales, y en general, concernientes a los
recursos naturales renovables y al medio ambiente.
Articulo 21°.- Mediante el sistema de informaciones ambientales se
procesaran y analizaran, por lo menos las siguientes especies de
informacion:
a) Cartografica
b) Hidrometeoroldgica, hidroldgica, hidrogeoldgica y climética
¢) Edafologica
d) Geoldgica
e) Sobre usos no agricolas de la tierra
f) El inventario forestal
DECRETO 2811 | g) El inventario faunico

DE 1974 h) La informacion legal a que se refiere el Titulo VI, Capitulo I, Parte | del
Libro Il
i) Los niveles de contaminacidén por regiones
i) El inventario de fuentes de emisién y de contaminacion
Articulo 22°.- Las entidades oficiales suministraran la informacion de que
dispongan o que se les solicite, en relacién con los datos a que se refiere
el articulo anterior.
Articulo 23°.- Los propietarios, usuarios, concesionarios, arrendatarios y
titulares de permiso de uso sobre recursos naturales renovables y
elementos ambientales, estdn obligados a recopilar y suministrar, sin
costo alguno, con destino al sistema de informaciones ambientales, la
informacién sobre materia ambiental, y especialmente, sobre la cantidad
consumida de recursos naturales y elementos ambientales.
Articulo 24°.- Los datos del sistema seran de libre consulta y deberan
difundirse periddicamente por medios eficaces, cuando fuere de interés
general.
"Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras disposiciones" Art. 16. Se
crea el IDEAM como el encargado de establecer y poner en
funcionamiento las infraestructuras oceanogréficas, mareograficas,
meteoroldgicas e hidrolégicas nacionales para proveer informaciones,
predicciones, avisos y servicios de asesoramiento a la comunidad.
Por el cual se organiza y establece el Instituto de Hidrologia,
Decreto 1277 de | Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM

1994 Articulo 80. Articulacidon con el Sistema Nacional Ambiental. Al Instituto

de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -IDEAM- como
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integrante del Sistema Nacional Ambiental, le corresponde ejercer las
siguientes funciones:
a) Promover y realizar estudios e investigaciones en materia de medio
ambiente y recursos naturales renovables, conjuntamente con las
entidades cientificas vinculadas al Ministerio del Medio Ambiente, con los
centros de investigacion ambientales, con las universidades publicas y
privadas, asi como con las demas entidades y sectores econdmicos y
sociales que hacen parte del Sistema Nacional Ambiental -SINA-.
b) Asesorar, en colaboracidon con las Corporaciones a las entidades
territoriales y a los centros poblados en materia de investigacion, toma de
datos y manejo de informacion.
¢) Suministrar informacion cientifica y técnica de caracter ambiental para
la elaboracion de los planes de ordenamiento territorial.
d) Servir de organismo de enlace y coordinacion entre el Sistema de
Informacién Ambiental y los sistemas de informacién sectoriales para dar
cumplimiento a la Ley 99 de 1993.
Por el cual se crea el Sistema de Informacion del Recurso Hidrico -
SIRH-
Articulo 5°. Areas temaéticas. Las areas tematicas del Sistema de
Informacién del Recurso Hidrico -SIRH- son la disponibilidad hidrica,
calidad hidrica, estado actual del recurso hidrico y gestion integral del
recurso hidrico. Estas areas estaran conformadas asi:
a) Disponibilidad hidrica: Estara conformada como minimo por la
informacion generada por las redes hidrometeoroldgicas y/o estaciones
de medicion de caudales y de aforos, la estimacion de la oferta hidrica
superficial y subterrdnea, la informacion sistematizada y georreferenciada
de concesiones de agua otorgadas vigentes, el registro de usuarios del
Decreto 1323 de | @9ua, la caracterizacién de usuarios de gcuerdo, al sector ya la actividad,
la demanda actual de agua por los usuarios y médulos de consumo.
2007 . S . A, . i
b) Calidad hidrica: Estard conformada como minimo por la informacion

referente a la calidad del recurso hidrico, la informacién sistematizada y
georreferenciada de los vertimientos actuales, su caracterizacion y los
correspondientes instrumentos de manejo y control de vertimientos,
especificando el tipo de actividad; y ademas, por los objetivos de calidad
definidos para las distintas unidades hidrologicas o tramos.
c) Estado actual del recurso hidrico: Contendr4 el célculo de los
indicadores que permiten determinar el estado actual del recurso tales
como indices de escasez, perfiles de calidad, conflictos de uso o calidad.
d) Gestion integral del recurso hidrico: Contendra indicadores de gestién
gue incluyan informaciéon sobre el grado de implementacién de los
diferentes instrumentos de gestion del recurso.
Se reorganiza la DIMAR vy le da como funciones: - Regular, autorizar y
controlar la construccion y el uso de islas y estructuras artificiales en las
areas de su jurisdiccion.
Decreto 5057 de 2009. Por el cual se modifica parcialmente la estructura
Decreto Ley 2324 dgl Ministerio Qe Defgnsa Naciqnal — Direccién General Maritima y se

de 1984 dlctan_ otras d_lsposmones. Articulo 6.. El CIOH, tiene como f.l{nuon:
Estudiar y ejecutar proyectos de investigacion y evaluacion de
fendmenos oceanograficos, hidrograficos y de contaminacion marina, de
acuerdo con los programas de la Direccion General Maritima.
La DIMAR es la autoridad maritima en el pais, encargada de regular,
promover y controlar las actividades maritimas y tiene entre sus
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funciones las de “promover el desarrollo de la investigaciéon cientifica

marina y el aprovechamiento de los recursos del mar” y “controlar, vigilar

y administrar los sistemas de medicién de parametros oceanograficos y

de meteorologia marina” asi como realizar investigacion cientifica marina

en todas sus disciplinas, la seguridad de la navegacion, la seguridad de

la vida humana en el mar y la busqueda y salvamento maritimos.

Por medio del cual se reglamentan los instrumentos para la planificacion,

ordenacion.

Articulo 16°. Campo de accion y definicion de competencias. El Programa

Nacional de Monitoreo del Recurso Hidrico se adelantara a nivel de las

Zonas Hidrograficas definidas en el mapa de zonificacion ambiental del

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales —IDEAM, las

Decreto 1640 de | cuales seran el espacio para monitorear el estado del recurso hidrico que
2012 sobre este tiene las acciones desarrolladas en el marco de la Politica de

Gestion Integrada del Recurso Hidrico.

Articulo 17°. De la Red Regional de Monitoreo del Recurso Hidrico. La

autoridad ambiental competente, implementara en su respectiva

jurisdiccién de la Red Regional de Monitoreo, con el apoyo de IDEAM vy el

INVEMAR, en el marco del Programa Nacional de Monitoreo del Recurso

Hidrico.

“Por el cual se reglamenta parcialmente el Sistema Nacional Ambiental —

SINA en relacibn con los Sistemas Nacionales de Investigacién

Ambiental y de Informacion Ambiental”.

Declara que la informacion relativa a la calidad ambiental, a la oferta y

Decreto 1600 de | estado de los recursos naturales renovables es de utilidad publica,
1994 ademas, reitera la obligacion de los usuarios de recursos naturales

renovables de recopilar y suministrar, este tipo de informacion a solicitud

del IDEAM vy establece que esta entidad debe acopiar y manejar la

informaciéon ambiental y difundirla de manera sistematica para la toma de

decisiones y la formulacion de politicas y normas.

Por la cual se adopta la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de

Desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de

Desastres y se dictan otras disposiciones”

Articulo 8°.

Integrantes del Sistema Nacional.

Son integrantes del Sistema Nacional:

1. Las entidades publicas. Por su misidn y responsabilidad en la gestion

del desarrollo social, econdmico y ambiental sostenible, en los ambitos

sectoriales, territoriales, institucionales y proyectos de inversion.

2. Entidades privadas con animo y sin animo de lucro. Por su

Ley 1523 de intervencion en el desarrollo a través de sus actividades econdémicas,

2012 sociales y ambientales.

3. La Comunidad. Por su intervencion en el desarrollo a través de sus

actividades econdmicas, sociales, ambientales, culturales y participativas.

Articulo 31.

Las Corporaciones Autbnomas Regionales en el Sistema Nacional.

Las corporaciones autbnomas regionales o de desarrollo sostenible, que

para efecto de la presente ley se denominaran las corporaciones

autbnomas regionales, como integrantes del sistema nacional de gestion

del riesgo, ademas de las funciones establecidas por la Ley 99 de 1993 y

la Ley 388 de 1997 o las leyes que las modifiquen.

Apoyaran a las entidades territoriales de su jurisdiccion ambiental en
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todos los estudios necesarios para el conocimiento y la reduccién del
riesgo y los integraran a los planes de ordenamiento de cuencas, de
gestién ambiental, de ordenamiento territorial y de desarrollo
Por medio de la cual se crea la Ley de Transparencia y del Derecho de
Acceso a la Informacién Publica Nacional y se dictan otras
disposiciones”.
Define los procedimientos para el ejercicio y garantia de este derecho,
Ley 1712 del 6 las excepciones a la publicidad de informacion y los principios para el
de marzo de acceso: transparencia, buena fe, facilitacion, no discriminacion, gratuidad,
2014 celeridad, eficacia, calidad de la informacion, divulgacion proactiva y
responsabilidad en el uso. Como parte del principio de méxima
publicidad, define que “toda informacion en posesion, bajo control o
custodia de un sujeto obligado es publica y no podra ser reservada o
limitada sino por disposicion constitucional o legal”.
Compilatorio del Decreto 1277 de 1994 por medio del cual se organiza y
establece el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-
IDEAM, le asigna a la entidad en el numeral 6 del articulo 2.2.8.8.1.15 la
funcion de prestar, en la medida de su capacidad técnica, los servicios de
Decreto 1076 de | prondsticos, avisos y alertas de indole hidrometeorolégico para el
2015 Sistema Nacional de Prevencién y Atencion de Desastres, transporte
aéreo, maritimo, fluvial y terrestre, sectores agricola, energético,
industrial y aquellos que lo requieran, en concordancia con lo anterior el
articulo2.2.8.8.1.29 del citado decreto, indica que el IDEAM, es la fuente
oficial de informacién cientifica en hidrologia y meteorologia del pais.
Articulo 2.2.9.3.1.9. Destinacion de los recursos de la inversion de no
menos del 1%.
1. Cuando se haya adoptado el Plan de Ordenaciéon y Manejo de la
Cuenca, en desarrollo del paragrafo 1° del articulo 43 de la Ley 99 de
1993 modificado por el articulo 216 de la Ley 1450 de 2011, en las
actividades que se sefialan a continuacion:
c. Acciones de vigilancia del recurso hidrico a través de la
instrumentacion y monitoreo de variables climatolégicas e hidrologicas
con estaciones hidrometeoroldgicas y/o con radares, segun la tecnologia
gue defina el IDEAM.

Decreto 2099 de

2016 Esta accion podra proponerse siempre y cuando el titular del proyecto y
el IDEAM aseguren el financiamiento de la operacion de dicha
instrumentacion.

Paragrafo 1°. El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM) suministrard la informacién relacionada con la
ubicacion de los equipos y los costos asociados a su instalaciéon. Para el
caso de las estaciones hidrometeoroldgicas, estas se registraran en el
Catalogo Nacional de Estaciones Hidrometeorolégicas.

Por el cual se reglamenta el articulo 164 de la Ley 142 de 1994 y se
adiciona una seccién al Decreto 1077 de 2015, Decreto Unico
Decreto 1207 de | Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio, en lo relacionado

2018 con las inversiones ambientales de las empresas de servicios del sector
de agua potable y saneamiento basico, y se dictan otras disposiciones
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ARTICULO 2.3.1.5.1. Objeto. EI presente capitulo tiene por objeto
establecer el mecanismo para la inclusion de costos adicionales a los
establecidos por las normas ambientales, destinados a garantizar la
adecuada proteccion de las cuencas y fuentes de agua, por parte de las
personas prestadoras de los servicios publicos de acueducto y
alcantarillado.

ARTICULO 2.3.1.5.2. Ambito de aplicacion. El presente Capitulo aplica a
todas las personas prestadoras de los servicios publicos domiciliarios de
acueducto y alcantarillado en el territorio nacional, a la Comisiéon de
Regulacion de Agua potable y Saneamiento Basico y a la
Superintendencia de Servicios Publicas Domiciliarios.

ARTICULO 2.3.1.5.3. Inversiones ambientales. Para los efectos del
presente capitulo, se permitird reconocer los costos de proteccidn
de las fuentes de agua tendientes a garantizar la adecuada
proteccion de las cuencas y fuentes de agua.

PARAGRAFO 1. El Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio sefialara a
través de acto administrativo de caracter general, las inversiones que
permitan reconocer los costos de que trata el presente articulo.

Los costos asi reconocidos deberan estar articulados con los
instrumentos de planificacion ambiental del recurso hidrico.

PARAGRAFO 2. También se podran reconocer las inversiones en las
modalidades de pagos por servicios ambientales, enfocadas
directamente a garantizar la adecuada proteccion de las cuencas y
fuentes de agua, de acuerdo con las reglas contenidas en el Decreto Ley
870 de 2017 y sus normas reglamentarias.

PARAGRAFO 3. Las inversiones que en el marco de este decreto se
realicen en monitoreo de cuencas y fuentes abastecedoras de agua,
seran coordinadas con el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios
Ambientales -IDEAM. La informacion generada por dicho monitoreo
debera ser reportada al IDEAM.

Tabla 4: Normatividad para la integracion de las redes hidrometeorolégicas
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4. PROTOCOLO

4.1 Pasos a seguir para la integracion de la red publica y privada de estaciones
Hidrometeoroldgicas

ETAPA 1: INTEGRACION DE LA RED AL CATALOGO NACIONAL DE ESTACIONES

Paso 1. Identificacion de la red hidrometeoroldgica para integrarla al Catalogo
Nacional de Estaciones-CNE

v' Tener claro el prop6sito especifico de la red: hay que tener en cuenta la
existencia de redes a nivel nacional, regional y local; cada una con fines
especificos. Se han implementado redes en el sector energético para el
monitoreo de los rios tributarios de los embalses, en el sector agricola para
para la planificacion de las siembras, en el sector ambiental para monitoreo
de bosques, en las entidades de gestion del riesgo para monitoreo de
inundaciones, crecientes subitas, deslizamientos de tierra, incendios de la
cobertura vegetal etc.

v' Tipologia de la red: las redes pueden ser climatologicas, pluviométricas,
hidrolégicas y mareogréaficas, en donde cada una de estas redes cumplen
una funcion especifica, por mencionar alguna existen redes pluviométricas
para monitorear la lluvia como detonante de los deslizamientos de tierra.

v' Ubicacion geografica de cada una de las estaciones: es claro que una red
basica nacional como la del IDEAM la cual esta destinada al conocimiento de
la climatologia y la hidrologia, como también debe ser referencia para otros
tipos de redes, implica un cubrimiento nacional de la mejor manera posible.
En contraste con otro tipo de redes a nivel regional las cuales son
implementadas en subzonas hidrolégicas como las de las CARs", o las de
autoridades locales o empresas prestadoras de servicios que se establecen
para proyectos especificos o aprovechamiento de los recursos del clima e
hidricos.

Paso 2: Verificar el tipo de datos que generan las estaciones

v Descripcién de las variables a medir: es importante para la integracion de
las estaciones de observacion, tener en cuenta el tipo de variables a medir
para programar la integracion a las bases de datos.

11 . P .
Corporaciones Autonomas Regionales.
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v Tipo de sensores para cada una de las variables: en este punto es
necesario conocer si se trata de estaciones convencionales o automaticas,
conocer el tipo de instrumentacién de las estaciones es fundamental para
hacer una evaluacion de la calidad del instrumento en términos de registrar
datos confiables.

v Unidades de medida: la incorporacion de la informacién a las bases de
datos requiere de unidades de medida estandarizadas para que sean
comparables.

Paso 3: Analizar la temporalidad de la informacion procedente de las estaciones

v' Descripcion de las frecuencias y horarios de las lecturas del registro de
la informacion: las frecuencias y horarios de las lecturas depende de las
necesidades técnicas, tal es el caso de las redes con fines de alertas
hidrometeorologicas en donde la informacion debe ser en tiempo real, es
decir debe ser una estacion automatica con transmisién continua, o las
estaciones convencionales o0 automaticas con fines de prondstico en donde
las lecturas se hacen cada hora, cada tres horas o lecturas diarias. Ver
Figura 10.

- Incertidumbre
de prondstico

Delta de tiempo
de prondstico

Proteccion de la
viday propiedad

Beneficios

Hidroeléctricas Recreacion Ecosistemas Planeacion Medio Ambiente

Mitigacion de
inundaciones y Agricultura Regulacion Salud Comercio
Navegacion

Figura 10 : Escalas de frecuencias y horarios de acuerdo a las necesidades, fuente: IDEAM

Hay estaciones convencionales o automaticas (sin transmision) para fines
investigativos o estadisticas en donde las lecturas se hacen continuamente o por
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horarios estandarizados de acuerdo a la Organizacion Meteorolégica Mundial, pero la
informacién se obtiene cada tres meses.

v' Metodologia para que los sensores registren la informacion: es necesario
tener en cuenta como se ha dispuesto la configuracion para la toma de datos,
como ejemplo se puede mencionar que el pluviometro esté configurado para
registrar cada quince minutos, pero lo almacena totalizando cada hora, al
igual que las temperaturas, las va registrando continuamente, pero almacena
cuando se presente un cambio notorio del comportamiento de dicha variable.

Paso 4: Analizar la complementariedad de las estaciones para integrar en una zona
especifica

v' Analizar la densidad de las estaciones por zonas: la densidad depende
del objetivo y nivel del programa de monitoreo, sin embargo para ser
integrada a una red béasica nacional se debe buscar que sea un
complemento, suele suceder que al integrarlas se encuentre con varias
estaciones en un mismo punto de observacién, se deberd hacer un andlisis
mas exhaustivo para tomar una decision adecuada.

v Verificar si hay redundancia o hacen falta estaciones: después de
analizar la densidad de las estaciones por zonas geograficas, hidrogréficas,
ecosistemas, se analiza si es necesario optimizar la red mediante reubicacion
de estaciones que puedan cubrir zonas de interés de monitoreo.

v' Determinar si las estaciones se pueden integrar a la red nacional: en
este sentido el IDEAM después de haber analizado la espacialidad de las
estaciones, se toma la decisibn de la pertinencia de integrarla a la red
nacional. Es posible que se seleccione algunas estaciones de la red que se
esta analizando en el caso de que haya redundancia o cuando hay mas
estaciones en el mismo punto de observacion. El siguiente formato es el que
se debe diligenciar para integracion al catdlogo nacional de estaciones. Tabla
5.
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Cadigo: A-GI-FO0S
@Institum de Hidralogia, FORMATO DE SOLICITUD DE = ‘:-rgec;siﬁn' 02
Meteorologia v -
2, R g ACTUALIZACIONES DEL CATALOGO Fecha: 2014/11/27
IDEAM NACIONAL DE ESTACIONES Pagina 1/1
IDENTIFICACION DEL SOLICITANTE TIPO DE ACTUALIZACION
Nombre entidad: | IDEAM Tipo de Modificacidn: |
Nombre Solicitante: | JORGE GONZALEZ Justificacion de la solicitud:
Dependencia/Area Operativa: | REDES INSTALACION ESTACIOM MUEWA PROYECTO F MDD O
Fecha Solicitud: | 11/04/2018 QUARIACIET
Correo Electrdnico: |jagonza lez@ideam. gov.co
Firma Solicitante:

FUENTE GENERADORA DE DATOS AMBIENTALES

Mombre Entidad Propietaria de Datos: | IDEAM
Descripcion: Sigla:l
Tipo Entidad: |Se1:tor:| Estado Entidad: |
LOCALIZACION GEOGRAFICA
Nombre del Punto: |CHEMESQUEMENA |Descri|:|-c:i6n: |UEICAD.G\ EN EL PUENTE VEHICULAR SOBRE LA
Altitud: Area Dperativa{ Tipo: | |Estado: |
Latitud: |Cardir|a|idad: Longitud: | |W
Area H: |Zona H:| Subzona: |Corriente:|
Dpto: |M|..|r|i|:i|:|io: |
ESTACION
Nombre: |
Cadigo Catalogo: Cadigo Interno: oo Cadigo IATA:
Cadigo Nesdis: Cadigo OACI: Cadigo WMO:
Tipo Estacidn: | |Tipo Transm:| Clase Estac: | Catepgoria:
Escala: | |Estado:| |FEC|16 Aplicacion Estado:
AUTORIZO DEVOLUCION VoBo. Administrador CNE
Nombre: |Omar Vargas Fecha: Nombre: |
Cargo: |5uhd'|rectcrr Hidraologia Causa: Fecha: |
Firma: Firma:

Informacion Opcional:

Tabla 5: Formato de solicitud, fuente: IDEAM

Se ha construido un esquema de resumen de la primera etapa del protocolo con los
distintos pasos para facilitar su aplicacion. Figura 11.
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ETAPA 1: INTEGRACION DE LA RED AL CATALOGO NACIONAL DE ESTACIONES

PASO 2: PASO 3: PASO 4:

™

PASO 1:
|dentificacién de la red Verificar el tipo de datos que Analizar la temporalidad de la Analizar la complementariedad de
Sl el L CDIENS generan las estaciones informacion procedente de las las estaciones para integrar en una
hidrometeoroldgica para : A
X ’ f estaciones zona especifica
integrarla al Catdlogo Nacional
de Estaciones-CNE
J v
e ™~ r T .. ™\ s N
e N Descripcion de las
s s fri nci horari i i
Tener claro el Descripcion de las ecuencias y horarios Analizar la flensu:lad
o ifi ™1 variables a medir — de las lecturas del — de las estaciones por
—| Proposito especifico registrode la zonas
delared informacién
_ J . J . J
\ J
s N Vs “ s N
e Y
; ; q Tipo de sensores para , Verificar si ha
Tlpo!ogla d? I‘a red: P P Metodologia para v y
Climatolégica — cadaunadelas — . ! —| redundancia o hacen
N " Sensar la informacion .
pluviométrica, variables falta estaciones
hidrolégica L y L ) g )
_ J
e ™ e N
e Y
S - Determinar si se
U:IC&C:‘én geogrélﬁca ‘| Unidades de medida L puedeintegrarala
gg| CCEREULEICEIED red nacional
estaciones
& J \ J
\_ J

Figura 11: Esquema sobre la etapa 1 del Protocolo, elaboracion propia

ETAPA 2: GESTION DE DATOS
Paso 1: Validacion de la informacion

v' Analizar el formato de la lectura de los registros de la informacién: la
entidad poseedora de la red deberd entregar el archivo en donde se
consigna los registros de la informacion para ser analizados en el IDEAM
y de esta manera se puede determinar la pertinencia de estos formatos.

v Verificar que cumplan con los estandares de la OMM: en el tema de
gestién de datos, es muy importante que la entidad poseedora de la red
gque se va a integrar cumpla con los protocolos de medicion,
procesamiento y control de calidad definidos por el IDEAM, en caso de no
cumplir con este requerimiento se le solicita a la entidad adoptarlos.

v' Aplicar metodologias para determinar la calidad de los datos: la
entidad que requiere integrar la red debe suministrar las metodologias
gue se han venido aplicando para verificar la calidad de la informacién, El
IDEAM verificara la calidad de la informacion con procesos para detectar
los datos andmalos que se encuentra en los algoritmos de la base de
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datos institucional dispuesta para la integracion de la informacion de otras
entidades diferentes a IDEAM con limites gruesos.
Si lo que se pretende es certificar la red de estaciones propuesta para
integrar a la red nacional, ademas deberd cumplir con un control de
calidad de la informacion mas exhaustivo que contenga: a) Analisis de la
homogeneidad de las series de datos, en donde los procedimientos de
generacion de la informacién deben ser homologados para que la
informacion sea comparable; b) Depuracion de la informacion en donde
sera analizada por cada area tematica, es decir las subdirecciones de
Hidrologia y Meteorologia para una base de datos definitiva que es la que
se almacenara
Cabe destacar que cada subdireccion temética, cuenta con protocolos y
metodologias muy especificas que aplican a los datos para que sean
integrados a la base de datos del IDEAM.

v" Almacenamiento de la informacién: el proceso de la gestién de datos
termina con el almacenamiento de la informacion en la Base de datos
del IDEAM.

Paso 2: Como compartir la informacion

En los casos de estaciones de otras entidades que se vayan a integrar a la red
nacional, se deben tener claras las responsabilidades por medio de:

v Suscripcién de convenios entre el IDEAM y la entidad que posee las estaciones
en donde consten las obligaciones de cada una.
v" Firma de acuerdo de voluntades o memorandos de entendimiento.

En la Tabla 6, se hace un resumen sobre las alternativas juridicas y su descripcion que
permitiria la integracion de las redes sin importar que sean de entes publicos o

privados.
AL}LIJERR%?JLVA DESCRIPCION
El Convenio Interadministrativo es el negocio juridico en el cual estan
Convenio presentes dos entidades puablicas en desarrollo de relaciones

interadministrativas cuyo objeto es coordinar, cooperar, colaborar o distribuir
competencias en la realizaciébn de funciones administrativas de interés
comun a las entidades publicas.

interadministrativo

Los Convenios Especiales de Cooperacion permiten a las entidades
Convenio especial | estatales asociarse entre si con entidades descentralizadas y/o particulares
para el fomento de la investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico.
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ALTERNATIVA
JURIDICA

DESCRIPCION

De acuerdo con la identificacién de las entidades publicas y privadas con
intereses y competencias en el area donde se desarrollarda el trabajo
coordinado, en este tipo de convenio podrian participar todas las entidades
siempre y cuando se precise su aporte concreto.

De cooperacion

Es un documento escrito entre las partes interesadas, en el cual a partir del
reconocimiento expreso de la importancia de consolidar la gobernanza
mediante la formulaciéon y adopciéon de un plan de manejo integrado,
Memorando de | manifiestan la voluntad y el interés de realizar un trabajo conjunto y
entendimiento coordinado para viabilizar el desarrollo de los programas y proyectos
identificados a la posibilidad de ejercer sus funciones de manera
independiente, pero se comprometen a contribuir en la consolidacion del
proyecto mediante el desarrollo conjunto y coordinacion de actividades.
Tabla 6: Alternativas juridicas para integrar las redes, fuente: UNGRD, 2017

En el marco de los acuerdos que se suscriba con las diferentes entidades, se
debe contemplar el seguimiento a los equipos de acuerdo a las recomendaciones de la
Organizacion Meteorolégica Mundial deben ser confiables, se les debe hacer
calibracion y mantenimiento, para garantizar que los datos de las variables hidrologicas
y meteoroldgicas se estén registrando bien.

En el siguiente esquema se resume la etapa 2 del protocolo que comprende la
gestiéon de datos.
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ETAPA 2: GESTION DE DATOS

Paso 1:

Paso 2 :
VALIDACION DE LA
INFORMACION DIFUNDIR LA INFORMACION

' ™
Analizar el formato .
de la lectura de los Suscripcion de

| registros de la convenios entre las
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informacién

Verificar que
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OMM

Aplicar
metodologias para Memorando de

determinar la entendimiento
calidad de los datos
. J . J

(Una vezse apliquen\

todas las
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informacién

J

Figura 12: Esquema sobre la etapa 2 del protocolo, elaboracion propia
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ETAPA 1: INTEGRACION DE LA RED AL CATALOGO NACIONAL DE ESTACIONES

ETAPA 2: GESTION DE DATOS

Figura 13: Esquema completo sobre el protocolo
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El esquema anterior representa la integracion de las redes hidrometeorolégicas como
un todo, con un alcance mas concreto en cuanto a la integracion al catalogo Nacional
de estaciones; la etapa 2 de gestion de datos, se contempla de manera general, ya que
este aparte es de competencia de las dos subdirecciones teméaticas, es decir la de
Meteorologia y la de Hidrologia, en donde cada una de estas subdirecciones, establece
sus protocolos especificos con metodologias propias de cada una de las variables y asi
determinar la calidad de los datos dentro de los procesos necesarios propios del
IDEAM.

Contemplado el paso anterior, se evalla la pertinencia 0 no de incorporar la
informacion a la base de datos del IDEAM.
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5. CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA PARA EL ACCESO DE
LA INFORMACION

Es importante mencionar en este protocolo el tema del acceso a la informacion.
La integracion de las redes publicas y privadas obedece a fortalecer la informacion
sobre el estado de la atmoésfera, los rios, el medio ambiente, los océanos, los
ecosistemas etc., para que esta informacion sea util a todos los sectores del pais en
pro de un mayor desarrollo del territorio nacional.

Una de las dificultades que se presenta es el acceso a la informacion, cuya
causa radican en una deficiencia en la articulacion de las redes de monitoreo existentes
a nivel nacional, regional y local (de caracter publico y privado), que se manifiesta
desconocimiento técnico que lleva a consecuencias de descoordinacion institucional,
duplicidad de esfuerzos, uso y manejo inapropiado de la informacion, conllevando a
una causa indirecta como lo es la falta de informacion oportuna.

Se hacen esfuerzos para plantear soluciones que indiguen el camino a seguir
para la integraciéon de la informacion.

La Ley 1712 del 6 de marzo de 2014, por medio de la cual se crea la Ley de
Transparencia y del Derecho de Acceso a la Informacién Publica Nacional y se dictan
otras disposiciones”, define los procedimientos para el ejercicio y garantia de este
derecho, las excepciones a la publicidad de informacién y los principios para el acceso:
transparencia, buena fe, facilitacién, no discriminacion, gratuidad, celeridad, eficacia,
calidad de la informacién, divulgacién proactiva y responsabilidad en el uso. Como
parte del principio de maxima publicidad define que “toda informacién en posesion, bajo
control o custodia de un sujeto obligado es publica y no podra ser reservada o limitada
sino por disposicion constitucional o legal”.

Sin embargo, algunas entidades poseedoras de informacion hidrometeorologica
guardan reserva para compartirla, aln deben concientizarse de los beneficios que se
lograrian.
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Unidad Nacional para la Gestion
del Riesgo de Desastres
Avenida Calle 26 No. 92-32
Edificio Gold 4 - piso 2, Bogota, Colombia
PBX: +571 5529696
Linea de atencion: 01 8000 11 32 00
Horario de Atencidn: lunes-viernes de 8 am a 6 pm

contactenos@gestiondelriesgo.gov.co

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
Cl. 25D #96B — 70
PBX +5713527160
Linea nacional 018000110012

Prondstico y Alertas +571 3075625

Atencién 24 horas
Horario de oficina: lunes a viernes 8:00 AM a 5:00 PM
atencionalciudadano@ideam.gov.co
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