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1 GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

El presente informe esta referido al estudio de hidrologia e hidrogeologia de la
zona 2 para los municipios de Medina, Fomeque, Guasca. Junin, Gacheta, Ubala,
Gama y Gachala, en el departamento de Cundinamarca. En este informe en el
numeral 1 se presentan las generalidades, en el numeral 2 se presenta el estudio
hidrolégico, en el numeral 3 se presenta el estudio hidrogeoldgico, en el numeral 4
se presentan las conclusiones y por ultimo en el numeral 5 se presenta la
bibliografia utilizada para el desarrollo del presente documento.

Del contenido del numeral 2 Hidrologia se puede resaltar que términos generales,
la cuenca aportante y no aportante del rio Guavio esta localizada, en el sector
centro oriental del pais, en el departamento de Cundinamarca y Boyaca y
comprende zonas predominantemente montafiosas que hacen parte de la
Cordillera Oriental de los Andes Colombianos y zonas intramontanas con franjas
onduladas, valles aluviales estrechos.

La cuenca aportante y no aportante del Guavio se caracteriza por poseer una gran
variedad de recursos naturales, entre los cuales se puede destacar el valor
manifiesto en la prestacibn de servicios ambientales, principalmente en la
produccion de agua.

Uno de los factores que influyen e inciden sobre la magnitud y duracion de
algunos efectos ambientales, lo constituyen las caracteristicas climaticas y las
condiciones hidroldgicas existentes en el area de influencia del proyecto, con
especial énfasis en la determinacion cuantitativa del agua superficial producida por
las corrientes de agua que existentes en la zona de proyecto.
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El presente informe busca entonces, describir la zona objeto del estudio de
acuerdo a sus caracteristicas climéticas e hidrolégicas en las principales zonas
pobladas existente el sector.

En el numeral 3 Hidrogeologia, se describen el contexto hidrogeoldgico a nivel
regional y las unidades hidroestratigraficas identificadas en el area de estudio.

El estudio hidrol6gico e hidrogeoldgico a nivel de detalle serd presentado en el
Volumen C Local, Tomo | a VIII.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

9 Determinar

los parametros climatologicos e hidrologicos y

realizar la

caracterizacion hidrogeoldgica del area de jurisdiccion de la Corporacién
Auténoma Regional del Guavio - CORPOGUAVIO, con el fin de realizar el
analisis de amenaza y riesgo de inundacion para las principales zonas
pobladas pertenecientes a la zona de proyecto.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIDROLOGIA

1 Realizar el analisis de los parametros climatolégicos en la zona de proyecto.

1 Establecer las caracteristicas climatologicas en la zona de estudio, teniendo en
cuenta las principales estaciones medidoras de los diversos parametros

climatoldgicos.
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1 Identificar todos los cuerpos y cursos de agua existentes en la jurisdiccion de la
Corporacion de Guavio.

1 Determinar las cuencas de los rios, quebradas y demas corrientes de agua
que tengan un area de drenaje aferente superior a 25 km?, calculando para
cada una de éstas el area de drenaje de las mismas y la longitud y elevaciones
maximas y minimas del cauce principal.

1 Cuantificar los caudales maximos instantaneos para las corrientes dentro de la
jurisdiccion de la Corporacion del Guavio, con el fin de conocer el
comportamiento hidrologico de las mismas.

HIDROGEOLOGIA

1 Establecer el contexto hidrogeoldgico regional.

1 Definir las unidades hidroestratigraficas existentes en el area de estudio a nivel
de zona 2.

1.3 LOCALIZACION

El Departamento de Cundinamarca esta situado en el Centro del pais. Cuenta con
un area de 24.210 km2. Cundinamarca limita al Norte con el departamento de
Boyac4, al Oriente con el departamento del Meta, por el Sur con el Huila, y por el
Occidente con el Tolima y Caldas.! (Ver lustracién 1). Plano GE33-CPG-PSIG-LG-
001-00

! Tomando como referencia la pagina
web:http://wwwl.cundinamarca.gov.co/gobernacion/Departamento/Datosgenerales/L%C3%ADmite
s/tabid/118/lanquage/es-ES/Default.aspx, consultada el dia 12/11/2014.
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llustracion 1 Localizacion

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

El area que contempla el presente estudio corresponde a regién del Guavio la cual
forma parte del departamento de Cundinamarca y se encuentra localizada al
oriente del departamento. La region del Guavio esta conformada por 8 municipios;
Guasca, Junin, Gacheta, Gachal4, Ubala, Gama, Medina y FOmeque, cuenta con
un area de 364475.399 Hectareas de acuerdo a lo definido por el CONSORCIO
J&G. Limita al norte con los municipios de Guatavita, Manta, Macheta y con el
departamento de Boyaca, al oriente con el municipio de Paratebueno y el
departamento de Boyacd, al sur con el municipio de Quetame y el departamento
del Meta y al occidente con los municipios de Sopo, La Calera, Choachi, Ubaque y

Caqueza.
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En la llustracion 2 se presenta la imagen del plano general del area de estudio
correspondiente a la jurisdiccion de Corpoguavio, dicho plano presenta la imagen
aérea con los limites municipales, red de drenaje sencillo y red de drenaje doble,

embal ses, |l agunas, | magen a®rmuaicipglesner al Aort

llustracion 2. Mapa General Area de estudio

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014,

Para mayor detalle de la anterior ilustracion ver Volumen B, Tomo | Cartografia y

definicion area de estudio, Anexo 3 Plano Def. area de estudio zona 2, GE333-
CPG-PSIG-AE-001-00.

VOLUMEN B i REGIONAL ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.
Version 3 GMS
Fecha: 30/03/2015 AP HBC FSS UT-PGR 18




ESTUDIOS DE DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS

A AREAS DE AMENAZA Y CON CONDICIONES DE RIESGO,
DETERMINANDO LAS MEDIDAS ESPECIFICAS PARA SU 7\ T
Consorcio MITIGACION EN LOS MUNICIPIOS DE MEDINA, FOMEQUE, o ™
GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA, GAMA Y GACHALA | ~UN! AR T v
j&G e S

CONTRATO No 200-12-3-391

VOLUMEN B TOMO iii HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

2 HIDROLOGIA

2.1 RECOPILACION, REVISION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se procedi6 a consultar toda la informacién existente, tomada de diferentes
entidades como lo son el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales, IDEAM, el Instituto Geografico Agustin Codazzi, IGAC y la
Corporacioén Autonoma Regional del Guavio - CORPOGUAVIO, complementada
con informacion recopilada en estudios anteriores realizados en el sitio de
proyecto.

La informacién primaria se recopilé en campo, y se refiere a las caracterizaciones
hidrolégicas e hidraulicas pertinentes para el desarrollo del Proyecto.

La informacion secundaria se obtuvo de los siguientes documentos:

1 Caudales Méaximos, caudales medios, precipitacion, temperatura, humedad
relativa, evaporacién, brillo solar, nubosidad y velocidad del viento para las
estaciones existentes en la zona de proyecto operadas por el IDEAM y con una
serie de registros histéricos bastante completa y confiable. Las estaciones
analizadas se presentan en la Tabla 1.

{1 Planos con escala 1:100000 del Instituto Geografico Agustin Codazzi, IGAC.
PL-189, 191, 192, 208, 209, 210, 211, 226, 227, 228, 229, 230, 245, 246, 247,
248, 249, 265, 266, 267, 268.

1 Planos con escala 1:25000 del Instituto Geografico Agustin Codazzi, IGAC.
209-1V-D, 228-1V-B, 229-IV-C, 248-I-C, 210-IlI-C, 228-IV-C, 247-I-B, 248-1-D,
228-1-B, 228-1V-D, 247-1-D, 248-II-A, 228-I-C, 229-1-A, 247-II-A, 248-1I-C, 228-I-
D, 229-1-B, 247-11-B, 248-1lI-A, 228-1I-A, 229-1-C, 247-II-C, 248-11I-B, 228-11-B,
229-1-D, 247-1-D, 248-1ll-C, 228-II-C, 229-II-A, 247-11l-B, 228-II-D, 229-II-B,
247-IV-B, 228-I11-B, 229-1I-C, 247-IV-C, 228-1lI-D, 229-11-D, 248-1-A, 228-1V-A,
229-IV-A, 248-1-B
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Tanto la informacion secundaria como la primaria se analizaron segun los
procedimientos estadisticos y mateméaticos requeridos.

2.2 ANALISIS CLIMATICO Y DE LLUVIAS

Para el analisis climatico de la zona de estudio y las areas de drenaje aferentes a
ésta, se recopil6 la informacion de la zona en el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM. En Tabla 1 se presenta el nombre,
tipo y cédigo de cada una de las estaciones representativas para este sector y sus
caracteristicas de localizacion y elevacién, respectivamente para las estaciones
sindpticas principales, medidoras de pardmetros climatologicos, que se utilizaron
para identificar la zona del proyecto. En la llustracion 41 se presenta la ubicacion
de las estaciones geograficamente.

Tabla 1 Caracteristicas de Localizacion de las Estaciones Hidrometereoldgicas Cercanas a la Zona de

Proyecto
COORD PLANAS ELEVACION
CODIGO TE NOMBRE DE ESTACION CORRIENTE DPTO. MUNICIPIO
Y(Norte)  X(Este) (msnm)
3507019 PG CHIVOR GACHETA BOYA ALMEIDA 1031590 1079364 1850
3506010 PG ESC TENA GACHETA CUND GACHALA 1013070 1062696 1700
3507048 PG LA ESPERANZA MACHETA CUND MANTA 1046406 1060844 1840
3503008 PG CASAS LAS CAQUEZA CUND CAQUEZA 983458 1016396 2100
3502028 PM CHOACHI NEGRO CUND CHOACHI 992718 1016396 1950
3506021 PM CLARAVAL Q FARALLONES CUND JUNIN 1005662 1044176 2150
3506020 PM EL AMOLADERO SUEVA CUND GUATAVITA 1029738 1038620 2850
3504001 PM EL RETIRO PIRI CUND MEDINA 976050 1058992 1800
3507047 PM ESC LOS MOLINOS BATA BOYA ALMEIDA 1038998 1075660 2150
3502029 PM FOMEQUE NEGRO CUND FOMEQUE 989014 1021952 1900
3506009 PM GACHALA GACHETA CUND GACHALA 1011218 1062696 1760
3506024 PM GAMA GACHETA CUND GAMA 1018626 1051584 2065
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COORD PLANAS ELEVACION

CODIGO TE NOMBRE DE ESTACION CORRIENTE DPTO. MUNICIPIO
Y(Norte)  X(Este) (msnm)
3507049 PM HDA HATO GRANDE MACHETA CUND MANTA 1038998 1055288 2230
3506005 PM JUNIN GACHETA CUND JUNIN 1020478 1046028 2350
3506022 PM LA GLORIA NEGRO CUND UBALA 1024182 1073808 1910
3506013 PM LAS MINAS BATATAS CUND GACHALA 1009366 1066400 1800
3506014 PM LAS PALOMAS BATATAS CUND GACHALA 1011218 1070104 2000
3507032 PM MARTOTA QDA CUYA BOYA SOMONDOCO 1037316 1071447 2620
3505001 PM MEDINA GAZAMUMO CUND MEDINA 990866 1081216 480
3506030 PM MUNDO NUEVO RUCIO CUND UBALA 1027886 1075660 1740
3506016 PM POTRERITOS SUEVA CUND GUATAVITA 1026034 1034916 2550
2120161 PM SAN ISIDRO BOGOTA CUND GUASCA 1027886 1020100 2698
3505002 PM SAN JUANITO HUMEA CUND MEDINA 981606 1073808 426
2120125 PM SAN PEDRO TEUSACA CUND SOPO 1029738 1014544 2600
2120122 PM STA CRUZ DE SIECHA SIECHA CUND GUASCA 1026034 1021952 3100
3506025 PM STA ROSA DE UBALA RUCIO CUND UBALA 1022330 1075660 1600
3506002 PM SUEVA SUEVA CUND JUNIN 1024182 1042324 1820
3506017 PM TASAJERAS AGUACIA CUND GACHETA 1027886 1051584 2100
3506015 PM TEMBLADARES Q FARALLONES CUND JUNIN 1014922 1046028 2910
3506023 PM TRES ESQUINAS CHIVOR CUND UBALA 1020478 1066400 1950
3506018 PM UBALA GACHETA CUND UBALA 1016774 1060844 1920
3506012 PM VEGA LA SAN JUAN GACHETA CUND GACHALA 1014922 1066400 1480
2120669 CO  COL MIGUEL A. CARO BOGOTA BOGOTA BOGOTA 1022537 1006749 2700
3505501 CO EL JAPON HUMEA CUND MEDINA 976050 1086772 280
3506501 CO GACHETA GACHETA CUND GACHETA 1024182 1051584 1850
2120570 CO GUASCA CHIPATA CUND GUASCA 1029738 1021952 2750
3504502 CO CABANA LA HDA GUACAVIA META CUMARAL 963086 1090476 305
2120592 ME SUASUQUE TEUSACA CUND SOPO 1024182 1012692 2650
3507714 LG BARBOSA TERMALES MACHETA CUND TIBIRITA 1053814 1057140 1980
3505701 LG EL CABLE HUMEA CUND MEDINA 974198 1090476 280
3502719 LG GUACAPATE NEGRO CUND QUETAME 966790 1027508 920
3506709 LG LA BOCA BATATAS CUND GACHALA 1011218 1066400 1700
3506701 LG LA GLORIA NEGRO CUND UBALA 1026034 1073808 1900
3506713 LG MUNDO NUEVO RUCIO CUND UBALA 1027886 1075660 1750
3506703 LG UBALA CHIVOR CUND UBALA 1020478 1066400 1840
3504703 LM PTE CARRETERA GUACAVIA META CUMARAL 970494 1084920 275
VOLUMEN B i REGIONAL ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.
Fech\all(:algs‘s(l)j)g;ZOlS GA'\/FI’S HBC FSs UT-PGR 21




ESTUDIOS DE DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS
A AREAS DE AMENAZA'Y CON CONDICIONES DE RIESGO,
DETERMINANDO LAS MEDIDAS ESPECIFICAS PARA SU @:. ey
COnSO[’CiO MITIGACION EN LOS MUNICIPIOS DE MEDINA, FOMEQUE, X Gobernacién de é "o% “’g
GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA, GAMA Y GACHALA UNDINAMARCA TSl N
]8G struye® 5 Autéroma Regoral del Guan
CONTRATO No 200-12-3-391
VOLUMEN B TOMO iii HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA
COORD PLANAS ELEVACION
CODIGO TE NOMBRE DE ESTACION CORRIENTE DPTO. MUNICIPIO
Y(Norte)  X(Este) (msnm)
Nota: PG Pluviografica ME Meteoroldgica Especial
PM Pluviométrica LG Limnigréafica
CcoO Climatol6gica Ordinaria LM Limnimétrica

2.2.1 COMPORTAMIENTO PARAMETROS CLIMATICOS

2.2.1.1 Pre

cipitacion Media Mensual y Anual

En primera instancia, la definicion a nivel mensual y anual multianual del
parametro precipitacion se ha basado en los datos presentados en la Tabla 2
(Hoja 1 a 3 de 3) y en la llustracion 3 a llustracion 40, para las estaciones medidoras
de precipitacion Chivor, Esc Tena, La Esperanza, Casas Las, Choachi, Claraval,
El Amoladero, El Retiro, Esc Los Molinos, fomeque, gachala, gama, hda hato
grande, junin, la gloria, las minas, Las Palomas, Martota, Medina, Mundo Nuevo,
Potreritos, San Isidro, San Juanito, San Pedro, Sta Cruz De Siecha, Sta Rosa de
Ubala, Sueva, Tasajeras, Tembladares, Tres Esquinas, Ubala, Vega La San Juan,
Col Miguel A. Caro, El Japon, Gacheta, Guasca, Cabana La Hda, Suasuque.,
representativas con datos funcionales de este parametro para el area de proyecto.
Los datos en que se basa esta informacién fueron suministrados por el IDEAM, y
se muestran en el Anexo 1-1 Estaciones climatolégicas.
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Tabla 2 Precipitacion Media Mensual y Anual Multianual Estaciones Medidoras de Precipitacion

Hoja No. 2 de 3

Mes Las Casas' LaEsperanza’  Esc Tena® Chivor* ElJapon®  Col Miguel A. Caro® Vega La San Juan’  Ubala® Tres Esquinas® Tembladares’® Tasajeras™ Sueva’  Sta Rosa de Ubala’®
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Enero 13.6 17.6 36.6 48.6 43.5 58.7 54.6 49.1 36.1 86.6 50.8 24.5 64.2
Febrero 27.2 34.7 83.9 78.3 86.4 64.0 118.5 90.2 88.3 122.8 83.2 47.9 113.6
Marzo 53.9 64.1 149.0 147.6 173.5 77.4 208.6 154.7 137.5 215.1 140.3 81.4 195.8
Abril 94.3 109.7 231.5 270.9 439.6 109.8 297.3 261.9 223.9 343.7 202.1 151.7 357.4
Mayo 131.9 149.2 292.1 396.9 525.6 96.7 402.0 318.7 308.0 396.9 248.1 166.8 471.0
Junio 119.7 152.5 299.3 420.2 482.9 52.1 433.5 342.9 337.1 460.7 247.0 170.3 516.1
Julio 112.3 158.5 279.5 414.1 437.9 73.7 414.7 323.9 328.2 417.9 229.9 168.3 509.1
Agosto 95.7 127.2 221.7 349.7 355.2 32.7 325.3 269.0 246.9 323.2 178.1 140.0 414.1
Septiembre 70.3 91.5 177.8 255.5 324.3 32.7 236.7 196.7 200.4 231.4 145.1 102.9 334.8
Octubre 68.1 99.7 151.6 214.6 406.2 112.8 2135 173.6 170.0 303.5 195.4 115.9 292.5
Noviembre 64.5 84.9 106.9 142.1 311.4 126.0 160.4 143.9 129.7 239.2 189.5 87.2 215.3
Diciembre 30.7 35.6 52.4 79.6 129.8 77.2 91.3 70.3 65.1 124.4 91.2 37.5 113.7
TOTAL 882.3 1125.3 2082.4 2818.1 3716.3 913.6 2956.4 2394.9 2271.2 3265.4 2000.5 1294.4 3597.6

Notas: (1) Periodo de Registro: 1986-2013 (5) Periodo de Registro: 1968-2014 (8) Periodo de Registro: 1959-2012 (11) Periodo de Registro: 1972-2013

(2) Periodo de Registro: 1982-2013
(3) Periodo de Registro: 1972-2013
(4) Periodo de Registro: 1962-2013

(6) Periodo de Registro: 2002-2013
(7) Periodo de Registro: 1972-2013

(9) Periodo de Registro: 1975-2013
(10) Periodo de Registro: 1972-2013

(12) Periodo de Registro: 1972-2013
(13) Periodo de Registro: 1972-2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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Hoja No. 3 de 3

Mes Sta Cruz de Siecha! San Pedro’? San Juanito®  SanIsidro®  Potreritos® Mundo Nuewo®  Medina’ Martota® Suasuque® Cabafa La Hda'® Guasca'! Gacheta'?
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
Enero 26.79 31.83 49.50 31.29 41.61 53.77 53.86 27.30 31.31 37.44 35.55 25.84
Febrero 51.1 44.5 106.8 40.6 79.2 99.0 101.8 37.6 45.0 91.2 48.2 43.3
Marzo 68.3 58.5 209.7 61.5 110.3 177.4 200.8 113.0 60.6 171.6 70.8 75.1
Abril 113.1 87.5 452.8 86.0 178.7 304.6 460.4 221.8 96.1 420.1 93.1 135.9
Mayo 130.7 86.9 562.0 89.0 226.1 429.0 567.5 277.4 97.3 486.7 94.2 165.2
Junio 147.4 61.0 509.4 66.9 241.4 460.1 560.1 287.6 81.7 433.4 74.4 162.6
Julio 151.6 68.1 463.5 70.1 248.5 462.3 445.3 266.7 95.6 379.7 71.5 154.3
Agosto 130.7 55.8 399.4 61.6 178.6 366.2 390.0 224.9 74.9 292.2 56.8 118.9
Septiembre 85.0 51.7 358.5 50.2 132.0 273.7 349.6 184.5 65.9 315.0 54.2 96.0
Octubre 110.8 86.4 373.2 84.4 142.7 226.0 391.4 113.2 87.4 358.4 86.8 118.9
Noviembre 91.7 78.9 306.4 81.0 115.8 169.8 322.2 98.5 79.2 299.2 85.5 99.5
Diciembre 39.7 42.5 125.1 43.7 70.2 87.0 120.7 43.6 43.0 112.5 44.4 48.8
TOTAL 1146.9 753.6 3916.3 766.4 1765.1 3109.0 3963.6 1896.2 857.9 3397.5 815.5 1244.3
Notas: (1) Periodo de Registro: 1978-2013 (4) Periodo de Registro: 1987-2013 (7) Periodo de Registro: 1969-2014 (10) Periodo de Registro: 1979-2014
(2) Periodo de Registro: 1980-2012 (5) Periodo de Registro: 1972-2013 (8) Periodo de Registro: 1996-2013 (11) Periodo de Registro: 1974-2012
(3) Periodo de Registro: 1968-2013 (6) Periodo de Registro: 1981-2013 (9) Periodo de Registro: 1982-2013 (12) Periodo de Registro: 1962-2013
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Para la Estacién Pluviométrica Las palomas, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 336.5 mm y varia entre un minimo de 74.4
mm para el mes de Enero y un maximo de 568.5 mm para el mes de junio. El
régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del afo.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a septiembre, mientras
la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en
la lustracion 3. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total
a nivel multianual es igual a 4037.9 mm.
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llustracién 3 Estacion Pluviométrica Las Palomas Histograma de Precipitacion Media Mensual a
Nivel Multianual Periodo 1972 1 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica Las Minas, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 279.2 mm y varia entre un minimo de 66.2
mm para el mes de Enero y un maximo de 464.1 mm para el mes de junio. El
régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del afio.
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El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a septiembre, mientras
la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en
la llustracion 4. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion
total a nivel multianual es igual a 3350.0 mm.
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llustracién 4 Estacion Pluviométrica Las Minas Histograma de Precipitacion Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 19757 2013 (Elaboracion Propia)

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica La Gloria, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 266.2 mm y varia entre un minimo de 67.0
mm para el mes de Enero y un maximo de 462.7 mm para el mes de junio. El
régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del afio.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a septiembre, mientras
la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en
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la llustracion 5. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total
a nivel multianual es igual a 3199.5 mm.
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llustracion 5 Estacion Pluviométrica La Gloria Histograma de Precipitaciéon Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 19657 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacién Pluviométrica Junin, la precipitacién total anual a nivel multianual
es en promedio anual igual a 114.7 mm y varia entre un minimo de 30.3 mm para
el mes de Enero y un maximo de 187.6 mm para el mes de junio. El régimen de
precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del afio. El periodo
lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras la época de
estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en la llustracion 6.
Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacién total a nivel
multianual es igual a 1376.1 mm.
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llustracion 6 Estacion Pluviométrica Junin Histograma de Precipitacién Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1962 i 2013

Para la Estacién Pluviométrica Hacienda Hato grande, la precipitacion total anual a

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

nivel multianual es en promedio anual igual a 175.1 mm y varia entre un minimo
de 34.2 mm para el mes de Enero y un maximo de 290.2 mm para el mes de julio.
El régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del

afo. El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a octubre, mientras

la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en
la lustraciéon 7. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total
a nivel multianual es igual a 2101.0 mm.

VOLUMEN B i REGIONAL ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.
Versién 3 GMS
Fecha: 30/03/2015 AP HBC FSS UT-PGR 28




28

ESTUDIOS DE DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS
AREAS DE AMENAZA'Y CON CONDICIONES DE RIESGO,
DETERMINANDO LAS MEDIDAS ESPECIFICAS PARA SU

Consorcio MITIGACION EN LOS MUNICIPIOS DE MEDINA, FOMEQUE, F Gobernacion de @
GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA, GAMA Y GACHALA L UNDINAMARCA P& -
&G Pstruye Saracitn Automa Regora ! Guse
CONTRATO No 200-12-3-391
VOLUMEN B TOMO iii HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

350

300

250
E
E
Z 200
8 Promedio = 175.09 m —
S —
E
T 150
[&]
w
o —
o

100

50

0
o

o Q o O “© 0
é@d’ W @rﬁ s>°\ N vgfj
TIEMPO (mes)

llustracién 7 Estacion Pluviométrica Hacienda Hato Grande Histograma de Precipitacién Media
Mensual a Nivel Multianual Periodo 1982 i 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica Gama, la precipitacién total anual a nivel multianual
es en promedio anual igual a 100.5 mm y varia entre un minimo de 24.6 mm para
el mes de Enero y un maximo de 182.8 mm para el mes de junio. El régimen de
precipitacion presenta una distribucidn monomodal a lo largo del afio. El periodo
lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras la época de
estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en la llustracion 8.
Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitaciéon total a nivel
multianual es igual a 1206.6 mm.
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llustracion 8 Estacion Pluviométrica Gama Histograma de Precipitacién Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1982 7 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacién Pluviométrica Gachala, la precipitaciéon total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 180.3 mm y varia entre un minimo de 42.7
mm para el mes de Enero y un maximo de 316.4 mm para el mes de junio. El
régimen de precipitacion presenta una distribucibn monomodal a lo largo del afio.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a septiembre, mientras
la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en
la lustraciéon 9. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total
a nivel multianual es igual a 2163.8 mm.

VOLUMEN B i REGIONAL ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.
Versién 3 GMS
Fecha: 30/03/2015 AP HBC FSS UT-PGR 30




A AREAS DE AMENAZA Y CON CONDICIONES DE RIESGO,
DETERMINANDO LAS MEDIDAS ESPECIFICAS PARA SU
Consorcio MITIGACION EN LOS MUNICIPIOS DE MEDINA, FOMEQUE,

1= G

ESTUDIOS DE DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS

GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA, GAMA Y GACHALA

CONTRATO No 200-12-3-391

@ Gobernacion de

UNDINAMARCA

-
Dstryyet o

p Ay
o o
%,
“roquig

VOLUMEN B TOMO iii HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

350

300

[\
[4,)
o

n
(=]
o

Promedio = 180.31 mi

o
52
o

PRECIPITACION {(mm)

-
o
o

50

N °
& &

\&@dﬁ) v &

O ]
& &
TIEMPO (mes)

llustracion 9 Estacion Pluviométrica Gachala Histograma de Precipitacion Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1982 i 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacién Pluviométrica Fémeque, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 98.5 mm y varia entre un minimo de 22.8
mm para el mes de Enero y un maximo de 157.8 mm para el mes de mayo. El
régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del afio.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras la
época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en la
llustraciéon 10. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total a

nivel multianual es igual a 1182.0 mm.
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llustracion 10 Estacién Pluviométrica FOmeque Histograma de Precipitacion Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1981 7 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica Los Molinos, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 158.1 mm y varia entre un minimo de
21.9mm para el mes de Enero y un maximo de 309.5 mm para el mes de julio. El
régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del afo.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a septiembre, mientras
la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en
la llustracion 11. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total
a nivel multianual es igual a 1897.1 mm.
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llustracidon 11 Estacion Pluviométrica Los Molinos Histograma Precipitacién Media Mensual a
Nivel Multianual Periodo 1982 1 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica El Retiro, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 600.2 mm y varia entre un minimo de
137.2 mm para el mes de Enero y un méaximo de 925.8 mm para el mes de mayo.
El régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del
afo. El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a noviembre,
mientras la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se
muestra en la llustracion 12. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La
precipitacion total a nivel multianual es igual a 7202.0 mm.
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llustracion 12 Estacion Pluviométrica El Retiro Histograma Precipitacién Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1982 7 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica EI Amoladero, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 149.0 mm y varia entre un minimo de 39.8
mm para el mes de Enero y un maximo de 261.6 mm para el mes de julio. El
régimen de precipitacion presenta una distribucibn monomodal a lo largo del afio.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras la
época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en la
llustracién 13. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total a
nivel multianual es igual a 1788.1 mm.
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llustracién 13 Estacion Pluviométrica El Amoladero Histograma Precipitacién Media Mensual a
Nivel Multianual Periodo 19721 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estaciéon Pluviométrica Clavaral, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 180.1 mm y varia entre un minimo de 42.4
mm para el mes de Enero y un maximo de 311.0 mm para el mes de junio. El
régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del afo.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras la
época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en la
llustracién 14. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total a
nivel multianual es igual a 2161.5 mm.
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llustracién 14 Estacion Pluviométrica Clavaral Histograma Precipitacion Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 19727 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacién Pluviométrica Choachi, la precipitaciéon total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 77.9 mm y varia entre un minimo de 15.9
mm para el mes de Enero y un maximo de 126.6 mm para el mes de mayo. El
régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del afio.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras la
época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en la
llustracion 15. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total a
nivel multianual es igual a 935.2 mm.
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llustracién 15 Estacion Pluviométrica Choachi Histograma Precipitacion Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1982 7 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica Las Casas, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 73.5 mm y varia entre un minimo de 13.6
mm para el mes de Enero y un maximo de 131.9 mm para el mes de mayo. El
régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del afo.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras la
época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en la
llustracién 16. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total a
nivel multianual es igual a 882.3 mm.
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llustracién 16 Estacion Pluviométrica Las Casas Histograma Precipitacion Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1986 i 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica La Esperanza, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 93.8 mm y varia entre un minimo de 17.6
mm para el mes de Enero y un maximo de 158.5 mm para el mes de julio. El
régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del afio.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras la
época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en la
llustracién 17. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total a
nivel multianual es igual a 1125.3 mm.
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llustracién 17 Estacion Pluviométrica La Esperanza Histograma Precipitacion Media Mensual a
Nivel Multianual Periodo 1982 1 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica Esc Tena, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 173.5 mm y varia entre un minimo de 36.6
mm para el mes de Enero y un maximo de 299.3 mm para el mes de junio. El
régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del afio.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a septiembre, mientras
la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en
la llustracion 18. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total
a nivel multianual es igual a 2082.4 mm.
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llustracién 18 Estacion Pluviométrica Esc Tena Histograma Precipitacion Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 19727 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica Chivor, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 234.4 mm y varia entre un minimo de 48.6
mm para el mes de Enero y un maximo de 420.2 mm para el mes de junio. El
régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del afo.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a septiembre, mientras
la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en
la llustracion 19. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total
a nivel multianual es igual a 2818.1 mm.
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llustracion 19 Estacion Pluviométrica Chivor Histograma Precipitacién Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1962 7 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Climatoldgica Ordinaria EI Japon, la precipitaciéon total anual a
nivel multianual es en promedio anual igual a 309.7 mm y varia entre un minimo
de 43.5 mm para el mes de Enero y un maximo de 420.2 mm para el mes de
mayo. El régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo
del afo. El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto,
mientras la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se
muestra en la llustracion 20. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La
precipitacion total a nivel multianual es igual a 3716.3 mm.
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llustracién 20 Estacion Pluviométrica El Japon Histograma Precipitacion Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1968 i 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Climatologica Ordinaria Colegio Miguel A. Caro, la precipitacion
total anual a nivel multianual es en promedio anual igual a 76.1 mm y varia entre
un minimo de 32.7 mm para el mes de Enero y un maximo de 126.0 mm para el
mes de noviembre. El régimen de precipitacion presenta una distribucion bimodal
a lo largo del afo. Los periodos lluviosos se extienden durante los meses de
marzo a mayo y octubre a diciembre, mientras la época de estiaje ocurre durante
los demas meses del afio. Esto se muestra en la llustracion 21. Segun datos
suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total a nivel multianual es igual a

913.6 mm.
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llustracién 21 Estacion Climatoldgica Ordinaria Colegio Miguel A. Caro Histograma Precipitacion
Media Mensual a Nivel Multianual Periodo 2002 i 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica La Vega San Juan, la precipitacién total anual a
nivel multianual es en promedio anual igual a 246.4 mm y varia entre un minimo
de 54.6 mm para el mes de Enero y un maximo de 433.5 mm para el mes de junio.
El régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del
ano. El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras
la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en
la llustracion 22. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total
a nivel multianual es igual a 2956.4 mm.
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llustracién 22 Estacion Pluviométrica La Vega San Juan Histograma Precipitacion Media Mensual a
Nivel Multianual Periodo 19721 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica Ubala, la precipitacion total anual a nivel multianual
es en promedio anual igual a 199.6 mm y varia entre un minimo de 49.1 mm para
el mes de Enero y un maximo de 342.9 mm para el mes de junio. El régimen de
precipitacion presenta una distribucidn monomodal a lo largo del afio. El periodo
lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras la época de
estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en la llustracion
23. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total a nivel
multianual es igual a 2394.9 mm.

VOLUMEN B i REGIONAL ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.
Versién 3 GMS
Fecha: 30/03/2015 AP HBC FSS UT-PGR 44




ESTUDIOS DE DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS
A AREAS DE AMENAZA Y CON CONDICIONES DE RIESGO,

DETERMINANDO LAS MEDIDAS ESPECIFICAS PARA SU N oo
Consorcio MITIGACION EN LOS MUNICIPIOS DE MEDINA, FOMEQUE, = Gobernacion de G o
GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA, GAMA Y GACHALA wUNDINAMARCA T&=/N S
J&G hege G o e G

CONTRATO No 200-12-3-391

VOLUMEN B TOMO iii HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

400

350

300

N
(o1
o

Promedio = 199.58 mm

n
(=]
o

-
w
o

PRECIPITACION {(mm)

-
o
o

50 —’>
0

© © o D o R «© «O @ @ @ @
) %) v Ny ) & S 2 0 © © Ny
< N @ v g \> D Y
& & ¥ = N ¥© ¢ & & &
- N o
TIEMPO (mes)

llustracién 23 Estacion Pluviométrica Ubala Histograma Precipitacién Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 19597 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica Tres Esquinas, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 189.3 mm y varia entre un minimo de 36.1
mm para el mes de Enero y un maximo de 337.1 mm para el mes de junio. El
régimen de precipitacion presenta una distribucibn monomodal a lo largo del afio.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a septiembre, mientras
la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en
la llustracion 24. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total
a nivel multianual es igual a 2271.2 mm.
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llustracion 24 Estacion Pluviométrica Tres Esquinas Histograma Precipitacion Media Mensual a
Nivel Multianual Periodo 19751 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica Tembladares, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 272.1 mm y varia entre un minimo de 86.6
mm para el mes de Enero y un maximo de 460.7 mm para el mes de mayo. El
régimen de precipitacion presenta una distribucibn monomodal a lo largo del afio.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras la
época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en la
llustracién 25. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacién total a
nivel multianual es igual a 3265.4 mm.
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llustracién 25 Estacion Pluviométrica Tembladares Histograma Precipitacién Media Mensual a
Nivel Multianual Periodo 19721 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica Tasajeras, la precipitaciéon total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 166.7 mm y varia entre un minimo de 50.8
mm para el mes de Enero y un maximo de 248.1mm para el mes de mayo. El
régimen de precipitacion presenta una distribucion bimodal a lo largo del afio. Los
periodos lluviosos se extienden durante los meses de abril a agosto y octubre a
noviembre, mientras la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio.
Esto se muestra en la llustraciéon 26. Segun datos suministrados por IDEAM (2014),
La precipitacion total a nivel multianual es igual a 2000.5 mm.
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llustracién 26 Estacion Pluviométrica Tasajeras Histograma Precipitaciéon Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 19727 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica Sueva, la precipitacion total anual a nivel multianual
es en promedio anual igual a 107.9 mm y varia entre un minimo de 24.5 mm para
el mes de Enero y un maximo de 170.3 mm para el mes de junio. El régimen de
precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del afio. El periodo
lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras la época de
estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en la llustracion
27. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total a nivel
multianual es igual a 1294.4 mm.
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llustracion 27 Estacién Pluviométrica Sueva Histograma Precipitacion Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 19727 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacién Pluviométrica Santa Rosa de Ubald, la precipitacion total anual a
nivel multianual es en promedio anual igual a 299.8 mm y varia entre un minimo
de 64.2 mm para el mes de Enero y un maximo de 516.1 mm para el mes de junio.
El régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del
afo. El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras
la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en
la llustracion 28. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total
a nivel multianual es igual a 3597.6 mm.
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llustracion 28 Estacion Pluviométrica Santa Rosa de Ubala Histograma Precipitacién Media
Mensual a Nivel Multianual Periodo 19721 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacidon Pluviométrica Santa Cruz de Siecha, la precipitacion total anual a
nivel multianual es en promedio anual igual a 95.6 mm y varia entre un minimo de
26.8 mm para el mes de Enero y un maximo de 151.6 mm para el mes de julio. El
régimen de precipitacion presenta una distribucibn monomodal a lo largo del afio.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras la
época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en la
llustracién 29. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total a
nivel multianual es igual a 1146.9 mm.
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llustracién 29 Estacion Pluviométrica Santa Cruz de Siecha Histograma Precipitacion Media
Mensual a Nivel Multianual Periodo 1978 1 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica San Pedro, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 62.8 mm y varia entre un minimo de 31.8
mm para el mes de Enero y un maximo de 87.5 mm para el mes de mayo. El
régimen de precipitacion presenta una distribucién bimodal a lo largo del afio. Los
periodos lluviosos se extienden durante los meses de abril a mayo y octubre a
noviembre, mientras la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio.
Esto se muestra en la llustracion 30. Segun datos suministrados por IDEAM (2014),
La precipitacion total a nivel multianual es igual a 753.6 mm.
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llustracién 30 Estacion Pluviométrica San Pedro Histograma Precipitacion Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 19807 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica San Juanito, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 326.4 mm y varia entre un minimo de 49.5
mm para el mes de Enero y un maximo de 562.0mm para el mes de mayo. El
régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del afio.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a octubre, mientras la
época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en la
llustracion 31. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total a
nivel multianual es igual a 3916.3 mm.
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llustracién 31 Estacion Pluviométrica San Juanito Histograma Precipitacion Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1968 i 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica San Isidro, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 63.9 mm y varia entre un minimo de 31.3
mm para el mes de Enero y un maximo de 89.0 mm para el mes de mayo. El
régimen de precipitacion presenta una distribucién bimodal a lo largo del afio. Los
periodos lluviosos se extienden durante los meses de abril a mayo y octubre a
noviembre, mientras la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio.
Esto se muestra en la llustracion 32. Segun datos suministrados por IDEAM (2014),
La precipitacion total a nivel multianual es igual a 766.4 mm.
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llustracion 32 Estacion Pluviométrica San Isidro Histograma Precipitacion Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1987 i 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica Potreritos, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 147.1 mm y varia entre un minimo de 41.6
mm para el mes de Enero y un maximo de 248.5 mm para el mes de mayo. El
régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del afio.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras la
época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en la
llustracién 33. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total a
nivel multianual es igual a 1765.1 mm.
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llustracion 33 Estacion Pluviométrica San Isidro Histograma Precipitacion Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 19721 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica Mundo Nuevo, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 259.1 mm y varia entre un minimo de 53.8
mm para el mes de Enero y un maximo de 462.3 mm para el mes de julio. El
régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del afio.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a septiembre, mientras
la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en
la llustracion 34. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total
a nivel multianual es igual a 3109.0 mm.
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llustracién 34 Estacion Pluviométrica Mundo Nuevo Histograma Precipitacion Media Mensual a
Nivel Multianual Periodo 1981 1 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacién Pluviométrica Medina, la precipitacion total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 330.3 mm y varia entre un minimo de 53.9
mm para el mes de Enero y un maximo de 567.5 mm para el mes de mayo. El
régimen de precipitacion presenta una distribucibn monomodal a lo largo del afio.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a octubre, mientras la
época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en la
llustracién 35. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total a
nivel multianual es igual a 3963.6 mm.
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llustracién 35 Estacion Pluviométrica Medina Histograma Precipitacion Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 19691 2014

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Pluviométrica Martota, la precipitacién total anual a nivel
multianual es en promedio anual igual a 158.0 mm y varia entre un minimo de 27.3
mm para el mes de Enero y un maximo de 287.6 mm para el mes de junio. El
régimen de precipitacion presenta una distribucibn monomodal a lo largo del afio.
El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras la
época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en la
llustracién 36. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total a

nivel multianual es igual a 1896.2 mm.
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llustracién 36 Estacion Pluviométrica Martota Histograma Precipitacion Media Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1996 i 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Meteoroldgica Especial Suasuque, la precipitaciéon total anual a
nivel multianual es en promedio anual igual a 71.5 mm y varia entre un minimo de
31.3 mm para el mes de Enero y un maximo de 97.3 mm para el mes de mayo. El
régimen de precipitacion presenta una distribucién bimodal a lo largo del afio. Los
periodos lluviosos se extienden durante los meses de abril a agosto y octubre a
noviembre, mientras la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio.
Esto se muestra en la llustraciéon 37. Segun datos suministrados por IDEAM (2014),
La precipitacion total a nivel multianual es igual a 857.9 mm.
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llustracidon 37 Estacion Meteoroldgica Especial Suasuque Histograma Precipitacion Media Mensual
a Nivel Multianual Periodo 1982 7 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Meteorolégica Ordinaria Hacienda La Cabaria, la precipitacion
total anual a nivel multianual es en promedio anual igual a 283.1 mm y varia entre
un minimo de 37.4 mm para el mes de Enero y un maximo de 486.7 mm para el
mes de mayo. El régimen de precipitacion presenta una distribucién bimodal a lo
largo del afo. Los periodos lluviosos se extienden durante los meses de abril a
julio y septiembre a noviembre, mientras la época de estiaje ocurre durante los
demas meses del afio. Esto se muestra en la llustracion 38. Segun datos
suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total a nivel multianual es igual a
3397.5 mm.
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llustracién 38 Estacion Meteoroldgica Ordinaria Hacienda La Cabafia Histograma Precipitacion
Media Mensual a Nivel Multianual Periodo 19791 2014

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estacion Meteoroldgica Ordinaria Guasca la precipitacién total anual a
nivel multianual es en promedio anual igual a 68.0 mm y varia entre un minimo de
35.6 mm para el mes de Enero y un maximo de 94.2 mm para el mes de mayo. El
régimen de precipitacién presenta una distribucion bimodal a lo largo del afio. Los
periodos lluviosos se extienden durante los meses de abril a julio y octubre a
noviembre, mientras la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio.
Esto se muestra en la llustracion 39. Segun datos suministrados por IDEAM (2014),
La precipitacion total a nivel multianual es igual a 815.5 mm.
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llustracion 39 Estacion Meteoroldgica Ordinaria Guasca Histograma de Precipitacion Media
Mensual a Nivel Multianual Periodo (1974-2012)

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la Estaciobn Meteoroldgica Ordinaria Gacheta la precipitacion total anual a
nivel multianual es en promedio anual igual a 1037 mm y varia entre un minimo de
25.8 mm para el mes de Enero y un maximo de 165.2 mm para el mes de mayo.
El régimen de precipitacion presenta una distribucion monomodal a lo largo del
afo. El periodo lluvioso se extiende durante los meses de abril a agosto, mientras
la época de estiaje ocurre durante los demas meses del afio. Esto se muestra en
la llustracion 40. Segun datos suministrados por IDEAM (2014), La precipitacion total
a nivel multianual es igual a 1182.0 mm.
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llustracién 40 Estacion Meteoroldgica Ordinaria Gacheta Histograma Precipitacion Media Mensual
a Nivel Multianual Periodo 1962 i 2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Una vez analizadas las estaciones medidoras de precipitacion en la zona de
proyecto, se trazaron las isolineas de precipitacion para la zona de donde se
encuentra la Corporacion del Guavio. En la llustracion 41, se presentan las
isolineas, donde se observa que los valores fluctian entre los 7000 mm al sur del
area de la jurisdiccion de la corporacion las cercanias del municipio de Medina,
registrados en la estacion El Retiro.

En la llustracion 41, también se puede observar, que la precipitacion disminuye del
Sur-oriente al Nor-occidente. En general se puede observar una variacion bastante
alta en el area conde se encuentra la Corporacion del Guavio.
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llustracion 41 Isolineas de Precipitacion CORPOGUAVIO
Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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2.2.1.2 Temperatura Media del Aire

En la zona de proyecto la temperatura del aire es variable, asociada
primordialmente al cambio en elevacion sobre el nivel del mar. En la Tabla 3 se
muestra los valores de las cinco estaciones en estudio.

Tabla 3 Temperatura (°C) a Nivel Mensual Multianual de las Estaciones en la Zona del Proyecto

Col Miguel A. El Japon? Gacheta® Guasca® Cabafia La Hda®
Mes Caro

(6®) (§®) () () (6]
Enero 13.8 27.4 18.9 131 26.8
Febrero 14.2 27.9 194 134 27.1
Marzo 14.3 27.3 19.5 13.5 26.6
Abril 14.3 26.1 19.3 13.6 25.7
Mayo 14.2 255 19.1 134 25.2
Junio 14.0 24.9 18.5 12.9 24.6
Julio 13.5 24.5 18.1 12.6 24.3
Agosto 13.7 25.1 18.3 12.7 24.9
Septiembre 13.5 25.7 18.7 12.9 25.4
Octubre 13.9 26.0 19.1 13.2 25.6
Noviembre 14.1 26.1 19.2 134 25.7
Diciembre 13.6 26.5 18.8 13.2 26.1
ANUAL 13.9 26.1 18.9 13.2 25.7

Notas: (1) Periodo de Registro: 2003-2013 (4) Periodo de Registro: 1975-2012

(2) Periodo de Registro: 1968-2014 (5) Periodo de Registro: 1979-2014

(3) Periodo de Registro: 1972-2011

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Se logra determinar un valor promedio a nivel anual multianual igual a 13.9 °C
para la estacion Climatologica Ordinaria Colegio Miguel A. Caro. Variando entre
valores minimos y maximos de 13.5° C para el mes de julio y 14.3 ° C para el mes
de abril respectivamente. En general, se experimentan altos niveles de
temperatura entre los meses de febrero a junio y los meses de octubre y
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noviembre. Los resultados para este parametro se muestran en la Tabla 3, y en la
llustracién 42.
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llustracién 42 Estacion Climatol6gica Ordinaria Colegio Miguel A. Caro Histograma de Temperatura
Media Mensual a Nivel Multianual Periodo 2003-2013.
Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

La estacion Climatologica Ordinaria El Japon presenta a nivel anual multianual una
temperatura promedio igual a 26.1 ° C., variando entre valores minimos de 24.5 °C
para el mes de julio y maximos de 27.9 C en el mes de febrero. En general, la
temperatura maxima del aire se experimenta entre los meses enero a abril y
durante los meses noviembre y diciembre. Los resultados para este parametro se
muestran en la Tabla 3, y en la llustracion 43.
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llustracién 43 Estacion Climatoldgica Ordinaria El Japén Histograma de Temperatura Media
Mensual a Nivel Multianual Periodo 1968 - 2014

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

La estacion Climatologica Ordinaria Gacheta presenta a nivel anual multianual una
temperatura promedio igual a 18.9 ° C., variando entre valores minimos de 18.1 °C
para el mes de julio y maximos de 19.5 °C en el mes de marzo. En general, la
temperatura maxima del aire se experimenta entre los meses enero a mayo y
durante los meses octubre y noviembre. Los resultados para este parametro se
muestran en la Tabla 3, y en la llustracion 44.
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llustracién 44 Estacion Climatol6gica Ordinaria Gacheta Histograma de Temperatura Media
Mensual a Nivel Multianual Periodo 1972-2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

La estacion Climatoldgica Ordinaria Guasca presenta a nivel anual multianual una
temperatura promedio igual a 13.2 ° C., variando entre valores minimos de 12.6 °C
para el mes de julio y maximos de 13.6 °C en el mes de abril. En general, la
temperatura maxima del aire se experimenta entre los meses febrero a mayo y
durante el mes de diciembre. Los resultados para este parametro se muestran en
la Tabla 3, y en la llustracion 45.
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llustracion 45 Estacion Climatolégica Ordinaria Guasca Histograma de Temperatura Media
Mensual a Nivel Multianual Periodo 1975-2012

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

La estacion Climatologica Ordinaria Hacienda La Cabafia presenta a nivel anual
multianual una temperatura promedio igual a 25.7 °© C., variando entre valores
minimos de 24.3 °C para el mes de julio y méaximos de 27.1 °C en el mes de
febrero. En general, la temperatura maxima del aire se experimenta en los meses
enero, febrero y durante el mes de diciembre. Los resultados para este parametro
se muestran en la Tabla 3, y en la llustracion 46.
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llustracion 46 Estacién Climatolégica Ordinaria Hacienda La Cabafia Histograma de Temperatura
Media Mensual a Nivel Multianual Periodo 1979-2014

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Una vez analizadas las estaciones medidoras de temperatura en la zona de
proyecto, se trazaron las isolineas de temperatura para la zona de donde se
encuentra la Corporacion del Guavio, calculada a partir del gradiente de
temperatura obtenido con las estaciones medidoras de este parametro.

En la Ilustracion 48 se presenta el gradiente de temperatura, con los valores
registrados en las estaciones climatologicas localizadas en la zona y sus
alrededores; se debe tener en cuenta que tales estaciones se encuentran desde
los 300 msnm a los 2.7500 msnm.
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Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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En la llustracion 47, se presentan las isolineas de temperatura, se observa que los
valores mas altos se presentan al sur oriente de la zona, con registros del orden
de los 26 °C.

Finalmente, en la zona central de la cuenca del rio Guavio, los valores son del
orden de los 17 °C, asi mismo los valores mas bajos se presentan en las
cabeceras de las cuencas hidrograficas de la Corporacion del Guavio.

GRADIENTE DE TEMPERATURA
y =-0.005x + 27.497
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#* Temperatura Vs Altitud — Lineal (Temperatura Vs Altitud)

llustracidon 48 Gradiente de Temperatura

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

2.2.1.3 Humedad Relativa

La humedad relativa del aire en general depende del comportamiento y
distribucion de las precipitaciones, la nubosidad y la radiacion solar. En la Tabla 4,
se muestra los valores de las estaciones en estudio para este parametro.

A nivel anual multianual en la estacién climatologica Ordinaria Colegio Miguel A.
Caro presenta humedad relativa promedio igual al 80.7 %. Variando entre valores
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minimos de 77.0% para el mes de enero, y maximos de 83.0 % para el mes de
mayo. Los resultados para este parametro se muestran en la Tabla 4, y en la
llustracién 49.

Tabla 4 Humedad (%) a Nivel Mensual Multianual de las Estaciones en la Zona del Proyecto.

Mes Col Miguel A. Caro* El Japon? Gacheta® Guasca® Cabafia La Hda®
D) %) %) %) *%)
Enero 77.00 68.24 69.76 81.78 72.79
Febrero 77.50 65.86 70.63 81.24 73.00
Marzo 81.60 71.80 72.97 82.69 77.61
Abril 81.75 79.39 76.11 83.96 83.84
Mayo 83.00 82.70 77.13 84.37 86.26
Junio 81.00 84.23 78.27 83.92 87.20
Julio 82.67 83.78 77.97 84.93 86.73
Agosto 82.13 81.79 76.67 85.28 84.74
Septiembre 79.20 80.00 75.11 84.11 83.15
Octubre 80.60 79.29 74.87 83.72 83.16
Noviembre 81.00 79.41 75.31 84.11 83.23
Diciembre 81.20 75.44 72.92 83.04 79.62
ANUAL 80.72 77.66 74.81 83.60 81.78
Notas: (1) Periodo de Registro: 2003-2013 (4) Periodo de Registro: 1975-2012
(2) Periodo de Registro: 1968-2014 (5) Periodo de Registro: 1979-2014
(3) Periodo de Reqistro: 1972-2011
Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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llustracion 49 Estacién Climatol6gica Ordinaria Colegio Miguel A. Caro Humedad Relativa Mensual
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a Nivel Multianual Periodo 2003-2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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llustracion 50 Estacion Climatologica Ordinaria El Japon Humedad Relativa Mensual a Nivel

Multianual Periodo 1968-2014

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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A nivel anual multianual en la estacion climatolégica ordinaria El Japon presenta
humedad relativa promedio igual al 77.7 %. Variando entre valores minimos de
65.9% para el mes de febrero, y maximos de 84.2 % para el mes de agosto. Los
resultados para este parametro se muestran en la Tabla 4, y en la llustracion 50.

A nivel anual multianual en la estacién climatoldgica ordinaria Gacheta presenta
humedad relativa promedio igual al 74.8 %. Variando entre valores minimos de
69.8% para el mes de enero, y maximos de 78.3 % para el mes de junio. Los
resultados para este parametro se muestran en la Tabla 4, y en la llustracion 51.
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llustracién 51 Estacion Climatol6gica Ordinaria Gacheta Humedad Relativa Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1972-2011

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

A nivel anual multianual en la estacion climatologica ordinaria Guasca presenta
humedad relativa promedio igual al 83.6 %. Variando entre valores minimos de
81.2% para el mes de febrero, y maximos de 85.3 % para el mes de agosto. Los
resultados para este parametro se muestran en la Tabla 4, y en la llustracion 52.

Finalmente, a nivel anual multianual en la estacién climatoldgica ordinaria
Hacienda La Cabafa presenta humedad relativa promedio igual al 81.8 %.
Variando entre valores minimos de 72.8% para el mes de enero, y maximos de
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87.2 % para el mes de junio. Los resultados para este parametro se muestran en
la Tabla 4, y en la llustracién 53.
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llustracién 52 Estacion Climatol6gica Ordinaria Guasca Humedad Relativa Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1975-2012

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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llustracién 53 Estacion Climatoldgica Ordinaria Hacienda La Cabafia Humedad Relativa Mensual a
Nivel Multianual Periodo 1979-2014

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

2.2.1.4 Nubosidad

Este parametro corresponde a la fraccion de cielo que se encuentra cubierto por
nubes, la nubosidad se expresa en octas y corresponde a octavos de la béveda
celeste. En la Tabla 5 se muestra los valores de las estaciones en estudio para
este parametro.
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Tabla 5 Nubosidad (octas) a Nivel Mensual Multianual de las Estaciones en la Zona del Proyecto

Mes Col Miguel A. Caro* El Japon? Gacheta® Guasca® Cabafia La Hda®
(Octas) (Octas) (Octas) (Octas) (Octas)

Enero 4.33 5.15 5.00 4.47 4.15
Febrero 5.00 5.33 5.26 4.90 4.55
Marzo 5.20 5.60 6.03 5.33 5.00
Abril 5.83 5.59 6.14 5.61 5.25
Mayo 5.71 5.78 6.14 5.81 5.13
Junio 5.50 5.71 6.21 5.78 5.33
Julio 5.86 5.70 6.33 5.78 5.24
Agosto 5.50 5.55 6.12 5.53 4.88
Septiembre 5.43 5.44 6.09 5.35 4.48
Octubre 5.71 5.50 5.97 5.33 4.44
Noviembre 5.50 5.45 5.97 5.47 4.53
Diciembre 5.40 5.36 5.56 4.81 3.97
ANUAL 5.42 5.51 5.90 5.35 4.75
Notas: (1) Periodo de Registro: 2003-2013 (4) Periodo de Registro: 1975-2012

(2) Periodo de Registro: 1968-2014
(3) Periodo de Registro: 1972-2013

Tomando en consideracion los valores historicos de nubosidad de la estacién

(5) Periodo de Registro: 1979-2014

climatolégica ordinaria Colegio Miguel A. Caro, el valor promedio de este
parametro a nivel anual multianual es de 5.4 octas, variando entre en un minimo
de 4.3 octas para el mes de enero y un maximo de 5.9 octas para el mes de junio.
Los resultados para este parametro se muestran en la Tabla 5 y en la llustraciéon

54.
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llustracion 54 Estacion Climatoldgica Ordinaria Colegio Miguel A. Caro Histograma de Nubosidad Mensual a
Nivel Multianual Periodo 2003-2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Tomando en consideracion los valores histéricos de nubosidad de la estacion
climatolégica ordinaria El Japén, el valor promedio de este parametro a nivel anual
multianual es de 5.5 octas, variando entre en un minimo de 5.1 octas para el mes
de enero y un maximo de 5.8 octas para el mes de mayo. Los resultados para este
pardmetro se muestran en la Tabla 5y en la llustracién 55.
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llustracion 55 Estacion Climatoldgica Ordinaria El Jap6n Histograma de Nubosidad Mensual a Nivel Multianual
Periodo 1968 - 2014

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Tomando en consideracion los valores histéricos de nubosidad de la estacion
climatoldgica ordinaria Gacheta, el valor promedio de este pardmetro a nivel anual
multianual es de 5.9 octas, variando entre en un minimo de 5.0 octas para el mes
de enero y un maximo de 6.3 octas para el mes de julio. Los resultados para este
pardmetro se muestran en la Tabla 5y en la llustracién 56.

Tomando en consideracion los valores historicos de nubosidad de la estacion
climatologica ordinaria Guasca, el valor promedio de este parametro a nivel anual
multianual es de 5.3 octas, variando entre en un minimo de 4.5 octas para el mes
de enero y un maximo de 5.8 octas para los meses de mayo a julio. Los resultados
para este parametro se muestran en la Tabla 5 y en la llustracion 57.
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llustracion 56 Estacién Climatoldgica Ordinaria Gacheta Histograma de Nubosidad Mensual a Nivel Multianual
Periodo 1972-2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Finalmente, tomando en consideracién los valores histéricos de nubosidad de la
estacion climatolégica ordinaria Hacienda La Cabafia, el valor promedio de este
parametro a nivel anual multianual es de 4.7 octas, variando entre en un minimo
de 4.0 octas para el mes de diciembre y un maximo de 5.3 octas para el mes de
mayo. Los resultados para este parametro se muestran en la Tabla 5 y en la
llustracion 58.
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llustracion 57 Estacién Climatolégica Ordinaria Guasca Histograma de Nubosidad Mensual a Nivel Multianual
Periodo 1975-2012

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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llustracion 58 Estacién Climatolégica Ordinaria Hacienda La Cabafia Histograma de Nubosidad Mensual a
Nivel Multianual Periodo 1979-2014

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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2.2.1.5 Evaporacion de Tanque Clase A

El tanque de evaporacion clase A tiene en cuenta factores como, radiacion solar,
viento, temperatura y humedad con el fin de obtener la evaporacion sobre una
superficie de agua libre. En la Tabla 6 se muestra los valores de las estaciones en
estudio para este pardmetro. Se debe de tener en cuenta que para la estacion
Climatolégica Ordinaria Colegio Miguel A. Caro no posee datos de este parametro

climatologico.

Tabla 6 Evaporacion (mm) Media a Nivel Mensual Multianual de las Estaciones en la Zona del Proyecto

Mes El Japon' Gacheta?® Guasca® Cabafia La Hda*
(mm) (mm) (mm) (mm)
Enero 154.3 115.0 66.2 140.0
Febrero 148.5 105.2 74.1 137.5
Marzo 138.4 99.6 59.4 120.5
Abril 104.8 80.6 57.1 99.2
Mayo 106.1 76.0 42.9 97.7
Junio 94.1 64.1 36.8 91.4
Julio 99.6 65.5 30.9 90.1
Agosto 108.9 77.1 53.2 98.4
Septiembre 118.8 83.0 34.3 110.3
Octubre 130.4 86.7 56.9 117.2
Noviembre 120.1 86.9 59.0 113.6
Diciembre 127.1 99.3 93.3 120.0
ANUAL 120.9 86.6 55.3 111.3

Notas: (1) Periodo de Registro: 1970-2004 (3) Periodo de Registro: 1972-2012

(2) Periodo de Registro: 1972-2013

(4) Periodo de Registro: 1979-2014

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Tomando en consideracion los valores historicos de evaporacion de tanque clase
A, de la estacion climatologica ordinaria El Japon, el valor de este parametro a
nivel anual multianual alcanza 1451.2 mm/afio (4.0 mm por dia), variando entre en
un minimo de 94.1 mm en el mes de junio (3.0 mm por dia) y un maximo de 154.3
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mm en el mes de enero (5.0 mm por dia). Los resultados para este parametro se
muestran en la Tabla 6 y en la llustracion 59.
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llustracion 59 Estacion Climatoldgica Ordinaria El Japon Histograma de Evaporacion Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1968 - 2014

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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llustracion 60 Estacion Climatoldgica Ordinaria Gacheta Histograma de Evaporacion Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1972-2013

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Tomando en consideracion los valores historicos de evaporacion de tanque clase
A, de la estacion climatolégica ordinaria Gacheta, el valor de este parametro a
nivel anual multianual alcanza 1038.9 mm/afio (2.8 mm por dia), variando entre en
un minimo de 64.1 mm en el mes de junio (2.1 mm por dia) y un maximo de 115.0
mm en el mes de enero (3.7 mm por dia). Los resultados para este parametro se
muestran en la Tabla 6 y en la llustracion 60.
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llustracion 61 Estacion Climatoldgica Ordinaria Guasca Histograma de Evaporacion Mensual a Nivel
Multianual Periodo 1975-2012

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Tomando en consideracion los valores historicos de evaporacion de tanque clase
A, de la estacion climatologica ordinaria Guasca, el valor de este parametro a
nivel anual multianual alcanza 664 mm/afio (1.8 mm por dia), variando entre en un
minimo de 30.9 mm en el mes de julio (1.0 mm por dia) y un maximo de 93.3 mm
en el mes de diciembre (3.0 mm por dia). Los resultados para este parametro se
muestran en la Tabla 6 y en la llustracion 61.
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llustracion 62 Estacidn Climatolégica Ordinaria Hacienda La Cabafia Histograma de Evaporacion Mensual a
Nivel Multianual Periodo 1979-2014

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Tomando en consideracion los valores historicos de evaporaciéon de tanque clase
A, de la estacién climatoldgica ordinaria Hacienda La Cabafia, el valor de este
parametro a nivel anual multianual alcanza 1335.9 mm/afio (3.7 mm por dia),
variando entre en un minimo de 90.1 mm en el mes de julio (2.9 mm por dia) y un
maximo de 140.0 mm en el mes de enero (4.5 mm por dia). Los resultados para
este parametro se muestran en la Tabla 6 y en la llustracién 62.

A partir de los valores totales anuales de la evaporacion registrada en todas las
estaciones seleccionadas y que se presentan en la Tabla 6, se trazaron las
isolineas de evaporacién para la zona de la competencia de la Corporacion del
Guavio.

En la llustracibn 63 se presenta el gradiente de evaporacion, con los valores
registrados en las estaciones climatologicas localizadas en la zona y sus
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alrededores; se debe tener en cuenta que tales estaciones se encuentran desde
los 300 msnm a los 2.7500 msnm.

En la llustracion 64 se presentan las isolineas de evaporacion, calculadas a partir
del gradiente obtenido y el cual se presenta en la llustraciébn 63. En se observa
que los valores mas altos se presentan al sur oriente de la zona, con registros del
orden de los 1.400 mm. En la zona central de la cuenca del rio Guavio, los valores
son del orden de los 1.000 mm.
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llustracion 63 Gradiente de Evaporacion
Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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llustracion 64 Isolineas de Evaporacion

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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2.3 ANALISIS HIDROGRAFICO DE LA CORPORACION DEL GUAVIO

2.3.1 SISTEMAS LENTICOS PRESENTES EN LA CORPORACION DEL
GUAVIO

Los Unicos sistemas lénticos de relevancia que estan encuentran en la
Corporacién del Guavio son Laguna Grande, Laguna Siecha, Laguna La Bolsa,
Laguna Tembladares, Laguna Juan Vaca, Laguna Negra, Laguna Colorada,
Laguna Seca, Laguna Verde, Laguna de Buitrago, Laguna Negra, Lagunas
Bonitas, Laguna Chingaza, Laguna del Medio, Laguna Arnical, Laguna de San
Juan, Laguna El Medio, Laguna Hoya Hernando. Estas Lagunas tienen areas
aproximadas de 12.49, 1.91, 11.24, 3.33, 3.48, 1.50, 1.85, 4.53, 2.82, 2.61, 5.53,
4.49, 103.62, 6.84, 2.48, 2.76, 3.59 y 1.25 ha respectivamente

Por otro lado, los embalses encontrados dentro de la jurisdiccion de la
Corporacion del Guavio son el embalse del Guavio y el embalse de Chuza cada
uno con areas aproximadas de 990.05 y 511.33 ha respectivamente, todas los
sistemas lénticos existentes en la zona de proyecto se muestran en el Plano No. 1.
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Tabla 7 Sistemas Lénticos presentes en la zona estudia para el Proyecto Coropguavio.

ORDEN 1 ORDEN 2 ORDEN 3 ORDEN 4 i i
(AREA H) (ZONA H) (SUBZONA F) CUENCA MUNICIPIO LAGUNAS | AREA (KM2) | EMBALSES | AREA (KM2)
Hoya No. 5 No. GRANDE 12.49
212003 SIECHA 1.91
Magdalena | Alto Magdalena | Rio Bogota No. Hoya No. 8
Cauca No. 2 No. 21 2120 No.212006 GUASCA BUITRAGO 2.61
Hoya No. 9 No.
212007 LA BOLSA 11.24
NEGRA 1.51
Hoya No. 43 COLORADA 1.85
CHUZA 511.33
No. 350206 SECA 4.53
VERDE 2.82
ARNICAL 2.47
Hoya No. 27
No. 350203 HOYA 1.95
Rio Negro No. 350 FOMEQUE HERNANDO
GUATIQUIA 5.53
BONITAS 4.49
Hoya No. 25 CHINGAZA 103.62
ori No 3| Meta No. 35 No. 350202 EL MEDIO 3.59
rinoco Ro - et No. DEL MEDIO 6.83
SAN JUAN 2.76
Hoya No. 10 TEMBLADAR 232
No. 350605 ES '
. N GACHETA, JUNIN,
Rio (;35%2% No. F,L%'agggéllf GAMA, UBALA Y [ JUAN VACA 3.48
‘ GACHLA
Hoya No. 41
No. 350620 GUAVIO 990.05

2.3.2 SISTEMAS LOTICOS PRESENTES EN LA CORPORACION DEL

GUAVIO

Para la identificacion de los sistemas léticos en el presente estudio, se determin6
como relevantes aquellas corrientes cuyas areas tengan un valor mayor a 25 km2,
por lo tanto, se encontraron dentro de la jurisdiccion de la Corporacion del Guavio
46 sistemas I6ticos de gran importancia clasificados jerarquicamente de acuerdo a
la clasificacion del IDEAM y representados en la Tabla 8.
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Areas hidrogréaficas: area o vertiente hidrografica es un territorio nacional que
agrupa grandes sistemas de drenaje, donde las aguas fluyen hacia el mar, al
océano, a un lago o a un rio principal.

Las caracteristicas fisiograficas, morfolégicas y climaticas hacen que los rios de
Colombia drenen en diferentes direcciones; esta distribucion hace que tomen
distintos nombres segun las cinco zonas en la cual desembocan: Caribe,
Magdalena-Cauca, Orinoquia, Amazonia y Pacifico.

Zonas hidrogréficas: es la region natural que agrupa varias cuencas en un gran
sistema de drenaje y sus aguas tributan a través de un afluente principal hacia un
area hidrogréfica; se caracterizan por tener un rango de area mayor de 10.000
km2, y actualmente se han caracterizado 41 zonas hidrogréficas.

Subzonas hidrogréficas: se identifica como un subsistema hidrico con
caracteristicas de relieve y drenaje homogéneo, integrado por cuencas de las
partes altas, medias o bajas de una zona hidrografica y que captan agua y
sedimentos de los tributarios de diferente orden tales como nacimientos de agua,
arroyos, quebradas y rios. Estan conformadas por sistemas de drenaje con areas
mayores de 5.000 km2, y actualmente se cuenta con 309 subzonas.

Es importante mencionar que las demas corrientes que se encuentran en la zona
son corrientes con caudales muy bajos. Todas las corrientes existentes en la zona
de proyecto se muestran en el Anexo 1 Hidrologia, anexo 1-4 Planos..

Tabla 8 Jerarquizacion de sistemas Loticos presentes en la zona de estudio del Proyecto Corpoguavio

ORDEN 1 | ORDEN 2 ORDEN 3 ORDEN 4 ORDEN 5 AFLUENTE PATRON D¥
(AREAH) | (ZONA H) | (SUBZONA H) | CUENCA | MICROCUENCA DRENAJE
Magdalena Alto Rio BoOota Hoya No.
Cauca No. | Magdalena NoO 21920 1 No. Rio Aves | Rectangular
2 No. 21 ’ 212001
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ORDEN 1 | ORDEN 2 ORDEN 3 ORDEN 4 ORDEN 5 AFLUENTE PATRON D
(AREA H) | (ZONA H) [(SUBZONA H) | CUENCA | MICROCUENCA DRENAJE
Hoya No. .
2 No. R'O Detritico
212002 Salinero
Hoya No. .
5 No. .RIO Dentritico
212003 Chiguanos
Hoya No.
6 No. Rio Zaque | Dentritico
212004
Hoya No. .
7 No. R'O Paralelo
212005 Chipata
Hoya No.
8 Rio Sueva Dentritico
No0.212006
Hoya No. .
9 No. Rio Dentritico
212007 Chorreras
Hoya No.
20 No. Rio Blanco Paralelo
212008
Hoya No.
21 Quebra_da Paralelo
No.212009 Jaboncillo
Hoya No.
40 Rio Aves Dentritico
No.212011
Hoya No. .
46 Tessl(e)xca Dentritico
No0.212012
Hoya No.
22 No. Quebrada | 5 2ielo
350201 Blanco
Orinoco No| Meta No. | Rio Negro No.
3 35 3502 Hoya No. Rio _
25 No. L Radial
350202 Guatiquia
Hoya No. Rio Negro | Rectangular
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ORDEN 1 | ORDEN 2 ORDEN 3 ORDEN 4 ORDEN 5 AFLUENTE PATRON D
(AREA H) | (ZONA H) [(SUBZONA H) | CUENCA | MICROCUENCA DRENAJE
27 No.
350203
Hoya No.
28 No. QL’J\leebr?ada Rectangular
350204 9
Hoya No.
42 No. Rio Negro | Dentritico
350205
Hoya No. Rio
43 No. - Rectangular
350206 Guatiquia
Hoya No.
26 No. ngbrgqa Dentritico
350501 la Virginia
Hoya No. .
29 No. Rio Paralelo
350502 Gusamumo
Hoya No.
30 No. Rio Humea | Subdentritico
350503
Hoya No. Rio
Rio Humea No| 31 No. . Rectangular
3505 350504 Guacavia
Hoya No. .
32 No. Rio Paralelo
350505 Borrachero
Hoya No.
33 No. Quebrada Paralelo
350506 Blanca
Hoya No.
34 No. Rio Piri Paralelo
350507
Hoya No. Rio Jugua Dentritico
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ORDEN1 | ORDEN2 | ORDEN3 | ORDEN 4 ORDEN 5 AFLUENTE PATRON D¥
(AREA H) | (ZONA H) [(SUBZONA H) | CUENCA | MICROCUENCA DRENAJE
37 No.
350508
Hoya No. Rio
38 No. Gazaduie Dentritico
350509 J
Hoya No.
44 No. Rio Humea | Dentritico
350510
Hoya No. .
45 No. Rio . Paralelo
350511 Guacavia
Hoya No.
3 No. Rio Sucio | Rectangular
350601
Hoya No. Rio
4 No. ' Rectangular
350602 Muchindote
Hoya No.
10 No. Rio Chiras | Dentritico
350605
Hoya No. Rio
Rio Gacheta | 11 No. Rectangular
No. 3506 350606 Garagoga
Hoya No.
12 No. Rio Negro | Rectangular
350607
Hoya No.
13 No. Rio Guavio | Dentritico
350608
Hoya No. Rio
14 No. Dentritico
350609 Trompeta
Hoya No. Rio Chivor | Dentritico
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15 No.
350610
Hoya No.
16 No. Rio Guavio | Dentritico
350611
Hoya No.
17 No. Que?rada Dentritico
350612 Frijiol
Hoya No. . .
18 No. Rio Guavio Rectangular
350613 (Murca)
Hoya No. Rio
19 No. . Subdentriticg
350614 Miraflores
Hoya No. Rio
23 No. Rectangular
350615 Gazaunta
Hoya No. ~
24 No. C%r;(;l:lssan Rectangular
350616
Hoya No.
35 No. Quebrada Dentritico
350617 El Calam
Hoya No. Rio
36 No. - Rectangular
350618 Gazajujo
Hoya No. Rio
39 No. hi Rectangular
350619 Bocachica
Hoya No.
41 No. Rio Guavio | Dentritico
350620
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2.3.3 PATRONES DE DRENAJE A NIVEL REGIONAL

El area donde se encuentra la Corporacion del Guavio esta localizada en su
totalidad dentro del Departamento de Cundinamarca. esta conformada por las
cuencas de los rios Guavio, tributario del rio Upia, que descarga sus aguas en el
rio Meta y por lo tanto pertenece a la cuenca del rio Orinoco, Teusacé en su parte
media y Siecha y Aves, tributarios del rio Bogota, estas Ultimas a través del
embalse de Tominé, que pertenece a la cuenca del rio Magdalena y las cabeceras
del rio Guatiquia y su principal tributario el rio Blanco, afluente del rio Humea en el
departamento del Meta y pertenece también a la cuenca del rio Orinoco. En el
Anexo 1 Hidrologia, anexo 1-4 Planos, de este informe se presentan Los sistemas
I6ticos existentes en la jurisdiccion de la Corporacion del Guavio.

Los patrones de drenaje descritos son Dendritico, Paralelo, Rectangular y
SubDentritico.

Dendritico: Este Drenaje, que tiene forma similar a pequefas hebras o Hilos, se
desarrolla en materiales aproximadamente Homogéneos en composicion, en los
gue no existe un control estructural. Constituye uno de los patrones mas comunes
y se presenta en muchos Ambientes.

Paralelo: Este patron es caracteristico del terreno dominado por una pendiente
regional, lo cual le impone al drenaje una direccion predominate, con cauces
paralelos. Este patron es comun en algunos piedemontes y laderas estructurales
plegados.

Rectangular: Patrén de drenaje angulosos a consecuencia de la presencia de
materiales duros controlados por un sistema de fracturas o fallas geoldgicas. Entre
los tributarios y la entrega al principal se generan angulos rectos y se define un
esquema mas regular, ya que existe mas uniformidad entre los angulos
generados.

Subdendritico: tiene las mismas caracteristicas del drenaje detritico, pero
corresponde a un tributario mayor bien definido con un caudal importante al que le
llegan una serie de afluentes pequenos.
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El patron de drenaje para cada una de las cuarenta y seis cuencas (46) esta
descrito en la Tabla 8.

2.3.3.1 Régimen Hidroldgico y Caudales Caracteristicos

Tomando como referencia el Anexo 1 Hidrologia, anexo 1-4 Planos, donde se
encuentran identificadas las cuencas hidrograficas mayores a 25 km2 dentro de la
jurisdiccion de la Corporacién del Guavio, se pueden encontrar las caracteristicas
morfomeétricas de las cuencas en la Tabla 11, tales como su area, factor de forma,
densidad de drenaje, longitud del mayor cauce, pendiente promedio del cauce,
numero de curva CN, tiempo de concentracion y el factor de lluvia espacial. En el
numeral 2.2.1.1 del presente informe se presentan los Histogramas de
Precipitacion Media Mensual Multianual para cada una de las estaciones que se
utilizaron en el analisis climatolédgico de la zona del proyecto.

2.3.3.1.1 Caudales Maximos Instantaneos

Para el célculo de caudales maximos instantaneos se utilizd el método del SCS
(Soil Conservation Service de Estados Unidos) que se explica en el numeral 2.4
del presente informe. En la Tabla 17 se presentan las caracteristicas geométricas
mas importantes de estas cuencas hidrograficas ademas del calculo de los
caudales maximos instantaneos para diferentes periodos de retorno.

2.3.3.1.2 Caudales Medios y Minimos

En la Tabla 19 y en la Tabla 20 se muestran los caudales medios y minimos
mensuales para todas las cuencas mayores a 25 km2 que se encuentran dentro de
la jurisdiccion de la Corporacion del Guavio.
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2.3.3.2 Tipo y distribucion de redes de drenaje

Las redes de drenaje de esta zona tienen un tipo de drenaje dendritico, este
patron esta formado por una corriente principal con sus afluentes primarios y
secundarios uniéndose libremente en todas direcciones. Son cursos pequefios,
cortos e irregulares, que andan en todas las direcciones, cubren areas amplias y
llegan al rio principal formando cualquier angulo.

2.4 ANALISIS DE CAUDALES MAXIMOS

2.4.1 CURVAS INTENSIDAD-DURACION-FRECUENCIA

Los datos historicos de precipitacibn maxima anual en 24 horas de las estaciones
medidoras de precipitacion se presentan en la Tabla 9 (Hoja No. 1 a 3 de 3).

De acuerdo con la referencia bibliogréfica (1), y a falta de datos histéricos de
lluvias para pluviégrafos en el area de proyecto, se calcularon las curvas
intensidad - duracion - frecuencia teniendo en cuenta la siguiente ecuacion:

| = a ((TO)/(t°)) x M¢
En donde:

K Intensidad de precipitacion, mm/h.

T: Periodo de retorno, afos.
t: Duracion de la lluvia, horas.
M: Promedio de la precipitacion maxima anual en 24 horas, mm.
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La zona de proyecto se encuentra en la Regién 1 definida por la referencia
bibliografica (3) cuyos parametros a, b, ¢ y d son iguales respectivamente a 0.94,

0.18, 0.66 y 0.83.

De esta manera, la ecuacion anterior queda:

| = 0.94 ((T*'8)/(t%%%)) x M°*83
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Tabla 9 Precipitacion Maxima Mensual en 24 Horas Anuales Histéricas (mm) Estaciones Zona de Proyecto

Hoja 1 de 3

& PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA ~LUVIOMETRICA o\ |\ |oMETRICA PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA PLUVIOGRAFICA PLUVIOGRFAFIC PLUVIOGRAFICA PLUVIOGRAFICA
Avo RS PALOMAS | LASMINAS LA GLORIA Son Ho HATO GAmA EQUE | LOS MOLNOS | EL RETIRO  EL AMOLADERO | CLAVARAL CROACHI A LAS CASAS LA ESPERANZA
1043
fro
fro
1547
o
1535
1950
fress
1952
e
1554
1058
fre
1957
e
1555
1960
1961
1902 s00 so.0
e 200 o
1504 200 a0
1008 130 v o0
1500 700 20 500
1007 250 200 So0
fred 260 o a0 1510
1565 1200 330 a0 1520
1970 1ino o 700 1060
1571 500 300 720 1570
1072 102 Sbo 2o 2 5o 1870 s00 720 ast
1575 100 0.0 s2o S50 27’0 1060 S0 oz0 7o
1572 122 1060 o Go0 a0 1530 370 70 750
1078 iy 1050 7o s o0 o 1500 e o o
1570 oz 1000 510 sio 3.0 o 1200 &0 510 s
1077 o .0 10 Sai0 o0 o 1360 S0 2o 23
1570 o2 700 1200 350 %00 570 1200 350 500 51
1570 best 570 1170 o S0 7o 1500 ot o s
1960 10 160 170 o o oo 1700 o o o
1501 o3 750 1060 5o 500 0 100 2100 3o 500 1 S0
1082 bt éoo 1240 7o o 00 o 1610 asas iso aio “o0 220 20 o
1503 136 1350 frees 300 5o a0 1260 1700 pere 2000 20 a0 o w50 1660
1064 138 1070 a0 o0 e So0 oo 1560 o 223 2o S5 2o s s0s
pros Y s éoa pr o %0 a0 2120 o 00 E b o P o
1560 bl P 71 555 o0 a20 550 2350 2o 350 a0 P G2 27 30 s
1007 100 a7 20 o o a0 o 270 53 150 o4 s P e 28 Zoo
1500 £ 750 1663 350 20 200 o7'0 1700 o 150 s 2o oo 3o 324 1165
froed 7o o v pros 23 280 a0 180 7es 130 pres o s s S0 solo
1590 % az0 si'o s7a 205 P oa's 2350 a0 1530 pred S00 207 aao 305 5900
fres 100 700 S0 547 573 750 1060 ey 20 1100 305 Sz S04 267 o 772
1902 18 i 1070 o s éro s Tao o oo 2a P 33 o o s
1593 122 500 555 55 e 810 7o 2000 753 1o 343 a5 156 33 305 a0
1004 e %00 a0 e Py 70 e is0 o3 1200 e o %7 oo 3 a0
1595 111 505 720 3200 P 350 23 1750 2o 1550 5 aa i 207 3o 1o
fre 136 ey i) S0 P o ou2 1520 s P s P 23 et o o7
107 o Fr 120 200 pse 2e0 ‘e 2510 s oo e e P %0 oo ‘e
fre o a0 a5 3.0 P S0 7o 1520 1660 150+ o 2o e e 374 750
fre P 200 %00 S50 pie: 5o poge 2is0 s 1520 Soa o0 e a2 s 700
2000 100 1600 1030 pe 550 00 o0'0 Zac.0 %00 1350 a0 a0 % o] 208 5500
2001 100 70 5000 s 25 500 e Zeso prys 1200 prad 27 o s o Ga
2002 135 o1 1230 500 P 70 e 2400 7o 110 50 20 577 373 acs o5
2005 % 7o 7o bt pod 20 so0'0 Zsa0 1060 1700 b 503 i 205 P a10
Zo0a 100 Lo a0 200 s fre o0 Za7o 1250 1770 pe s s e soiar o
2005 120 500 750 srs oo asi0 558 2100 570 1670 G0z 57 a2 500 305 520
2008 as 700 ao.0 200 e P 7o Zs0 e 1160 88 ‘e S0 e e G
2007 155 1260 550 o0 20 i 1060 Z510 s7a 2000 373 700 250 sie 73 sia
2006 100 s 50 si1 7 Gol0 Tor0 5240 s iss0 43 8o s e ‘o 7olo
2000 ar 7o o 153 s 207 s iy %3 2% be o %o s e s
Zo10 P oo 500 =0 7 b %02 210 303 1750 3o s0s 2o 5s G 70
Zo11 2 G0 1050 o 74 5 2o 2300 a0 10 s 7o o o o Sio
Zo12 % 300 750 7o i S0'0 2000 500 1520 a0 a5l s 204 370 00
Zo1a 50 o s 200 i s 1000 1500 70 1260 s o 27 e o fre
o1 e
Namero de Datos N 2 a0 51 2 20 s2 2 a1 aa 2 2 a2 2 20 o
Mecia 10401 e 9012 a0.92 a1 s0.a3 00,50 216.50 oo.a1 15452 330 5330 a7 as50 avor o007
Desvation Tiica 2008 b 22 s 7a3 1820 ia.00 Eoe e ol proees 30 Wi s eris it
Coetcients de Asimetria 005 o5 s 10 o4 a0 oz 0z o7a as o7t oo Tis o3 oo voo

[Nota: los valores con (*) no fueron tenidos en cuenta por pertenecer a afos incompletos y ser muy bajos.
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Hoja 2 de 3

PLUVIOGRAFICA
R

CLIMATOLOGICA CLIMATOLOGICA PLUVIOMETRICA
ORLINARIA EL GOt MIGUEL LA VEGA SAN  PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA "o IO = T

PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA

STA CRUZ DE

PLUVIOMETRICA PLUVIOGRAFICA PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA

JAPON A.CARO JUAN IBALA TRES ESQUINAS TEMBLADARES TASAJERAS UBALA SIECHA SAN PEDRO SAN JUANITO SAN ISIDRO POTRERITOS MUNDO NUEVO
1943
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
Numero de Datos 49 a6 6 a2 54 39 40 a2 39 39 35 29 a4 27 a1 33
ot 100 vaores con () 0 fuaron wanidos on cuenia por peranecer & anos meampleros y ser My balos
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Hoja 3 de 3|
ARO PLUVIOMETRICA METiREES;OGIC CLIMATOLOGICA CLIMATOLOGICA CLIMATOLOGICA CLIMATOLOGICA
MARTOTA | CABALA LA HAD GUASCA GACHETA MEDINA
SASUQUE
1943
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962 50.0
1963 55.0
1964 50.0
1965
1966
1967
1968
1969 78*
1970 138.0
1971 195.0
1972 26.7* 190.0
1973 34.1 154.0
1974 23.8* 42.1 84*
1975 35.2 48.8 90*
1976 42.1 48.0 136.0
1977 40.2 20.8 130.5
1978 22.8 37.0 165.0
1979 138.1 53.1 38.3 188.0
1980 1418 45.6 32.4 114.0
1981 129.5 43.6 38.0 124.0
1982 36.2 93.5 36.0 47.0 100.0
1983 253 115.8 235 38.4 99*
1984 27.2 136.8 49.9 44.9 108.0
1985 37.0 138.2 47.1 45.0 109.0
1986 53.2 1245 26.0 33.0 95*
1987 40.2 154.2 35.0 36.0 109.0
1988 96.0 137.7 32.0 41.3 96*
1989 15.5% 97.6 26.1 325 85*
1990 35.4 136.8 51.0 415 137.0
1991 39.4 127.2 38.5 44.3 137.0
1992 28.6 154.4 55.0 33.5 120.0
1993 222 119.0 27.0 325 140.0
1994 60.0 125.0 285 44.2 110.0
1995 27.0 112.0 29.3 30.8 137.0
1996 43 46.4 131.0 30.3 32.8 130.0
1997 95.4 40.5 140.7 26.6 55.5 90*
1998 50.0 425 1445 42.8 44.5 143.0
1999 45.4 353 161.0 42.1 29.0 149.0
2000 49.0 332 140.0 286 38.4 106.0
2001 455 245 91.0 271 50.7 115.0
2002 100.2 355 140.0 54.7 54.0 158.0
2003 38.0 39.6 95.0 54.0 42.5 105.0
2004 70.0 36.2 168.0 39.3 40.0 136.0
2005 68.5 28.6 140.0 50.8 37.0 137.0
2006 76.0 36.2 148.0 38.4 47.5 148.0
2007 70.5 41.8 130.0 37.5 42.0 137.0
2008 65.3 44.7 127.0 37.6 42.0 135.0
2009 64.8 26.0 140.0 33.2 28.0 140.0
2010 63.4 335 110.0 47.0 39.5 145.0
2011 43.4 37.3 106.0 48.0 50.2 130.0
2012 32.0 36.8 235.0 37.9 150.0
2013 14.6 815 137.0 30.5 115.0
2014 70* 100.0
Ntmero de Datos 17 31 35 38 43 38
Media 58.35 39.61 133.32 38.51 40.55 134.75
Desviacion Tipica 21.90 15.58 25.76 9.62 7.94 23.60
Coeficiente de Asimetria 0.10 229 1.54 0.13 -0.11 0.79
Nota: los valores con (*) no fueron tenidos en cuenta por pertenecer a afios incompletos y ser muy bajos.
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Adicionalmente, teniendo en consideracion los datos histéricos a nivel promedio
anual multianual de la precipitacion en 24 h en las estaciones previamente
mencionadas, se ha calculado un valor promedio de la precipitacion maxima anual
en 24 horas el cual se presenta en la Tabla 9.

Con estos valores se han calculado las curvas intensidad - duracion - frecuencia
para las mencionadas estaciones, las cuales se presentan en la Tabla 10 (Hojas
No. 1 a 38 de 38), y en la llustracién 65 a llustracion 102 los cuales se presentan a
continuacion.

Tabla 10 Datos Intensidad-Duracion Frecuencia Estaciones Zona del Proyecto

ESTACION PLUVIOMETRICA LAS PALOMAS
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 1 de 3§
TIEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)

(min) 2 5 10 20 50 100

10 165.1 194.7 220.6 249.9 294.8 333.9

20 104.5 123.2 139.6 158.2 186.5 211.3
30 80.0 94.3 106.8 121.0 142.7 161.7
40 66.1 78.0 88.4 100.1 118.1 133.7
50 57.1 67.3 76.3 86.4 101.9 115.4
60 50.6 59.7 67.6 76.6 90.3 102.3
70 45.7 53.9 61.1 69.2 81.6 92.4

80 41.9 49.4 55.9 63.4 74.7 84.6

90 38.7 45.7 51.7 58.6 69.1 78.3

100 36.1 42.6 48.3 54.7 64.5 73.1

110 33.9 40.0 45.3 51.3 60.6 68.6

120 32.0 37.8 42.8 48.5 57.2 64.8

130 30.4 35.8 40.6 46.0 54.2 61.4

140 28.9 34.1 38.7 43.8 51.6 58.5

150 27.6 32.6 36.9 41.8 49.3 55.9

160 26.5 31.2 35.4 40.1 47.3 53.6

170 25.5 30.0 34.0 38.5 45.4 51.5

180 24.5 28.9 32.7 37.1 43.7 49.6
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ESTACION PLUVIOMETRICA LAS MINAS
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)

PERIODO DE RETORNO (Afios)

Hoja No. 2 de 3§

TIEMPO
(min) 2 5 10 20 50 100
10 138.7 163.5 185.3 209.9 2475 280.4
20 87.8 103.5 117.3 132.8 156.7 177.5
30 67.2 79.2 89.7 101.6 119.9 135.8
40 55.5 65.5 74.2 84.1 99.1 112.3
50 47.9 56.5 64.0 72.6 85.6 96.9
60 425 50.1 56.8 64.3 75.9 85.9
70 38.4 45.3 51.3 58.1 68.5 77.6
80 35.2 415 47.0 53.2 62.7 71.1
90 325 38.4 435 49.2 58.1 65.8
100 30.3 35.8 40.5 45.9 54.2 61.4
110 28.5 33.6 38.1 43.1 50.9 57.6
120 26.9 317 35.9 40.7 48.0 54.4
130 25.5 30.1 34.1 38.6 455 51.6
140 24.3 28.7 32.5 36.8 43.4 49.1
150 23.2 27.4 31.0 35.1 41.4 46.9
160 22.2 26.2 29.7 33.7 39.7 45.0
170 21.4 25.2 28.6 32.4 38.2 43.2
180 20.6 24.3 27.5 31.2 36.7 41.6
ESTACION PLUVIOMETRICA LA GLORIA
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 3 de 39
TEEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)
(min) 2 5 10 20 50 100
10 153.7 181.2 205.3 232.6 274.3 310.8
20 97.3 114.7 130.0 147.2 173.6 196.7
30 74.4 87.8 99.4 112.7 132.9 150.5
40 61.6 72.6 82.2 93.2 109.9 124.5
50 53.1 62.7 71.0 80.4 94.8 107.4
60 47.1 55.6 62.9 71.3 84.1 95.3
70 425 50.2 56.8 64.4 75.9 86.0
80 39.0 45.9 52.0 59.0 69.5 78.8
90 36.0 425 48.2 54.6 64.3 72.9
100 33.6 39.7 44.9 50.9 60.0 68.0
110 31.6 37.2 422 47.8 56.4 63.8
120 29.8 35.2 39.8 45.1 53.2 60.3
130 28.3 33.3 37.8 42.8 50.5 57.2
140 26.9 31.8 36.0 40.8 48.1 54.5
150 25.7 30.3 34.4 38.9 45.9 52.0
160 24.7 29.1 32.9 37.3 44.0 49.9
170 23.7 27.9 31.6 35.9 42.3 47.9
180 22.8 26.9 30.5 34.5 40.7 46.1
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ESTACION PLUVIOMETRICA JUNIN
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)

PERIODO DE RETORNO (Afios)

Hoja No. 4 de 39

TIEMPO

(min) 2 5 10 20 50 100
10 69.5 81.9 92.8 105.1 124.0 140.5
20 44.0 51.8 58.7 66.5 78.5 88.9
30 33.6 39.7 44.9 50.9 60.0 68.0
40 27.8 32.8 37.2 42.1 49.7 56.3
50 24.0 28.3 32.1 36.3 42.9 48.6
60 21.3 25.1 28.4 32.2 38.0 43.0
70 19.2 22.7 25.7 29.1 34.3 38.9
80 17.6 20.8 23.5 26.6 31.4 35.6
90 16.3 19.2 21.8 24.7 29.1 32.9
100 15.2 17.9 20.3 23.0 27.1 30.7
110 14.3 16.8 19.1 21.6 255 28.9
120 13.5 15.9 18.0 20.4 24.0 27.2
130 12.8 15.1 17.1 19.3 22.8 25.8
140 12.2 14.4 16.3 18.4 21.7 24.6
150 11.6 13.7 15.5 17.6 20.8 23.5
160 11.1 13.1 14.9 16.9 19.9 22.5
170 10.7 12.6 14.3 16.2 19.1 21.6
180 10.3 12.2 13.8 15.6 18.4 20.8

ESTACION PLUVIOMETRICA HDA HATO GRANDE
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 5 de 39
TEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)

(min) 2 5 10 20 50 100
10 88.0 103.8 117.6 133.2 157.1 178.0
20 55.7 65.7 74.4 84.3 99.4 112.6
30 42.6 50.3 56.9 64.5 76.1 86.2
40 35.3 41.6 47.1 53.4 62.9 71.3
50 30.4 35.9 40.6 46.0 54.3 61.5
60 27.0 31.8 36.0 40.8 48.1 54.5
70 24.4 28.7 32.6 36.9 43.5 49.3
80 22.3 26.3 29.8 33.8 39.8 45.1
90 20.6 24.3 27.6 31.2 36.8 41.7
100 19.3 22.7 25.7 29.1 34.4 38.9
110 18.1 21.3 24.2 27.4 32.3 36.6
120 17.1 20.1 22.8 25.8 30.5 34.5
130 16.2 19.1 21.6 245 28.9 32.7
140 15.4 18.2 20.6 233 275 31.2
150 14.7 17.4 19.7 22.3 26.3 29.8
160 14.1 16.7 18.9 21.4 25.2 28.6
170 13.6 16.0 18.1 20.5 24.2 27.4
180 13.1 15.4 17.5 19.8 23.3 26.4
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ESTACION PLUVIOMETRICA GAMA
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)

PERIODO DE RETORNO (Afios)

Hoja No. 6 de 39

TIEMPO
(min) 2 5 10 20 50 100
10 90.0 106.1 120.2 136.2 160.6 181.9
20 56.9 67.2 76.1 86.2 101.6 115.1
30 43.6 51.4 58.2 65.9 77.8 88.1
40 36.0 42.5 48.1 54.5 64.3 72.9
50 31.1 36.7 41.6 47.1 55.5 62.9
60 27.6 32,5 36.8 4.7 49.2 55.8
70 24.9 29.4 33.3 37.7 44.5 50.4
80 22.8 26.9 30.5 34.5 40.7 46.1
90 21.1 24.9 28.2 31.9 37.7 427
100 19.7 23.2 26.3 29.8 35.1 39.8
110 18.5 21.8 24.7 28.0 33.0 37.4
120 17.5 20.6 23.3 26.4 31.2 35.3
130 16.6 19.5 22.1 25.1 29.5 335
140 15.8 18.6 21.1 23.9 28.1 31.9
150 15.1 17.8 20.1 22.8 26.9 30.5
160 14.4 17.0 19.3 21.8 25.8 29.2
170 13.9 16.4 18.5 21.0 24.8 28.0
180 13.4 15.7 17.8 20.2 23.8 27.0
ESTACION PLUVIOMETRICA GACHALA
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 7 de 39
TEEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)
(min) 2 5 10 20 50 100
10 116.0 136.8 155.0 175.6 207.1 234.6
20 73.4 86.6 98.1 111.1 131.1 148.5
30 56.2 66.3 75.1 85.0 100.3 113.6
40 46.5 54.8 62.1 70.3 82.9 94.0
50 40.1 47.3 53.6 60.7 71.6 81.1
60 35.6 41.9 475 53.8 63.5 71.9
70 32.1 37.9 42.9 48.6 57.3 64.9
80 29.4 34.7 39.3 44.5 52.5 59.5
90 27.2 32.1 36.4 41.2 48.6 55.0
100 25.4 29.9 33.9 38.4 45.3 51.3
110 23.8 28.1 31.8 36.1 42,5 48.2
120 22.5 26.5 30.1 34.1 40.2 455
130 21.3 25.2 28.5 32.3 38.1 43.2
140 20.3 24.0 27.2 30.8 36.3 41.1
150 19.4 22.9 25.9 29.4 34.7 39.3
160 18.6 21.9 24.9 28.2 33.2 37.6
170 17.9 21.1 23.9 27.1 31.9 36.2
180 17.2 20.3 23.0 26.1 30.7 34.8
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ESTACION PLUVIOMETRICA FOMEQUE
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)

PERIODO DE RETORNO (Afios)

Hoja No. 8 de 39

TIEMPO

(min) 2 5 10 20 50 100
10 301.5 355.6 402.8 456.4 538.2 609.7
20 190.8 225.0 255.0 288.8 340.6 385.9
30 146.0 172.2 195.1 221.0 260.6 295.3
40 120.8 142.4 161.4 182.8 215.6 244.2
50 104.2 122.9 139.3 157.8 186.1 210.8
60 92.4 109.0 123.5 139.9 165.0 186.9
70 83.5 98.4 1115 126.3 149.0 168.8
80 76.4 90.1 102.1 115.7 136.4 154.6
90 70.7 83.4 94.5 107.0 126.2 143.0

100 66.0 77.8 88.1 99.8 117.7 133.4

110 61.9 73.1 82.8 93.8 110.6 125.3

120 58.5 69.0 78.1 88.5 104.4 118.3

130 55.5 65.4 74.1 84.0 99.0 112.2

140 52.8 62.3 70.6 80.0 94.3 106.8

150 50.5 59.5 67.4 76.4 90.1 102.1

160 48.4 57.0 64.6 73.2 86.3 97.8

170 46.5 54.8 62.1 70.3 83.0 94.0

180 44.8 52.8 59.8 67.7 79.9 90.5

ESTACION PLUVIOMETRICA ESC LOS MOLINOS
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 9 de 39
TEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)

(min) 2 5 10 20 50 100
10 113.1 133.3 151.1 1711 201.8 228.6
20 71.6 84.4 95.6 108.3 127.7 144.7
30 54.8 64.6 73.2 82.9 97.7 110.7
40 45.3 53.4 60.5 68.5 80.8 91.6
50 39.1 46.1 52.2 59.2 69.8 79.0
60 34.7 40.9 46.3 52.5 61.9 70.1
70 31.3 36.9 41.8 47.4 55.9 63.3
80 28.7 33.8 38.3 43.4 51.2 58.0
90 26.5 31.3 35.4 40.1 47.3 53.6
100 24.7 29.2 33.0 37.4 44.2 50.0
110 23.2 27.4 31.0 35.2 41.5 47.0
120 21.9 25.9 29.3 33.2 39.1 44.3
130 20.8 245 27.8 315 37.1 42.1
140 19.8 234 26.5 30.0 35.4 40.1
150 18.9 22.3 25.3 28.6 33.8 38.3
160 18.1 21.4 24.2 27.5 32.4 36.7
170 17.4 20.6 23.3 26.4 31.1 35.2
180 16.8 19.8 22.4 25.4 30.0 33.9

VOLUMEN B i REGIONAL ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.
Versién 3 GMS
Fecha: 30/03/2015 AP HBC FSs UT-PGR 107

o Autéinoma Regioral del Guzv




28

Consorcio
]G

ESTUDIOS DE DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS
AREAS DE AMENAZA Y CON CONDICIONES DE RIESGO,
DETERMINANDO LAS MEDIDAS ESPECIFICAS PARA SU
MITIGACION EN LOS MUNICIPIOS DE MEDINA, FOMEQUE,
GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA, GAMA Y GACHALA

CONTRATO No 200-12-3-391

‘t Gobernacién de

UNDINAMARCA

% >
n, o
’struye®

e ha
B Y
%
broautig

VOLUMEN B TOMO iii HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

ESTACION PLUVIOMETRICA EL RETIRO
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)

PERIODO DE RETORNO (Afios)

Hoja No. 10 de 3!

TIEMPO

(min) 2 5 10 20 50 100
10 227.9 268.8 304.5 344.9 406.8 460.9
20 144.2 170.1 192.7 218.3 257.5 291.7
30 110.4 130.2 147.5 167.1 197.0 223.2
40 91.3 107.7 122.0 138.2 162.9 184.6
50 78.8 92.9 105.3 119.2 140.6 159.3
60 69.9 82.4 93.3 105.7 124.7 141.2
70 63.1 74.4 84.3 95.5 112.6 127.6
80 57.8 68.1 77.2 87.4 103.1 116.8
90 53.4 63.0 71.4 80.9 95.4 108.1
100 49.9 58.8 66.6 75.5 89.0 100.8
110 46.8 55.2 62.6 70.9 83.6 94.7
120 44.2 52.1 59.1 66.9 78.9 89.4
130 41.9 49.5 56.0 63.5 74.8 84.8
140 39.9 47.1 53.3 60.4 71.3 80.7
150 38.2 45.0 51.0 57.7 68.1 77.2
160 36.6 43.1 48.8 55.3 65.3 73.9
170 35.1 41.4 46.9 53.2 62.7 71.0
180 33.8 39.9 45.2 51.2 60.4 68.4

ESTACION PLUVIOMETRICA EL AMOLADERO
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 11 de 3
TEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)

(min) 2 5 10 20 50 100
10 79.4 93.7 106.1 120.2 141.8 160.6
20 50.3 59.3 67.2 76.1 89.7 101.7
30 385 45.4 51.4 58.2 68.7 77.8
40 31.8 37.5 425 48.2 56.8 64.3
50 27.5 324 36.7 41.6 49.0 55.5
60 24.3 28.7 325 36.9 435 49.2
70 22.0 259 29.4 33.3 39.3 44.5
80 20.1 23.7 26.9 30.5 35.9 40.7
90 18.6 22.0 24.9 28.2 33.3 37.7
100 17.4 20.5 23.2 26.3 31.0 35.1
110 16.3 19.2 21.8 24.7 29.1 33.0
120 15.4 18.2 20.6 23.3 27.5 31.2
130 14.6 17.2 19.5 22.1 26.1 29.6
140 13.9 16.4 18.6 21.1 24.8 28.1
150 13.3 15.7 17.8 20.1 23.7 26.9
160 12.7 15.0 17.0 19.3 22.7 25.8
170 12.2 14.4 16.4 18.5 21.9 24.8
180 11.8 13.9 15.8 17.8 21.0 23.8
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ESTACION PLUVIOMETRICA CLAVARAL
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)

PERIODO DE RETORNO (Afios)

Hoja No. 12 de 3!

TIEMPO
(min) 2 5 10 20 50 100
10 94.3 111.3 126.0 142.8 168.4 190.8
20 50.7 70.4 79.8 90.4 106.6 120.7
30 45.7 53.9 61.0 69.1 81.5 92.4
40 37.8 44.6 50.5 57.2 67.4 76.4
50 32.6 38.5 43.6 49.4 58.2 65.9
60 28.9 34.1 38.6 43.8 51.6 58.5
70 26.1 30.8 34.9 39.5 46.6 52.8
80 23.9 28.2 31.9 36.2 427 48.4
90 22.1 26.1 29.6 33.5 39.5 44.7
100 20.6 24.3 27.6 31.2 36.8 41.7
110 19.4 22.9 25.9 29.3 34.6 39.2
120 18.3 21.6 24.4 27.7 32.7 37.0
130 17.4 20.5 23.2 26.3 31.0 35.1
140 16.5 19.5 22.1 25.0 29.5 33.4
150 15.8 18.6 21.1 23.9 28.2 31.9
160 15.1 17.8 20.2 22.9 27.0 30.6
170 14.5 17.1 19.4 22.0 26.0 29.4
180 14.0 16.5 18.7 21.2 25.0 28.3
ESTACION PLUVIOMETRICA CHOACHI
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 13 de 3
TEEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)
(min) 2 5 10 20 50 100
10 70.4 83.0 94.0 106.5 125.6 142.3
20 44.5 52.5 59.5 67.4 79.5 90.1
30 34.1 40.2 455 51.6 60.8 68.9
40 28.2 33.2 37.7 42.7 50.3 57.0
50 24.3 28.7 32,5 36.8 43.4 49.2
60 21.6 25.4 28.8 32.6 38.5 43.6
70 19.5 23.0 26.0 29.5 34.8 39.4
80 17.8 21.0 23.8 27.0 31.8 36.1
90 16.5 19.5 22.1 25.0 29.5 33.4
100 15.4 18.2 20.6 23.3 27.5 31.1
110 14.5 17.0 19.3 21.9 25.8 29.2
120 13.7 16.1 18.2 20.7 24.4 27.6
130 12.9 15.3 17.3 19.6 23.1 26.2
140 12.3 14.5 16.5 18.7 22.0 24.9
150 11.8 13.9 15.7 17.8 21.0 23.8
160 11.3 13.3 15.1 17.1 20.2 22.8
170 10.8 12.8 14.5 16.4 19.4 21.9
180 10.4 12.3 14.0 15.8 18.6 21.1
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ESTACION PLUVIOGRAFICA LAS CASAS
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)

PERIODO DE RETORNO (Afios)

Hoja No. 14 de 3!

TIEMPO

(min) 2 5 10 20 50 100
10 67.4 79.5 90.0 102.0 120.3 136.2
20 42.6 50.3 57.0 64.5 76.1 86.2
30 32.6 38.5 43.6 49.4 58.2 66.0
40 27.0 31.8 36.1 40.8 48.2 54.6
50 23.3 27.5 31.1 35.3 41.6 47.1
60 20.6 24.4 27.6 31.3 36.9 41.8
70 18.7 22.0 24.9 28.2 33.3 37.7
80 17.1 20.1 22.8 25.8 30.5 34.5
90 15.8 18.6 21.1 23.9 28.2 32.0
100 14.7 17.4 19.7 22.3 26.3 29.8
110 13.8 16.3 18.5 20.9 24.7 28.0
120 13.1 15.4 17.5 19.8 23.3 26.4
130 12.4 14.6 16.6 18.8 22.1 25.1
140 11.8 13.9 15.8 17.9 21.1 23.9
150 11.3 13.3 15.1 17.1 20.1 22.8
160 10.8 12.7 14.4 16.4 19.3 21.9
170 10.4 12.2 13.9 15.7 18.5 21.0
180 10.0 11.8 13.4 15.1 17.8 20.2

ESTACION PLUVIOGRAFICA LA ESPERANZA
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 15 de 3
TEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)

(min) 2 5 10 20 50 100
10 76.8 90.6 102.6 116.2 137.1 155.3
20 48.6 57.3 64.9 73.6 86.8 98.3
30 37.2 43.9 49.7 56.3 66.4 75.2
40 30.8 36.3 41.1 46.6 54.9 62.2
50 26.5 31.3 35.5 40.2 47.4 53.7
60 235 27.8 31.4 35.6 42.0 47.6
70 21.3 25.1 28.4 32.2 37.9 43.0
80 19.5 23.0 26.0 29.5 34.7 39.4
90 18.0 21.2 24.1 27.3 32.1 36.4
100 16.8 19.8 22.4 25.4 30.0 34.0
110 15.8 18.6 21.1 23.9 28.2 31.9
120 14.9 17.6 19.9 22.5 26.6 30.1
130 14.1 16.7 18.9 21.4 25.2 28.6
140 13.5 15.9 18.0 20.4 24.0 27.2
150 12.9 15.2 17.2 19.5 22.9 26.0
160 12.3 14.5 16.5 18.6 22.0 24.9
170 11.8 14.0 15.8 17.9 21.1 23.9
180 11.4 13.4 15.2 17.3 20.3 23.1
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ESTACION PLUVIOGRAFICA ESC TENA
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)

PERIODO DE RETORNO (Afios)

Hoja No. 16 de 3!

TIEMPO
(min) 2 5 10 20 50 100
10 113.4 133.8 151.5 171.7 202.5 229.4
20 71.8 84.7 95.9 108.7 128.1 145.2
30 54.9 64.8 73.4 83.1 98.1 111.1
40 45.4 53.6 60.7 68.8 81.1 91.9
50 39.2 46.2 52.4 59.3 70.0 79.3
60 34.8 41.0 46.4 52.6 62.1 70.3
70 314 37.0 42.0 475 56.1 63.5
80 28.8 33.9 38.4 435 51.3 58.1
90 26.6 31.4 35.5 40.3 47.5 53.8
100 24.8 29.3 33.2 37.6 44.3 50.2
110 23.3 27.5 31.1 35.3 41.6 47.1
120 22.0 25.9 29.4 33.3 39.3 44.5
130 20.9 24.6 27.9 31.6 37.3 42.2
140 19.9 23.4 26.6 30.1 35.5 40.2
150 19.0 22.4 25.4 28.7 33.9 38.4
160 18.2 21.5 24.3 27.5 32,5 36.8
170 17.5 20.6 23.4 26.5 31.2 35.4
180 16.8 19.9 22,5 25.5 30.1 34.0
ESTACION PLUVIOGRAFICA CHIVOR
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 17 de 3
TEEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)
(min) 2 5 10 20 50 100
10 127.7 150.6 170.6 193.3 227.9 258.2
20 80.8 95.3 108.0 122.3 144.2 163.4
30 61.8 72.9 82.6 93.6 110.4 125.0
40 51.1 60.3 68.3 77.4 91.3 103.4
50 44.1 52.1 59.0 66.8 78.8 89.3
60 39.1 46.2 52.3 59.2 69.9 79.1
70 35.3 4.7 47.2 53.5 63.1 71.5
80 32.4 38.2 43.2 49.0 57.8 65.5
90 29.9 35.3 40.0 45.3 53.5 60.6
100 27.9 32.9 37.3 42.3 49.9 56.5
110 26.2 30.9 35.0 39.7 46.8 53.0
120 24.8 29.2 33.1 37.5 44.2 50.1
130 23.5 27.7 31.4 35.6 41.9 475
140 22.4 26.4 29.9 33.9 39.9 45.2
150 21.4 25.2 28.6 32.4 38.2 43.2
160 20.5 24.2 27.4 31.0 36.6 41.4
170 19.7 23.2 26.3 29.8 35.1 39.8
180 19.0 22.4 25.3 28.7 33.8 38.3
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VOLUMEN B TOMO iii HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

ESTACION CLIMATOLOGICA ORDINARIA EL JAPON
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)

PERIODO DE RETORNO (Afios)

Hoja No. 18 de 3

TIEMPO
(min) 2 5 10 20 50 100
10 227.9 268.8 304.5 344.9 406.8 460.9
20 144.2 170.1 192.7 218.3 257.5 291.7
30 110.4 130.2 147.5 167.1 197.0 223.2
40 91.3 107.7 122.0 138.2 162.9 184.6
50 78.8 92.9 105.3 119.2 140.6 159.3
60 69.9 82.4 93.3 105.7 124.7 141.2
70 63.1 74.4 84.3 95.5 112.6 127.6
80 57.8 68.1 77.2 87.4 103.1 116.8
90 53.4 63.0 71.4 80.9 95.4 108.1
100 49.9 58.8 66.6 75.5 89.0 100.8
110 46.8 55.2 62.6 70.9 83.6 94.7
120 44.2 52.1 59.1 66.9 78.9 89.4
130 41.9 49.5 56.0 63.5 74.8 84.8
140 39.9 47.1 53.3 60.4 71.3 80.7
150 38.2 45.0 51.0 57.7 68.1 77.2
160 36.6 43.1 48.8 55.3 65.3 73.9
170 35.1 41.4 46.9 53.2 62.7 71.0
180 33.8 39.9 45.2 51.2 60.4 68.4
ESTACION CLIMATOLOGICA ORDINARIA COL MIGUEL A. CARO
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 19 de 3
TEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)
(min) 2 5 10 20 50 100
10 94.9 111.9 126.8 143.7 169.4 191.9
20 60.1 70.8 80.3 90.9 107.2 121.5
30 46.0 54.2 61.4 69.6 82.0 92.9
40 38.0 44.8 50.8 57.5 67.9 76.9
50 32.8 38.7 43.8 49.7 58.6 66.3
60 29.1 34.3 38.9 44.0 51.9 58.8
70 26.3 31.0 35.1 39.8 46.9 53.1
80 24.1 28.4 32.1 36.4 42.9 48.7
90 22.3 26.3 29.7 33.7 39.7 45.0
100 20.8 24.5 27.7 31.4 37.1 42.0
110 19.5 23.0 26.1 29.5 34.8 39.4
120 18.4 21.7 24.6 27.9 32.9 37.2
130 17.5 20.6 233 26.4 31.2 35.3
140 16.6 19.6 222 25.2 29.7 33.6
150 15.9 18.7 21.2 24.0 28.4 321
160 15.2 18.0 20.3 23.0 27.2 30.8
170 14.6 17.3 19.5 22.1 26.1 29.6
180 14.1 16.6 18.8 21.3 25.1 28.5
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VOLUMEN B TOMO iii HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

ESTACION PLUVIOMETRICA VEGA LA SAN JUAN
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 20 de 3
TEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)

(min) 2 5 10 20 50 100
10 140.7 166.0 188.0 213.0 251.2 284.6
20 89.1 105.0 119.0 134.8 159.0 180.1
30 68.2 80.4 91.1 103.1 121.6 137.8
40 56.4 66.5 75.3 85.3 100.6 114.0
50 48.6 57.4 65.0 73.6 86.8 98.4
60 43.1 50.9 57.6 65.3 77.0 87.2
70 39.0 45.9 52.0 59.0 69.5 78.8
80 35.7 421 47.7 54.0 63.7 72.1
90 33.0 38.9 44.1 50.0 58.9 66.7
100 30.8 36.3 411 46.6 55.0 62.3
110 28.9 34.1 38.6 43.8 51.6 58.5
120 27.3 32.2 36.5 41.3 48.7 55.2
130 25.9 30.5 34.6 39.2 46.2 52.4
140 24.7 29.1 32.9 37.3 44.0 49.9
150 23.6 27.8 31.5 35.7 421 47.6
160 22.6 26.6 30.2 34.2 40.3 45.7
170 21.7 25.6 29.0 32.8 38.7 43.9
180 20.9 24.6 27.9 31.6 37.3 42.2

ESTACION PLUVIOMETRICA UBALA
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 21 de 3
TEEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)

(min) 2 5 10 20 50 100
10 109.8 129.5 146.7 166.2 196.0 222.1
20 69.5 82.0 92.9 105.2 124.1 140.6
30 53.2 62.7 71.1 80.5 94.9 107.6
40 44.0 51.9 58.8 66.6 78.5 89.0
50 38.0 44.8 50.7 57.5 67.8 76.8
60 33.7 39.7 45.0 50.9 60.1 68.1
70 30.4 35.9 40.6 46.0 54.3 61.5
80 27.8 32.8 37.2 421 49.7 56.3
90 25.8 30.4 34.4 39.0 46.0 52.1
100 24.0 28.3 32.1 36.4 42.9 48.6
110 22.6 26.6 30.1 34.2 40.3 45.6
120 21.3 25.1 28.5 32.2 38.0 43.1
130 20.2 23.8 27.0 30.6 36.1 40.9
140 19.2 22.7 25.7 29.1 34.3 38.9
150 18.4 21.7 24.6 27.8 32.8 37.2
160 17.6 20.8 23.5 26.7 31.5 35.6
170 16.9 20.0 22.6 25.6 30.2 34.2
180 16.3 19.2 21.8 24.7 29.1 33.0
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VOLUMEN B TOMO iii HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

ESTACION PLUVIOMETRICA TRES ESQUINAS
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)

PERIODO DE RETORNO (Afios)

Hoja No. 22 de 3!

TIEMPO
(min) 2 5 10 20 50 100
10 114.7 135.2 153.2 173.6 204.7 231.9
20 72.6 85.6 97.0 109.8 129.5 146.8
30 55.5 65.5 74.2 84.1 99.1 112.3
40 45.9 54.2 61.4 69.5 82.0 92.9
50 39.6 46.7 53.0 60.0 70.8 80.2
60 35.1 41.4 47.0 53.2 62.7 71.1
70 317 37.4 42.4 48.0 56.7 64.2
80 29.1 34.3 38.8 44.0 51.9 58.8
90 26.9 317 35.9 40.7 48.0 54.4
100 25.1 29.6 335 38.0 44.8 50.7
110 23.6 27.8 315 35.7 42.0 47.6
120 22.2 26.2 29.7 33.7 39.7 45.0
130 21.1 24.9 28.2 31.9 37.7 42.7
140 20.1 23.7 26.8 30.4 35.9 40.6
150 19.2 22.6 25.6 29.1 34.3 38.8
160 18.4 21.7 24.6 27.8 32.8 37.2
170 17.7 20.8 23.6 26.8 31.5 35.7
180 17.0 20.1 22.7 25.8 30.4 34.4
ESTACION PLUVIOMETRICA TEMBLADARES
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 23 de 3
TEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)
(min) 2 5 10 20 50 100
10 121.3 143.0 162.0 183.5 216.5 245.2
20 76.7 90.5 102.5 116.2 137.0 155.2
30 58.7 69.3 78.5 88.9 104.8 118.8
40 48.6 57.3 64.9 73.5 86.7 98.2
50 41.9 49.4 56.0 63.4 74.8 84.8
60 37.2 43.8 49.7 56.3 66.3 75.2
70 33.6 39.6 44.9 50.8 59.9 67.9
80 30.7 36.3 41.1 46.5 54.9 62.2
90 28.4 335 38.0 43.0 50.8 57.5
100 26.5 31.3 35.4 40.2 47.4 53.6
110 24.9 29.4 33.3 37.7 44.5 50.4
120 23.5 27.7 31.4 35.6 42.0 47.6
130 22.3 26.3 29.8 33.8 39.8 45.1
140 21.2 25.1 28.4 32.2 37.9 43.0
150 20.3 23.9 27.1 30.7 36.2 41.1
160 19.5 22.9 26.0 29.4 34.7 39.3
170 18.7 22.0 25.0 28.3 33.4 37.8
180 18.0 21.2 24.0 27.2 32.1 36.4
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VOLUMEN B TOMO iii HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

ESTACION PLUVIOMETRICA TASAJERAS
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)

PERIODO DE RETORNO (Afios)

Hoja No. 24 de 3!

TIEMPO
(min) 2 5 10 20 50 100
10 87.8 103.5 117.3 132.8 156.7 177.5
20 55.5 65.5 74.2 84.1 99.1 112.3
30 42,5 50.1 56.8 64.3 75.9 85.9
40 35.2 415 47.0 53.2 62.7 71.1
50 30.3 35.8 40.5 45.9 54.2 61.3
60 26.9 31.7 35.9 40.7 48.0 54.4
70 24.3 28.7 32,5 36.8 43.4 49.1
80 22.2 26.2 29.7 33.7 39.7 45.0
90 20.6 24.3 27.5 31.2 36.7 41.6
100 19.2 22.6 25.7 29.1 34.3 38.8
110 18.0 21.3 24.1 27.3 32.2 36.5
120 17.0 20.1 22.7 25.8 30.4 34.4
130 16.1 19.0 21.6 24.4 28.8 32.7
140 15.4 18.1 20.5 23.3 27.4 31.1
150 14.7 17.3 19.6 22.2 26.2 29.7
160 14.1 16.6 18.8 21.3 25.1 28.5
170 13.5 16.0 18.1 20.5 24.1 27.4
180 13.0 15.4 17.4 19.7 23.3 26.3

ESTACION PLUVIOMETRICA SUEVA
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 25 de 3
TEEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)

(min) 2 5 10 20 50 100
10 73.8 87.0 98.5 111.6 131.7 149.1
20 46.7 55.0 62.4 70.7 83.3 94.4
30 35.7 421 47.7 54.1 63.8 72.2
40 29.5 34.8 39.5 44.7 52.7 59.7
50 25.5 30.1 34.1 38.6 455 51.6
60 22.6 26.7 30.2 34.2 40.4 45.7
70 20.4 24.1 27.3 30.9 36.4 41.3
80 18.7 22.0 25.0 28.3 33.4 37.8
90 17.3 20.4 23.1 26.2 30.9 35.0
100 16.1 19.0 21.6 24.4 28.8 32.6
110 15.2 17.9 20.2 22.9 27.0 30.6
120 14.3 16.9 19.1 21.7 25.5 28.9
130 13.6 16.0 18.1 20.5 24.2 27.4
140 12.9 15.2 17.3 19.6 23.1 26.1
150 12.3 14.6 16.5 18.7 22.0 25.0
160 11.8 14.0 15.8 17.9 21.1 23.9
170 11.4 13.4 15.2 17.2 20.3 23.0
180 10.9 12.9 14.6 16.6 19.5 22.1
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VOLUMEN B TOMO iii HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

ESTACION PLUVIOMETRICA STA ROSA DE UBALA
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)

PERIODO DE RETORNO (Afios)

Hoja No. 26 de 3!

TIEMPO

(min) 2 5 10 20 50 100
10 164.9 194.5 220.3 249.6 294.4 333.5
20 104.4 123.1 139.5 158.0 186.3 211.1
30 79.9 94.2 106.7 120.9 142.6 161.5
40 66.1 77.9 88.3 100.0 117.9 133.6
50 57.0 67.2 76.2 86.3 101.8 115.3
60 50.5 59.6 67.5 76.5 90.2 102.2
70 45.7 53.8 61.0 69.1 81.5 92.3
80 41.8 49.3 55.9 63.3 74.6 84.5
90 38.7 45.6 51.7 58.5 69.0 78.2

100 36.1 42.6 48.2 54.6 64.4 73.0

110 33.9 40.0 45.3 51.3 60.5 68.5

120 32.0 37.7 42.7 48.4 57.1 64.7

130 30.3 35.8 40.5 45.9 54.2 61.4

140 28.9 34.1 38.6 43.7 51.6 58.4

150 27.6 32.6 36.9 41.8 49.3 55.8

160 26.5 31.2 35.3 40.0 47.2 53.5

170 254 30.0 34.0 38.5 45.4 51.4

180 245 28.9 32.7 37.1 43.7 49.5

ESTACION PLUVIOMETRICA STA CRUZ DE SIECHA
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 27 de 3
TEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)

(min) 2 5 10 20 50 100
10 69.7 82.2 93.1 105.5 124.4 140.9
20 44.1 52.0 58.9 66.8 78.7 89.2
30 33.8 39.8 45.1 51.1 60.2 68.3
40 27.9 32.9 37.3 42.3 49.8 56.5
50 24.1 28.4 32.2 36.5 43.0 48.7
60 21.4 25.2 28.5 32.3 38.1 43.2
70 19.3 22.8 25.8 29.2 34.4 39.0
80 17.7 20.8 23.6 26.7 31.5 35.7
90 16.3 19.3 21.8 24.7 29.2 33.1
100 15.2 18.0 20.4 23.1 27.2 30.8
110 14.3 16.9 19.1 21.7 25.6 29.0
120 13.5 15.9 18.1 20.5 24.1 27.3
130 12.8 15.1 17.1 19.4 22.9 25.9
140 12.2 14.4 16.3 18.5 21.8 24.7
150 11.7 13.8 15.6 17.7 20.8 23.6
160 11.2 13.2 14.9 16.9 20.0 22.6
170 10.7 12.7 14.4 16.3 19.2 21.7
180 10.3 12.2 13.8 15.7 18.5 20.9
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VOLUMEN B TOMO iii HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

ESTACION PLUVIOMETRICA SAN PEDRO
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)

PERIODO DE RETORNO (Afios)

Hoja No. 28 de 3

TIEMPO
(min) 2 5 10 20 50 100
10 68.6 80.9 91.6 103.8 122.4 138.7
20 43.4 51.2 58.0 65.7 77.5 87.8
30 33.2 39.2 44.4 50.3 59.3 67.2
40 275 324 36.7 41.6 49.0 55.5
50 23.7 28.0 31.7 35.9 42.3 47.9
60 21.0 24.8 28.1 31.8 37.5 42.5
70 19.0 22.4 25.4 28.7 33.9 38.4
80 17.4 20.5 23.2 26.3 31.0 35.2
90 16.1 19.0 21.5 24.3 28.7 32.5
100 15.0 17.7 20.0 22.7 26.8 30.3
110 14.1 16.6 18.8 21.3 25.1 28.5
120 13.3 15.7 17.8 20.1 23.7 26.9
130 12.6 14.9 16.9 19.1 22.5 255
140 12.0 14.2 16.1 18.2 21.4 24.3
150 11.5 135 15.3 17.4 20.5 23.2
160 11.0 13.0 14.7 16.7 19.6 22.2
170 10.6 12.5 14.1 16.0 18.9 21.4
180 10.2 12.0 13.6 15.4 18.2 20.6
ESTACION PLUVIOMETRICA SAN JUANITO
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 29 de 3
TEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)
(min) 2 5 10 20 50 100
10 197.0 232.3 263.2 298.2 351.6 398.4
20 124.7 147.0 166.6 188.7 222.5 252.1
30 95.4 1125 127.5 144.4 170.3 192.9
40 78.9 93.1 105.4 119.4 140.8 159.6
50 68.1 80.3 91.0 103.1 121.6 137.7
60 60.4 71.2 80.7 91.4 107.8 122.1
70 54.5 64.3 72.9 82.5 97.3 110.3
80 49.9 58.9 66.7 75.6 89.1 101.0
90 46.2 54.5 61.7 69.9 82.5 93.4
100 43.1 50.8 57.6 65.2 76.9 87.2
110 40.5 47.7 54.1 61.3 72.2 81.8
120 38.2 45.1 51.1 57.8 68.2 77.3
130 36.2 42.7 48.4 54.9 64.7 73.3
140 345 40.7 46.1 52.2 61.6 69.8
150 33.0 38.9 44.1 49.9 58.9 66.7
160 31.6 37.3 42.2 47.8 56.4 63.9
170 30.4 35.8 40.6 46.0 54.2 61.4
180 29.2 34.5 39.1 44.3 52.2 59.1
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VOLUMEN B TOMO iii HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

ESTACION PLUVIOMETRICA SAN ISIDRO
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)

PERIODO DE RETORNO (Afios)

Hoja No. 30 de 3i

TIEMPO

(min) 2 5 10 20 50 100
10 63.1 74.5 84.4 95.6 112.7 127.7
20 40.0 47.1 53.4 60.5 71.3 80.8
30 30.6 36.1 40.9 46.3 54.6 61.8
40 25.3 29.8 33.8 38.3 45.1 51.1
50 21.8 25.7 29.2 33.0 39.0 44.1
60 19.4 22.8 25.9 29.3 34.5 39.1
70 17.5 20.6 23.4 26.5 31.2 35.3
80 16.0 18.9 21.4 24.2 28.6 32.4
90 14.8 17.5 19.8 22.4 26.4 29.9
100 13.8 16.3 18.5 20.9 24.7 27.9
110 13.0 15.3 17.3 19.6 23.2 26.2
120 12.2 14.4 16.4 18.5 21.9 24.8
130 11.6 13.7 15.5 17.6 20.7 23.5
140 11.1 13.0 14.8 16.7 19.7 22.4
150 10.6 125 14.1 16.0 18.9 21.4
160 10.1 11.9 13.5 15.3 18.1 20.5
170 9.7 115 13.0 14.7 17.4 19.7
180 9.4 1.1 12.5 14.2 16.7 19.0

ESTACION PLUVIOMETRICA POTRERITOS
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 31 de 3
TEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)

(min) 2 5 10 20 50 100
10 79.1 93.3 105.7 119.7 141.2 160.0
20 50.1 59.0 66.9 75.8 89.4 101.2
30 38.3 45.2 51.2 58.0 68.4 77.5
40 31.7 37.4 42.3 48.0 56.6 64.1
50 27.3 32.2 36.5 41.4 48.8 55.3
60 24.2 28.6 32.4 36.7 43.3 49.0
70 21.9 25.8 29.3 33.1 39.1 44.3
80 20.1 23.6 26.8 30.4 35.8 40.5
90 18.6 21.9 24.8 28.1 33.1 37.5
100 17.3 20.4 23.1 26.2 30.9 35.0
110 16.3 19.2 21.7 24.6 29.0 32.9
120 15.3 18.1 20.5 23.2 27.4 31.0
130 14.6 17.2 19.4 22.0 26.0 29.4
140 13.9 16.3 18.5 21.0 24.7 28.0
150 13.2 15.6 17.7 20.0 23.6 26.8
160 12.7 15.0 17.0 19.2 22.7 25.7
170 12.2 14.4 16.3 18.5 21.8 24.7
180 11.7 13.8 15.7 17.8 21.0 23.7
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VOLUMEN B TOMO iii HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

ESTACION PLUVIOMETRICA MUNDO NUEVO
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 32 de 3i
TIEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)

(min) 2 5 10 20 50 100
10 142.0 167.5 189.8 215.0 253.5 287.2
20 89.9 106.0 120.1 136.1 160.5 181.8
30 68.8 81.1 91.9 104.1 122.8 139.1
40 56.9 67.1 76.0 86.1 101.5 115.0
50 49.1 57.9 65.6 74.3 87.6 99.3
60 435 51.3 58.2 65.9 7.7 88.0
70 39.3 46.4 52.5 59.5 70.2 79.5
80 36.0 425 48.1 54.5 64.3 72.8
90 33.3 39.3 445 50.4 59.5 67.4
100 31.1 36.6 41.5 47.0 55.5 62.8
110 29.2 34.4 39.0 44.2 52.1 59.0
120 27.6 325 36.8 41.7 49.2 55.7
130 26.1 30.8 34.9 39.6 46.6 52.8
140 24.9 29.3 33.2 37.7 44.4 50.3
150 23.8 28.0 31.8 36.0 42.4 48.1
160 22.8 26.9 30.4 345 40.7 46.1
170 21.9 25.8 29.2 33.1 39.1 44.3
180 21.1 24.9 28.2 319 37.6 42.6

ESTACION PLUVIOMETRICA MARTOTA
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 33 de 3
TIEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)

(min) 2 5 10 20 50 100
10 101.6 119.8 135.7 153.7 181.3 205.4
20 64.3 75.8 85.9 97.3 114.7 130.0
30 49.2 58.0 65.7 74.4 87.8 99.5
40 40.7 48.0 54.3 61.6 72.6 82.3
50 35.1 41.4 46.9 53.1 62.7 71.0
60 31.1 36.7 41.6 47.1 55.6 62.9
70 28.1 33.2 37.6 42.6 50.2 56.9
80 25.7 30.4 34.4 39.0 46.0 52.1
90 23.8 28.1 31.8 36.1 42.5 48.2
100 22.2 26.2 29.7 33.6 39.7 44.9
110 20.9 24.6 27.9 31.6 37.2 42.2
120 19.7 23.2 26.3 29.8 35.2 39.8
130 18.7 22.0 25.0 28.3 33.4 37.8
140 17.8 21.0 23.8 26.9 31.8 36.0
150 17.0 20.1 22.7 25.7 30.3 34.4
160 16.3 19.2 21.8 24.7 29.1 32.9
170 15.7 18.5 20.9 23.7 27.9 317
180 15.1 17.8 20.1 22.8 26.9 30.5
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VOLUMEN B TOMO iii HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

ESTACION METEOROLOGICA ESPECIAL SUASUQUE
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)

PERIODO DE RETORNO (Afios)

Hoja No. 34 de 3i

TIEMPO
(min) 2 5 10 20 50 100
10 73.6 86.8 98.4 111.4 131.4 148.9
20 46.6 55.0 62.3 70.5 83.2 94.2
30 35.7 42.1 47.6 54.0 63.6 72.1
40 29.5 34.8 39.4 44.6 52.6 59.6
50 25.5 30.0 34.0 38.5 45.4 51.5
60 22.6 26.6 30.1 34.2 40.3 45.6
70 20.4 24.0 27.2 30.9 36.4 41.2
80 18.7 22.0 24.9 28.2 33.3 37.7
90 17.3 20.4 23.1 26.1 30.8 34.9
100 16.1 19.0 21.5 24.4 28.8 32.6
110 15.1 17.8 20.2 22.9 27.0 30.6
120 14.3 16.8 19.1 21.6 255 28.9
130 13.5 16.0 18.1 20.5 24.2 27.4
140 12.9 15.2 17.2 19.5 23.0 26.1
150 12.3 14.5 16.5 18.7 22.0 24.9
160 11.8 13.9 15.8 17.9 21.1 23.9
170 11.3 13.4 15.2 17.2 20.3 22.9
180 10.9 12.9 14.6 16.5 19.5 22.1
ESTACION CLIMATOLOGICA ORDINARIA CABANA LA HDA
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 35 de 3
TEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)
(min) 2 5 10 20 50 100
10 201.6 237.8 269.4 305.2 359.9 407.7
20 127.6 150.5 170.5 193.1 227.8 258.0
30 97.6 115.2 130.5 147.8 174.3 197.5
40 80.8 95.2 107.9 122.2 144.2 163.3
50 69.7 82.2 93.1 105.5 124.4 140.9
60 61.8 72.9 82.6 93.5 110.3 125.0
70 55.8 65.8 74.6 84.5 99.6 112.9
80 51.1 60.3 68.3 77.4 91.2 103.4
90 47.3 55.8 63.2 71.6 84.4 95.6
100 44.1 52.0 58.9 66.8 78.7 89.2
110 41.4 48.9 55.3 62.7 73.9 83.8
120 39.1 46.1 52.3 59.2 69.8 79.1
130 37.1 43.8 49.6 56.2 66.2 75.0
140 35.3 41.7 47.2 53.5 63.1 71.4
150 33.8 39.8 45.1 51.1 60.3 68.3
160 32.3 38.1 43.2 49.0 57.7 65.4
170 311 36.7 41.5 47.0 55.5 62.8
180 29.9 35.3 40.0 45.3 53.4 60.5
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ESTACION CLIMATOLOGICA ORDINARIA GUASCA
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 36 de 3i
TIEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)

(min) 2 5 10 20 50 100
10 71.9 84.8 96.1 108.9 128.4 145.5
20 45.5 53.7 60.8 68.9 81.3 92.1
30 34.8 41.1 46.5 52.7 62.2 70.4
40 28.8 34.0 38.5 43.6 51.4 58.3
50 24.9 29.3 33.2 37.6 44.4 50.3
60 22.0 26.0 29.5 33.4 39.4 44.6
70 19.9 23.5 26.6 30.1 35.5 40.3
80 18.2 21.5 24.4 27.6 325 36.9
90 16.9 19.9 22.5 255 30.1 34.1
100 15.7 18.6 21.0 23.8 28.1 31.8
110 14.8 17.4 19.7 22.4 26.4 29.9
120 14.0 16.5 18.6 211 24.9 28.2
130 13.2 15.6 17.7 20.0 23.6 26.8
140 12.6 14.9 16.8 19.1 225 255
150 12.0 14.2 16.1 18.2 215 24.4
160 11.5 13.6 15.4 17.5 20.6 23.3
170 11.1 13.1 14.8 16.8 19.8 22.4
180 10.7 12.6 14.3 16.2 19.1 21.6

ESTACION CLIMATOLOGICA ORDINARIA GACHETA
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 37 de 3
TIEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)

(min) 2 5 10 20 50 100
10 75.1 88.5 100.3 113.6 134.0 151.8
20 47.5 56.0 63.5 71.9 84.8 96.1
30 36.4 42.9 48.6 55.0 64.9 73.5
40 30.1 35.5 40.2 455 53.7 60.8
50 26.0 30.6 34.7 39.3 46.3 52.5
60 23.0 27.1 30.7 34.8 41.1 46.5
70 20.8 24.5 27.8 315 37.1 42.0
80 19.0 22.4 25.4 28.8 34.0 38.5
90 17.6 20.8 235 26.6 314 35.6
100 16.4 19.4 21.9 24.9 29.3 33.2
110 15.4 18.2 20.6 23.3 275 31.2
120 14.6 17.2 19.5 22.0 26.0 29.4
130 13.8 16.3 18.5 20.9 24.7 27.9
140 13.2 15.5 17.6 19.9 23.5 26.6
150 12.6 14.8 16.8 19.0 22.4 25.4
160 12.0 14.2 16.1 18.2 21.5 24.4
170 11.6 13.6 15.5 17.5 20.7 23.4
180 11.1 13.1 14.9 16.9 19.9 22.5
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VOLUMEN B TOMO iii HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

ESTACION PLUVIOMETRICA MEDINA
CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA
(valores en mm/h)
Hoja No. 38 de 3i
TIEMPO PERIODO DE RETORNO (Afios)
(min) 2 5 10 20 50 100
10 | 239.9 271.8 307.9 363.1 411.4
20 128.7 151.8 172.0 194.9 229.8 260.3
30 98.5 116.2 131.6 149.1 175.8 199.2
40 81.5 96.1 108.9 123.3 145.4 164.8
50 70.3 82.9 93.9 106.4 1255 142.2
60 62.3 73.5 83.3 94.4 111.3 126.1
70 56.3 66.4 75.2 85.2 100.5 113.9
80 51.6 60.8 68.9 78.0 92.0 104.3
90 47.7 56.3 63.7 72.2 85.2 96.5
100 44.5 52.5 59.5 67.4 79.4 90.0
110 41.8 49.3 55.8 63.3 74.6 84.5
120 39.5 46.5 52.7 59.7 70.4 79.8
130 37.4 44.1 50.0 56.6 66.8 75.7
140 35.6 42.0 47.6 53.9 63.6 72.1
150 34.1 40.2 455 51.5 60.8 68.9
160 32.6 38.5 43.6 49.4 58.3 66.0
170 31.4 37.0 41.9 47.5 56.0 63.4
180 30.2 35.6 40.3 457 53.9 61.1
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llustracién 65 Curva Intensidad-Duracion-Frecuencia Estacion Pluviométrica Las Minas
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llustracion 66 Curva Intensidad-Duracidn-Frecuencia Estacion Pluviométrica Palomas
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llustracién 67 Curva Intensidad-Duracion-Frecuencia Estacion Climatolégica Ordinaria Gacheta
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llustracion 68 Curva Intensidad-Duracion-Frecuencia Estacion Climatologica Ordinaria Guasca
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llustracion 69 Curva Intensidad-Duracion-Frecuencia Estacion Climatoldgica Hacienda La Cabafa
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llustracion 70 Curva Intensidad-Duracion-Frecuencia Estacion Meteorolégica Especial Suasuque.
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llustracion 71 Curva Intensidad-Duracién-Frecuencia Estacion Pluviométrica Martota

350.0

300.0

=100 Affos
=50 Afos

A
T
=20 Aflos
=10 Aflos
/ =5 Aflos
T=2 Aflos

g
L

INTENSIDAD (mm/h)
= 0
3 8
7 -
—

\
NONN
\\NE
/
o §§§:§ -
50.0 ———
00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190

TIEMPO (min)

llustracion 72 Curva Intensidad-Duracién-Frecuencia Estacion Pluviométrica Mundo Nuevo
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llustracion 73 Curva Intensidad-Duracién-Frecuencia Estacion Pluviométrica Potreritos

140.0
120.0
=100 Afios
100.0 /;=:10A1‘lu.»'
T =20 Allos
- =10 Aflos
'E T=5Ados
E a0 %:2»1{10.»
a
<
g
g s00 /
E \
400 %t: /
N —
T—
\-.__h _______-..__‘._____—-_._-—._..___.____
———— B e S——
200 — —
00 t t t t 1 t
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120 130 140 150 160 170 180
TIEMPO (min)

190

llustracién 74 Curva Intensidad-Duracion-Frecuencia Estacion Pluviométrica San Isidro
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llustracion 75 Curva Intensidad-Duracién-Frecuencia Estacion Pluviométrica Juanito
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llustracién 76 Curva Intensidad-Duracién-Frecuencia Estacion Pluviométrica San Pedro
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llustracion 77 Curva Intensidad-Duracion-Frecuencia Estacion Pluviométrica Santa Cruz de Siecha

llustracion 78 Curva Intensidad-Duracién-Frecuencia Estacion Pluviométrica Santa Rosa de Ubala
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