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1. GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

Este documento presenta la recopilacién de informacién, la interpretacion de las
observaciones realizadas durante la fase de reconocimiento en campo, indicando
caracteristicas geoldgicas i geomorfolégicas de la zona 2 correspondiente a la
zona rural de cada municipio. La finalidad de éste es presentar los resultados
finales correspondientes al contrato No 200-12-3-391, suscrito entre la
Corpoguavio y el Consorcio J&G, el cual contempla los ESTUDIOS DE
DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS AREAS DE AMENAZA Y CON
CONDICIONES DE RIESGO, DETERMINANDO LAS MEDIDAS ESPECIFICAS
PARA SU MITIGACION EN LOS MUNICIPIOS DE MEDINA, FOMEQUE,
GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA GAMA Y GACHALA, el cual permitira
identificar y definir las zonas de riesgo y presentar medidas geotécnicas que
ayuden a mitigar dicho riesgo.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo general

1 Realizar el estudio y clasificacion de la geologia y geomorfologia de la
region del Guavio, presentandola por cada municipio de la region, y generar
de esta manera los respectivos Mapas de Geologia y geomorfologia.

1.2.2 Objetivos espec ificos
Dentro de los objetos especificos estan los siguientes:

1 Recopilar, revisar y analizar la informacion existente.
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=

A partir de la informacion cartografica existente, generar cartografia a
escala 1:25000 para el desarrollo del estudio en la zona rural del municipio.

Definir las caracteristicas geologicas y geomorfologicas de la zona que
permitan determinar un diagnostico geotécnico de los problemas asociados
a procesos de remocién en masa, procesos erosivos y afloramientos de
agua.

Identificar los procesos de inestabilidad actual y potencial, estableciendo los
mecanismos de falla presentes, area de influencia y grado de actividad.

Identificar los factores contribuyentes y detonantes de los procesos de
movimientos en suelo o roca.

Identificar la vulnerabilidad de los elementos, estructuras, infraestructura
existente y estructura ecolégica, frente a las amenazas identificadas.

Elaborar los disefios para construccion de las obras recomendadas,
soportados técnicamente en los andlisis de ingenieria, representados en
planos y esquemas.

Identificar, caracterizar y delimitar las areas definidas como de amenaza
(alta, media y baja), vulnerabilidad (alta, media y baja) y riesgo mitigable y
no mitigable, para cada municipio de la regién del guavio

Definir y estructurar las recomendaciones y acciones para la prevencion del
riesgo de desastres y mitigacion de riesgos para cada uno de los
municipios.
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1.3 LOCALIZACION

El Departamento de Cundinamarca esta situado en el Centro del pais. Cuenta
con un area de 24.210 km2. Cundinamarca limita al Norte con el departamento de
Boyaca, al Oriente con el departamento del Meta, por el Sur con el Huila, y por el
Occidente con el Tolima y Caldas.! (Ver llustracién 1) Plano GE33-CPG-PSIG-LG-

001-00

uuuuuuuu

OCEANQ ATLANTICO

"y
)

K\\ ybl GCEANO PACIFICO

cooon {1 <
T B¢ H e
SEPN ; -5

1:4,500,000

El area que contempla el presente estudio corresponde a regioén del Guavio la cual
forma parte del departamento de Cundinamarca y se encuentra localizada al

llustracion 1 Localizacion

Fuente: CONSORCIO J&G,2014

! Tomando como referencia la pagina

web:http://wwwl.cundinamarca.gov.co/gobernacion/Departamento/Datosgenerales/L%C3%ADmite

s/tabid/118/lanquage/es-ES/Default.aspx, consultada el dia 12/11/2014.
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oriente del departamento. La region del Guavio esta conformada por 8 municipios;
Guasca, Junin, Gachetd, Gachala, Ubala, Gama, Medina y FOmeque, cuenta con
un area de 364475.399 Hectareas de acuerdo a lo definido por el CONSORCIO
J&G. Limita al norte con los municipios de Guatavita, Manta, Macheta y con el
departamento de Boyacé , al oriente con el municipio de Paratebueno y el
departamento de Boyaca , al sur con el municipio de Quetame y el departamento
del Meta y al occidente con los municipios de Sopo, La Calera, Choachi, Ubaque y
Caqueza. (Ver llustracion 1).

En la siguiente se presenta la imagen del plano general del area de estudio
correspondiente a la jurisdiccion de Corpoguavio, dicho plano presenta la Imagen
a®r ea gener eohlodilimites raunicpalespred de drenaje sencillo y red
de drenaje doble, embalses, lagunas.
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llustracion 2. Mapa General Area de estudio

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para mayor detalle de la anterior ilustracion ver Volumen B, Tomo | Cartografia y
definicibn area de estudio, Anexo 3 Definicibn area de estudio zona 2, plano
GE333-CPG-PSIG-GN-001-00, Esta informacion se presenta a escala general

1:150.000 y a escala general por cada municipio.
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2. RECOPILACION, REVISION Y ANALISIS DE LA INFORMACION
SECUNDARIA Y DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Informacion cartografica

En el Volumen A Generalidades, Tomo Il, Anexo 1 Cuadro de recopilacion en
donde se relaciona toda la informacion cartografica proporcionada por
Corpoguavio, analizada y tomada como base para el presente estudio.

2.2 Servicio Geologico Colombiano (SGC)

2.2.1 Informe final mapa de amenazas geoldgicas por remocién en
masa y erosion del departamento de Cundinamarca.

Documento de gran importancia para el presente estudio; ya que el SGC
(anteriormente INGEOMINAS) en materia de amenazas naturales ha realizado
evaluaciones técnicas por deslizamientos, crecidas, zonificaciones geoldgicas y
geotécnicas en zonas inestables en unos 120 sitios en el departamento y cuentan
con un archivo documental gréfico de gran utilidad para el conocimiento del
departamento.

Dentro del informe final se presenta la metodologia para la zonificacién de las
amenazas geoldgicas, al igual que se identifican, cartografian y categorizan los
fenbmenos geoldgicos (remocibn en masa Yy erosién) amenazantes del
departamento.

Se realiza la evaluacion histérica de los datos hidrometereologicos para la
definicion de zonas potencialmente inundables a nivel departamental.

También presenta la cartografia tematica de las variables geoambientales que
intervienen en la amenaza: geologia, geomorfologia, suelos, uso y cobertura,
drenaje, climay zonas de vida, isoyetas etc.
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Como producto final d e Mapa de AmenazastGeqloégicae obt i e

por Erosion y Remocion en Masa del Departamento de Cundinamarca0b a escal a
1:250.000 en formato PDF.

2.2.2 Memoria  explicativa, Mapa geolé gico De Colombia,
Cuadrangulo K -12 planchas 210 Guateque -229 Gachala.

En dicha memoria se describe y discute la estratigrafia, la tectonica, la geologia
histérica y los recursos minerales del cuadrangulo K-12, Guateque, ubicado en la
Cordillera Oriental de Colombia. El cuadrangulo en estudio, cubre un area de
4.800 Km? entre latitud 5°15' y 4° 34' y longitud 73° 00"y 73° 33"

El cuadrangulo es divido en tres zonas fisiograficas:

1. Zona plana de los llanos Orientales, localizada en el extremo sur oriental
del cuadrangulo y constituida por terrazas.

2. Zona de topografia ondulada, localizada en aquellas areas donde afloran
rocas de poca consistencia y cuyas alturas oscilan entre 600 y 2.600
m.s.n.m.

3. Zona de grandes escarpes, con alturas hasta 3.600 m.s.n.m., formadas por
las rocas resistentes que afloran en el area y en donde los rios forman
estrechos y profundos cafiones.
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3. EVALUACION GEOLOGICA

A continuaciébn se hace una descripcion de las caracteristicas geoldgicas y
geomorfolégicas de los Municipios de la region del Guavio, el cual fue elaborado a
Escala 1:25.000, basado fundamentalmente sobre la informacién de Ingeominas,
compuesta por la planchas 229 Gachala, 210 Guateque, Cuadrangulo K-12, a
escala 1:100.000, y haciendo los ajustes litoldgicos correspondientes puesto que
cada una de las planchas presenta leyendas ligeramente diferentes. En la
llustracion 3: Mapa de cuadrangulos utilizados se ilustran las los cuadrangulos
utilizados, y en la Tabla 1 se relaciona por municipio los cuadrangulos usados.

Tabla 1: Cuadrangulos INGEOMINAS

MUNICIPIO CUADRANGULO ESCALA
GUASCA 228 1:100.000
GACHETA 228'Y 229 1:100.000
JUNIN 228'Y 247 1:100.000
FOMEQUE 228'Y 247 1:100.000
GACHALA 228, 229, 247Y 248 1:100.000
GAMA 228 1:100.000

UBALA 228'Y 229 1:100.000

SAN PEDRO DE JAGUA 229 1:100.000
MEDINA 229, 247Y 248 1:100.000

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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llustraciéon 3: Mapa de cuadrangulos utilizados

Fuente: SGC

También se realizd6 un complemento de esta informacion interpretando un
ortomozaico de imagenes aéreas del afio 2007, se elabord sobre un acetato la
interpretacion que se transfirié de la imagen al mapa de cada Municipio. En los
mapas aparecen tanto las divisiones litolégicas como los rasgos estructurales
tomados de mapas existentes e interpretaciones de imagenes. En cuanto a la
parte estructural estas consideraciones se hacen fundamentalmente en los mapas
geomorfolégicos cuando se habla del ambiente estructural.
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3.1 GEOLOGIA REGIONAL

La provincia del Guavio se ubica en la vertiente Este de la cordillera Oriental la
cual corresponde al ambiente de un miogeosinclinal del geosinclinal de Bolivar de
acuerdo con las clasificaciones anteriores al planteamiento de la teoria de
tectdnica de placas y hoy ubicado en el Or6geno andino en su parte anterior. Este
ambiente se caracteriza por la presencia de rocas sedimentarias que se
depositaron en mares del Cretaceo en la medida que el movimiento de las placas
se ha llevado a cabo a través de la evolucién del Orégeno ya citado.

En la region se observa la presencia de macizos rocosos del Paleozoico se
destacan principalmente en el costado oriental den las regiones de Medina,
Gachalad y Fomeque donde hay presencia de rocas metamorficas (esquistos, filitas
y cuarcitas) de bajo grado del Macizo de Quetame y Grupo Farallones. En
contacto tecténico (por fallas), se destaca la presencia de rocas del Jurasico
conformadas por limolitas, conglomerados y areniscas de la Formacion Bata. El
Cretaceo de ambientes marinos empieza con la depositacién de conglomerados
basales y paulatinamente el ambiente se cambia a marino donde se depositan
rocas de tipo lodolita que por diagénesis efectos de cambio durante la orogenia
andina se transforman en shales (lutitas), es también frecuente encontrar algunas
intercalaciones de areniscas y limolitas.

Mas recientemente se han depositado rocas durante el Cenozoico las cuales se
encuentran principalmente en el area de Guasca y en el Borde Llanero. Depdsitos
cuaternarios corresponden a los rellenos fluviolacustres del rio Siecha, aluviones
torrenciales a lo largo de toda la vertiente de Corpoguavio, especialmente en los
valles principales. También se destaca la presencia de depdsitos glaciales en la
zona de Fémeque y Guasca fundamentalmente. En tanto que en los Municipios
Medina, Gama, San Pedro de Jagua, Gachala, Ubala y Gacheta, los depdsitos
coluviales son los mas frecuentes en las laderas. Desde el punto de vista
tectonico la zona se caracteriza por la presencia de fallas predominando las de
tipo inverso principalmente en lo que se ha denominado el frente llanero formando
parte del sistema de Guaicaramo. Es de anotar que estas ultimas fallas han sido
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clasificadas como neotecténicas ya que han desplazado

los depositos

cuaternarios como se ha cartografiado en los mapas geoldgicos de Colombia
elaborados por Ingeominas a Escala 1:500.000 del 2006.

En cuanto a plegamientos se destaca la presencia de anticlinales, sinclinales
algunos de los cuales presentan volcamiento.

A continuacion se muestra la columna estratigrafica regional del area de estudio.
Ver llustracion 4. Columna Estratigrafica.
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llustracion 4. Columna Estratigréafica.

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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3.2 ESTRATIGRAFIA  GEOLOGICA DE LOS MUNICIPIOS DE LA
JURISDICCION DE CORPOGUAVIO

Los mapas de geologia regional a escala (1:25.000) de todos los municipios se
encuentran en el Anexo 1.

Las descripciones de las distintas unidades geoldgicas son tomadas y modificadas
de documentos de INGEOMINAS, actualmente Servicio Geologico Colombiano,
como lo son las memorias explicativas de las planchas mencionadas
anteriormente en el documento, y del Iéxico estratigrafico nacional.

3.3 GUASCA

3.3.1 Litologia

A continuacion se hace una descripcion resumida de las unidades estratigraficas
mas representativas del area rural del Municipio.

3.3.1.1 Mesozoico

Formacion Lutitas De Macanal i Kilm: Autor: Ulloa y Rodriguez(1976), Edad
Cretéceo Inferior, compuesta por lutitas y limolitas con ocasionales intercalaciones
de areniscas; localmente bolsones de yeso. En la Localidad tipo se encuentra
debajo de la Formacion Juntas y encima de Calizas del Guavio.

Formacion Chipaque i Ksc: Autor E. Hubach, Edad Coniaciano, Compuesto de
Lutitas negras y limolitas con intercalaciones de areniscas de poco espesor,
ocasionales capas de caliza y carbdon. En la localidad tipo se encuentra
subyaciendo el Grupo Guadalupe.
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Formacion Guadalupe Inferior T Ksgi: Autor: Enrique Hubach en 1931, Edad
Maestrichtiano. En la parte superior, arcillolita limosa y limolita arcillosa, gris claras
a gris oscuras, arenisca cuarzosa, gris clara, localmente maciza comunmente con
estratificacion cruzada; en lo parte media, limolita, en capas delgadas, silicea,
caolinitica, gris clara y localmente arcilla limosa, gris oscura; en a porte inferior,
arenisca cuarzosa, gris clara y localmente arcillita limosa, gris oscura. En la
Localidad tipo encima de Chipaque y debajo de Guaduas. En la Foto 1 se observa
afloramientos de areniscas.

Foto 1. Areniscas de la Formacion Guadalupe.

Formacién Guadalupe Superior - Ksgs: Autor: Enrigue Hubach en 1931, Edad
Maestrichtiano, en la parte superior, arenisca cuarzosa, dura friable, de grano
medio a grueso, gris clara, localmente maciza, comunmente con estratificacion
cruzada; en la parte media, limolita, cuarzosa, silicea, en capas delgadas y
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localmente arcillita limosa, gris oscura; en la parte inferior, arenisca cuarzosa,
generalmente maciza; de grano media, gris clara y localmente arcilla limosa, gris
oscura. En la Localidad tipo encima de Chipaque y debajo de Guaduas. En la Foto
2 se puede observar un afloramiento de limolitas.

¢

Foto 2. Afloramiento de Limolitas de la Formacién Guadalupe, en la carretera a Guasca.

Las unidades anteriores afloran al oriente del valle de Siecha.

Formacidon Guaduas i KPgg: Autor: Hettner 1892, Edad Maastrichtiano sup. -
Paleoceno, esta compuesta de arcillolitas, limolitas abigarradas, con areniscas
cuarciticas, de grano fino a medio, comunmente friable; localmente estratificacién
cruzada, en la parte inferior hay mantos de carbodn, caracteristicos para ambientes
epicontinentales. Se encuentra aflorando hacia los costados de la gran estructura
sinclinal que aparecen en la cartografia que se anexa. Se encuentra en la
localidad tipo encima de Guadalupe Superior y debajo de Cacho. En Foto 3 se
puede apreciar la vista panoramica de la formacion Guaduas.
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Foto 3. Vista de la Formacion Guaduas, en la via Guasca i Junin.

3.3.1.2 Cenozoico

Formacion Cacho i Pgc: Autor: R. SCHEIBE, 1918. Edad: Paleoceno,
principalmente arenisca cuarzosa, de grano medio, gris clara a gris rojiza, la
estratificacion cruzada es comun. Localmente hay capas interestratificadas de
conglomerado con cantos de cuarzo en las areniscas se ha identificado matriz
arcillosa intermedio en la secuencia. El ambiente de formacion es deltaico y aflora
en los costados del valle del rio Siecha. En la Localidad tipo se encuentra encima
de la Formacion Guaduas y bajo los estratos de la Formacién Bogota.

Formacién Bogotd i Pgb: Autor E. HUBACH, 1933. Edad Paleoceno- Eoceno,
Lodolita abirragada y arcilla limosa con lentes de arenisca, generalmente friable,
abirragada de grano fino a medio; a raras veces lentes de conglomerada arenoso
y capas delgadas del carbon de baja calidad. Esta unidad aflora en toda su
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extension en el costado occidental del valle del rio Siecha. En la Localidad Tipo se
encuentra encima de Cacho y debajo de la Formacion Regadera.

Formacion Regadera i Pgr. Autor Hubach, 1957, Edad Paleoceno i Eoceno.
Corresponde a un conjunto de areniscas conglomeraticas friables con
intercalaciones de arcillolitas abigarradas con estratificacion laminada. Se ubica al
centro del municipio. En la Localidad tipo, se encuentra debajo de la Formacion
Usme y encima de la Formacion Bogota.

Depositos Glaciales i Qg: Edad: Pleistoceno. Acumulacion de till conformados por
bloques en matriz de gravas y arenas.

Depésitos Coluviales i_Qc: Edad: Pleistoceno. Corresponde a depdsitos de ladera
conformados por megalitos de areniscas, limolitas y arcillolitas embebidos en
matriz arcillosa. Estos materiales se encuentran en las laderas de la vertiente del
Guavio.

Terrazas Aluviales Qt: Edad: Pleistoceno Se trata de depdsitos aluviales
remanentes conformados principalmente por cantos rodados, gravas y arenas los
cuales se presentan en el valle del rio Chiguanos.

Depositos Aluviales - Qal Edad Holoceno. Se trata de materiales aluviales
conformados por cantos y gravas formando planicies extensas las cuales estan
cubiertas por suelos organicos, se destacan los ubicados en el valle del rio Siecha.

Deposito Antrépico i Qa: Edad Reciente. Corresponden a materiales producto de
la explotacion de canteras de caliza de la mina de Palacio, estos se ubican sobre
la parte superior de la quebrada Pefias Blancas y en algunas ocasiones durante
las épocas de lluvia generan descargas torrenciales.

VOLUMEN B i REGIONAL ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.

Version 3
Fecha: 13/04/2015 RF HBC FSs UT-PGR 28




ESTUDIOS DE DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS ARE

A AMENAZA Y CON CONDICIONES DE RIESGO, DETERMINANI

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA SU MITIGACION EN LOS MUNIC g3z, f& e

3 . < ¥ Gobernacién de , &
Consorcio MEDINA, FOMEQUE, GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA, GA' UUNDINAMARCA & D
JHG GACHALA it S

CONTRATO N200-12-3-391

INFORME VOLUMEN B GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

3.3.2 Geologi a Estructural

A continuacién se hace una descripcion de las estructuras principales que se
presentan en el Municipio de Guasca.

3.3.2.1 Plegamientos

Estas estructuras son las que predominan en la zona y es asi como en el costado
oriental se presentan estructuras en forma de anticlinales y sinclinales
predominando un sinclinal en la Vereda de La Concepcion y un poco mas hacia el
occidente de este se encuentra un anticlinal buzante que presenta su cabeceo
hacia el norte. Posteriormente en la quebrada Buitrago se encuentra un sinclinal
limitado por hacia el oriente por una falla de tipo inverso. Otra estructura
importante de plegamiento lo constituye un anticlinal que presenta variaciones: en
la parte nororiental con sus flancos normales pero hacia el costado sur la
estructura presenta volcamiento como se indica en el mapa de geologia.

Hacia el costado occidental en el valle del rio Siecha donde predominan los
depdsitos aluviales debajo de ellos se encuentra sepultada una estructura sinclinal
de gran magnitud.

Hacia el costado sur de la zona del rio Siecha se presentan monoclinales que
estdn afectando las rocas del cretdceo y del cenozoico principalmente. Los
buzamientos que se encuentran en este sector tienen un predominio hacia el
noroccidente y en algunos sectores presentan volcamientos. Los limites con el
municipio de sopo presentan estructuras monoclinales pero con buzamientos
volcados.

Se presentan anticlinales y sinclinales en la vereda las flores y plegamientos
similares en la vereda el santuario los cuales han sido inferidos y se encuentran
sepultados bajo los aluviones del rio Siecha.
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3.3.2.2 Fallas

En el sector se presentan fallas principalmente de tipo inverso como las que se
han cartografiado en las zonas donde se destaca el rio Tunjo la quebrada Fausto y
la quebrada San Martin, esta falla aparentemente puede estar conectada con la
gue termina en el sector de la quebrada Blanca hacia el costado suroriental del
Municipio. Dos fallas de tipo inverso formando un pequefio bloque tecténico se
encuentran al costado sur del valle de Siecha donde se afectan las rocas de la
formacién Chipaque y Guadalupe principalmente como se aprecia en el mapa que
se anexa.

3.4 JUNIN

3.4.1 Litoligia

A continuacién se hace una descripcion resumida de las unidades estratigraficas
mas representativas del area rural del Municipio.

3.4.1.1 Mesozoico

Formacién Lutitas De Macanal i_Kilm: Autor: Ulloa y Rodriguez(1976), Edad
Cretéceo Inferior, compuesta por lutitas y limolitas con ocasionales intercalaciones
de areniscas; localmente bolsones de yeso. En la Localidad tipo se encuentra
debajo de la Formaciéon Juntas y encima de Calizas del Guavio. Se ubica al
costado sur oriental del Municipio.

Formacion Fémeque i Kif: Autor Enrique Hubach, 1935. Edad Hauteriviano, es
una Arcillita limosa, gris oscura, pizarrosa, comunmente carbonacea y micacea,
marga, parda de carbon; localmente lentes de caliza, gris oscuro a negra, limosas,
coquinoidea; localmente lentes de arenisca cuarzosa. Es la formacion que se
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ubica hacia la parte central del area del Municipio. En la localidad tipo se
encuentra sobre la Formacion Lutitas del Macanal. Ver Foto 4.

Foto 4. Al fondo Vista panoramica de la Formacién Fémeque, en primer plano depdsitos coluviales.

Formacién Une 1

Kiu: Autor: Enriqgue Hubach en 1931, Edad Campaniano i
Maestrichtiano, estd compuesta de Areniscas cuarzosas de grano fino a grueso
con algunas intercalaciones de lulitas y limolitas. En la Localidad tipo esta

formacién se encuentra entre la Formacién Fomeque y Chipaque. Ver Foto 5.
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Formacion Chipaque 1 _Ksc: Autor E. Hubach, Edad Coniaciano, Compuesto de

Foto 5. Areniscas de la Formacié

n Une.

Lutitas negras y limolitas con intercalaciones de areniscas de poco espesor,

ocasionales capas de caliza y carb6n. En la localidad tipo se encuentra

subyaciendo el Grupo Guadalupe. Ver Foto 6.
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Foto 6. Vista de las formaciones Fomeque (Kif), Une (Kiu) y Chipaque (Ksc).

Formacion Guadalupe Superior i Ksgs: Autor: Enrique Hubach en 1931, Edad
Maestrichtiano, en la parte superior, arenisca cuarzosa, dura friable, de grumo
medio a grueso, gris clara, ocalmente maciza, comunmente con estratificacion
cruzada; en la parte media, limolita, cuarzosa, silicea, en capas delgadas y
localmente arcillita limosa, gris oscura; en la parte inferior, arenisca cuarzosa,
generalmente maciza; de grano media, gris clara y localmente arcilla limosa, gris
oscura. Filitas y cuarcitas de colores gris verdoso y gris claro. Esta aflorando al
costado sur de la Laguna de Chingaza en forma de cufia limitada por fallas. Las
dos unidades anteriores se ubican al noroccidente del Municipio. En la Localidad
tipo encima de Chipaque y debajo de Guaduas.

Formacion Guadalupe Inferior T Ksgi: Autor: Enrique Hubach en 1931, Edad
Maestrichtiano, en la parte superior, arcillolita limosa y limolita arcillosa, gris claras
a gris oscuras, arenisca cuarzosa, gris clara, localmente maciza cominmente con
estratificacion cruzada; en lo parte media, limolita, en capas delgadas, silicea,
caolinitica, gris clara y localmente arcilla limosa, gris oscura; en a porte inferior,
arenisca cuarzosa, gris clara y localmente arcillita limosa, gris oscura. En la
Localidad tipo encima de Chipaque y debajo de Guaduas.
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Formacion Guaduas i KPgg: Autor: Hettner 1892, Edad Maastrichtiano sup. i
Paleoceno, Arcilla limosa y limolita arcillosa, abigarrada, con areniscas cuarzosa,
de grano fino a medio, comunmente friable; localmente estratificacion cruzada, en
la parte inferior hay mantos de carbon. Se encuentra en la localidad tipo encima de
Guadalupe Superior y debajo de Cacho.

3.4.1.2 Cenozoico

Depésitos Coluviales 1T Qc: Edad: Pleistoceno. Corresponden a materiales
derivados de escarpes rocosos que se han dispuesto en las laderas en forma de
coluviones caracterizados por la presencia de blogues angulares en una matriz
arcillosa. El tamafio de los bloques es variable desde megalitos hasta bloques
angulares de centimetros y guijarros. En algunos segmentos de esta unidad hay
depositos fluviotorrenciales de dificil diferenciacién debido a la escala.

Depdsitos Aluviales - Qal Edad Holoceno. Se trata de materiales aluviales
conformados por cantos y gravas formando planicies extensas las cuales estan
cubiertas por suelos organicos, se destacan los ubicados en los valles
intermontanos en el municipio.

3.4.2 Geologia Estructural

Seguidamente se hace una descripcién de las caracteristicas estructurales del
Municipio
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3.4.2.1 Plegamientos

En cuanto a los plegamientos en el sector se destaca la presencia de anticlinales y
sinclinales principalmente en los sectores cercanos a la quebrada Colombia los
cuales quedan sepultados bajo los aluviones, un poco mas hacia el oriente de este
se detecta la presencia de una estructura anticlinal la cual queda sepultada por los
depodsitos cuaternarios en el sector de la vereda carrizales. Las estructuras
continlan su rumbo en el sector de Clarabal y la vereda Aposentos
interrumpiéndose bajo los depdsitos cuaternarios. En el Municipio se detecta la
presencia de estructuras anticlinales y sinclinales en las cercanias al casco urbano
de Junin principalmente en la vereda Santa Barbara. El sinclinal que tiene mayor
expresion estd desarrollado hacia el oriente de la Vereda Alemana. Otros
plegamientos se destacan principalmente en el sector de Sueva que cruzan
perpendiculares al rio Sueva que cruzan perpendiculares al rio Sueva en forma de
anticlinales y sinclinales.

Se han detectado estructuras anticlinales y sinclinales en la quebrada los
Chusques y quebrada Cascadas sepultados algunos de ellos bajo los depdsitos
cuaternarios.

3.4.2.2 Fallas

Se destaca la mas importante hacia el costado occidental que controla
parcialmente el cauce del rio Chorreras constituyendo una falla de tipo inverso.

3.5 GACHETA

3.5.1 Litologia

A continuacion se hace una descripcion resumida de las unidades estratigraficas
mas representativas del area rural del Municipio.
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3.5.1.1 Mesozoico

Formacién Lutitas De Macanal i Kilm: Autor: Ulloa y Rodriguez(1976), Edad

Cretéaceo Inferior, compuesta por lutitas y limolitas con ocasionales intercalaciones
de areniscas; localmente bolsones de yeso. En la Localidad tipo se encuentra
debajo de la Formacién Juntas y encima de Calizas del Guavio. Se ubica hacia la
parte central del Municipio. Ver Foto 7.

Foto 7. Vista de la Formacién Lutitas del Macanal desde el casco urbano de Gacheta.
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Formacion Fomeque 1

Kif: Autor Enrique Hubach, 1935. Edad Hauteriviano.

Arcillita limosa, gris oscura, pizarrosa, comunmente carbonacea y micacea; marga,
parda de carbon; localmente lentes de caliza, gris oscuro a negra, limosas,
coquinoidea; localmente lentes de arenisca cuarzosa. Esta formacién se encuentra
hacia la parte central del Municipio. En la localidad tipo se encuentra sobre la
Formacion Lutitas del Macanal. Ver Foto 8.

Foto 8. Vista de la Formacion Fomeque desde la vereda Los Lopez.

Formacion Une i Kiu: Autor: Enrique Hubach en 1931, Edad Campaniano i

Maestrichtiano., estd compuesta de areniscas cuarzosas da grano fino a grueso
con algunas intercalaciones de lulitas y limolitas. Se ubica al costado noroccidental
del area. En la Localidad tipo esta formacion se encuentra entre la Formacién
Fomeque y Chipaque.

Formaciéon Chipaque i Ksc: Autor E. Hubach, Edad Coniaciano, Compuesto de

Lutitas negras y limolitas con intercalaciones de areniscas de poco espesor,
ocasionales capas de caliza y carbon. Corresponde a una franja en el costado
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INFORME VOLUMEN B GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Noroccidental del area. En la localidad tipo se encuentra subyaciendo el Grupo
Guadalupe.

Formacion Guadalupe Superior - Ksgs: Autor: Enrique Hubach en 1931, Edad
Maestrichtiano, en la parte superior, arenisca cuarzosa, dura friable, de grumo
medio a grueso, gris clora, ocalmente maciza, comunmente con estratificacion
cruzada; en la parte media, limolita, cuarzosa, silicea, en capas delgadas y
localmente arcillita limosa, gris oscura; en la parte inferior, arenisca cuarzosa,
generalmente maciza; de grano media, gris clara y localmente arcilla limosa, gris
oscura. Las unidades anteriormente descritas se ubican en las sierras del
occidente del Municipio. En la Localidad tipo encima de Chipaque y debajo de
Guaduas.

Formacion Guadalupe Inferior T _Ksqi: Autor: Enrique Hubach en 1931, Edad
Maestrichtiano. En la parte superior, arcillolita limosa y limolita arcillosa, gris claras
a gris oscuras, arenisca cuarzosa, gris clara, localmente maciza cominmente con
estratificacion cruzada; en lo parte media, limolita, en capas delgadas, silicea,
caolinitica, gris clara y localmente arcilla limosa, gris oscura; en a porte inferior,
arenisca cuarzosa, gris clara y localmente arcillita limosa, gris oscura. En la
Localidad tipo encima de Chipaque y debajo de Guaduas.

Formacion Guaduas KPgg: Autor: Hettner 1892, Edad Maastrichtiano sup. i
Paleoceno, Arcillolitas, limolitas abigarradas, con areniscas cuarciticas, de grano
fino a medio, comunmente friable; localmente estratificacion cruzada, en la parte
inferior hay mantos de carbdn, caracteristicos para ambientes epicontinentales.
Se encuentra aflorando hacia los costados de la gran estructura sinclinal que
aparecen en la cartografia que se anexa. Se ubica al extremo Noroccidental de la
cartografia anexa. Se encuentra en la localidad tipo encima de Guadalupe
Superior y debajo de Cacho.
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INFORME VOLUMEN B GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

3.5.1.2 Cenozoico

Depositos Coluviales T Qc: Edad: Pleistoceno. Corresponden a materiales
derivados de escarpes rocosos que se han dispuesto en las laderas conformados
por bloques de areniscas y limolitas desde varios metros hasta fragmentos de
pocos centimetros embebidos en matriz arcillosa. En el costado noroccidental los
depdsitos cubren la Formacion Guadalupe Inferior.

Depésitos Aluviales T_Qal. Edad Holoceno. Son depdsitos de gravas y arenas en
el fondo de una depresion hacia la zona noroccidental del area. Ver Foto 9.

Foto 9. Depositos aluviales del rio Gacheta.
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INFORME VOLUMEN B GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

3.5.2 Geologia Estructural

3.5.2.1 Plegamientos

Se presentan plegamientos principalmente en las rocas del Cretaceo hacia las
cuencas del rio Muchindote donde hay pequefios plegamientos, mas
concretamente la vereda la Yerbabuena en forma de anticlinales y sinclinales. En
el sector de la quebrada Bombita se ha podido cartografiar la presencia de un
anticlinal afectando las rocas del Cretdceo. Sepultado bajo los depdsitos
cuaternarios se encuentra una estructura anticlinal hacia el costado norte del
Municipio. En el sector comprendido de las cuencas del rio Monquetiva y Grande
predominan los monoclinales.

3.5.2.2 Fallas

En las rocas del Cretaceo es posible que se presenten fallamientos locales,
formados principalmente en los ndcleos de las estructuras pero por escala no
alcanzan a ser diferenciados. En cuanto a las fallas la mas importante es la de tipo
inverso que controla un segmento del rio Salinero y que queda sepultada bajo los
depositos coluviales en las cercanias al rio Chiquito, es una falla de tipo inverso
en donde las rocas del Cretaceo inferior cabalgan sobre las rocas del Cretaceo
superior.
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3.6.1 Litologia

A continuacién se hace una descripcion resumida de las unidades estratigréficas

mas representativas del area rural del Municipio.

3.6.1.1

Grupo Farallones 1 Dcf: Autor A. Segovia y G. Renzoni en 1981, Edad Devdnico,

Paleozoico

es un conjunto que se apoya discordante sobre el Grupo Quetame que empieza
por un conglomerado basal de 60m de espesor al que superponen 740m de
sedimentos de calizas, arcillolitas. En la localidad tipo se apoya discordante sobre

el Grupo Quetame.

3.6.1.2

Formacion Lutitas De Macanal i Kilm: Autor: Ulloa y Rodriguez (1976),

Mesozoico

Cretaceo Inferior, compuesta por lutitas y limolitas con ocasionales intercalaciones
de areniscas; localmente bolsones de yeso. En la Localidad tipo se encuentra

Edad

debajo de la Formacion Juntas y encima de Calizas del Guavio. Ver Foto 10.

VOLUMEN B i REGIONAL ELABORO REVISO

AVALO

APROBO

Pag.

Version 3

Fecha: 13/04/2015

RF HBC

FSS

UT-PGR

41




ESTUDIOS DE DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS AR

_A_ AMENAZA Y CON CONDICIONES DE RIESGO, DETERMINANI
- MEDIDAS ESPECIFICAS PARA SUMITIGACION ENLOS MUNIQ. vz - ﬁ $
Consorcio MEDINA, FOMEQUE, GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA, GA' U UNDINAMARCA
JHG GACHALA ,,,,,w Cnstn e e o G

CONTRATO N200-12-3-391

INFORME VOLUMEN B GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Foto 10. Vista de laderas de la formacion Lutitas del Macanal desde el casco urbano de Gama.

Formacion Fémeque 1 Kif: Autor Enrique Hubach, 1935. Edad Hauteriviano.
Arcillita limosa, gris oscura, pizarrosa, comunmente carbonacea y micacea; marga,
parda de carbon; localmente lentes de caliza, gris oscuro a negra, limosas;
localmente lentes de arenisca cuarcitica. Esta Formacién se encuentra al
noroccidente del area. En la localidad tipo se encuentra sobre la Formacion Lutitas
del Macanal.

VOLUMEN B i REGIONAL ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.

Version 3
Fecha: 13/04/2015 RF HBC FSs UT-PGR 42




ESTUDIOS DE DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS AR

_A_ AMENAZA Y CON CONDICIONES DE RIESGO, DETERMINAN]
MEDIDAS ESPECIFICAS PARA SU MITIGACION EN LOS MUNIC ﬁ
Consorcio MEDINA, FOMEQUE, GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA, GA UNg‘iﬁmﬂ'&
&G GACHALA -.,,,,,.w Caorzn Geio

CONTRATO N200-12-3-391

INFORME VOLUMEN B GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Foto 11. Vista de las formaciones Fémeque (Kif) y Lutitas del Macanal (Kilm).

3.6.1.3 Cenozoico

Depésitos Coluviales i Qc: Edad: Pleistoceno. Corresponden a materiales
derivados de escarpes rocosos que se han dispuesto en las laderas conformados
por bloques de areniscas y limolitas desde varios metros hasta fragmentos de
pocos centimetros embebidos en matriz arcillosa. Se encuentra en las laderas de
los valles locales.

3.6.2 Geologia Estructural

Seguidamente se hace una descripcién de las caracteristicas estructurales del
Municipio de Gama.
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3.6.2.1 Plegamientos

En esta zona predominan los plegamientos y es asi como hacia el costado oriental
en el sector se observa el tren de varios plegamientos en forma de anticlinales y
sinclinales los cuales continlan parcialmente hacia el Municipio de Ubala
cruzando el rio Guavio. Hacia el sector mas occidental de la zona también se
presentan algunos plegamientos menores con terminaciones periclinales que
afectan las rocas del Cretaceo principalmente. Destacadndose un sinclinal en la
vereda de Los Naranjos y un anticlinal cerca en el casco urbano de Gama.

3.6.2.2 Fallas

En el sector se destaca la presencia de una falla de tipo inverso que esta
afectando las rocas del cretdceo conformadas por lutitas principalmente, se
encuentra en la zona de la vereda de palenque principalmente, se alcanza a
apreciar su lineamiento hacia el costado oriental del rio Chiras.

3.7 GACHALA

3.7.1 Litologia

A continuacion se hace una descripcién resumida de las unidades estratigraficas
mas representativas del area rural del Municipio.
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3.7.1.1 Paleozoico

Grupo Farallones 1 Dcf: Autor A. Segovia y G. Renzoni en 1981, Edad Devodnico,
es un conjunto que se apoya discordante sobre el Grupo Quetame gque empieza
por un conglomerado basal de 60m de espesor al que superponen 740m de
sedimentos de calizas, arcillolitas. Su edad es del Devonico. Se ubica en la
cuenca inferior del rio Miraflores, asi como al oriente del area y al nor oriente del
Embalse del Guavio. En la localidad tipo se apoya discordante sobre el Grupo
Quetame.

3.7.1.2 Mesozoico

Formacién Batd i Jb: Autor Radelli, 1967, Edad Triasico - Jurasico, Son
conglomerados limolitas, areniscas de tonalidades verdosas y gris clara en basal a
media, en la parta superior conglomerados finos, areniscas y lulitas con
tonalidades grises oscuras a grises claras coa niveles fosiliferos. En la Localidad
tipo se ubica encima del Grupo Quetame.

Calizas _del Guavio - Kicg: Autor: Ulloa y Rodriguez (1975), Edad Triasico 1
Jurasico, se trata de un conjunto sedimentario conformado por tres miembros de
areniscas, limolitas y lutitas con tonalidades grises y oscuras en la parte inferior.
La parte media y superior esta conformada por cuarcitas, areniscas y calizas con
colores verdosos Y rojizos. La Localidad tipo se ubica discordante sobre el Grupo
Farallones y Debajo de la Formacién Lutitas de Macanal. Ver Foto 12.
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Foto 12. Afloramientos de la Formacion Calizas del Guavio (Kicg) en el Embalse del Guavio.

Formacion Lutitas De Macanal i Kilm: Autor: Ulloa y Rodriguez(1976),

Cretaceo Inferior, Corresponde a un conjunto de lutitas con intercalaciones de
areniscas calcéareas y limolitas. Es notorio el predominio de lutitas. En la Localidad
tipo se encuentra debajo de la Formacion Juntas y encima de Calizas del Guavio.

Edad

Ver Foto 13.
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Foto 13. Vista de las Formaciones Calizas del Guavio (Kicg) y Lutitas del Macanal (Kilm) en la zona
sur-occidental de Gachala.

3.7.1.3 Cenozoico

Depésitos Coluviales - Qc: Edad: Pleistoceno. Los depédsitos cuaternarios son
grandes acumulaciones de masas, principalmente arcillosa que se ubican
principalmente en el contorno del embalse de Guavio de fuerte pendiente donde
se presentan algunos focos de movimientos en masa.

Depdsitos Aluviales - Qal: Corresponde a depdésitos en pequefias cuencas
conformados por depoésitos de gravas y algunos depoésitos torrenciales ubicados
en las cabeceras de la quebrada Moncovita.
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3.7.2 Geologia Estructural

A continuacion se presentatalasteristicas estructurales de Gachala

3.7.2.1 Plegamientos

En el sector oriental del Municipio de Gachal& especialmente por la vereda Borja
se destacan dos estructuras, una la mas oriental en forma de anticlinal que esta
cortando perpendicularmente el rio Tigris y un sinclinal desarrollado sobre la
vereda Bojara y la vereda Tendidos del Guavio. Cercano al sector anteriormente
mencionado se presentan estructuras anticlinales menores y es posible que estén
asociados con replegamientos de las rocas del Cretdceo. Se pudo identificar un
plegamiento anticlinal en la vereda el frijolito limitado hacia el oriente por una falla
de tipo inverso. En la vereda Las Cascadas se ha podido diferenciar una
estructura de tipo sinclinal afectando las rocas del cretaceo parcialmente.

3.7.2.2 Fallas

En la zona se presentan fallas de tipo inverso fundamentalmente y se pueden
identificar especialmente las que afectan los sectores de la vereda Guarumal y se
sepulta bajo los depdsitos de la vereda El Yeso y queda truncada en las cercanias
del rio Frijol. Otra falla de tipo inverso se encuentra principalmente controlando el
cauce del cafio Negro, asi mismo se presentan dos fallas inversas en la vereda de
San Juan. Se destaca la presencia de un lineamiento seguramente relacionado
con fallas de rumbo que pueden llegar a afectar la parte del Embalse de Guavio y
en el sector de Palomas, asi como parte del cauce del cafio Naranjitos que han
sido identificadas con su direccién de desplazamiento dextral.
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3.8.1 Litologia

A continuacion se hace una descripcion resumida de las unidades estratigraficas
mas representativas del area rural del Municipio.

3.8.1.1 Paleozoico

Grupo Farallones 1 Dcf: Autor A. Segovia y G. Renzoni en 1981, Edad Devonico,
es un conjunto que se apoya discordante sobre el Grupo Quetame que empieza
por un conglomerado basal de 60 m de espesor al que superponen 740 m de
sedimentos de calizas, arcillolitas. Su edad es del Devénico. Se ubica en la
cuenca inferior del rio Miraflores, asi como al oriente del &rea y al nor oriente del
Embalse del Guavio, y al costado occidental del &rea del Municipio. En la localidad
tipo se apoya discordante sobre el Grupo Quetame. Ver Foto 14.

VOLUMEN B i REGIONAL ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.

Version 3
Fecha: 13/04/2015 RF HBC FSs UT-PGR 49




ESTUDIOS DE DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS ARE

A AMENAZA Y CON CONDICIONES DE RIESGO, DETERMINANI
- MEDIDAS ESPECIFICAS PARA SU MITIGACION EN LOS MUNIC B Gobernacion de ﬁ_ﬁ
Consorcio MEDINA, FOMEQUE, GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA, G/ UUNDINAMARCA & \a0qus
18 G GACHALA T T gyt Comorit siooma gl G

CONTRATO N200-12-3-391

INFORME VOLUMEN B GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Foto 14. Grupo Farallones visto desde Santa Rosa de Ubala.

3.8.1.2 Mesozoico

Calizas del Guavio - Kicg: Ulloa y Rodriguez (1975), Edad Triasico i Jurasico. Se
trata de un conjunto sedimentario conformado por tres miembros de areniscas,
limolitas y lutitas con tonalidades grises y oscuras en la parte inferior. La parte
media y superior estd conformada por cuarcitas, areniscas y calizas con colores
verdosos Yy rojizos. Aflora en el costado oriental del Municipio reposando sobre el
Grupo Farallones. La Localidad tipo se ubica discordante sobre el Grupo
Farallones y Debajo de la Formacién Lutitas de Macanal.
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Formaciéon Lutitas De Macanal i Kilm: Autor: Ulloa y Rodriguez(1976), Edad
Cretaceo Inferior, corresponde a un conjunto de lutitas con intercalaciones de
areniscas calcareas y limolitas. Es notorio el predominio de lutitas. Se han
diferenciado en la parte central del Municipio cubiertas parcialmente por depdsitos
cuaternarios. En la Localidad tipo se encuentra debajo de la Formacién Juntas y
encima de Calizas del Guavio

Formacion Areniscas De Las Juntas i Kiaj: Autor: Ulloa y Rodriguez 1976 ,Edad
Cretaceo Inferior, en la base areniscas con algunas intercalaciones de lutitas, en la
parte media lutitas y limolitas; y en la parte superior areniscas con intercalacion de
lutitas y limolitas. Se han cartografiado al costado norte del are de estudio. En la
Localidad tipo se encuentra encima de la Formacién Lutitas de Macanal y bajo la
Formacion Fomeque. Ver Foto 15.

Foto 15. Vista de las Formaciones Areniscas de las Juntas (Kiaj) y Lutitas del Macanal (Kilm).
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3.8.1.3 Cenozoico

Depésitos Coluviales - Qc: Edad: Pleistoceno. Los depdsitos cuaternarios son
grandes acumulaciones de masas, principalmente arcillosa que se ubican
principalmente en el contorno del embalse de Guavio de fuerte pendiente donde
se presentan algunos focos de movimientos en masa.

3.8.2 Geologia Estructural

A continuacion se hace una descripcion de las caracteristicas estructurales del
Municipio de Ubala.

3.8.2.1 Plegamientos

En el sector se presenta plegamientos principalmente en la zona de la vereda
Sagrado Corazon en forma de anticlinal, asi como su continuidad hacia el costado
oriental se aprecia el desarrollo de un sinclinal y posteriormente un anticlinal en la
vereda el Carmelo.

Existen seguramente otros plegamientos menores pero el mas importante se
distingue también hacia el costado norte en la Vereda Sion Donde hay una
estructura anticlinal bien diferenciada.

En cuanto a las rocas que presentan un aspecto monoclinal se desarrollan
principalmente en la vereda de Mundo Nuevo la vereda el Cartucho, la vereda de
Santa Barbara y la vereda de san Antonio en donde predominan los buzamientos
hacia el nororiente.

VOLUMEN B i REGIONAL ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.

Version 3
Fecha: 13/04/2015

RF HBC FSS UT-PGR 52




ESTUDIOS DE DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS ARE

A AMENAZA Y CON CONDICIONES DE RIESGO, DETERMINANI

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA SU MITIGACION EN LOS MUNIC g3z, f& e

3 . < ¥ Gobernacién de , &
Consorcio MEDINA, FOMEQUE, GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA, GA' UUNDINAMARCA & D
JHG GACHALA it S

CONTRATO N200-12-3-391

INFORME VOLUMEN B GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

3.8.2.2 Fallas

Desde el punto de vista de fallas regionales, en el sector se presenta un tren de
fallas de tipo inverso que afectan principalmente las rocas del paleozoico que
cabalgan sobre las del Cretaceo, se destacan los lineamientos en forma clara con
rumbo N30E y especialmente los sectores que afectan las rocas anteriormente
mencionadas son al vereda de San Antonio de Ubald, vereda de Santa Barbara,
vereda el Cartucho y Mundo Nuevo.

Asi mismo, dentro del bloque Paleozoico se presentan dos estructuras de fallas
inversas que repiten la secuencia dentro de este tipo de rocas, hay otra falla
importante también con rumbo N30E que controla el rio Chivor y la quebrada
Santa Inés, que esta afectando fundamentalmente las rocas del Cretaceo Medio
inferior.

3.9 JURISDICCION DE UBALA

3.9.1 Litologia

A continuacion se hace una descripcion resumida de las unidades estratigraficas
mas representativas del area rural del Municipio.

3.9.1.1 Paleozoico

Grupo Farallones i Dcf: Autor A. Segovia y G. Renzoni en 1981, Edad Devodnico,
es un conjunto que se apoya discordante sobre el Grupo Quetame que empieza
por un conglomerado basal de 60 m de espesor al que superponen 740 m de
sedimentos de calizas, arcillolitas. Su edad es del Devonico. Se ubica en la
cuenca inferior del rio Miraflores, asi como al oriente del area y al nor oriente del
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Embalse del Guavio, y al costado occidental del area del Municipio. En la localidad
tipo se apoya discordante sobre el Grupo Quetame.

3.9.1.2 Mesozoico

Formacion Bata - Jb: Autor Radelli, 1967, Edad Tridsico i Jurasico. Rocas del
Jurasico conformadas por lutitas, conglomerados, areniscas y limolitas discordante
sobre el Grupo Farallones ubicada al costado occidental del area del Municipio. En
la Localidad tipo se ubica encima del Grupo Quetame.

Calizas del Guavio - Kicg: Ulloa y Rodriguez (1975), Edad Triasico i Jurasico. Se
trata de un conjunto sedimentario conformado por tres miembros de areniscas,
limolitas y lutitas con tonalidades grises y oscuras en la parte inferior. La parte
media y superior esta conformada por cuarcitas, areniscas y calizas con colores
verdosos y rojizos. La Localidad tipo se ubica discordante sobre el Grupo
Farallones y Debajo de la Formacién Lutitas de Macanal.

Formacién Lutitas De Macanal i _Kilm: Autor: Ulloa y Rodriguez (1976), Edad
Cretaceo Inferior, corresponde a un conjunto de lutitas con intercalaciones de
areniscas calcareas y limolitas. Es notorio el predominio de lutitas. Se han
diferenciado en la parte central del Municipio cubiertas parcialmente por depdsitos
cuaternarios. En la Localidad tipo se encuentra debajo de la Formacién Juntas y
encima de Calizas del Guavio

Formacion Areniscas De Las Juntas i Kiaj: Autor: Ulloa y Rodriguez 1976,Edad
Cretéaceo Inferior, en la base areniscas con algunas intercalaciones de lutitas, en la
parte media lutitas y limolitas; y en la parte superior areniscas con intercalacion de
lutitas y limolitas. Se han cartografiado al costado norte del are de estudio. Se
ubica en forma de cufia en la zona de Mambita. En la Localidad tipo se encuentra
encima de la Formacion Lutitas de Macanal y bajo la Formacion Fomeque.
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Formacion Fémeque 1 _Kif: Autor Enrique Hubach, 1935. Edad Hauteriviano,
aArcillita limosa, gris oscura, pizarrosa, comunmente carbonacea y micacea;
marga, parda de carbdn; localmente lentes de caliza, gris oscuro a negra, limosas;
localmente lentes de arenisca cuarcitica. Esta Formacion se ubica en los flancos
de la estructura anticlinal volcada. En la localidad tipo se encuentra sobre la
Formacion Lutitas del Macanal.

Formacion Une i Kiu: Autor: Enrique Hubach en 1931, Edad Campaniano i
Maestrichtiano, estd compuesta de areniscas cuarzosas da grano fino a grueso
con algunas intercalaciones de lulitas y limolitas. Se ha cartografiado en el centro
oriente del Municipio. En la Localidad tipo esta formacion se encuentra entre la
Formacioén Fémeque y Chipaque.

Formacion Chipaque i Ksc: Autor E. Hubach, Edad Coniaciano, conformada por
lutitas con intercalaciones de areniscas. En la localidad tipo se encuentra
subyaciendo el Grupo Guadalupe.

Grupo Palmichal 7 KPgp: Edad: su edad no ha sido determinada
paleontol6égicamente, aunque por su posicion estratigrafica puede ser considerado
Coniaciano - Paleoceno Ulloa et al, (1988) Conformada por estratos potentes de
arenisca con intercalaciones de liditas y lutitas correlacionable con la Formacién
Guadalupe. En la Localidad Tipo se encuentra debajo de las Areniscas del Limbo.

3.9.1.3 Cenozoico

Formacion Areniscas del Limbo Pgarl: Autor: VAN DER HAMMEN (Th), 1958,
Edad: Eoceno inferior-medio, esta conformada por bancos de areniscas de
tonalidades oscuras de color gris verdoso y se ubica al NW de San Pedro de
Jagua. En las sucesiones estratigraficas dadas por VAN DER HAMMEN esta
unidad descansa sobre la Formacion Arcillas del Limbo e infrayace a la Formacion
San Fernando.

Formacion Caja i _Tc: Autor: GERMERAAD, HOPPING&MULLER, 1968), Edad:
Mioceno inf- medio, corresponde a una alternancia de arcillolitas y areniscas algo
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conglomeraticas al occidente de la franja de terrazas aluviales. En la Localidad
tipo se encuentra debajo de la Formacion Corneta y encima de la Formacion
Diablo que no aflora en la zona.

Grupo Medina Tmm: Autores: A. SEGOVIA & RENZONI, 1965, Edad Mioceno, hacia
la parte inferior se encuentran areniscas conglomeraticas y aumenta el contenido
de arcillolitas hacia la parte superior. Se ubica en los flancos de una estructura
sinclinal al costado oriental del Municipio. Se encuentra al oriente del Municipio
conformando los flancos de wuna gran estructura sinclinal. Relaciones
estratigraficas. i El Grupo Medina recubre discordante la Formaciéon Choapal y
sobre él se apoyan los depdsitos de terrazas.

Formacion Corneta i NgQIc: Equivalente a la Formacion Necesidad, Autor: H.F.
NASH, 1919. Edad: Plioceno-Pleistoceno, corresponden a secuencias del
Pliopleistoceno conformadas por gravas conglomeraticas e intercalaciones de
areniscas friables y mantos de arcillolitas. En la Localidad Tipo se encuentra
encima del Grupo Medina y debajo de las Terrazas Aluviales.

Terrazas Aluviales i Qt: Plio-Pleistoceno, Son depoésitos de gravas y arenas
recubiertos por limos organicos desarrollados en un valle al costado centro oriental
del &rea cartografiada.

Depdsitos Aluviales - Qal: Holoceno, Corresponde a franjas cercanas a los cauces
de los rios principales conformados por cantos rodados, gravas y arenas de
composicién variable entre lutitas, areniscas y arcillolitas.

3.9.2 Geologia Estructural

Hacia el costado Nororiental de la corporacion se ubica esta zona donde se
distinguen las siguientes caracteristicas estructurales:
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3.9.2.1 Plegamientos

Se destaca la presencia de un plegamiento sinclinal en la vereda San Luis que
presenta uno de sus flancos volcados y una estructura sinclinal también
importante en la Formacion Corneta.

3.9.2.2 Fallas

En la zona se presenta un tren de fallas de tipo de cabalgamiento que
corresponde a los sistemas del frente llanero y se destacan las zonas que
controlan principalmente las cercanias de la quebrada la esperanza que afectan
las rocas del cenozoico. Hacia el costado oriental de este lineamiento se
presentan dos fallas de tipo inverso dentro de las rocas del cretaceo y en el sector
mas occidental de la zona se destaca la presencia de fallas que ponen en contacto
las rocas del Cenozoico con el Paleozoico, son de tipo inverso y afectan los
cauces principalmente del rio Algodones y otros cauces menores que los cortan
perpendicularmente como es el caso del rio Gachaluno, Trompetas y San Roque.

3.10 FOMEQUE

3.10.1 Litologia

A continuacion se hace una descripcidén resumida de las unidades estratigraficas
mas representativas del area rural del Municipio.
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3.10.1.1 Paleozoico

Grupo de Quetame i PEQ: Autor Hettner, 1892, Edad Cambrico Ordovicico,
corresponde a un complejo metamorfico de bajo grado conformado por filitas y
cuarcitas principalmente, que aflora en forma de ventana geoldgica en el flanco
oriental del Grupo Farallones en forma de cufia tectonica al centro norte del area
del Municipio. En la Localidad tipo se encuentra ubicado bajo las Capas Rojas de
Guatiquid.

Capas Rojas de Guatiquid i Pgc: Autor: Giancarlo Renzoni, 1965, Edad
Carbonifero. Corresponde a niveles de conglomerados, areniscas y algunas
intercalaciones de arcillolitas de color rojizo y se ubican al sur de la laguna natural.
En la Localidad Tipo se ubica debajo de la Formacién Lutitas del Macanal y
constituye la parte superior del Grupo de Quetame.

3.10.1.2 Mesozoico

Formacién Lutitas De Macanal i _Kilm: Autor: Ulloa y Rodriguez(1976), Edad
Cretéceo Inferior, compuesta por lutitas y limolitas con ocasionales intercalaciones
de areniscas; localmente bolsones de yeso. En la Localidad tipo se encuentra
debajo de la Formacién Juntas y encima de Calizas del Guavio. Esta Formacién
se distribuye en una amplia zona al sur y centro del area.

Formacion Areniscas De Las Juntas i Kiaj: Autor: Ulloa y Rodriguez 1976,Edad
Cretéceo Inferior, en la base areniscas con algunas intercalaciones de lutitas, en la
parte media lutitas y limolitas; y en la parte superior areniscas con intercalacion de
lutitas y limolitas. Se han cartografiado al costado norte del are de estudio. En la
Localidad tipo se encuentra encima de la Formacion Lutitas de Macanal y bajo la
Formacion FoOmeque.
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Formacion Fémeque 1 _Kif: Autor Enrique Hubach, 1935. Edad Hauteriviano.
Arcillita limosa, gris oscura, pizarrosa, comunmente carbonacea y micacea; marga,
parda de carbon; localmente lentes de caliza, gris oscuro a negra, limosas;
localmente lentes de arenisca cuarcitica. Se ubica en la parte central del area. En
la localidad tipo se encuentra sobre la Formacion lutitas del Macanal. Ver Foto 16.

Foto 16. Vista de laderas pertenecientes a la Formacion Fémeque y el cauce del Rio Negro.

Formaciéon Une i Kiu: Autor: Enrique Hubach en 1931, Edad Campaniano i
Maestrichtiano, esta compuesta de areniscas cuarzosas da grano fino a grueso
con algunas intercalaciones de lulitas y limolitas. Se ubica al costado noroccidental
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del Municipio. En la Localidad tipo esta formacion se encuentra entre la Formacion
Fomeque y Chipaque.

Formacion Chipaque i Ksc: Autor E. Hubach, Edad Coniaciano, conformada por
lutitas con intercalaciones de areniscas. Se ubica en el costado noroccidental del
Municipio. En la localidad tipo se encuentra subyaciendo el Grupo Guadalupe.

Formacion Guadalupe Superior - Ksgs: Autor: Enrique Hubach en 1931, Edad
Maestrichtiano, en la parte superior, arenisca cuarzosa, dura friable, de grumo
medio a grueso, gris clora, ocalmente maciza, comunmente con estratificacion
cruzada; en la parte media, limolita, cuarzosa, silicea, en capas delgadas y
localmente arcillita limosa, gris oscura; en la parte inferior, arenisca cuarzosa,
generalmente maciza; de grano media, gris clara y localmente arcilla limosa, gris
oscura. En la Localidad tipo encima de Chipaque y debajo de Guaduas.

Formacion Guadalupe Inferior T Ksqi: Autor: Enrique Hubach en 1931, Edad
Maestrichtiano. Son niveles importantes de areniscas con intercalaciones de lidias
y algunos niveles de arcillolitas. Se encuentra al NW del area. En la Localidad tipo
encima de Chipaque y debajo de Guaduas.

3.10.1.3 Cenozoico

Depésitos Glaciales i Qg: Edad: Pleistoceno. Corresponden a depdsitos de tipo
morrena que se ubican al NW del lago natural de Chingaza.

Depdsitos Aluviales - Qal: Edad Holoceno. Corresponde a depdsitos de gravas,
cantos y arenas en el valle y costados del rio Chuza y sus afluentes.
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3.10.2 Geologia Estructural

A continuacion se hace una descripcién de las caracteristicas estructurales del
Municpio de Fébmeque

3.10.2.1 Plegamientos

Hacia el costado suroccidental se ha podido identificar plegamientos de
anticlinales y sinclinales destacandose el sinclinal en la vereda san Lorenzo,
anticlinal de la vereda Guane y anticlinales y sinclinales cercanos a las veredas
Cuequeta y Cuequetica. Asi mismo, se destaca la presencia de una estructura
sinclinal amplio que puede tener continuidad especialmente la que corta
diagonalmente el rio negro y queda con terminacion periclinal en la quebrada el
raudal, hacia el costado oriental del anterior se pudo detectar la presencia de una
estructura anticlinal en la vereda La Chinita.

Estructuras anticlinales y sinclinales menores aparecen cartografiadas en el sector
de la quebrada El Polo y rio la Playa. En las formaciones FOmeque y Lutitas de
Macanal es posible que se presenten estructuras menores o0 replegamientos
debido a la plasticidad de las lutitas.

Hacia uno de los flancos de la represa de Chingaza se aprecia la presencia de una
estructura anticlinal. Asi mismo, en las capas Rojas de Guatiquia debido a su
replegamientos es posible que se encuentren sinclinales y anticlinales de poca
extension como se aprecia en el mapa de geologia que se anexa.

3.10.2.2 Fallas

Aunque en la zona predominan los plegamientos se esperan encontrar fallas
locales hacia el nucleo de las estructuras que en algunos casos presentan un
caracter disarmonico.
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3.11 MEDINA

3.11.1 Litologia

A continuacién se hace una descripcion resumida de las unidades estratigréficas
mas representativas del area rural del Municipio.

3.11.1.1 Paleozoico

Grupo de Quetame i PEQ: Autor Hettner, 1892, Edad Cambrico Ordovicico,
corresponde a un complejo metamérfico de bajo grado conformado por filitas y
cuarcitas principalmente, que aflora en forma de ventana geoldgica en el flanco
oriental del Grupo Farallones. En la Localidad tipo se encuentra ubicado bajo las
Capas Rojas de Guatiquia.

Grupo Farallones 1 Dcf: Autor A. Segovia y G. Renzoni en 1981, Edad Devonico,
es un conjunto que se apoya discordante sobre el Grupo Quetame que empieza
por un conglomerado basal de 60m de espesor al que superponen 740m de
sedimentos de calizas, arcillolitas. Su edad es del Devonico. Se ubica en un
sistema orogréfico complejo al occidente del Municipio. En la localidad tipo se
apoya discordante sobre el Grupo Quetame.

3.11.1.2 Mesozoico

Formacion Bata Jb: Autor Radelli, 1967, Edad Triasico i Jurasico. Rocas del
Jurasico conformadas por lutitas, conglomerados, areniscas y limolitas discordante
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sobre el Grupo Farallones ubicada al costado occidental del area del Municipio. En
la Localidad tipo se ubica encima del Grupo Quetame.

Calizas del Guavio - Kicg: Ulloa y Rodriguez (1975), Edad Tridsico i Jurasico. Se
trata de un conjunto sedimentario conformado por tres miembros de areniscas,
limolitas vy lutitas con tonalidades grises y oscuras en la parte inferior. La parte
media y superior esta conformado por cuarcitas, areniscas y calizas con colores
verdosos Yy rojizos. La Localidad tipo se ubica discordante sobre el Grupo
Farallones y Debajo de la Formacién Lutitas de Macanal.

Formacién Lutitas De Macanal i _Kilm: Autor: Ulloa y Rodriguez(1976), Edad
Cretaceo Inferior, corresponde a un conjunto de lutitas con intercalaciones de
areniscas calcareas y limolitas. Es notorio el predominio de lutitas. Se han
diferenciado en la parte central del Municipio cubiertas parcialmente por depdésitos
cuaternarios. Se ubica en la parte central del area. En la Localidad tipo se
encuentra debajo de la Formacién Juntas y encima de Calizas del Guavio

Formacion Areniscas De Las Juntas i Kiaj: Autor: Ulloa y Rodriguez 1976,Edad
Cretéceo Inferior, en la base areniscas con algunas intercalaciones de lutitas, en la
parte media lutitas y limolitas; y en la parte superior areniscas con intercalacion de
lutitas y limolitas. En una cufia de origen tectdnico hacia el occidente del area. En
la Localidad tipo se encuentra encima de la Formacion Lutitas de Macanal y bajo
la Formacién Fomeque.

Formacion Fémeque i Kif: Autor Enrique Hubach, 1935. Edad Hauteriviano, es
una arcillita limosa, gris oscura, pizarrosa, comunmente carbonacea y micacea,
marga, parda de carbon; localmente lentes de caliza, gris oscuro a negra, limosas;
localmente lentes de arenisca cuarcitica. En forma de cufa tectonica al centro
norte del area del Municipio. En la localidad tipo se encuentra sobre la Formacién
Lutitas del Macanal.

Formacion Une i Kiu: Autor: Enrique Hubach en 1931, Edad Campaniano i
Maestrichtiano, estd compuesta de areniscas cuarzosas da grano fino a grueso
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con algunas intercalaciones de lulitas y limolitas. Se ubica al centro norte del area
del Municipio. En la Localidad tipo esta formacién se encuentra entre la Formacion
Fomeque y Chipaque.

Formacion Chipaque i Ksc: Autor E. Hubach, Edad Coniaciano, conformada por
lutitas con intercalaciones de areniscas. En la localidad tipo se encuentra
subyaciendo el Grupo Guadalupe.

Grupo Palmichal i KPgp: Edad: su edad no ha sido determinada
paleontolégicamente, aunque por su posicion estratigrafica puede ser considerado
Coniaciano - Paleoceno Ulloa et al, (1988), esta conformada por estratos potentes
de arenisca con intercalaciones de liditas y lutitas correlacionable con la
Formacion Guadalupe. Se ubica al norte de la formacién anteriormente descrita.
En la Localidad Tipo se encuentra debajo de las Arcillas del Limbo.

3.11.1.3 Cenozoico

Formacion Areniscas del Limbo Pgarl: Autor: VAN DER HAMMEN (Th), 1958, Edad:
Eoceno inferior-medio, esta conformada por dos miembros de bancos de areniscas
de tonalidades oscuras de color gris verdoso. Se ubica al costado nor occidental
del area del Municipio. En las sucesiones estratigraficas dadas por VAN DER
HAMMEN esta unidad descansa sobre la Formacién Arcillas del Limbo e infrayace
a la Formacion San Fernando.

Formacion San Fernando i Pgsf. Autor Hubach, 1957, Edad Paleoceno i Eoceno.
Corresponde a un conjunto de areniscas conglomeraticas friables con
intercalaciones de arcillolitas abigarradas con estratificacion laminada. Se ubica al
centro T norte del area. En la Localidad tipo, se encuentra debajo de la Formacién
Usme y encima de la Formacion Bogota.

Formacion Caja i_Tc: Autor: GERMERAAD, HOPPING & MULLER, 1968), Edad:
Mioceno inf- medio corresponde a una alternancia de arcillolitas y areniscas algo
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conglomeraticas al occidente de la franja de terrazas aluviales. Se encuentra en
una pequefia extension al norte del area del Municipio. En la Localidad tipo se
describe encima de la Formacion Diablo y debajo de la Formacion Corneta.

Choapal i_Toc: Formacion Choapal: Autores: A. SEGOVIA & G. RENZONI, 1965,
Edad Oligoceno 1T Mioceno, en la parte inferior, areniscas y arcillas, en la parte
superior limolitas y arcillas con laminas de carbon. Se ubica en una franja extensa
hacia la parte media del Municipio. En la Localidad Tipo tanto la base como la parte
superior de la Formacién Choapal estan determinadas por discordancias con el Grupo
Humeay el Grupo Medina. Ver Foto 17.

- o~

Foto 17. Vista de depdsitos aluviales y al fondo laderas de la Formacién Choapal.

Grupo Humea i _Teh: A. SEGOVIA & G. RENZONI, 1965, Edad: Eoceno-Oligoceno
En la parte inferior, areniscas prevaleciendo; en la superior conglomerados,
areniscas y arcillas verdes, rojizas, moradas. Se ubica en el extremo oriental del
Municipio. En la descripcién de la localidad tipo: La base del Grupo Humea no se
observa en la seccion tipo donde esta unidad entra en contacto por falla con el
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Grupo Medina. En la otra seccion SEGOVIA (1967) sefiala la presencia de una
discordancia. Por lo que respecta al limite superior del Grupo Humea SEGOVIA
indica la presencia de una discordancia con la Formacion Choapal.

Grupo Medina Tmm: Autores: A. SEGOVIA & RENZONI, 1965, Edad Mioceno hacia
la parte inferior se encuentran areniscas conglomeraticas y aumenta el contenido
de arcillolitas hacia la parte superior. Se encuentra al oriente del Municipio
conformando los flancos de wuna gran estructura sinclinal. Relaciones
estratigraficas. 1 El Grupo Medina recubre discordante la Formacion Choapal y
sobre él se apoyan los depdsitos de terrazas. Ver Foto 18.

Foto 18. Afloramientos de rocas del Grupo Medina.

Formacion Corneta i NgQIc: Equivalente a la Formacion Necesidad, Autor: H.F.
NASH, 1919. Edad: Plioceno-Pleistoceno. Corresponden a secuencias del
Pliopleistoceno conformadas por gravas conglomeraticas e intercalaciones de
areniscas friables y mantos de arcillolitas. Se ubica en el medio del sinclinal

VOLUMEN B i REGIONAL ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.

Version 3
Fecha: 13/04/2015 RF HBC FSs UT-PGR 66




ESTUDIOS DE DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS ARE

A AMENAZA Y CON CONDICIONES DE RIESGO, DETERMINANI

MEDIDAS ESPECIFICAS PARA SU MITIGACION EN LOS MUNIC g3z, % ==

H . < ¥ Gobernacion de Q, &
Consorcio MEDINA, FOMEQUE, GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA, GA' UUNDINAMARCA & \Paogor
18 G GACHALA Prstye " Caposaico tieoma e

CONTRATO N200-12-3-391

INFORME VOLUMEN B GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

regional del costado oriental del Municipio. En la Localidad Tipo se encuentra
encima del Grupo Medina y debajo de las Terrazas Aluviales.

Terrazas Aluviales Qt Edad: Plio-Pleistoceno Se trata de depdésitos aluviales
remanentes conformados principalmente por cantos rodados, gravas y arenas los
cuales se presentan aislados en la margen derecha del rio Jagua al Norte.

Terrazas Aluviales Qtl Edad : Plio-Pleistoceno Corresponden a niveles de
terrazas mas recientes desarrolladas por el sistema hidrografico del piedemonte
del Municipio de Medina, estan conformados principalmente por cantos rodados,
gravas y arenas recubiertos por una delgada capa vegetal en la zona de
morfologia plana. Se ubica en planos extensos al en la zona central al oriente del
area del Municipio.

Terrazas Aluviales Qt2 Edad Plio-Pleistoceno responden a los primeros eventos
de depdsitos aluviales los cuales constituyen un glacis de acumulacion que segun
los mapas de Ingeominas estan interpretados como terrazas su génesis se puede
explicar por la evolucion de planos aluviales desarrollados en un primer evento y
gue debido a los procesos de neotectonismo fueron solevantados y hoy en dia se
observan como planicies disectadas alrededor de las terrazas de Ultima
generacion, su litologia estd conformada principalmente por cantos rodados,
gravas y arenas recubiertos por suelos organicos de poca potencia.. Se ubica en
planos extensos en la zona central del municipio del Municipio.

Depésitos Aluviales Qal Edad Holoceno. Son franjas de descargas torrenciales
conformadas por cantos rodados y arenas en los cauces y margenes de los rios
principales.

3.11.2 Geologia Estructural

A continuacion se hace una descripcion de las caracteristicas estructurales de
Medina:
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3.11.2.1 Plegamientos

Debido a que en el area de Medina predominan las rocas metasedimentarias del
Paleozoico en este sector se han identificado algunas estructuras locales de
anticlinales y sinclinales como se indica en el mapa especialmente la Vereda Los
Medios de Humea y cerca de las cabeceras del rio Gazamumo, otras estructuras
de tipo regional en forma de plegamiento se encuentran hacia el costado nor
oriental dando continuidad a la gran estructura identificada en el sector de la
jurisdiccion de Ubala sobre las rocas de la formacion Corneta, debido al
recubrimiento cuaternario en el sector del costado suroriental no se han detectado
estructuras mayores pero es posible que la estructura del sinclinal continde hacia
el costado sur en el Municipio de Medina. Sin embargo en el mapa se puede
apreciar la conformacion de un gran homoclinal.

3.11.2.2 Fallas

En cuanto a fallas la mas destacada es la falla del frente llanero que hace una
repeticion de las rocas del Cenozoico, esta falla es de gran importancia pues
corresponde al conjunto que se ha cartografiado en el pais como el sistema de
Guaicaramo o falla frontal del llano.

Como resultado del estudio geoldgico realizado se obtuvo el mapa geolégico de
toda la jurisdiccion de Corpoguavio (Ver llustracion 1llustracion 5), el cual se
presenta en el Anexo 1 Planos de Geologia, Plano GE333-CPG-PSIG-GE-001-
000 (Escala 1:175000).

Dentro del Anexo 1 también presenta una carpeta para cada municipio con sus
respectivos planos 1:25000 y un plano general por municipio con la geologia a
nivel de zona 2.
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CONVENCIONES
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-4+ Sinciinal Tumbado Cubierto [ Limite Depatamental
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llustracion 5 Mapa Geoldégico de la jurisdiccion de Corpoguavio

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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4. GEOMQRFOLOGIA E INVENTARIO DETALLADO Y CARACTERIZACION
GEOTECNICA DE LOS PROCESOS DE INESTABILIDAD

4.1 INTRODUCCION

Para la elaboracion del estudio geomorfolégico se llevd a cabo la metodologia de
Ingeominas ~ Propuesta MetodolOgica Sistemética para la Generacion de mapas
Geomorfologicos analiticos aplicados a la Zonificacion de Amenaza por
Movimientos en Masa. Con su Anexo de Glosario de Unidades y Subunidades
Geomorfologica. Servicio Geologico Colombiano - 20120 . En | a
presenta un resumen de los ambientes encontrados el sector.

Tabla 2. Descripcién de Ambientes Geomorfol6gicos

AMBIENTE DESCRIPCION
Denudacional | Incluye las geoformas cuya expresion morfolégica esta
definida por la accién combinada de procesos moderados a
intensos de meteorizacién, erosién y transporte de origen
gravitacional y pluvial que remodelan y dejan remanentes de
las unidades preexistentes y de igual manera, crean nuevas
por la acumulacion de sedimentos.

Ambiente Incluye las geoformas que se originan por procesos de
fluvial y erosion de las corrientes de los rios y por la acumulacion o
lagunar sedimentacion de materiales en las areas aledafas a dichas

corrientes, tanto en épocas de grandes avenidas e
inundacion, como en la dinamica normal de las corrientes
perennes, durante la época seca. De esta manera, es posible
encontrar unidades aledafias a rios, quebradas y en el fondo
de los cauces, cuyos depdsitos son transportados y
acumulados cuando éstas pierden su capacidad de arrastre.

Estructural Incluye las geoformas que se originan por procesos
relacionados con la dinamica interna de la tierra, asociados
principalmente al plegamiento y el fallamiento de las rocas,
cuya expresion morfologica es definida por la tendencia y la
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variacion en la resistencia de las unidades.
Glacial y Incluye las geoformas que se originan por procesos
Periglacial relacionados a la erosion intensa ocasionada por el

movimiento de las masas de hielo en zonas de alta montana
durante épocas glaciales o en la actualidad. Estos eventos
modelaron el sustrato rocoso preexistente, generando
grandes cantidades de sedimento que fueron trasportados o
acumulados en las laderas adyacentes.

Antropogénico

Incluye las geoformas originadas como resultado de la
intervencién del hombre sobre el terreno, en la mayoria de
los casos con el objetivo de realizar construccion de vivienda,
obras de ingenieria, disposicibn de desechos o escombros y
adecuacion de nuevas vias, que modifica la morfologia
natural del terreno.

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

4.2 UNIDADES DE PAISAJE SEGUN SU AMBIENTE

Los mapas de Geomorfologia a escala (1:25.000) Zona 2 Regional, area rural, de
todos los Municipios se encuentran en planos en el Anexo 2.

4.2.1 GUASCA

Con relacion a la geomorfologia se hace a continuaciéon una descripcion de los
paisajes morfogenéticos que se encuentran en la zona. Basado en la metodologia
propuesta por Ingeominas?, en donde ademas del paisaje se describen algunas

geoformas tipicas de estas unidades:

% SGC, Metodologia para creacién de mapas geomorfolégicos INGEOMINAS.
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Tabla 3: Unidades segun su ambiente, Guasca.
LISTA DE UNIDADES SEGUN SU AMBIENTE
AMBIENTE UNIDADES

Denudacional

Planicie (Dp):

Cono v l6bulo coluvial vy de solifluxiéon (Dco):

Lomo residual (Dlres):

Ambiente Terraza de acumulacién sub-reciente (Ftas).
fluvial y
lagunar
Estructural Sierra sinclinal (Sss.
Sierra anticlinal (Ssan):
Sierra homoclinal (Ssh):
Plancha (Sp):
Glacial y | Sierra anticlinal glaciada (Gsag):
Periglacial

Laquna Glacial (Glq):

Plano Glaciolacustrino (Gpal):

Antropogénico

Explotaciéon minera (Aemc):

4211

Fuente: Elaboracion propia

Ambiente Denudacional

Planicie (Dp): Porcion de terreno extensa, plana, no confinada, de posicién baja y
pendiente plana a suave, generalmente menor a 5°. Se destaca por presentar un
sistema fluvial complejo, donde son frecuentes las difluencias de las corrientes.
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Esta unidad se desarrolla principalmente en el valle del rio Siecha donde se
presentan depdsitos aluviales. (Ver Foto 19)

Foto 19. Vista de las unidades de planicies (Dp) en primer plano y al fondo Sierras Homoclinales

(Ssh).

Cono vy lébulo coluvial y de solifluxion (Dco): Estructura en forma de cono o I6bulo

con morfologia alomada baja. Su origen es relacionado a procesos de transporte y
depositacion de materiales sobre las laderas y por efecto de procesos
hidrogravitacionales en suelos saturados y no saturados. Su depoésito esta
constituido por bloques y fragmentos heterométricos de rocas preexistentes,
embebidos en una matriz arcillosa a areno limo arcillosa. Se ubica al Sur de la
guebrada la Palmicha y en la cuenca de las quebradas Puntilleras, Frailejéon
Blanco y Rio Balcones.

VOLUMEN B i REGIONAL ELABORO REVISO

AVALO APROBO

Pég.

Versién 3

RF HBC

Fecha: 13/04/2015

FSS UT-PGR

74




ESTUDIOS DE DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS AR

A AMENAZA Y CON CONDICIONES DE RIESGO, DETERMINANI
- MEDIDAS ESPECIFICAS PARA SU MITIGACION ENLOSMUNI ;e - %
Consorcio MEDINA, FOMEQUE, GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA, GA U UNDINAMARCA R&
18 G GACHALA oyt 0

CONTRATO N200-12-3-391

INFORME VOLUMEN B GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

Lomo residual (Dlres): Elevacion del terreno menor de 200 metros con morfologia
alomada y alargada, laderas cortas a moderadamente largas, convexas a
eventualmente coéncavas y pendientes muy inclinadas a muy abruptas y con
drenaje dendritico, desarrollada de manera general, sobre materiales de la
Formacion Guaduas afectados por meteorizacion diferencial intensa. Se
desarrollan en el valle del rio Siecha rodeados por las planicies aluviales. (Ver
Foto 20).

Foto 20. Vista de las unidades de Lomos residuales (DIres) al sur de la vereda Pastor Oviedo.

421.2 Ambiente Fluvial

Terraza de acumulacién sub-reciente (Ftas). Superficie plana a suavemente
inclinada, remanente de terrazas sub-recientes de morfologia ondulada,
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disectadas, localmente basculadas, con inclinaciones entre 3° a 5° aunque
algunos sectores pueden alcanzar los 10° donde se presenta limitada por
escarpes de 5 a 20 m. Su origen esta relacionado a la ampliacion del valle de un
rio, al ganar importancia la erosién en sus margenes. La superficie de la anterior
llanura aluvial queda adosada a las margenes del valle en forma de escal6n o
resalte topogréfico que define la terraza. Pueden estar cubiertas por suelos
arcillosos fluviales. Su depdsito esta constituido por arenas, arcillas e
intercalaciones locales de grava fina. Corresponde a una terraza en el costado sur
del valle del rio Siecha.

4.2.1.3 Ambiente Estructural

Sierra sinclinal (Sss): Prominencia topografica, en forma de artesa, formada en el
eje de un sinclinal, limitada por laderas de contrapendiente. La disposicion actual
obedece a procesos denudativos diferenciales que han desmantelado los flancos
de la estructura invirtiendo el relieve original. Se desarrolla sobre las cuencas de
los rios Carpatos, Tunjo, Rio Blanco y Balcones al Nor oriente del Municipio.

Sierra _anticlinal (Ssan): Prominencia topografica elongada de morfologia
montafiosa, de cimas o crestas agudas o redondeadas, limitada por laderas
estructurales inclinadas a muy abruptas, rectas o convexas y de longitudes largas.
El eje de la estructura es formado por el arqueamiento de los estratos o capas que
se inclinan de manera divergente. Esta unidad se encuentra fundamentalmente
expuesta en las cuencas de la quebrada Balcon y Rio Barandillas. (Ver Foto 21)
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Foto 21. Vista de las unidades de Sierras Anticlinales.

Sierra homoclinal (Ssh): Prominencia topografica simétrica o ligeramente simétrica
elongada y de morfologia montafiosa a colinada de cimas agudas, definida por
una secuencia de estratos o capas apilados e inclinados (> 35°) en una misma
direccién. Generalmente es producto del desarrollo o erosiéon de un solo flanco de
una estructura geoldgica. Este tipo de unidad se puede generar en rocas
metamorficas foliadas o en rocas sedimentarias. Se desarrolla en las cuencas de
la quebrada Jucual y El Volador y al costado oriental del caserio de La Cabrerita.

Plancha (Sp): Ladera en capas o estratos inclinados a favor de la pendiente de
longitud variable que se presentan como laderas festoneadas o dentadas hacia
arriba con pendientes muy abruptas a escarpadas. Su origen obedece a procesos
de plegamiento o erosion diferencial que ocurre sobre una secuencia de estratos
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delgados duros y blandos. Se ubica al costado occidental en los limites de Sop6
cercano a los cerros conocidos como Pionono.

4214 Ambiente Glacial

Sierra_anticlinal glaciada (Gsag): Sierra elongada de morfologia montafiosa o
colinada de cimas o crestas agudas o redondeadas, que siguen el eje anticlinal
formado por el arqueamiento o combadura de los estratos o capas que se inclinan
divergentemente a partir de su eje. Su origen se asocia al desmantelamiento por
erosion glacial y periglacial de los estratos blandos de la cima dejando localmente
depresiones de exaracion, circos glaciales y de nivacion manifiesta como
concavidades poco desarrolladas. Se desarrolla principalmente en el complejo de
paramos de Guasca y Chingaza.

Laguna Glacial (Glg): Cuerpos de agua en zonas montafiosas glaciadas,
principalmente en la base o piso de los circos glaciales. Se incluyen igualmente los
lagos formados en planicies glacio-lacustrinas, la fraccion solida suele estar
constituida por materiales finos arcillosos. Se incluyen los lagos formados en la
parte trasera de morrenas terminales de recesion y localmente en planos
glaciolacustrinos. Se desarrolla en el cordén de lagunas cercanas a la laguna de
Siecha.

Plano Glaciolacustrino (Gpgl): Son planos o laderas de suave pendiente formadas
por depositacion de sedimentos en lagos y zonas marginales a un glacial. Se
constituyen de materiales finos (limos, arcillas) y localmente arenas y gravas
traidas por aguas descongeladas. Se presentan como planos en zonas glaciadas
y localmente en artesas elongadas asociadas con valles glaciales. Se encuentran
relacionadas con lagunas y zonas pantanosas de origen glacial. Se ubica al Norte
de la cuenca superior de la quebrada Buitrago. (Ver Foto 22)
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Foto 22. Vista de las unidades de panos glaciolacustrinos (Gpgl) en primer plano y al fondo Sierras
anticlinales Glaciadas (Gsag).

4.2.1.5 Ambiente Antropogénico

Explotacion minera (Aemc): Son extensas areas dedicadas a la extraccion de
materiales y minerales a cielo abierto, cuyo proceso extractivo se realiza en la
superficie del terreno, y con maquinarias mineras de gran tamafio. Se ubica en los
depdsitos de materiales estériles de las antiguas explotaciones de la mina de

caliza de Palacio.
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4.2.2 JUNIN

Con relacion a la geomorfologia se hace a continuacion una descripcion de los
paisajes morfogenéticos que se encuentran en la zona. Basado en la metodologia
propuesta por Ingeominas, en donde ademas del paisaje se describen algunas
geoformas tipicas de estas unidades.

Tabla 4: Unidades segun su ambiente Junin

AMBIENTE UNIDADES
Denudacional Cono vy lébulo coluvial y de solifluxion (Dco):
Estructural Sierra sinclinal (Sss):

Sierra anticlinal (Ssan):

Sierra homoclinal (Ssh):

Escarpe de linea de falla (Slfe):

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

4221 Ambiente Denudacional

Cono y l6bulo coluvial y de solifluxion (Dco): Estructura en forma de cono o l6bulo
con morfologia alomada baja. Su origen es relacionado a procesos de transporte y
depositacion de materiales sobre las laderas y por efecto de procesos
hidrogravitacionales en suelos saturados y no saturados. Su depoésito esta
constituido por bloques y fragmentos heterométricos de rocas preexistentes,
embebidos en una matriz arcillosa a areno limo arcillosa. Se encuentran
desarrollados principalmente en las laderas cartografiadas como depositos
coluviales y distribuidos practicamente en toda el area en las regiones altas y en
zonas de media ladera.
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42.2.2 Ambiente Estructural

Sierra sinclinal (Sss): Prominencia topografica, en forma de artesa, formada en el
eje de un sinclinal, limitada por laderas de contrapendiente. La disposicion actual
obedece a procesos denudativos diferenciales que han desmantelado los flancos
de la estructura invirtiendo el relieve original. Se trata de dos estructuras
sinclinales amplias ubicadas en las laderas del rio Miraflores y quebrada
Lambederos. (Ver Foto 23)

Foto 23. Vista de las unidades conos y lobulos denudacionales (Dco) en primer plano y al fondo
Sierras Siclinales (Sss). Vereda Santa Barbara.

Sierra__anticlinal _(Ssan): Prominencia topografica elongada de morfologia
montafiosa, de cimas o crestas agudas o redondeadas, limitada por laderas
estructurales inclinadas a muy abruptas, rectas o convexas y de longitudes largas.
El eje de la estructura es formado por el arqueamiento de los estratos o capas que
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se inclinan de manera divergente. El desarrollo tipico de esta unidad se encuentra
en las cercanias del corregimiento de Sueva y San Francisco y al Sur del casco
urbano de Junin.

Sierra homoclinal (Ssh): Prominencia topografica simétrica o ligeramente simétrica
elongada y de morfologia montafiosa a colinada de cimas agudas, definida por
una secuencia de estratos o capas apilados e inclinados (> 35°) en una misma
direccién. Generalmente es producto del desarrollo o erosion de un solo flanco de
una estructura geoldgica. Este tipo de unidad se puede generar en rocas
metamorficas foliadas o en rocas sedimentarias. Se ubica al occidente en los
limites con el Municipio de Guasca. (Ver Foto 24)

Foto 24. Vista de las unidades de sierras homoclinales (Ssh) y escarpes de linea de falla (Sife).
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Escarpe de linea de falla (Slfe): Plano vertical a subvertical corto a muy corto,
concavo a convexo de pendiente abrupta. Su origen se relaciona a las superficies
definidas por el truncamiento de estructuras topogréficas y geoldgicas afectadas
por procesos de erosion acentuada asociado a fallas inversas en la franja del valle
del rio Chorreras.

4.2.3 GACHETA

Con relacion a la geomorfologia se hace a continuacion una descripcion de los
paisajes morfogenéticos que se encuentran en la zona. Basado en la metodologia
propuesta por Ingeominas, en donde ademas del paisaje se describen algunas
geoformas tipicas de estas unidades

Tabla 5: Unidades segun su ambiente Gacheta

AMBIENTE UNIDADES
Denudacional Cono v lébulo coluvial y de solifluxién (Dco):
Ambiente fluvial y | Cono de deyeccidn (Fcdy)
lagunar Cauce aluvial (Fca):

Estructural Sierra homoclinal (Ssh):
Plancha (Sp):
Sierra Sinclinal (Sss):
Sierra Anticlinal (Ssan):

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

4.2.3.1 Ambiente Fluvial

Cono de deyeccion (Fcdy): Superficie en forma de cono, con una inclinacion en
planta de 5° - 10° y decenas de metros de extension. Se localiza en el punto
donde los canales o quebradas llegan a zonas de valles amplios. Su depdsito esta
constituido por arena, arcillas y grava, con espesores de materiales mas gruesos
hacia el apice y mas finos en la zona distal. EI mas representativo se ubica al
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costado occidental en las cercanias al casco urbano del Municipio de Gacheta y
las cuencas de las quebradas Puente Piedra y Rio Pan de Azucar.

Cauce aluvial (Fca): Canal de forma irregular excavado por erosion de las
corrientes perennes o estacionales, dentro de macizos rocosos y/o sedimentos
aluviales. Dependiendo de factores como pendiente, resistencia del lecho, carga
de sedimentos y caudal, pueden persistir por grandes distancias. Los cauces
rectos se restringen a valles estrechos en forma de V, generalmente relacionados
al control estructural de fallas o diaclasas. Estos cauces cuando recorren grandes
distancias pueden formar lagunas y rapidos. Cuando las corrientes fluyen en
zonas semiplanas a planas (llanura aluvial), los cauces son de tipo meandrico o
divagante, como producto del cambio subito de la direccion del flujo. Dependiendo
la cantidad de carga de sedimentos, la pendiente y caudal pueden llegar a formar
sistemas anastomosados, trenzados, divergentes y otras unidades asociadas. El
mas representativo se ubica en el rio Muchindote y el rio Salinero de tipos
rectilineos a meandricos. (Ver Foto 25)
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Foto 25. Vista de las unidades de Cauces Aluviales (Fca) en el cauce del rio Muchindote.

4.2.3.2 Ambiente Denudacional

Cono y l6bulo coluvial y de solifluxion (Dco): Estructura en forma de cono o l6bulo
con morfologia alomada baja. Su origen es relacionado a procesos de transporte y
depositacion de materiales sobre las laderas y por efecto de procesos
hidrogravitacionales en suelos saturados y no saturados. Su depoésito esta
constituido por bloques y fragmentos heterométricos de rocas preexistentes,
embebidos en una matriz arcillosa a areno limo arcillosa. Se ubica en las cuencas
subparalelas a la quebrada ElI Palmar al oriente del Municipio asi como los
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sistemas complejos de las quebradas Aguablanca, Las Playas y Rio Grande. (Ver
Foto 26)

Foto 26. Vista de las unidades de cono y I6bulos coluviales (Dco) al oeste de la vereda Eras.

4.2.3.3 Ambiente Estructural

Sierra sinclinal (Sss): Prominencia topografica, en forma de artesa, formada en el
eje de un sinclinal, limitada por laderas de contrapendiente. La disposicion actual
obedece a procesos denudativos diferenciales que han desmantelado los flancos
de la estructura invirtiendo el relieve original. Esta unidad se encuentra asociada al
sinclinal de la vereda Zaque.

Sierra__anticlinal (Ssan): Prominencia topografica elongada de morfologia
montafiosa, de cimas o0 crestas agudas o redondeadas, limitada por laderas
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estructurales inclinadas a muy abruptas, rectas o convexas y de longitudes largas.
El eje de la estructura es formado por el arqueamiento de los estratos o capas que
se inclinan de manera divergente. Se encuentran en la zona central del municipio
principalmente al este del Rio Salinero, en la Vereda Bombita.

Sierra_ homoclinal (Ssh): Prominencia topografica simétrica o ligeramente simétrica
elongada y de morfologia montafiosa a colinada de cimas agudas, definida por
una secuencia de estratos o capas apilados e inclinados (> 35°) en una misma
direccion. Generalmente es producto del desarrollo o erosién de un solo flanco de
una estructura geoldgica. Este tipo de unidad se puede generar en rocas
metamorficas foliadas o en rocas sedimentarias. Se trata de 3 poligonos ubicados
entre las quebradas El Purgatorio y Laguna seca al centro - occidente del
Municipio y las cuencas de las quebradas Zapatero y Barro Blanco. (Ver Foto 27)

Foto 27. Vista de las unidad de sierras homoclinales (Ssh) al norte de la vereda Yerbabuena.
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Plancha (Sp): Ladera en capas o estratos inclinados a favor de la pendiente de

longitud variable que se presentan como laderas festoneadas o dentadas hacia
arriba con pendientes muy abruptas a escarpadas. Su origen obedece a procesos
de plegamiento o erosion diferencial que ocurre sobre una secuencia de estratos
delgados duros y blandos. Se ubican al oriente y al occidente del Rio Muchindote,

disectados por los cauces aluviales. (Ver Foto 28)

T

Foto 28. Vista de las unidad Plancha (Sp) en las cercanias de la vereda Muchindote.
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4.2.4 GAMA

Con relacion a la geomorfologia se hace a continuacion una descripcién de los
paisajes morfogenéticos que se encuentran en la zona. Basado en la metodologia
propuesta por Ingeominas, en donde ademas del paisaje se describen algunas
geoformas tipicas de estas unidades:

Tabla 6: Unidades segln su ambiente Gama

AMBIENTE UNIDADES
Denudacional Cono v l6ébulo coluvial y de solifluxion (Dco):
Estructural Sierra anticlinal (Ssan):

Sierra Sinclinal (Sss):

Sierra homoclinal (Ssh):

Escarpe de linea de falla (Slfe):

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

4241 Ambiente Estructural

Sierra sinclinal (Sss): Prominencia topografica, en forma de artesa, formada en el
eje de un sinclinal, limitada por laderas de contrapendiente. La disposicion actual
obedece a procesos denudativos diferenciales que han desmantelado los flancos
de la estructura invirtiendo el relieve origina, los ejes de esta estructura se han
cartografiado en las veredas Pauso y al Sur de la quebrada Siatala. (Ver Foto 29)
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Foto 29. Vista de la unidad sierras sinclinales (Sss) en la via a Gachala.

Sierra__anticlinal _(Ssan): Prominencia topografica elongada de morfologia
montafiosa, de cimas o crestas agudas o redondeadas, limitada por laderas
estructurales inclinadas a muy abruptas, rectas o convexas y de longitudes largas.
El eje de la estructura es formado por el arqueamiento de los estratos o capas que
se inclinan de manera divergente. Se ubica en 4 franjas, la mas occidental en la
cuenca de las quebradas Chuscales y El Retiro. Las dos centrales en las cuencas
de las quebradas Aguablanca, Chinchorro y El Curo. La mas oriental en los limites
con el Municipio de Gachala. (Ver Foto 30)
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Foto 30. Vista de la unidad de sierras anticlinales (Ssan) y de la unidad de conos y I6bulos
coluviales en el sector Alto Redondo.

Sierra_ homoclinal (Ssh): Prominencia topografica simétrica o ligeramente simétrica
elongada y de morfologia montafiosa a colinada de cimas agudas, definida por
una secuencia de estratos o capas apilados e inclinados (> 35°) en una misma
direccién. Generalmente es producto del desarrollo o erosiéon de un solo flanco de
una estructura geoldgica. Este tipo de unidad se puede generar en rocas
metamorficas foliadas o en rocas sedimentarias. Se ubica al costado occidental en
los limites con el Municipio de Junin, existen dos unidades con estas
caracteristicas separadas por las expresiones de las lineas de falla.
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Escarpe de linea de falla (Slfe): Plano vertical a subvertical corto a muy corto,
concavo a convexo de pendiente abrupta. Su origen se relaciona a las superficies
definidas por el truncamiento de estructuras topogréficas y geoldgicas afectadas
por procesos de erosion acentuada. Se encuentra cercano al limite de Junin al
occidente del Municipio dentro de dos franjas homoclinales, asociadas a una falla
inversa entre las veredas Palenque y San Antonio.

4.2.4.2 Ambiente Denudacional

Cono vy Iébulo coluvial y de solifluxion (Dco): Estructura en forma de cono o I6bulo
con morfologia alomada baja. Su origen es relacionado a procesos de transporte y
depositacion de materiales sobre las laderas y por efecto de procesos
hidrogravitacionales en suelos saturados y no saturados. Su depoésito esta
constituido por bloques y fragmentos heterométricos de rocas preexistentes,
embebidos en una matriz arcillosa a areno limo arcillosa. Se ubica principalmente
al nororiente del casco urbano de Gama y otras depresiones hacia el costado sur.

4.2.5 GACHALA

Con relacion a la geomorfologia se hace a continuacion una descripcion de los
paisajes morfogenéticos que se encuentran en la zona. Basado en la metodologia
propuesta por Ingeominas, en donde ademas del paisaje se describen algunas
geoformas tipicas de estas unidades:

Tabla 7: Unidades segun su ambiente Gachala

AMBIENTE UNIDADES
Denudacional

Cono vy l6ébulo coluvial y de solifluxiéon (Dco):

Lomo denudado alto de longitud larga (Dldeal):

Ambiente fluvial | Cono de deyeccion (Fcdy):
y lagunar

Cauce aluvial (Fca):
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AMBIENTE UNIDADES

Estructural
Sierra sinclinal (Sss):

Sierra anticlinal (Ssan):

Sierra homoclinal (Ssh):

Escarpe de linea de falla (Slfe):

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

4251 Ambiente Fluvial

Cono de deyeccion (Fcdy): Superficie en forma de cono, con una inclinacion en
planta de 5° - 10° y decenas de metros de extension. Se localiza en el punto
donde los canales o quebradas llegan a zonas de valles amplios. Su depésito esta
constituido por arena, arcillas y grava, con espesores de materiales mas gruesos
hacia el apice y mas finos en la zona distal.Se trata de dos conos ubicados hacia
el centro del Municipio, en las cuencas de la quebrada Moncovita y ligeramente al
norte de Cafo Amarillo

Cauce aluvial (Fca): Canal de forma irregular excavado por erosion de las
corrientes perennes o estacionales, dentro de macizos rocosos y/o sedimentos
aluviales. Dependiendo de factores como pendiente, resistencia del lecho, carga
de sedimentos y caudal, pueden persistir por grandes distancias. Los cauces
rectos se restringen a valles estrechos en forma de V, generalmente relacionados
al control estructural de fallas o diaclasas. Se ubica al costado sur del Embalse del
Guavio en uno de los afluentes del rio Moncovita.
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425.2 Ambiente Denudacional

Cono y l6bulo coluvial y de solifluxion (Dco): Estructura en forma de cono o |6bulo
con morfologia alomada baja. Su origen es relacionado a procesos de transporte y
depositacion de materiales sobre las laderas y por efecto de procesos
hidrogravitacionales en suelos saturados y no saturados. Su depoésito esta
constituido por bloques y fragmentos heterométricos de rocas preexistentes,
embebidos en una matriz arcillosa a areno limo arcillosa. Este ambiente se
desarrolla principalmente en los depdsitos coluviales cartografiados en la ladera
oriental del Embalse del Guavio asi como en la divisoria de aguas entre el rio
Trompetas y los afluentes del Embalse del Guavio.

Lomo denudado alto de longitud larga (Dldeal): Son sistemas o0 conjuntos de
lomos o filos ubicados a diferentes alturas; con indice de relieve relativo mayor
que 1000 m y el eje principal tiene una longitud mayor que 1000 m; son formas
alargadas en direccion perpendicular al drenaje principal (Rio Farallones). El tope
o parte superior puede tener diferentes formas dependiendo del grado de incision
del drenaje, el tipo de saprolito que ha desarrollado la roca del Grupo Farallones y
de los procesos erosivos que lo han modelado. La inclinacion y orientacion del eje
del lomo puede informar de procesos y velocidades de levantamiento del conjunto
cordillerano o de la velocidad de la erosion del rio principal o eje geomorfoldgico.
Se encuentra a ambos costados del rio Farallones.

4253 Ambiente Estructural

Sierra sinclinal (Sss): Prominencia topografica, en forma de artesa, formada en el
eje de un sinclinal, limitada por laderas de contrapendiente. La disposicion actual
obedece a procesos denudativos diferenciales que han desmantelado los flancos
de la estructura invirtiendo el relieve original. Corresponden a franjas de
desarrollos tectonicos comprendidos al nororiente de Gachala que cruzan en
forma oblicua el valle del Guavio al oriente del sitio de presa. Otra franja de estas
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caracteristicas se encuentra al sur oriente del Embalse del Guavio subparalelo al
cauce del rio Moncovita.

Sierra__anticlinal (Ssan): Prominencia topografica elongada de morfologia
montafiosa, de cimas o0 crestas agudas o redondeadas, limitada por laderas
estructurales inclinadas a muy abruptas, rectas o convexas y de longitudes largas.

El eje de la estructura es formado por el arqueamiento de los estratos o capas que
se inclinan de manera divergente. Se registra en el costado més oriental del
Municipio sobre las rocas del Grupo Farallones.

Sierra_ homoclinal (Ssh): Prominencia topografica simétrica o ligeramente simétrica
elongada y de morfologia montafiosa a colinada de cimas agudas, definida por
una secuencia de estratos o capas apilados e inclinados (> 35°) en una misma
direccién. Generalmente es producto del desarrollo o erosién de un solo flanco de
una estructura geoldgica. Este tipo de unidad se puede generar en rocas
metamoérficas foliadas o en rocas sedimentarias. Corresponde a un elemento
estructural destacado que se ubica al costado suroccidental del Municipio en los
limites con el Municipio de Junin y Gama.

Escarpe de linea de falla (Slfe): Plano vertical a subvertical corto a muy corto,
céncavo a convexo de pendiente abrupta. Su origen se relaciona a las superficies
definidas por el truncamiento de estructuras topogréficas y geoldgicas afectadas
por procesos de erosién acentuada. Corresponde a unas franjas cartografiadas
cercanas a lineas de falla una de las cuales ocasiono la repeticion de estructuras
homoclinales en la zona anteriormente mencionada, asi como las franjas de fallas
inversas que alinean la quebrada Frijolito y ocasionan anomalias en el drenaje de
las quebradas Cafio Seco, la Colorada y Cafio Negro.

4.2.6 UBALA

Con relacion a la geomorfologia se hace a continuacion una descripcion de los
paisajes morfogenéticos que se encuentran en la zona. Basado en la metodologia
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propuesta por Ingeominas, en donde ademas del paisaje se describen algunas
geoformas tipicas de estas unidades

Tabla 8: Unidades segun su ambiente Ubala 1

AMBIENTE UNIDADES
Denudacional Cono vy l6bulo coluvial y de solifluxiéon (Dco):
Estructural Sierra sinclinal (Sss):

Sierra anticlinal (Ssan):

Sierra homoclinal (Ssh):

Escarpe de linea de falla (Slfe):

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

4.2.6.1 Ambiente Denudativo

Cono vy Iébulo coluvial y de solifluxion (Dco): Estructura en forma de cono o I6bulo
con morfologia alomada baja. Su origen es relacionado a procesos de transporte y
depositacion de materiales sobre las laderas y por efecto de procesos
hidrogravitacionales en suelos saturados y no saturados. Su depoésito esta
constituido por bloques y fragmentos heterométricos de rocas preexistentes,
embebidos en una matriz arcillosa a areno limo arcillosa. Corresponden a los
extensos cuerpos coluviales desarrollados hacia el centro del Municipio y algunos
cuerpos esporadicos al suroriente especialmente en las cercanias del Embalse de
Guavio.

4.2.6.2 Ambiente Estructural

Sierra sinclinal (Sss): Prominencia topografica, en forma de artesa, formada en el
eje de un sinclinal, limitada por laderas de contrapendiente. La disposicion actual
obedece a procesos denudativos diferenciales que han desmantelado los flancos
de la estructura invirtiendo el relieve original. Corresponden a dos estructuras
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sinclinales que se ubican al nororiente del Municipio donde se destacan las
guebradas EIl Santo y de Los Osos.

Sierra__anticlinal _(Ssan): Prominencia topografica elongada de morfologia
montafiosa, de cimas o0 crestas agudas o redondeadas, limitada por laderas
estructurales inclinadas a muy abruptas, rectas o convexas y de longitudes largas.

El eje de la estructura es formado por el arqueamiento de los estratos o capas que
se inclinan de manera divergente. Se trata de estructuras que se han identificado
en el limite con los Municipios de Gachala y Gama al occidente del Municipio
donde drenan las quebradas La Empresa y Rio Negro.

Sierra_ homoclinal (Ssh): Prominencia topografica simétrica o ligeramente simétrica
elongada y de morfologia montafiosa a colinada de cimas agudas, definida por
una secuencia de estratos o capas apilados e inclinados (> 35°) en una misma
direccion. Generalmente es producto del desarrollo o erosion de un solo flanco de
una estructura geologica. Este tipo de unidad se puede generar en rocas
metamorficas foliadas o en rocas sedimentarias. Corresponden a dos poligonos de
gran extension que abarcan la parte central y centro oriental del Municipio con un
rumbo general NE.

Escarpe de linea de falla (Slfe): Plano vertical a subvertical corto a muy corto,
concavo a convexo de pendiente abrupta. Su origen se relaciona a las superficies
definidas por el truncamiento de estructuras topograficas y geoldgicas afectadas
por procesos de erosion acentuada. Corresponden a sistemas de falla de tipo
inverso que se han cartografiado en el Mapa Geoldégico.

4.2.7 JURISDICCION DE UBALA

Con relacion a la geomorfologia se hace a continuacion una descripcion de los
paisajes morfogenéticos que se encuentran en la zona. Basado en la metodologia
propuesta por Ingeominas, en donde ademas del paisaje se describen algunas
geoformas tipicas de estas unidades.
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Tabla 9: Unidades segun su ambiente Jurisdiccién de Ubala
AMBIENTE UNIDADES

Denudacional

Lomo denudado alto de longitud larga (Dldeal):

Ambiente fluvial y
lagunar

Cauce aluvial (Fca):

Terraza de acumulacidn sub-reciente (Ftas).

Estructural

Sierra sinclinal (Sss):

Sierra anticlinal (Ssan):

Sierra homoclinal (Ssh):
Escarpe de linea de falla (Slfe):

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

42.7.1 Ambiente Denudativo

Lomo denudado alto de longitud larga (Dldeal): Son sistemas o0 conjuntos de

lomos o filos ubicados a diferentes alturas; con indice de relieve relativo mayor
gue 1000 m y el eje principal tiene una longitud mayor que 1000 m; son formas
alargadas en direccion perpendicular a los rios Rucio y Gachaluno. El tope o parte
superior puede tener diferentes formas dependiendo del grado de incision del
drenaje, el tipo de saprolito que ha desarrollado la roca dominante y de los
procesos erosivos que lo han modelado. La inclinacion y orientacion del eje del
lomo puede informar de procesos y velocidades de levantamiento del conjunto
cordillerano o de la velocidad de la erosion del rio principal o eje geomorfolégico.
Se ubica en el conjunto de rocas de La Formacion Bata y Farallones en el costado

occidental del &rea cartografiada.
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42.7.2 Ambiente Fluvial

Cauce aluvial (Fca): Canal de forma irregular excavado por erosion de las
corrientes perennes o estacionales, dentro de macizos rocosos y/o sedimentos
aluviales. Dependiendo de factores como pendiente, resistencia del lecho, carga
de sedimentos y caudal, pueden persistir por grandes distancias. En el municipio
se observan cauces rectos relacionados al control estructural de fallas o diaclasas.
En algunas zonas semiplanas a planas (llanura aluvial), se observa patrones de
tipo trenzado principalmente. Se trata de tres franjas confinadas en el rio
Algodones y parte del rio Guavio en el costado Nororiental.

Terraza de acumulacién sub-reciente (Ftas). Superficie plana a suavemente
inclinada, remanente de terrazas sub-recientes de morfologia ondulada,
disectadas, localmente basculadas, con inclinaciones entre 3° a 5° aunque
algunos sectores pueden alcanzar los 10°, donde se presenta limitada por
escarpes de 5 a 20 m. Su origen es relacionado a la ampliacién del valle de un rio,
al ganar importancia la erosién en sus margenes. La superficie de la anterior
llanura aluvial queda adosada a las margenes del valle en forma de escalon o
resalte topogréfico que define la terraza. Pueden estar cubiertas por suelos
arcillosos fluviales. Su depdsito esta constituido por arenas, arcillas e
intercalaciones locales de grava fina. Se encuentran en los cauces del rio Zaguea
y cafio San Isidro.

4.2.7.3 Ambiente Estructural

Sierra sinclinal (Sss): Prominencia topografica, en forma de artesa, formada en el
eje de un sinclinal, limitada por laderas de contrapendiente. La disposicion actual
obedece a procesos denudativos diferenciales que han desmantelado los flancos
de la estructura invirtiendo el relieve original. Este se encuentra hacia la zona del
piedemonte desarrollado sobre una estructura muy amplia que ha dejado sierras
gue aunque de poca altura presenta topografia abrupta.
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Sierra__anticlinal _(Ssan): Prominencia topografica elongada de morfologia
montafiosa, de cimas o0 crestas agudas o redondeadas, limitada por laderas
estructurales inclinadas a muy abruptas, rectas o convexas y de longitudes largas.

El eje de la estructura es formado por el arqueamiento de los estratos o capas que
se inclinan de manera divergente. Se trata de una estructura anticlinal volcada
adyacente hacia el oriente del sistema orografico de Farallones.

Sierra_ homoclinal (Ssh): Prominencia topografica simétrica o ligeramente simétrica
elongada y de morfologia montafiosa a colinada de cimas agudas, definida por
una secuencia de estratos o capas apilados e inclinados (> 35°) en una misma
direccion. Generalmente es producto del desarrollo o erosiéon de un solo flanco de
una estructura geoldgica. Este tipo de unidad se puede generar en rocas
metamorficas foliadas o en rocas sedimentarias. Se encuentra en la cuenca
superior de la quebrada La Esperanza y parte de la cuenca de la quebrada
Misericordia.

Escarpe de linea de falla (Slfe): Plano vertical a subvertical corto a muy corto,
concavo a convexo de pendiente abrupta. Su origen se relaciona a las superficies
definidas por el truncamiento de estructuras topogréficas y geoldgicas afectadas
por procesos de erosion acentuada. Se trata de 3 franjas de fallas inversas
cartografiadas en el mapa geoldgico al oriente del sistema orografico de Los
Farallones.

4.2.8 FOMEQUE

Con relacion a la geomorfologia se hace a continuacion una descripcién de los
paisajes morfogenéticos que se encuentran en la zona. Basado en la metodologia
propuesta por Ingeominas, en donde ademas del paisaje se describen algunas
geoformas tipicas de estas unidades:
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Tabla 10: Unidades segun su ambiente FOmeque
AMBIENTE UNIDADES

Denudacional

Lomo denudado alto de longitud larga (Dldeal):

Ambiente fluvial y
lagunar

Cauce aluvial (Fca):

Estructural Sierra sinclinal (Sss):
Sierra anticlinal (Ssan):
Sierra homoclinal (Ssh):
Glacial y | Plano Glaciolacustrino (Gpal):
Periglacial

Sierra sinclinal glaciada (Gssq):

Sierra anticlinal glaciada (Gsag):

Sierra homoclinal glaciada (Gshq):

Sierra Glaciada (Gsg):

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

4281 Ambiente Estructural

Sierra sinclinal (Sss): Prominencia topogréfica, en forma de artesa, formada en el

eje de un sinclinal, limitada por laderas de contrapendiente. La disposicion actual
obedece a procesos denudativos diferenciales que han desmantelado los flancos
de la estructura invirtiendo el relieve original. Corresponden a franjas estructurales
elongadas con direccién Norte i Sur en el centro del Municipio.
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Sierra__anticlinal _(Ssan): Prominencia topografica elongada de morfologia
montafiosa, de cimas o0 crestas agudas o redondeadas, limitada por laderas
estructurales inclinadas a muy abruptas, rectas o convexas y de longitudes largas.

El eje de la estructura es formado por el arqueamiento de los estratos o capas que
se inclinan de manera divergente. Adyacente al costado occidental de la franja
anterior se desarrolla esta unidad. También se ha detectado este tipo de
estructuras al sur de la zona que desciende de FOmeque hacia el rio Negro.

Sierra_ homoclinal (Ssh): Prominencia topografica simétrica o ligeramente simétrica
elongada y de morfologia montafiosa a colinada de cimas agudas, definida por
una secuencia de estratos o capas apilados e inclinados (> 35°) en una misma
direccion. Generalmente es producto del desarrollo o erosién de un solo flanco de
una estructura geoldgica. Este tipo de unidad se puede generar en rocas
metamorficas foliadas o en rocas sedimentarias. En esta unidad se encuentra
ubicado el casco urbano del Municipio de Fémeque.

4.2.8.2 Ambiente Glaciar

Plano Glaciolacustrino (Gpgl): Son planos o laderas de suave pendiente formadas
por depositacion de sedimentos en lagos y zonas marginales a un glacial. Se
constituyen de materiales finos (limos, arcillas) y localmente arenas y gravas
traidas por aguas descongeladas. Se presentan como planos en zonas glaciadas
y localmente en artesas elongadas asociadas con valles glaciales. Se encuentran
relacionadas con lagunas y zonas pantanosas de origen glacial. Se ubica al
Suroriente de la laguna natural de Chingaza.

Sierra sinclinal glaciada (Gssg): Prominencia topografica de morfologia colinada,
en forma de artesa, formada en el eje de un sinclinal, limitada por laderas de
contrapendiente. La disposicion actual obedece a procesos denudativos
diferenciales que han desmantelado los flancos de la estructura invirtiendo el
relieve original. Su origen se asocia al desmantelamiento por erosion glacial y
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periglacial de los estratos blandos de la cima dejando localmente depresiones de
exaracion, circos glaciales y de nivacidbn manifiesta como concavidades poco
desarrolladas. Corresponde a un plegamiento ubicado al sur de la laguna de
Chingaza y al occidente de los depositos glaciolacustres.

Sierra_anticlinal glaciada (Gsag): Sierra elongada de morfologia montafiosa o
colinada de cimas o crestas agudas o redondeadas, que siguen el eje anticlinal
formado por el arqueamiento o combadura de los estratos o capas que se inclinan
divergentemente a partir de su eje. Su origen se asocia al desmantelamiento por
erosion glacial y periglacial de los estratos blandos de la cima dejando localmente
depresiones de exaracion, circos glaciales y de nivacidbn manifiesta como
concavidades poco desarrolladas. Corresponde a una franja que corta
oblicuamente el rio Guatiquia y el rio Chuza y se puede identificar en el camino a
San Juanito.

Sierra_homoclinal glaciada (Gshq): Sierra simétrica o ligeramente simétrica
elongada de morfologia montafiosa de cimas agudas y formada por una secuencia
estratos 0 capas apilados e inclinados en una misma direccién por efecto de
replegamiento intenso y fallamiento afectadas posteriormente por procesos
glaciales y periglaciales que dejaron laderas aborregadas con bloques, circos de
nivacion, glaciales y localmente valles en "U". Corresponden a dos areas que se
encuentran en las cuencas de las quebradas El Bolsillo, Arracachal, Mata de Los
chorros y quebrada José Miguel haciendo parte de la cuenca superior del rio
Chuza. La otra zona se ubica en el descenso de los rios Chuza y Guatiquia donde
estos presentan su confluencia.

Sierra_Glaciada (Gsqg): Prominencia topografica de morfologia montafiosa vy
elongada de laderas largas a extremadamente largas, céncavas a convexas, con
pendientes muy inclinadas a abruptas, donde prevalecen procesos de erosion o de
movimientos en masa acentuados. Su origen es relacionado a procesos de
erosion acentuada en sustratos rocosos igneos y metamorficos, los cuales han
sido afectados por procesos glaciales y periglaciales. Es un area bastante extensa
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gue se encuentra abarcando los alrededores de la Laguna de Chingaza, asi como
los alrededores del Embalse de Chuza.

4.2.8.3 Ambiente Denudacional

Lomo denudado alto de longitud larga (Dldeal): Son sistemas o0 conjuntos de
lomos o filos ubicados a diferentes alturas; con indice de relieve relativo mayor
que 1000 m y el eje principal tiene una longitud mayor que 1000 m; son formas
alargadas localmente conformando un &rea en general de tipo rectangular cortada
por los depdsitos aluviales del rio Guatiquia. El tope o parte superior puede tener
diferentes formas dependiendo del grado de incision del drenaje, el tipo de
saprolito que ha desarrollado en rocas del Grupo Quetame y de los procesos
erosivos que lo han modelado. La inclinacién y orientacion del eje del lomo puede
informar de procesos y velocidades de levantamiento del conjunto cordillerano o
de la velocidad de la erosién del rio principal o eje geomorfolégico. Esta unidad se
ubica sobre la cuenca media del rio Guatiquia antes de su confluencia con el rio
Chuza.

4284 Ambiente Fluvial

Cauce aluvial (Fca): Canal de forma irregular excavado por erosion de las
corrientes perennes o0 estacionales, dentro de macizos rocosos y/o sedimentos
aluviales. Dependiendo de factores como pendiente, resistencia del lecho, carga
de sedimentos y caudal, pueden persistir por grandes distancias. En el municipio
se observan cauces rectos los cuales se restringen a valles estrechos en forma de
V, generalmente relacionados al control estructural de fallas o diaclasas.
Corresponde a las franjas aluviales dejadas por las cabeceras de los rios
Guatiquia y Chuza de morfologia rectilinea principalmente, adicionalmente se
observan patrones de drenajes dentriticos de densidades bajas a medias.
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Con relacion a la geomorfologia se hace a continuacion una descripcion de los
paisajes morfogenéticos que se encuentran en la zona. Basado en la metodologia
propuesta por Ingeominas, en donde ademés del paisaje se describen algunas
geoformas tipicas de estas unidades.

Tabla 11: Unidades segun su ambiente Medina

AMBIENTE

UNIDADES

Denudacional

Lomo residual (Dlres):

Sierra denudada (Dsd):

Ambiente fluvial

y lagunar Terraza de acumulacién antigua (Ftan).
Terraza de acumulacién sub-reciente (Ftas).
Cauce aluvial (Fca):

Estructural Escarpe de linea de falla (Slfe):

Sierra homoclinal (Ssh):
Sierra anticlinal (Ssan):

Sierra sinclinal (Sss):

Fuente: CONSORCIO J&G, 201

4291 Ambiente Fluvial

4

Terraza de acumulacién antigua (Ftan). Superficie alomada en forma de abanico

de extensidon kilométrica, laderas moderadamente largas, concavas a convexas.
Se caracterizan por presentar pendientes de 5° a 10° en las partes altas, limitadas

de

por escarpes de disecci n en f or ma
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inclinaciones de 20°. De manera general, se presentan colgadas, inclinadas y
discordantes sobre unidades antiguas. Su origen es relacionado a la diseccion y
tectonismo de abanicos y planicies aluviales antiguas. Su depdésito esta constituido
por gravas, arenas y arcillas. Se ubican al oriente de los sistemas de fallas con
mayor desplazamiento en el borde llanero cuyo levantamiento ocasiond estas
acumulaciones.

Terraza de acumulacién sub-reciente (Ftas). Superficie plana a suavemente
inclinada, remanente de terrazas sub-recientes de morfologia ondulada,
disectadas, localmente basculadas, con inclinaciones entre 3° a 5° aunque
algunos sectores pueden alcanzar los 10°, donde se presenta limitada por
escarpes de 5 a 20 m. Su origen es relacionado a la ampliacion del valle de un rio,
al ganar importancia la erosion en sus margenes. La superficie de la anterior
llanura aluvial queda adosada a las margenes del valle en forma de escalon o
resalte topogréfico que define la terraza. Pueden estar cubiertas por suelos
arcillosos fluviales. Su depodsito estd constituido por arenas, arcillas e
intercalaciones locales de grava fina. Corresponden a franjas aluviales
subrecientes en las cuencas de los rios que drenan hacia el piedemonte. Ver Foto
31.
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Foto 31. Terrazas de acumulacién sub-recientes (Ftas) donde se asienta el pueblo de Medina, al
fondo se observa el cauce (Fca) del rio Gazamumo y rio Gazaguancito.

Cauce aluvial (Fca): Canal de forma irregular excavado por erosion de las
corrientes perennes o estacionales, dentro de macizos rocosos y/o sedimentos
aluviales. Dependiendo de factores como pendiente, resistencia del lecho, carga
de sedimentos y caudal, pueden persistir por grandes distancias. En las zonas
elevadas del municipio se observan cauces rectos. Se evidencian morfologia de
tipo trenzado en las cercanias a las zonas de piedemonte y evolucionando a
anastomosados donde las condiciones de pendiente se hacen mas bajas e
uniformes. Son las franjas que se ubican en los rios Gazaunta, Humea, Piri entre
otros.
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429.2 Ambiente Estructural

Escarpe de linea de falla (Slfe): Plano vertical a subvertical corto a muy corto,
concavo a convexo de pendiente abrupta. Su origen se relaciona a las superficies
definidas por el truncamiento de estructuras topogréaficas y geoldgicas afectadas
por procesos de erosion acentuada. Corresponde al escarpe de falla que ha
presentado mayor desplazamiento al oriente de la Serrania de los Farallones.

Sierra_ homoclinal (Ssh): Prominencia topografica simétrica o ligeramente simétrica
elongada y de morfologia montafiosa a colinada de cimas agudas, definida por
una secuencia de estratos o capas apilados e inclinados (> 35°) en una misma
direccién. Generalmente es producto del desarrollo o erosion de un solo flanco de
una estructura geoldgica. Este tipo de unidad se puede generar en rocas
metamorficas foliadas o en rocas sedimentarias. Se trata de una franja cercana al
piedemonte en el costado suroriental desarrollada por los esfuerzos de las fallas
del borde llanero.

Sierra _anticlinal (Ssan): Prominencia topografica elongada de morfologia
montafiosa, de cimas o crestas agudas o redondeadas, limitada por laderas
estructurales inclinadas a muy abruptas, rectas o convexas y de longitudes largas.

El eje de la estructura es formado por el arqueamiento de los estratos o capas que
se inclinan de manera divergente. Son sierras desarrolladas al occidente sobre el
Grupo Farallones.

Sierra sinclinal (Sss): Prominencia topografica, en forma de artesa, formada en el
eje de un sinclinal, limitada por laderas de contrapendiente. La disposicion actual
obedece a procesos denudativos diferenciales que han desmantelado los flancos
de la estructura invirtiendo el relieve original. Son sierras desarrolladas al
occidente sobre el Grupo Farallones.
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4.29.3 Ambiente Denudacional

Lomo residual (Dlres): Elevacion del terreno menor de 200 metros con morfologia
alomada y alargada, laderas cortas a moderadamente largas, convexas a
eventualmente concavas y pendientes muy inclinadas a muy abruptas y con
drenaje dendritico, desarrollada de manera general, sobre materiales afectados
por meteorizacion diferencial intensa. Se desarrollan en el valle del rio Gazamumo
y el rio Gazaunta rodeados por las planicies aluviales.

Sierra_denudada (Dsd): Prominencia topografica de morfologia montafiosa y
elongada de laderas largas a extremadamente largas, concavas a convexas, con
pendientes muy inclinadas a abruptas, donde prevalecen procesos de erosion o de
movimientos en masa acentuados. Su origen es relacionado a procesos de
erosion acentuada en sustratos rocosos igneos y metamorficos. Corresponde al
sector mas oriental de los farallones en donde se pierden los rasgos estructurales
gue se observan al occidente.

Como resultado del estudio geomorfolégicos realizado se obtuvo el mapa
geomorfolégico de toda la jurisdiccion de Corpoguavio (Ver llustracion 5), el cual
se presenta en el Anexo 2 Planos de Geomorfologia, Plano GE333-CPG-PSIG-
GM-001-000 (Escala 1:175000).

Dentro del Anexo 2 también presenta una carpeta para cada municipio con sus
respectivos planos 1:25000 y un plano general por municipio con la geomorfologia
a nivel de zona 2.
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MAPA 01 0E 01

PLANO GENERAL GEOMORFOLOGICO
OE LOS MUNICIPIOS DE CORPOGUAVIO
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