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2. COMPONENTE DE CARACTERIZACION GENERAL DE ESCENARIOS DE
RIESGO

Este componente del Plan Municipal de Gestidbn del Riesgo, describe las
condiciones de riesgo del municipio de Toribio, de manera general e identifica
medidas de intervencion alternativas siguiendo el esquema de procesos de la
gestion del riesgo. Corresponde a un componente de diagndstico.

2.1 IDENTIFICACION Y PRIORIZACION DE ESCENARIOS DE RIESGO

El municipio de Toribio, realizé la identificacion y priorizacion de sus escenarios de
riesgo, siguiendo los formularios propuestos por la Unidad Nacional para la
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Gestion del Riesgo de Desastres, tal y como se evidencia en la informacién
presentada en el formulario A. Descripcion del Municipio y su entorno.

3.1.1 Ubicacion geogréfica.

El Municipio de Toribio se ubica al nororiente del departamento del Cauca, a una
distancia de 123 kilbmetros de la capital del departamento, Popayan y a 83
kilbmetros de la ciudad de Cali. Sus terrenos montafiosos ubicados sobre la
Cordillera Central, que alcanza su maxima altura de 4.150 msnm en el paramo de
Santo Domingo, limitan al norte con el municipio de Corinto, al sur con el municipio
de Jambalo, al oriente con los departamentos del Huila y Tolima, y al occidente con
el municipio de Caloto. Sumado a lo anterior, Toribio es una despensa agricola que
suministra productos a los mercados regionales de Santander de Quilichao, Corinto
y Cali.

Mapa 1. Mapa de ubicacion del municipio de Toribio.
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Fuente: IGAC- Fuente: adaptacién propia equipo de trabajo Convenio 576 de 2017

“Caminando en unidad por la paz territorial”
Elaborado por: Convenio
No. 576-2017



DEPARTAMENTO D AUCA

MUNICIPIO DE TORIBIO
|ALCALDIA MUNICIPAL

NIT: 891.500.887-4

3.1.2 Extension

El municipio dentro del territorio del norte del Cauca, es el segundo municipio mas
grande, con un area urbana representada en 71,8 km 2, convertidos en un area en
M2 de 718044,25; equivalentes al 1,9% y un area de zona rural en su totalidad
indigena con 48993 km2, tabulada a M2 a 489938918; equivalente al 98.1 % del
territorio.

Imagen 4. Relacion de extension MUNICIPIO-DEPARTAMENTO.

TORIBI O

X

Area Municipal; 1,1

Fuente: IGAC-Adaptacién propia grupo de trabajo Convenio 576 de 2017.

La extensién total del municipio de Toribio es de 412 Km2

aproximadamente al 1% del total del departamento.

. Lo que equivale
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Imagen 5. Porcentaje en el municipio.

Porcentaje Municipio - Amunorca

B A-ca Municipio
|| AreaAmunorca

Fuente: IGAC-Adaptacién propia grupo de trabajo Convenio 576 de 2017.
3.1.3 Relacién Extension Toribio —Region.

El municipio de Toribio , cuenta con una extension de 412 KM2 equivalente al
11,9% del area total de la region que se compone de 3043 KM2
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Imagen 6. Porcentaje de suelo, Relacién Urbano-Rural Municipio De Toribio.

TORIBIO

Suelo Urbano; 1,1

Fuente: adaptacion propia grupo de trabajo Convenio 576 DE 2017.
3.1.4 Limites.

Limita al norte con los municipios de Caloto, Corinto y con el departamento del
Tolima, al sur con los municipios de Paez y Jambald, al oriente con el departamento
del Tolima y el Municipio de Paez, y al occidente con los municipios de Jambal6 y
Caloto.

3.1.5 Divisioén politico-administrativa.

El municipio esta dividido en 66 veredas, se encuentran agrupadas a su vez, en
trece bloques, distribuidos como se aprecia en la tabla siguiente:

“Caminando en unidad por la paz territorial”
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Tablal. Clasificacion por bloques de los resguardos del municipio.

Divisién Veredal, por resguardos y por bloques de veredas.

Bloque 1: Santo Domingo, La Fonda, Lépez, La Calera,
Galvial.

Bloque 2: La Tolda, Potrero, Loma de Paja, Asomadero.

Bloque 3: La Laguna, Buenavista, Gallinazas, Soto (La Luz),
El Triunfo, La Playa, La Esperanza (Boquerén).

o0Aanoe] ap oprenbsay

Bloque 4: Gargantillas, La Susana, Culebrero, La Capilla, La
Julia.

Bloque 5: ElI Damian, El Trapiche, Rio Negro, La Maria.

Bloque 6: Chimicueto, San Diego, Albania, La Cruz.

Bloque 7: Quinamayo (La Cruz), La Primicia, Flayé, Mayo, Ullucos.

00SPUeI] UEg|
ap opJenbsay

Bloque 8: La Estrella, Santa Rita, Betulia, Puente Quemado.

Bloque 9: Berlin, Naranjo, Natal4, La Pila.

Bloque 10: Agua Blanca, Tablazo (Guambial, El Raton ,

Zarzal), Sesteadero (El Guarangal), Manzano.

Bloque 11: La Mina, La Bodega.

01quI0] ap opJenBsay

Bloque 12: La Palma, Pueblo Viejo, Loma linda, Vichiqui,
Belén, Congo.

Bloque 13: San Julian, Potrerito, La Despensa.

Fuente: Equipo de Trabajo SIG. Convenio No. 576-2017.
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Fuente: Equipo de trabajo SIG — Convenio No. 576-2017

Tabla 2. Aspectos Administrativos.

Toribio 412 34,401 71 1735 6

Fuente: Plan de desarrollo municipal 2016-2019.
3.1.6 Clima.

Media es 1624 El clima de Toribio esta clasificado como tropical. Hay lluvias significativas
en la mayoria de los meses del afio. La corta estacion seca tiene poco efecto sobre el clima
general. Este clima es considerado Am segun la clasificacion climatica de Koppen-Geiger.
EnToribio, latemperaturamediaanualesde 19.9 ° C.Enunafio, la precipitacion mm.
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Fuente: Digitalizado y Modificado por Grupo SIG Convenio 576 AMUNORCA-ESAP 2017.
3.1.6.1 Condiciones climatoldgicas del Municipio.

Segununestudiorealizado por CRC se concluye que el Municipio esta compuesto porlas
zonas climaticas apreciables en la siguiente Tabla.

Tabla 3. Datos de Altitud, precipitacion y temperatura, de acuerdo al clima.

“Caminando en unidad por la paz territorial”
Elaborado por: Convenio

No. 576-2017

Clima Altitud Precipitacion | Temperatura
(m.s.n.m) (mm/afo) (°C)
Tierra templada humeda 1300 - 2000 | 1200 - 2000 16 - 20
Tierra moderadamente fria 2000 - 2800 | 1000 - 2098 12 -16
Tierra fria sub himeda 2800 - 3500 | 800 - 1200 7-12
Paramo > 3500 <7
Fuente: Corporacion Auténoma regional del Cauca, C. R. C.
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Fuente: IDEAM- adaptacion propia grupo de trabajo Convenio 576 de 2017.

condiciones topograficas.

Estos tipos de clima se manifiestan de la siguiente manera:

Municipio.

Segun la clasificacion climética del IDEAM, para el Municipio de Toribio predominan
cuatro tipos de clima, los cuales estan directamente relacionados con las

Tierra templada humeda de 16°C a 20°C , tierra moderadamente fria de 12°C a
16°C, tierra fria sub himeda 7°C a 12°C, paramo 7°C en la parte mas alta del

“Caminando en unidad por la paz territorial”
Elaborado por: Convenio
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Tabla 4. Datos historicos del tiempo en TORIBIO CAUCA.

Enero Febrero Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
TS ------------
Temperatura min. (*C) 14.3

T S ------------
oo [ N N N I

Temperatura min. (*F) 57.7

Teresa i (7 ------------
e [ I - = Lo IS

Fuente: climate-date.org

3.1.6.2 Temperatura.

La temperatura promedio anual del Municipio la region esta directamente
relacionada con las condiciones geograficas.

Se puede notar que existe un rango de temperaturas que van desde 22 °C en la
parte baja o plana, hasta los menos 8 °C, en lo que comprende la parte mas alta del
Municipio

Mapa 5. Temperatura media anual.
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Fuente: IDEAM- adaptamon propla grupo de trabajo Convenio 576 de 2017
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3.1.7 Poblacion

Deacuerdoal DANE lapoblaciéndel Municipiode Toribioparaelafio2015fue de 29.187
personas. Como lo expresa la tabla 3, la poblacion esta distribuida 1.754 habitantes en la
zona urbanay 26.807 habitantes en la zona rural.

Tabla 5. Porcentajes Poblacionales

ea Poblacional 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Poblacion total 26.512 26.695 | 26.915 | 27.157 | 27.408 | 27.672 | 27.958 | 28.253 | 28.561

Poblacion cabecera | 4 761 | 1710 | 1710 | 1.727 | 1.734 | 1740 |1.745 | 1.750 | 1.754

Poblacion resto 24811 24.985 | 25.196 | 25.430 | 25.674 | 25.932 | 26.213 | 26.503 | 26.807

Tasa de Crecimiento | _ 0,69% | 0,82% | 0,90% | 0,92% | 0,96% |1,03% | 1,06% | 1,09%

Fuente: Grupo de trabajo Convenio 576 de 2017.

Mapa 6. Relacion Poblacion Municipio — Region Amunorca.
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Fuente: adaptacion propia grupo de trabajo Convenio 576 del 2017.
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Considerando los datos de las Proyecciones de poblacion municipales 2005 - 2020 del
DANE, para el aifio 2013 el municipio concentra el 2,1% del total de habitantes del
Departamento del Cauca.

Mapa 7. Mapa distribucién poblacional de Toribio Cauca en relacion
poblacién urbanay rural.
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Fuente: adaptacion propia grupo de trabajo Convenio 576 del 2017.

3.1.7.1 Densidad de Poblacion.

Con respecto a los analisis propuestos en este convenio la densidad de poblacion para el
Municipio de Toribio esde 71 Hab/Km2 en elterritorio municipal, paralaZonaurbana es
2.453 Hab/Km2 y para la zona rural de 57 Hab/Km2.

13
“Caminando en unidad por la paz territorial”
Elaborado por: Convenio
No. 576-2017




DEPARTAMENTO DEL CAUCA
MUNICIPIO DE TORIBIO
|ALCALDIA MUNICIPAL
NIT: 891.500.887-4

AMUNORCA
DENSIDAD POBLACION
URBANA Y RURAL

TORIBf O

Densidad Poblacién Urbana
@D Densidad Poblacién Rural

8 ¢
AMUNORCA
g_ Municipio de TORIBIO

LOCALIZACION

[ 1030080 oo 16000

Fuente: adaptacion propia grupo de trabajo Convenio 576 de 2017.

3.1.8 Caracterizacion demografica.
3.1.8.1 Analisis De Poblacion.

Toribio es un municipio eminentemente indigena; cuenta con tres resguardos
indigenas de origen colonial que datan de 1701 y afios siguientes y son el resguardo
Indigena de Tacueyo, el resguardo Indigena de Toribio y el resguardo Indigena de
San Francisco; que conforman igualmente al municipio en la totalidad del territorio.
El 95% de su poblacion hace parte de la etnia nasa y el 5% restante se reconoce
como mestiza o como parte de otros pueblos indigenas, principalmente
Guambianos

14
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Fuente: Equipo de Trabajo SIG- Convenio 576-2017.

3.1.9 Sector Educacion.

La Universidad del Cauca8; manifiesta gue aungque el Departamento del Cauca ha
mostrado progresos importantes en la educacién, las cifras son adn bastante
precarias. Adicionalmente, se visualiza que existe una desigual distribucion de la
educacién respecto de la proporcion entre las zonas urbanas y rurales del
Departamento, pese a que la mayor concentracion de poblacion se encuentra en
las zonas rurales. Destaca también, que: “un elemento realmente preocupante en
el Departamento tiene que ver con la escolaridad. Bajo muchos presupuestos se ha
establecido que la educacién constituye la mejor estrategia para mejorar la calidad

del capital humano” 9

Con referencia a la tasa de cobertura neta, el DNP establece que:
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Mide la eficiencia del sistema, es decir, no tiene en cuenta las personas con sobre
edad (atrasadas por repitencia, desercion o entrada tardia al sistema) o sub edad
(entrada temprana). Esta tasa indica qué proporcion de las personas de
determinada edad, que deben estar en el nivel educativo correspondiente (segun la
legislacion escolar de cada pais), efectivamente asisten.

Cuando el valor del indicador esta por debajo del 100%, por ejemplo 90%, no se
puede concluir que el 10% de los nifios de 7 a 11 afios esta por fuera del sistema.
De hecho, puede estar en él, pero en otros niveles educativos (preescolar,
secundaria).

Paralelamente el Ministerio de Educacion Nacionall0 aclara gue la educacion formal
estd organizada en tres niveles: el preescolar (comprende minimo un grado
obligatorio), la educacion basica (con una duracibn de nueve grados que se
desarrollard en dos ciclos: la educacion béasica primaria de cinco grados y la
educacion basica secundaria de cuatro grados) y la educacién media (con una
duracion de dos grados).

En cuanto a las matriculas en la educacion basica en el municipio de Toribio (ver
tabla 37), para el periodo 2008 — 2009 las matriculas aumentaron en 338, mientras
que para el periodo 2010 — 2011, las cifras presentan un aumento de 136 matriculas.
3.1.10 Caracterizacion De Servicios Publicos.

3.1.10.1 Acueducto y alcantarillado.

Permitiendo hacer un seguimiento de la evolucién del indicador, el municipio no
dispone de informacion que describa la dinamica de la cobertura del servicio de

acueducto.

Tabla 6. Cobertura de Acueducto.

NUumero de Viviendas

ARo

Total Urbana Rural
2005 5.127 435 4.692
2006 5.127 435 4.692
2007 5.158 374 4,784
2008 5.166 382 4,784
2009 5.166 382 4,784
2010 5.214 388 4.826
2011 - - -
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2012

Fuente: Sistema Unico de Informacién de Servicios Publicos SUI.

Al igual que la anterior variable el indicador a analizar es la cobertura del servicio de
alcantarillado; el DANE lo define como el “Servicio publico domiciliario de
eliminacion de excretas (materias fecales y orines) y aguas servidas (agua del
lavaplatos, etc.) mediante un sistema de desagie por tuberias, prestado por una
empresa especializada”.

El municipio no dispone de la informacién que describa la dindmica de la cobertura
del servicio de alcantarillado.

Tabla 7. Cobertura de alcantarillado.

ARo NuUmero de Viviendas

Total Urbana Rural
2005 5.127 435 4.692
2006 5.127 435 4.692
2007 5.158 374 4.784
2008 5.166 382 4.784
2009 5.166 382 4.784
2010 5.214 388 4.826
2011 - - -
2012

Fuente: Sistema Unico de Informacién de Servicios Plblicos SUI.
3.1.10.2 Servicio De Energia Eléctrica.

En el municipio de Toribio, la prestacion del servicio de energia eléctrica
comprende las actividades de distribucion y comercializacion, siendo la Compafiia
Energética de Occidente S.A.S. E.S.P. la encargada de prestar el servicio de
energia eléctrica en el municipio.

De acuerdo con la informacion reportada por la empresa en el municipio presta el
servicio a suscriptores residenciales distribuidos en los estratos 1 (4.017), 2 (311) y
3 (15), 7 suscriptores industriales, 37 comerciales, 72 oficiales y 5 otros; para un
total del 4.464 suscriptores en todo el municipio. En cuanto al alumbrado publico, la
administracion municipal ha realizado grandes esfuerzos en los Ultimos afios en
inversion de recursos en proyectos como la ampliaciéon de redes y de electrificacion
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en centros poblados.

3.1.10.3 Servicio Publico De Aseo.

El manejo de los residuos sdlidos en el municipio esta a cargo de EMYU E.S.P.
quien presta el servicio de recoleccion, barrido y limpieza de zonas verdes,
transporte y disposicion final de residuos en la cabecera municipal, los centros
poblados de San Francisco y Tacuey0 y las viviendas ubicadas en las vias por
donde se transita el vehiculo recolector (volqueta municipal).

La frecuencia de recoleccion de residuos en la cabecera municipal es de tres veces
a la semana y en las é&reas rurales dos veces en la semana, el nimero de
suscriptores reportado por la empresa es de 965, de los cuales 473 corresponden
usuarios de los centros poblados y 39 de tipo comercial y especial.

Los residuos recolectados son dispuestos en el Relleno Sanitario ubicado en la
vereda La Betulia, lugar en el que se realiza un tratamiento para la clasificacion y
disposicion final, de acuerdo con el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos
PGIRS (2006) en este sitio solo el 5% de los residuos vidrio, plastico, aluminio y
hueso y el 75% restante es manejado a través de compostaje aerobico de materia
organica, para su posterior aprovechamiento como abono.

El manejo de los Residuos Especiales y Peligrosos RESPEL en la cabecera
municipal esta a cargo de la empresa ASERTIH Ltda, contratada por las dos
entidades prestadoras de salud en el municipio.

3.1.10.4 Servicio publico de telecomunicaciones.

Telefonia fija es prestada por la empresa Colombia Telecomunicaciones S.A.
E.S.P. con 13 suscriptores reportados para el primer trimestre 2013. Segun datos
de la Comision de Regulacion de Comunicaciones, es una tendencia nacional el
decrecimiento en la cobertura del servicio en razon de la sustitucion de la telefonia
fija por la telefonia movil.

3.1.10.5 Vias y sistemas de comunicacion.

La red vial del municipio consta de 193.6 kilbmetros de carreteras de los cuales 26
son:

Pavimentados y 167.6 Km no pavimentados. Se cuenta con ejes viales, que se
encuentran en afirmado o en tierra.
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3.1.11 Aspectos Socioculturales Del Municipio.

3.1.11.1 Aspectos Econdomicos.

Segun el censo DANE 2005, en el municipio de Toribio las principales actividades
econOmicas son la agricultura en un 85,7% vy la actividad pecuaria en un 9,4 %; en
menor medida se encuentra la piscicola con un 2,5%.

De otro lado el 18,1% de los establecimientos se dedican a la industria; el 62,0% al
comercio; el 19,3% a servicios y el 0,6% a otra actividad. Se calcula que la
produccion agricola exceptuando el café es de 2.736 toneladas.

Segun la encuesta de actualizacion Veredal, aproximadamente 4.039 personas
mayores de 18 afos en el territorio, exceptuando el centro urbano de Toribio, son
consideradas sin empleo (20%), mostrando una compleja situacion en términos de
los ingresos para el sostenimiento personal y familiar.

e SECTOR AGRICOLA CULTIVOS TRANSITORIOS.

De acuerdo a lo estipulado por el DANE, los cultivos transitorios son aguelloscuyo
ciclo vegetativo por lo regular es menor a un afio, llegando incluso a ser de so6lo
unos pocos meses, por ejemplo los cereales (maiz, trigo, cebada, arroz), los
tubérculos (papa), algunas oleaginosas (el ajonjoli y el algoddn), la mayoria de
hortalizas (tomate larga vida bajo invernadero) y algunas especies de flores a cielo
abierto y bajo invernadero (alstroemerias). Los cultivos transitorios se caracterizan
porque al momento de la cosecha son removidos y para obtener una nueva cosecha
es necesario volverlos a sembrar.

En cuanto a los pastos, el estudio se centra en el tipo de pastos cultivados en el
municipio, es decir la produccién de gramineas y pastos mejorados conocidos como
forrajes que son usados como complemento a la dieta del ganado vacuno.

e Uso del suelo.

Los diferentes usos del suelo como son el Institucional, de Comercio y Servicios,
Mixto, Industrial, Recreacional, de Vivienda, Parques o Zonas Verdes y Pastos,
Cultivos o Lotes sin Uso Aparente, con sus respectivos mapas tematico.

e Sector Agricola cultivos permanentes.

Esta sub variable se centra en el analisis de aquellos cultivos que después de
plantados llegan en un tiempo relativamente largo a la edad productiva, dan un
determinado numero de cosechas y terminada su recoleccion, no se los debe
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plantar de nuevo. Se incluyen en esta categoria los cultivos arbéreos y arbustivos
(palma, cacao, café, platano, entre otros) y cultivos de flores a cielo abierto y bajo
invernadero que cumplan estas condiciones (heliconias, rosas, claveles)

[0 Desarrollo Pecuario.

La produccion bovina, y de porcicultura se evidencia como actividad primariadentro
del desarrollo pecuario contando actualmente con aproximadamente 8.357 cabezas
de ganado y 750 de porcicultura.

En cuanto a otras especies pecuarias, como se aprecia en la tabla 8, esta sub
variable se enfoca en el numero de especies diferentes al ganado vacuno, como:
caballos, asnos, mulas, bufalos, conejos, cuyes, ovejas y cabras y la cantidad de
granjas que se dedican a la explotacion de estas especies.

Tabla 8. Especies pecuarias.

Informacion 2011 | 2012 | Informacion 2011 | 2012
Inventario Explotacion | 685 | 680 | Granjas Productoras - -
Caballar Explotacion Caballar

Inventario Explotacion | 1 3 Granjas Productoras - -
Asnal Explotacion Asnal

Inventario Explotacion | 30 31 Granjas Productoras - -
Mular Explotacion Mular

Inventario Explotacion | - 2 Granjas Productoras - -
Bufalina Explotacion Bufalina

Inventario Explotacién | 238 | 500 | Granjas Productoras - 150
Cunicola Explotacion Cunicola

Inventario Explotacion | 105 | 400 | Granjas Productoras - 20
Cuyicola Explotacion Cuyicola

Inventario Explotacion | 58 150 | Granjas Productoras - 12
Ovinos Explotacion Ovinos

Inventario Explotaciéon | 42 40 Granjas Productoras - 4
Caprinos Explotacion Caprinos

Fuente: Adaptacidon propia grupo de trabajo Convenio 576 de 2017.

e Produccion Avicola.

La avicultura se puede definir como la rama de la zootecnia, que se encarga de la
cria, mejora y explotacion de las aves domésticas (pollos y/o gallinas) para el
aprovechamiento de sus productos (Universidad Nacional Autébnoma de México).
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Esta subvariable se estudiara principalmente a partir de los siguientes indicadores:
el nimero de aves de engorde, las aves de postura existentes y el precio promedio.

¢ Desarrollo Minero.

El Municipio de Toribio esta ubicado en la Zona Minera Indigena Miranda Pitayo.
Esta zona estd considerada de un alto potencial en marmoles y calizas. El
Municipio cuenta con estudios mineros sobre la reserva denominada la Manuela
ubicada en la vereda la Calera, la cual tiene una larga historia de explotacion,
siendo usufrutuada actualmente por una empresa comunitaria indigena. El estudio
fue realizado por la firma “Quantum” mediante convenio entre la Gobernaciéon del
Cauca y Mineralco. Se identifican en el estudio la potencialidad especifica de la
reserva, la viabilidad técnica geoldgica de explotacion, los impactos ambientales y
la viabilidad financiera. La Manuela tiene unas reservas probables de 1.530.000
toneladas de las cuales son reservas de mineral 633.055 y de material estéril
787.785toneladas. El porcentaje de carbonato de calcio de estas reservas es del
96% en promedio, lo cual hace que el producto sea de gran de manda en el
mercado.

Mapa 10. Localizacion de la explotacién minera, la manuela Tacueyo.
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Fuente: PDM 2012-2015. Adaptacion grupo de trabajo convenio 576 de 2017.
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o Comercio en general.
Las actividades econdmicas de mayor importancia son la agricultura, la ganaderia
y el comercio. Los principales cultivos son café (2.117 ha) y maiz (320 ha). Las
actividades comerciales mas destacadas en el municipio guardan relacion con los
productos de origen agropecuario.
Las actividades comerciales cotidianas giran alrededor de un comercio minorista,
representado en pequefias tiendas y locales comerciales. Este uso esta disperso
en toda la Cabecera Municipal, pero existe una pequefia concentracion en torno al
parque central.
La escala del uso comercial y de servicios es adecuada con respecto al tamafio del
area urbana. El punto principal para el intercambio comercial, asi como para el
abastecimiento de productos agropecuarios, es la Plaza de Mercado.
Tabla 9. Distribucion de tierras en porcentaje en el municipio de Toribio,
Cauca.
Municipio | Cobertura Area Hectareas | %
Toribio 1.1.1. Tejido urbano continuo 43,00635364 0,09
Toribio 2.2.2. Cultivos permanentes arbustivos 571,4781796 1,16
Toribio 2.3.1. Pastos limpios 8532,00607 17,39
Toribio 2.3.3. Pastos enmalezados 1137,086718 2,32
Toribio 2.4.2. Mosaico de pastos y cultivos 2303,850056 4,70
Toribio 2.4.3. Mosaico de cultivos, pastos y espacios 9924,647105 20,23
naturales
Toribio 2.4.4. Mosaico de pastos con espacios 3075,246923 6,27
naturales
Toribio 2.4.5. Mosaico de cultivos con espacios 772,0367567 1,57
naturales
Toribio 3.1.1. Bosque denso 5171,759474 10,54
Toribio 3.1.3. Bosque fragmentado 1439,535255 2,93
Toribio 3.1.4. Bosque de galeria y ripario 181,5549756 0,37
Toribio 3.2.1. Herbazal 8420,302295 17,16
Toribio 3.2.2. Arbustal 4478,308938 9,13
Toribio 3.2.3. Vegetacion secundaria o en transicion 2797,382852 5,70
Toribio 3.3.4. Zonas quemadas 27,74334365 0,06
Toribio 9.9. Nubes 189,7510035 0,39
49065,6963
Fuente: Equipo de Trabajo SIG — Convenio No. 576-2017.
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Imagen 7. Grafica de porcentajes cobertura de bosques.
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Fuente: Grupo SIG Convenio 576 AMUNORCA-ESAP 2017.

Mapa 11. Mapa de identificacién y Clasificacion de
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3.1.12 Vias Y Transporte.

El 42% de la red de vias y caminos corresponde a caminos de herradura (no
vehiculos). Sélo el 12% de la red permite acceso vehicular durante cualquier época
del afo. El 46% tiene restricciones en época de lluvia o requiere de vehiculos de
doble traccion. Como producto del trabajo con representantes de la comunidad se
propuso un margen de 6 metros a lo largo de las carreteras destinado a la proteccion
de las mismas. La aplicacion de esta medida implicaria destinar a la proteccion 57.4
Has.

Mapa 12. Vias del Municipio de Toribio
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Fuente: adaptacion propia grupo de trabajo Convenio 576 del 2017.
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Tabla 10. Prototipo de vias Toribio

Simbolo |Via Distancia km | Caracteristicas

Tipo 1 Tipol |1,3 5-8 metros de ancho pavimentadas.
Tipo 2 Tipo 2 5-8 metros de ancho sin pavimentar.
Tipo 3 Tipo 3 2-5 metros de ancho pavimentadas.
Tipo 4 Tipo 4 |83,2 2-5 metros de ancho sin pavimentar.
Tipo 5 Tipo5 |46,9 Transitables en tiempo seco.
Camino Tipo 6 | 68,6 Camino

Sendero Tipo 7 |548,9 Sendero

749,0

Fuente: Equipo de Trabajo SIG — Convenio No. 576-2017.

Imagen 8. Porcentaje tipos de via.
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Fuente: Equipo de Trabajo SIG — Convenio No. 576-2017.

3.1.13 Contexto Geoldgico Municipal

3.1.13.1 Litoestratigrafia

Las unidades litoestratigraficas que se relacionan a continuacion fueron tomadas
de la Memoria Explicativa del Cuadrangulo N-6 Popayan: Geologia, Geoquimica y
Ocurrencias Minerales (Version Resumida), realizada por Ingeominas en 1996 y la
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Memoria del Mapa Geoldgico del Departamento del Cauca, realizada por
Ingeominas en 2003.

Mapa 13. Litoestratigrafia Toribio, Cauca.
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Fuente MGC (SGC, 2015). Digitalizado por Grupo Geologia Convenio 576 AMUNORCA-ESAP
2017. Base Cartografica Plancha 321-IV-A, IGAC.
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e MP3NP1-Mag?2
Gneises cuarzofeldespaticos, migmatitas, granulitas, anfibolitas, ortogneises,
cuarcitas y marmoles.

e T-Mmg3
Gneises cuarzofeldespaticos algunos con sillimanita, cordierita y hornblenda;
anfibolitas; migmatitas; esquistos, y marmoles.

e Complejo Cajamarca (T-Mbg3)

El nombre actual de Complejo Cajamarca, fue propuesto por (MAYA &
GONZALEZ, 1995), para referirse al paquete metamaorfico compuesto por esquistos
cuarzo-sericiticos, esquistos verdes, filitas, cuarcitas y algunas franjas de marmoles
que afloran en la seccion Cajamarca - Alto de La linea. Aflora a lo largo del borde
occidental y oriental hacia las partes méas altas de la Cordillera Central y Centro-
Oriental.

e Esquistos verdes

Estos esquistos cuarzosos y aluminicos, constituyen la roca mas abundante del
Complejo Cajamarca. En afloramiento son verdes grisosos con lustre filitico sobre
planos de esquistosidad. Se caracterizan por una composicion mineraldgica que
varia dentro de limites menores. La paragénesis mineral basica consiste en
clorita/actinolita, epidota, albita, sericita y cuarzo con cantidades variables de
zoisita, calcita y zircon. En los afloramientos la estratificacion sedimentaria original
es paralela a subparalela con la foliacion o esquistosidad.

e Esquistos grafiticos

Estas rocas se podrian describir como esquistos cuarzosericiticos aunque
denominarlos grafiticos o “negros” se ajusta mas a sus caracteristicas de campo.
Se trata de esquistos piritosos negros, finamente laminados; el espesor de las
laminas individuales varia entre 3-5 mm, con tipicas y abundantes venas/lentes de
cuarzo paralelas a la esquistosidad.

Debido la alta plasticidad de la roca, ésta se presenta generalmente replegada.

Los minerales constituyentes, cuarzo y sericita, comprenden entre el 90 - 95% de la
roca; grafito es un accesorio comun presente como polvo fino distribuido a través
de la roca. En cantidades variables menores incluyen también albita, clorita,
epidota, apatito, zircon, rutilo, turmalina y pirita.

e Marmoles

Se localizan al norte del departamento, entre las poblaciones de Miranda, Corinto,
Tacueyd y Toribio; estdn compuestos enteramente por calcita y cantidades
menores de clorita y pirita. Estos marmoles podrian ser parte de los Esquistos de
Bugalagrande segun lo anota (NIVIA, 2001).
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e Complejo Arquia (K1-Mbg6)

Esta unidad litodémica aflora en el flanco occidental de la Cordillera Central entre
las fallas Silvia-Pijao y Cauca-Almaguer (NUNEZ, 1990) y (MOSQUERA &
ORREGO, 1990) y corresponde al Grupo Arquia de (RESTREPO, J. y
TOUSSAINT, J., 1975). Al occidente limita con el Complejo Barroso-Amaime por
intermedio de la Falla Cauca-Almaguer, y al oriente la Falla Silvia-Pijao le sirve de
limite con el Complejo Quebradagrande. En la zona de estudio se considera como
del Complejo Arquia la siguiente unidad litodémica:

e Anfibolita y Metagabro de San Antonio (K1-Mmg6) y (K1-Pm)

Esta unidad fue definida por ORREGO, CEPEDA, & RODRIGUEZ en el afio 1980.
Los contactos de la unidad con el Complejo Quebradagrande y los Esquistos
glaucoféanicos de Jambald, son fallados. Se compone de anfibolitas, metagabros y
metapelitas. Las dos primeras rocas presentan colores verde-grisdceo u oscuros,
en seccion delgada los minerales principales son hornblenda, plagioclasa de
composicién oligoclasa- andesina, epidota, cuarzo, biotita, moscovita y minerales
opacos. Carbonatos, epidota y albita en venillas. La roca metapelitica contiene
plagioclasa de composicion oligoclasa, cuarzo, biotita y moscovita. La secuencia
presenta paragénesis metamorficas de las facies anfibolita y anfibolita- epidota.

e Granitoide de Bellones (T-Pf)

El nombre original de esta unidad fue dado por (ORREGO & ACEVEDO, 1984),
como “Granitoide Cataclizado de Bellones”, pero en este trabajo se elimina el
término cataclizado. Aflora como cuatro bloques tectonicos en contacto con los
Esquistos Verdes de La Mina y el Complejo Quebradagrande. En general, el
cuerpo presenta estructura cizallada, néisica, esquistosa y maciza de grano grueso
a medio fino. Aungue los minerales primarios muestran granulacion y deformacion
por protoclasis y efectos dinAmicos, en varios afloramientos se conservan las
caracteristicas de una roca ignea como textura, composicion y se observan efectos
de metamorfismo de contacto sobre la roca encajante. A veces se encuentran
xenolitos metamoérficos. En general, su composicion predominante es
granodioritica.

El origen de este granitoide podria estar relacionado con un proceso de subduccién
del Paleozoico-Mesozoico temprano, emplazado tecténicamente durante el
levantamiento de la Cordillera Central, posiblemente durante el Triasico. El
Granitoide de Bellones se correlaciona con cuerpos denominados Intrusivos
Neéisicos Sintectonicos que afloran en los departamentos de Caldas y Antioquia
datados radiométricamente en el rango de 284-207 m.a. (GONZALEZ, 1993) y
(RESTREPO, 1982). Con base en lo anterior se asigno al cuerpo de Bellones una
edad permo-triasica. Otras edades de batolitos 4cidos como el de Santa Barbara
(McCOURT W. J., 1984) corroboran que durante el Pérmico-Triasico hubo un
evento térmico importante en la Cordillera Central.
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e K1-Sct

Conglomerados y cuarzoarenitas que gradan a limolitas y lodolitas oscuras con
intercalaciones de arenitas y conglomerados.

e Complejo Quebradagrande (K1-VCm5)

En el simposio de Geologia Regional del INGEOMINAS, se propone el nombre de
Complejo Quebradagrande para el litodema volcanico y el litodema sedimentario
que aflora entre el Complejo Cajamarca (al oriente) y el Complejo Arquia (al
occidente) en la Cordillera Central, cuyos limites estan marcados por las fallas de
San Jeronimo y Silvia- Pijao respectivamente (MAYA & GONZALEZ, 1995).

El Complejo Quebradagrande se presenta en la Cordillera Central como una franja
alargada y discontinua con variaciones a lo ancho. En el departamento del Cauca
se presenta de norte a sur, desde la localidad de Loma Redonda al norte de San
Francisco hasta antes del Rio Sambingo, donde es cubierta por las unidades
vulcano-sedimentarias del Nedgeno. La unidad esta limitada al oriente por la falla
de San Jerénimo y al occidente por la falla de Silvia-Pijao y se presenta en forma
de bloques imbricados de rocas sedimentarias marinas y volcanicas con evidencia
de metamorfismo dindmico (NIVIA, 2001).

La unidad se compone de una secuencia vulcano-sedimentaria: un conjunto de
metabasaltos, metatobas basicas, diques de metadiabasa y de un conjunto de
sedimentitas conformada por grauwacas, areniscas, limolitas, arcillolitas y chert. La
unidad presenta sus contactos fallados y corresponde a una faja tectdnica que se
extiende en direccion aproximada N20°E.

Conjunto de rocas volcanicas metabasicas: Este conjunto se aprecia al suroeste de
Pitayd, en la carretera Santiago - Las Animas, al oriente de la cuchilla La
Relumbrosa y sobre el cauce del rio Negro, cerca al caserio Guachicono. La roca
metabasica, en el afloramiento es de color verde, gris verdoso y verde oscuro, y
con lupa se observan minerales de plagioclasa, maficos y a veces amigdalas. Bajo
el microscopio la roca se clasifica como metabasalto, metadiabasa y metatoba. Las
dos primeras se componen de plagioclasa, como fenocristal o microlitos en la
matriz, augita o pigeonita muy alterados, minerales opacos, que corresponden a
magnetita, pirita y esfena. El piroxeno contiene bordes irregulares y textura
glomeroporfidica. Los principales minerales de alteracion o metamorficos son:
Clorita, cuarzo, sericita, albita, prehnita, pumpellyita?, sericita, ceolita, cuarzo,
6xidos de hierro, calcita, epidota y minerales arcillosos (ORREGO, A. y PARIS, G.,
1991).

Conjunto de rocas sedimentarias: Esta constituido por limolitas, arcillolitas
carbonaceas, areniscas grauwaquicas Yy feldespaticas, chert y delgados niveles de
rocas basicas. En el afloramiento, presentan un color gris verdoso, gris y verdoso
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oscuro. La textura es clastica, con estratificacion normalmente plano paralela. En
algunos sitios las rocas muestran una estratificacion ritmica y gradada que podria
corresponder a secuencias turbiditicas. Las areniscas estan conformadas por
cuarzo, feldespato, sericita y a veces calcita o clorita con matriz tamafio limo a
arcilla. El cuarzo, con porcentajes que varian desde 25 hasta 60%, es subangular,
angular y subredondeado. Los clastos de feldespato corresponden a plagioclasas
(albita), y en mucha menor proporcion a ortoclasa perthitica. La sericita se
encuentra esparcida en la roca, y a veces en la matriz. La calcita y la clorita son de
tamafo fino. La matriz fina granular, ocupa del 20% hasta 30% del volumen de la
roca y se compone de cuarzo fino o material siliceo, clorita sericita, a veces
turmalina y oOxidos de hierro. La calcita es un mineral autigénico. En algunas
muestras se observo el cuarzo recristalizado y orientado, y la matriz muy alterada a
oxidos.

El contacto entre los dos conjuntos no se observé claramente, pero al oriente de
Santiago el contacto parece ser estratigrafico normal, donde el Conjunto
Metabasico infrayace al sedimentario.

Segun la litologia, estructuras y la secuencia de rocas que lo componen, el
complejo es de origen marino, 0 mas precisamente de aguas profundas, por las
lavas basalticas almohadilladas que se asocian.

e k5k6-Map
Esquistos glaucofanicos intercalados con esquistos anfibélicos y cloriticos.

e Formacién Amaime (K2-Vm7)

El nombre de Formacién Amaime fue propuesto por (McCOURT & VERDUGO,
1985), para designar el conjunto de rocas volcanicas de composicion basicas que
afloran en el flanco occidental de la Cordillera Central en el departamento del Valle
del Cauca y que consisten de una serie de Basaltos toleiticos masivos con
abundantes horizontes de lavas almohadilladas y localizados al occidente de la
Falla Cauca-Almaguer.

La secuencia volcanica baséltica de la Formacion Amaime, en el departamento del
Cauca se presenta como un cinturdn discontinuo orientado NE-SW, con un bloque
principal localizado 5 Km. norte Caldono hasta Miranda y saliendo del
departamento con una longitud de 55 Km. por 8 a 2 Km. de ancho. Se presentan
otros bloques mas pequefios con la misma orientacion, localizados al oriente de
Morales, oriente de Rosas, sur de la Sierra y nororiente de Mercaderes. Los
bloques mas orientales se encuentran limitados al oriente por la Falla Cauca-
Almaguer, que las pone en contacto con los esquistos Paleozoicos de la Cordillera
Central (Complejo Arquia) y al occidente son cubiertos parcialmente por los
depdsitos sedimentarios del terciarios y depdsitos volcanosedimentarios del
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cuaternario o presentan limites tectonicos con estas mismas.

Los basaltos de la Formacion Amaime descritos son de color verde oscuro, verde
grishceo a negro y verde oliva, con texturas porfiriticas y afaniticas predominando
estas Ultimas y de hialinas a holocristalinas.

3.1.13.2 Geologia Estructural.
El municipio de Toribio esta controlado estructuralmente por el sistema de fallas
Cauca-Romeral, que comprende un amplio territorio desde el flanco occidental de

la cordillera central hasta la falla Cauca Almaguer.

Mapa 14. Mapa de Fallas Municipio de Toribio, Cauca (SGC, 2015).

woaumno senssc0 oncens wonzane oo oreos s
N ¢ N N |
U . L [MAPADE FALLAS - TORIBIO o, ¥
i \ & : ; 8 h ' £ ]
\ > \
§ A N ‘Iaso )} f\ b i | r
9 < L2 { & —
A & > 5 / \
VN ¢ \ - & I /
\ \ " SN o A N \
N ! i Ll S == \
&~ /7—“ \\:( P \
§4 / N~ | J 3
( ( 3
/ a4
-
@f? )
& /
] (
H F— | i
3 oog T ]
¥ ~S
@ /
RS /
\ (
£/ %
i / / ¢ L
{
5 (i TORIBIO o
/ i
/S 1 >
I~ & |
v < ( i (
b DS i = i
P o ; isabat
4 | i
/ ) Lje ~
2 \ £ (
4 ) ,§’ ) i \
{ § I ~~
§ 5 S / of =il / H
/ 4;? j\ ™\, 4
f & & s Ve )
/ \\\ / Ev—/
(/ )
H \ 3
8 \ \ i
Resiiic & oo e oa e § Coivenciones
o Tipo de falla [ casco urbano
i Falla [ imite municipal
Falla cubierta
f- - Falla de rumbo sinestral §
- Falla inversa o de cabaigamiento
Lineamiento
4 0o 15 3 6 9 12
g / km g
= R I R |
R 1080000 1085000 1900000 1005000 1100008 1ose0s 1110000 £

Fuente: Digitalizado por Grupo Geologia Convenio 576 AMUNORCA-ESAP 2017. Base
Cartogréfica Plancha 321-1V-A, IGAC.
Las fallas relacionadas a continuacion fueron tomadas de la Memoria del Mapa

Geolégico del Departamento del Cauca (Ingeominas, 2003).
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3.1.13.3 Sistema de Fallas de Romeral.

Las fallas relacionadas a continuacion fueron tomadas de la Memoria del Mapa
Geologico del Departamento del Cauca (Ingeominas, 2003).
e Sistema de Fallas de Romeral.

El nombre de Romeral se debe a GROSSE, E.’, que dio este nombre a una falla
localizada al sur de Medellin y que afecta las rocas del Complejo Quebradagrande,
en la cuchilla de Romeral. Las fallas marcan el limite entre rocas oceanicas del
Cretaceo y las unidades metamorficas del Paleozoico. Las fallas de este sistema
se localizan al oeste de la Cordillera Central, son de angulo alto, inversas,
desplazamientos horizontales importantes, inclinacion al este y direccién al noreste.
Han sido interpretadas como una paleosutura del Cretacico inferior.

El Sistema de Fallas Romeral, fue propuesto por ORREGO, A.; PARIS, G.8, para
denominar las fallas que se localizan hacia el flanco occidental de la Cordillera
Central y cuyos nombres corresponden a las fallas de San Jerénimo, Pijao-Silvia y
Cauca-Almaguer, y se buscaba con ello evitar las confusiones que sobre el trazo
original y su connotacién presenta la Falla de Romeral®. NIVIA®, propone cambiar
el nombre de Romeral por el de Sistema de Fallas Cauca-Almaguer cuyo trazo mas
representativo de este sistema se denomina Falla Cauca-Almaguer, la cual es
cartografiada en las planchas geologicas del Cauca.

Al Sistema de Fallas de Romeral estan asociados varios Complejos Ofioliticos, y de
eclogitas (metamorfismo de alta presion) que han sido interpretadas como el
resultado de la colision entre las placas de Sudamérica con las del Pacifico (Placa
de Farallones).

e Falla Cauca- Almaguer.

La Falla Cauca — Almaguer MAYA & GONZALEZ!! y NIVIA'?, ha sido propuesta
como limite entre la corteza oceanica al occidente y la corteza continental al
oriente, sin embargo, en sectores aledafios a esta falla, se presenta una gran
complejidad estructural caracterizada por la imbricacion de escamas provenientes

"GROSSE, E. Definicién del nombre de Romeral. 1976.

8 ORREGO, A.; PARIS, G. Propuesta del sistema de fallas Romeral. 1991.

9 ORREGO, A.; PARIS, G. Propuesta del sistema de fallas Romeral. 1991.

10NIVIA. Propuesta de cambio de nombre de Romeral por sistema de fallas Cauca- Almaguer.
2001.

11 Maya; Gonzales. Citado por Moreno, Mario. PROVENIENCIA DEL MATERIAL CLASTICO DEL
COMPLEJO QUEBRADAGRANDE Y SU RELACION CON LOS COMPLEJOS ESTRUCTURALES
ADYACENTES. Colombia. En: revista BOLETIN CIENCIAS DE LA TIERRA. 2007. Vol. 22, no. 2.
Texto principal: 1995.

12 Nivia. Propuesta falla Cauca. 1996.
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de los diferentes niveles corticales, lo cual complica la separacion cartografica de
las unidades litoestratigraficas?*s.

e Falla Silvia- Pijao.

Definida por ORREGO y ACEVEDO? en el sector de Paispamba con el nombre de
Falla de Silvia y por McCOURT W.°, en el &rea de la Plancha 243 - Armenia con el
nombre de Falla Pijao. El nombre compuesto, que se usa actualmente procede de
MOSQUERA y ORREGO?%. (NIVIA, 2001), la considera del mismo sistema de la
Falla de Campanario- San Jerénimo.

La estructura sirve de limite o contacto tecténico entre los Complejos
Quebradagrande, al oriente y Arquia, al occidente. Son muy evidentes las
estructuras de falla como espejos, zonas de cizallas y de rocas trituradas. En
algunos sitios se observaron cuerpos intrusivos asociados a la linea de falla, que
también se encuentran cizallados, y capas de ceniza y lapilli recientes basculados;
en el sector de Paispamba, se presentan grandes deslizamientos asociados al
trazo de la falla, presencia de sumideros de agua salada, suelos humedos y
desplazamiento de cenizas recientes. Lo ultimo indica que la falla Pijao-Silvia es
activa y que ha tenido movimientos durante el Cuaternario.

La estructura sirve de limite o contacto tectonico entre los Complejos
Quebradagrande, al oriente y Arquia, al occidente. Son muy evidentes las
estructuras de falla como espejos, zonas de cizallas y de rocas trituradas. En
algunos sitios se observaron cuerpos intrusivos asociados a la linea de falla, que
también se encuentran cizallados, y capas de ceniza y lapilli recientes basculados;
en el sector de Paispamba, se presentan grandes deslizamientos asociados al
trazo de la falla, presencia de sumideros de agua salada, suelos humedos y
desplazamiento de cenizas recientes. Lo ultimo indica que la falla Pijao-Silvia es
activa y que ha tenido movimientos durante el Cuaternario.

e Falla San Jeronimo

El nombre original fue asignado por GROSSE E'’, pone en contacto rocas de los
Complejos Quebradagrande y Cajamarca, a lo largo del flanco occidental de la
Cordillera Central (MOSQUERA & ORREGO, 1990) y (GONZALEZ, 1993). En el
area cruza depositos recientes de la Formacion Popayan, los cuales, en algunas
zonas, son afectadas tectonicamente por los movimientos de la falla. La estructura

13 Tomado de GABRIEL RODRIGUEZ G, 2012.

4 ORREGO & ACEVEDO, Definicién de Falla Silvia.1984.

5 McCOURT W. J. Definicion de Falla Pijao.1984.

8 MOSQUERA & ORREGO, Definicion compuesta de Falla Silvia-Pijao.1990.
17 Grosse E. Nombre original de la falla San Jeronimo. 1926.
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Y.,

se considera inversa ya que buza al este y cuyo bloque oriental subi6é con respecto
al occidental.

e Falla El Crucero

Esta estructura practicamente termina al norte de Jambalé en un area de gran
complejidad tectonica, presenta una traza de escarpes regularmente degradados
por varios kilobmetros, que conforman el limite occidental montafioso de la
Cordillera Central, entre los rios Blanco y Piendamé. La altura de los escarpes
oscila entre los 80 y 200 m aproximadamente. Al este de Jambald, se desprende
un ramal, Crucero Occidental, que afecta rocas del Complejo Arquia y depdsitos de
la Formacion Popayan.

3.1.13.4 Geomorfologia

El municipio de Toribio esta caracterizado por la presencia de gran diversidad de
geoformas de origen denudativo y acumulativo, algunas aisladas y otras que se
extienden por sectores en el territorio. En el centro del municipio se presentan
unidades de tipo Coluvio-aluvial tipicas del piedemonte de la cordillera central de
los Andes, con abanicos recientes y subrecientes, y depdésitos coluvio aluviales
heterogéneos. Conforme aumenta en altura, aparecen geoformas de Lomerio
Erosional-estructural (LO), dispuestas en lomas y colinas, sobre las cuales reposan
espesas capas de cenizas volcanicas discontinuas que cubren rocas igneas como
basaltos, granodioritas, cuarzodioritas, diabasas y sedimentarias. Hacia el Este
sobresale el paisaje montafioso, con Montafias de tipo glacio-volcanica (MW),
volcanica-estructural-erosional (MVS) y estructural-erosional (MS), con disposiciéon
del relieve en formas de filas y vigas, recubiertas por Capas de cenizas que
sepultan rocas igneas (basaltos, granodioritas y cuarzodioritas) y rocas
metamorficas como esquistos. (SGC, 2015). Mapa 15.
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Mapa 15. Mapa de Unidades Geomorfol6égicas Municipio de Toribio.
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Fuente: Digitalizado por Grupo Geologia Convenio 576 AMUNORCA-ESAP 2017. Base
Cartogréfica Plancha 321-IV-A, IGAC.
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3.1.14 Identificacidn y caracterizacion del componente Hidrometeoroldgico.

3.1.14.1 Contexto regional

El territorio Amunorca se enmarca entre las estribaciones de la cordillera central y
el rio Cauca, que fluye como principal referente hidrogréafico y frontera occidental,
regulado por el embalse Salvajina y con una densa red de tributarios que incluye
los rios Timba, Ovejas, Teta, Quinamayd, Palo y Desbaratado entre otros.
Complementan esta hidrografia una serie de lagunas de tipo glaciar y aluvial y las
acequias, zanjones y canales asociados al riego y drenaje de cultivos de cafia, que
con el tiempo, reconfiguraron los patrones de drenaje de la zona plana.

La tabla 11 resume la red natural de drenaje de la zona, bajo el contexto de la
cuenca hidrografica Magdalena-Cauca, la zona hidrografica del Alto Cauca y las
subzonas y microcuencas de mayor identificacion en el municipio.

Tabla 11. Red natural de drenaje territorio Amunorca

Cuenca Zona Subzonas Microcuenas Municipios
Hidrografica Hidrografica Hidrogréficas
Rio Desbaratado Zo. Guanabano Miranda
Zo. Infiernito
Rio Isabelilla Jambald
Rio Jambal6 Toribio
T Corinto
Rio Lopez Caloto
R. Palo Qda El Barrial Miranda
Rio Santo Domingo | Padilla
Rio Tomin Guachené
',0 ominio Puerto Tejada
Rio Hato Villa Rica
Rio Guengue
Rio Paila
Rio Mandiva
Rio La Quebrada
Rio Paez Caloto
R. Quinamay6 Rio Quilichao Santander de
Rio Japio Quilichao
Magdalena- Alto Cauca Qda San Francisco
Cauca Qda Pozo Verde

Qda. Agua Clara
Zo. La chamba

R. Teta y otros directos Santander de
a Cauca Quilichao
Buenos Aires
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R. Mondomo

R.Cabuyal

R. Quichaya

R. Ovejas

. Chindaco

R
R. Pescador
R. Salado

R. Guicoche

Q. Las Animas

Q. Puente Alto

Q. Guasané

Q. E Pilon

R. Inguité

R. Piendamé

Qda. Asnazu

Caldono
Santander de
Quilichao
Suarez

Rio Timba

R. Mary Lopez

Qda. Chupadero

Qda. El Silencio

Buenos Aires

Fuente: Digitalizado por Grupo Geologia Convenio 576 AMUNORCA-ESAP 2017.

La tabla 11 relaciona extension y caudales medios de las 4 subzonas prevalentes

en el area, exponiendo primero

Tabla 12. Extension de las cuencas con influencia en el territorio Amunorcay

sus caudales medios

Subzona Hidrografica Area, Km? Q medio, m®/s
R. Desbaratado 105 2.63

R. Palo 1521 37.44

R. Quinamayo y otros directos a Cauca

R. Ovejas 1060 24.66

R, Timba 398 21.17

Fuente: Digitalizado por Grupo Geologia Convenio 576 AMUNORCA-ESAP 2017. Base

Cartogréfica Plancha 321-IV-A, IGAC.
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MUNICIPIO DE TORIBIO

';:;72. lﬁﬁ%,

SUBZONAS HIDROGRAFICAS

AMUNORCA

Fuente: Digitalizado y Modificado por Grupo SIG Convenio 576 AMUNORCA-ESAP 2017

3.1.14.2 Contexto Municipal

Tabla 13. Subzona Hidrografica Toribio.

Subzonas Hidrogréficas Microcuencas Municipios
. . Jambalé

Rio Isabelilla Toribio
Rio Jambald Corinto
Rio Lopez Caloto
Qda El Barrial Miranda

R. Palo Rio Santo Domingo Padilla
Rio Tominio Guachené
Rio Hato Puerto Tejada
Rio Guengue Villa Rica
Rio Paila

Fuente: Digitalizado por Grupo Geologia Convenio 576 AMUNORCA-ESAP 2017.
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Toribio es fuente de innumerables cauces de agua, los principales rios son el rio
San Francisco, rio Isabelilla, rio Santo Domingo y el rio Lépez, que junto con el rio
Jambalé constituyen La Cuenca del rio Palo, una de las cuencas de mayor
importancia en la Region. Este rio, en su recorrido de 92 kilometros tiene un caudal

calculado de 38mts3: como segundo, el rio Palo, cuyo principal afluente es el rio
Cauca. Es el rio Cauca, la fuente de produccion de energia de la Micro central
Eléctrica que abastece los Municipios de Caloto, Padilla y Guachené, y la fuente del
acueducto regional que abastece los Municipios de Caloto y Puerto Tejada.
Igualmente, sus aguas benefician la agroindustria cafiera de los ingenios Cauca y
La Cabafia, empresas como Propal y los parques industriales establecidos por la
Ley Paez en Caloto, Puerto Tejada y Villa Rica.

Se habian reportado 2.719 fuentes de agua que conforman 88 quebradas. Con la
informacion recogida este afio se confirmo la existencia de 3.174 nacimientos. La
imagen 15, presenta la red hidrologica del municipio extraida de la informacion
suministrada por CRC y la ubicacién del Municipio en la Cuenca El Palo — La Paila

Imagen 9. Representacidon porcentual del area por cuenca hidrografica en el
municipio de Toribio.
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Fuente: Mapa de Hidrografia TORIBIO Cauca Digitalizado y Modificado por Grupo SIG Convenio
576 AMUNORCA-ESAP 2017.
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Imagen 10. Representacion porcentual del municipio de Toribio.
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Fuente: Mapa de Hidrografia TORIBIO Cauca Digitalizado y Modificado por Grupo SIG Convenio
576 AMUNORCA-ESAP 2017.

3.1.15 Identificacién De Ecosistemas Estratégicos

3.1.15.1 Zonificacion Biocliméatica para el Municipio de Toribio

Para el Municipio de Toribio se determinaron cuatro (4) provincias bioclimaticas
que en su orden se identifican en la siguiente Tabla.
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Tabla 14. Provincias bioclimaticas de Toribio Cauca

Provincia Sub andina Humeda (S). Se presenta entre los 1300-y 2000
m.s.m.; precipitacion promedio anual de 1200 a 2.000 mm; piso térmico
templado con temperaturas entre 16° y 20° C.

Provincia Andina Himeda (A). Se distribuye en el territorio municipal entre
los 2000 y 2800m.s.m. Comprende el piso térmico frio, con temperaturas que
oscilan entre los 12 y 16° C. Precipitaciéon promedio de 1000 A 2098 mm/afio.

Provincia Alto Andina Muy Hiumeda (AL). Se distribuye en el Municipio
de 2800 a 3500m.s.m. bordeando las areas del sub paramo y sirviendo de
transicion entre el bosque andino y el paramo, La temperatura oscila entre 7
y 12°C y la precipitacion entre 800 y 1200 mm/afio.

Provincia de Paramo. La unidad de paramo en Toribio se ubica entre los
3500m.s.m en adelante Localmente se encuentra conformado por el sub
piso altitudinal de sub paramo al costado oriental municipal, en donde ocupa
una extensién amplia que equivalen al 20% del total territorial.

Fuente: Grupo SIG Convenio 576 AMUNORCA-ESAP 2017.

3.1.16 Identificacion y caracterizacién del componente Hidrometereologico

3.1.16.1 Contexto Regional.
RECORD HISTORICO DE EVENTOS CON DETONANTE HIDROCLIMATOLOGICO

El universo evaluado corresponde a los eventos reportados de los municipios de
AMUNORCA de estudio entre el afio 1998 y junio de 2017. La gréfica 1 ilustra en
azul el niumero de municipios con afectacion y en naranja el numero de situaciones
reportadas. Desde el afio 2008 al presente se observa un mayor detalle en la
presentacion del evento critico. La grafica 2 muestra el tipo de evento considerado.
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Imagen 11. Grafica nimero de municipios con afectacion y numero de
situaciones reportadas.
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Fuente: UNGRD, Procesamiento: propia Grupo de trabajo ESAP-AMUNORCA-2017

A nivel de afectaciones asociada a los eventos, se reportaron entre los afios 1998
y junio 2017
3.1.16.2 Inundaciones

Los afios con mayores impactos sobre la poblacion fueron 2010 y 2011, que
concentran casi el 60% del total de la muestra.
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Imagen 12. Participacion porcentual de evento por afio.
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Fuente: UNGRD, Procesamiento: propia Grupo de trabajo ESAP-AMUNORCA-2017.
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Personas afectadas por Inundaciones.
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Fuente: UNGRD, Procesamiento: propia Grupo de trabajo ESAP-AMUNORCA-2017.

Expansién Urbana Toribio.

EXPANSION URBANA TORIBIO
2004-2014

Fuente: UNGRD, Procesamiento: propia Grupo de trabajo ESAP-AMUNORCA-2017.

44
“Caminando en unidad por la paz territorial”
Elaborado por: Convenio
No. 576-2017




DEPARTAMENTO DEL CAUCA
MUNICIPIO DE TORIBIO
|ALCALDIA MUNICIPAL
NIT: 891.500.887-4

3.1.16.3 Anédlisis De La Amenaza Por Inundaciéon

Inundaciones casco urbano de tipo pluvial, por insuficiencia alcantarillado pluvial

» Rio Isabelilla a su cruce por el casco urbano evidencia un curso antiguo,
también inundaciones en el sector del puente que conduce hacia Tacueyo

» El municipio estd viviendo procesos de pérdida de cobertura vegetal,
incrementando los flujos de escorrentia

» Sobre la margen derecha del rio San Francisco en el casco urbano se ha
ocupacion de zona de proteccion

> A nivel rural, el sector La Playa del corregimiento de Tacueyd ha sufrido
represamientos y avalanchas del rio Tominio con afectacion sobre centro
educativo, infraestructura piscicola. El rio tiene su seccion alterada y evidencia
agresvidad sobre su margen izquierda, acercandose cada dia mas a las
viviendas

> El otro centro Puente Quemado también ha sufrido represamientos y
avalanchas por el rio Isabelilla. ElI centro educativo esta en proceso de
reubicacion

3.1.16.4 Precipitaciones por afios

1. Mapa de precipitaciones maximas a un retorno de 5 afios
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PRECIPITACION MAXIMA
ASOCIADA AL RETORNO DE 5 AROS.

AMUNORCA

Fuente: adaptacion propia grupo de trabajo Convenio 576 de 2017.
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2. Mapa de precipitaciones maximas a un retorno de 10 afios
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PRECIPITACION MAXIMA
ASOCIADA AL RETORNO DE 10 AROS

AMUNORCA
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Fuente: adaptacion propia grupo de trabajo Convenio 576 de 2017.

3. Mapa de Precipitacion maximas a un retorno de 25 afos.
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ASOCIADA AL RETORNO DE 25 ANOS
AMUNORCA

Fuente: adaptacion propia grupo de trabajo Convenio 576 de 2017
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4. Mapa de precipitaciones maximas a un retorno de 100 afios
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Fuente: IDEAM - Digitalizado y Modificado por Grupo Convenio 576 AMUNORCA-ESAP 2017.

OBSERVACIONES: EIl analisis de evaluacion histérica de eventos, andlisis de la
amenaza por inundacion, analisis de la amenaza por vendavales, conclusiones y
las recomendaciones de componente Hidrometereologico se establecen de manera
detallada en el anexo técnico.

3.1.17 Identificacién y caracterizacion del componente Geoldgico

3.1.17.1 Identificacion de amenazas del componente geoldgico.

La dinamica de las placas litosféricas, que consiste en el movimiento de grandes
porciones de roca solida, impulsadas por fuerzas internas en diferentes
direcciones, chocan, se separan y se rozan unas con otras, generando en sus
limites procesos geoldgicos de gran complejidad, como lo son las zonas de
subduccién, obduccién, distencién, acrecion y limites transformantes, modificando
constantemente la superficie a lo largo y ancho del planeta Tierra desde el periodo
Hadeano (4.6 — 4.0 Ga), esta constante transformacion y reconfiguracion de las
placas tectonicas, tiene como consecuencia procesos que, si bien en un contexto
geoldgico son repetitivos y constantes, para la expectativa de vida humana son
eventos que se perciben o no en un lugar especifico, durante un periodo de tiempo
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que corresponde al tiempo de vida de una generaciéon humana, por tal razén desde
un contexto geoldgico — social se ha denominado estos eventos “repentinos” como
fendmenos naturales debido a su “rareza” en ocurrencia desde una perspectiva
humana. Los fendmenos naturales corresponden a cambios que se producen en
las esferas superiores del planeta tierra (litosfera, atmosfera, hidrosfera y biosfera),
donde son percibidos por las personas; no todos estos fenébmenos son producidos
por la dinamica litosférica, por tal razon y para efectos de esta investigacion, nos
concentraremos solo en aquellos que son consecuencia directa de la dindmica
geoldgica y puedan representar una amenaza para las personas que habitan los
territorios en estudio.

Colombia se encuentra ubicada en el Anillo de Fuego, también llamado Cinturén de
Fuego del Pacifico y como se puede observar en la imagen 18, sigue los bordes del
Océano Pacifico y alli se concentra la mayoria de volcanes del planeta y mas del
90% de los terremotos del mundo.

Imagen 15. Cinturén de Fuego del Pacifico.

Fuente: Tomado de Monroe, 2009.

e Amenaza Sismica.

Los sismos pueden ser un factor detonante para generar movimientos en masa y
sumado a factores geoldgicos, climaticos y topograficos pueden incrementar
considerablemente el grado de susceptibilidad de una zona.

Un caso ocurrido fue el de la avalancha de Paez en 1994, en la cual un sismo de
magnitud 6.4, ocurrid justo en una temporada de intensas lluvias, encontrandose
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los suelos residuales saturados e intensamente meteorizados en un area de fuertes
pendientes topogréficas y se produjo el deslizamiento total de areas muy
grandes.®

Segun el SGC las zonas de amenaza sismica se definen de la siguiente manera:
e Zona de Amenaza Sismica Baja.

Definida para aquellas regiones cuyo sismo de disefio no excede una aceleracion
pico efectiva (Aa) de 0.10 g. Aproximadamente el 55% del territorio colombiano se
encuentra incluido en esta zona de amenaza.

e Zona de Amenaza Sismica Intermedia.

Definida para regiones donde existe la probabilidad de alcanzar valores de
aceleracion pico efectiva mayores de 0.10 g y menores o iguales de 0.20 g.
Alrededor del 22% del territorio se encuentra incluido en esta zona.

e Zona de Amenaza Sismica Alta.

Definida para aquellas regiones donde se esperan temblores muy fuertes con
valores de aceleracion pico efectiva mayores de 0.20 g. Aproximadamente el 23%
del territorio colombiano queda incluido en la zona de amenaza sismica alta.

Imagen 16. Amenaza Sismica Cauca-AMUNORCA-Toribio.

MAPA DE AMENAZA SISMICA
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Fuente: Base Cartografica Plancha 321-IV-A, IGAC.

18 DIAZ, 1998.

74
“Caminando en unidad por la paz territorial”
Elaborado por: Convenio
No. 576-2017




DEPARTAMENTO DEL CAUCA
MUNICIPIO DE TORIBIO
|ALCALDIA MUNICIPAL
NIT: 891.500.887-4

Como se puede analizar en la imagen,la amenaza sismica esta establecida como
amenaza intermedia y si bien los alcances de este trabajo no permiten un estudio
de amenaza puntual, por el contexto geoldgico regional expuesto en este
documento y en la literatura de referencia, que evidencia una zona con una
dindmica geoldgica compleja, se recomienda darle el tratamiento de amenaza alta
a la amenaza sismica en todos los municipios que conforman AMUNORCA para
efectos del PGRM.

3.1.17.2 Amenaza Volcéanica.

Durante el Cuaternario se ha reconocido en Colombia intensa actividad eruptiva en
las partes central y sur de la Cordillera Central y sur de la Occidental, representada
en mas de 20 volcanes activos, 8 de éstos con erupciones histéricas.®

En el departamento del Cauca, hacia la Cordillera Central, se encuentran
localizados un conjunto de centros eruptivos distribuidos desde la parte central
hasta la parte norte; en la parte centro tenemos los volcanes Sotara y Puracé que
hacen parte de la Cadena Volcanica de los Coconucos, la cual consta de 14 focos
y hacia el norte se encuentra el Volcan Nevado del Huila. En los mapas de
amenaza tomados del SGC se localizo cerca al area de AMUNORCA el Volcan
Nevado del Huila, el cual representa una amenaza baja por vulcanismo con
relacion a la estructura volcanica; podria afectar la region por cercania a la zona de
influencia como se observa en el Mapa 19.

3.1.17.3 Amenaza por Movimientos en Masa.

El término movimientos en masa incluye todos aquellos movimientos ladera abajo
de una masa de roca, de detritos o de tierras por efectos de la gravedad.?° Algunos
movimientos en masa, como la reptacion de suelos, son lentos, a veces
imperceptibles y difusos, en tanto que otros, como algunos deslizamientos pueden
desarrollar velocidades altas y pueden definirse con limites claros, determinados
por superficies de rotura.?!

e Tipos de movimientos en masa.

En la literatura cientifica se encuentran muchas clasificaciones de movimientos en
masa basadas en el tipo de material, los mecanismos de movimiento, el grado de
deformacion del material y el grado de saturacion; en este caso se utilizé el sistema
de clasificacién de (Varnes, 1978), que involucra tanto el tipo de movimiento como
el tipo de material.

18 Colombia. INGEOMINAS. 2002.
20Cruden, 1991.
21 Crozier, 1999. Crozier, M.J., y Glade, T., 2005.
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Las descripciones relacionadas a continuacion fueron tomadas del Proyecto
Multinacional Andino: Geo ciencias para las Comunidades Andinas llevado a cabo
el 2007 y Varnes de 1978.

Tabla 15. Clasificacién de remociones en masa.

. I Tipode material
Ti po de movi mi ento P
Caida
_ Suel o
Vol ca mi ento
. . Rota ci ona |
Des | i za mi ento Roca
Traslacional Granogrueso| ~ . & o
Extensiones|aterales (detri tos, (barro,>80%
- <80% .
Fl ujos . particulas
particulas <2mm)
Compl ejos <2mm)

Fuente: Tomado de Varnes, 1978.

e Caida.

En las caidas, una masa de cualquier tamafio se desprende de una pendiente
pronunciada o acantilado, a lo largo de una superficie en la que se produce poco o
ningun desplazamiento de cizalladura y desciende principalmente a través del aire
por caida libre, rebote o rodamiento (Imagen 19). Los movimientos son muy
rapidos a extremadamente rapidos y pueden o no estar precedidos por
movimientos menores que conducen a una separacion progresiva de la masa
desde su fuente. La caida de rocas es una caida de masa recién separada de un
area de roca madre. Incluidos dentro de las caidas se encontrarian los depdésitos
coluviales y la caida de roca meteorizada en zonas de fuertes pendientes.
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Depésilo
de detritos

Fuente: Tomada de (Proyecto Multinacional Andino: Geo ciencias para las Comunidades Andinas,
2007).

e \Volcamiento.

Tipo de movimiento en masa en el cual hay una rotaciébn generalmente hacia
adelante de uno o varios bloques de roca o suelo, alrededor de un punto o pivote
de giro en su parte inferior (Imagen 20). Este movimiento ocurre por accion de la
gravedad, por empujes de las unidades adyacentes o por la presion de fluidos en
grietas. El volcamiento puede o no culminar en caida o deslizamiento, dependiendo
de la geometria de la masa que falla y de la orientacion y extension de las
discontinuidades.

Imagen 18. llustracion del esquema de volcamiento.

Fuente: Tomada de Proyecto Multinacional Andino: Geo ciencias para las Comunidades Andinas,
2007.
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e Deslizamientos.

Es un movimiento ladera abajo de una masa de suelo o roca cuyo desplazamiento
ocurre predominantemente a lo largo de una superficie de falla, o de una delgada
zona en donde ocurre una gran deformacién cortante.

En el sistema de Varnes??, se clasifican los deslizamientos, segun la forma de la
superficie de falla por la cual se desplaza el material, en traslacionales y
rotacionales. Los deslizamientos traslacionales a su vez pueden ser planares o en
cufa.

e Deslizamiento rotacional.

Es un tipo de deslizamiento en el cual la masa se mueve a lo largo de una
superficie de falla curva y céncava. Los movimientos en masa rotacionales
muestran una morfologia distintiva caracterizada por un escarpe principal
pronunciado y una contrapendiente de la superficie de la cabeza del deslizamiento
hacia el escarpe principal (Imagen 21). La deformacion interna de la masa
desplazada es usualmente muy poca. Debido a que el mecanismo rotacional es
auto-estabilizante, y este ocurre en rocas poco competentes, la tasa de movimiento
es con frecuencia baja, excepto en presencia de materiales altamente fragiles
como las arcillas sensitivas.

Los deslizamientos rotacionales pueden ocurrir lenta a rapidamente, con
velocidades menores a 1 m/s.

Imagen 19.  llustracién del esquema de un deslizamiento rotacional
mostrando los rasgos morfolégicos caracteristicos.

Inclinacién del cuerpo hacia
el escarpe

Fuente: Tomada de Proyecto Multinacional Andino: Geo ciencias para las Comunidades Andinas,
2007.

22 Sistema de Varnes, 1978.
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e Deslizamiento traslacional.

En el deslizamiento traslacional, la masa progresa hacia afuera o hacia abajo a lo
largo de una superficie mas o menos plana o suavemente ondulatoria y tiene poco
del movimiento giratorio o inclinacion hacia atras caracteristica de la depresion. La
masa en movimiento comunmente se desliza sobre la superficie del suelo original.
El movimiento giratorio de una depresion, si la superficie de ruptura se inclina hacia
el cerro en el pie del deslizamiento, tiende a restablecer el equilibrio en la masa
inestable. Sin embargo, un deslizamiento traslacional puede progresar
indefinidamente si la superficie sobre la que descansa esta lo suficientemente
inclinada y siempre que la resistencia al cizallamiento a lo largo de esta superficie
permanezca mas baja o mas o menos constante que la fuerza motriz.

En general, estos movimientos suelen ser mas superficiales que los rotacionales y
el desplazamiento ocurren con frecuencia a lo largo de discontinuidades como
fallas, diaclasas, planos de estratificacion o planos de contacto entre la roca y el
suelo residual o transportado que yace sobre ella (Imagen 22).

Imagen 20. llustracion del esquema de un deslizamiento traslacional.

(b)

Fuente: Tomada de proyecto Multinacional Andino: Geo ciencias para las Comunidades Andinas,
2007.

e Extensiones laterales.

Son un tipo de movimiento en masa cuyo desplazamiento ocurre
predominantemente por deformacion interna (expansion) del material (Imagen 23).
La mayoria de los deslizamientos y los flujos involucran algin grado de expansion.
Las propagaciones laterales pueden considerarse como la etapa final en una serie
de movimientos donde la deformacion interna predomina decididamente sobre
otros mecanismos de desplazamiento como los que imperan en el deslizamiento o
el flujo. Varnes en 1978, distingue dos tipos de extensién, uno en que el
movimiento afecta a todo el material sin distinguirse la zona basal de cizalla, tipico
de masas rocosas, y otro que ocurre en suelos cohesivos que suprayacen a
materiales que han sufrido licuefaccion o a materiales en flujo plastico.
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Imagen 21. llustracién del esquema de extensiones laterales.

Arcilla firme

Arcilla menos consistente
con capas o lentes de
arena y limo portadores
de agua

Grava arcillosa
compacta

Fuente: Tomada de Proyecto Multinacional Andino: Geo ciencias para las Comunidades Andinas,
2007.

e Flujo.

Es un tipo de movimiento en masa que durante su desplazamiento exhibe un
comportamiento semejante al de un fluido; puede ser rapido o lento, saturado o
seco, canalizado o no canalizado (Imagen 24). En muchos casos se originan a
partir de otro tipo de movimiento, ya sea un deslizamiento o0 una caida y se
clasifican como flujos en roca, escombros y tierra.?

Imagen 22.  llustraciéon del esquema de un deslizamiento rotacional
mostrando los rasgos morfolégicos caracteristicos.

Flujos no canalizados

Flujos canalizados

Roca
meteorizada |

Fuente: Tomada de Proyecto Multinacional Andino: Geo ciencias para las Comunidades Andinas,
2007.

ZVARNES. 1978.
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e Complejo.

Implican la combinacion de uno o mas de los principales tipos de movimientos
descritos anteriormente, ya sea dentro de varias partes de la masa en movimiento
o en diferentes etapas en el desarrollo de los mismos.

3.1.18 Anédlisis de la amenaza local

La amenaza por remocion en masa en la region AMUNORCA varia de media a alta
en la mayoria de sus municipios, consolidandose como una de las amenazas
principales en toda la region. La amenaza aumenta hacia las zonas montafosas de
la Cordillera Central y la Cordillera Occidental y disminuye hacia las zonas con
predominio de valles aluviales amplio (Mapa 26). La fase de diagndéstico del
presente trabajo, nos dard herramientas para hacer un acercamiento a la
susceptibilidad por medio de la caracterizacion de los diferentes movimientos en
masa Yy su posterior cruce con la informacion recopilada en esta primera fase.

Imagen 23. Amenaza por Remocion Cauca-AMUNORCA-Toribio.

MAPA DE AMENAZA POR REMOCION EN MASA
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Fuente: Base Cartografica Plancha 321-1V-A, IGAC.

2.2 IDENTIFICACION Y PRIORIZACION DE ESCENARIOS DE RIESGO
FORMULARIO B

La siguiente informacién corresponde a la identificacion y priorizacion de
escenarios de riesgo del municipio de Toribio.
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3.2.1 Escenarios de riesgo
asociados con fenémenos de
Origen Hidrometereologico.

3.2.1.1 Avenidas torrenciales

La amenaza por AVENIDAS TORRENCIALES se
presenta con frecuencia por aguas que fluyen por
escorrentia a raiz del desbordamiento de las
guebradas generando principalmente
represamientos de los rios.

La degradacion ambiental del territorio, la tala de
bosques nativos, el uso de quimicos en los
cultivos ilicitos son el detonante de procesos
asociados a movimientos en masa que generan
una represion de las cuencas y flujo turbulento de
rocas y arboles provocando avenidas torrenciales.

Este es un evento que debe contemplarse dentrg
de los posibles escenarios de riesgo que pueden
darse en jurisdiccion del municipio y aunque hasta
la fecha de actualizacion del PMGRD no se han
generado mayores pérdidas, podrian presentarse
en cualquier momento.

Entre las zonas identificadas que presentan
escenarios de riesgo asociados a Avenidas
torrenciales estan: la vereda la playa.

3.2.1.2 Vendavales.
En la zona rural de la vereda la Betulia, agua
Blanca, y en la zona urbana municipal.

3.2.1.3 Granizadas.
Vereda l6pez, santo domingo, la calera, puente
gquemado y la primicia.

3.2.1.4 Lluvia intensa — tempestad.
Se presentan en un porcentaje del 100 % en la

zona rural y en la zona urbana.
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3.2.1.5 Tormenta eléctrica.

Se presentan en un porcentaje del 100 % en la
zona rural y en la zona urbana.

3.2.2 Escenarios de riesgo
asociados con fendmenos de
origen geoldgico

3.2.2.1 Movimientos en masa.

Respecto a la ocurrencia de movimientos en masa,
se cuentan con antecedentes importantes de lo
ocurrido histéricamente en el municipio de
TORIBIO.

Se presenta el listado de los sitios identificados que
presentan escenarios de riesgo por procesos de
movimientos en masa:

En el area urbana: barrio de Belén.

En el &rea rural: vereda la playa, la calera, Lépez,
puente quemado, la primicia, la despensa, Natala,
el triunfo, centro poblado Tacueyo Yy la capilla.

3.2.2.2 Sismos

De acuerdo con el estudio de microzonificacion
sismica todo el municipio presenta amenaza alta.
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3.2.3 Escenarios de riesgo
asociados con fendmenos de
origen socio — natural.

3.2.3.1 Incendios de Cobertura Vegeta
(Forestales).

La ocurrencia de eventos como los incendios de
cobertura vegetal (incendios forestales)
normalmente se han atribuido a causas no solo de
origen natural sino mas de intervencion antropica,
entre las cuales se mencionan: falta de cultura
ambiental (globos y pélvora, desecho de colillas
encendidas y otros materiales y residuos ignifugos
en zona de cobertura vegetal.

Dentro de la cobertura vegetal en el municipio DE
TORIBIO predominan Mosaico de cultivos, pastos
espacios naturales con un porcentaje de 30.10%
cubriendo gran parte de la extensién del municipio.
Presenta un indice bajo con un 0,26 % de
plantacion forestal con alrededor de 103.01869
hectareas.

Estos eventos han ocurrido en zona rural y urbana
del municipio.

3.2.4 Escenarios de riesgo
asociados con fenébmenos de
origen tecnologico.

3.2.4.1 Incendios estructurales.

Los incendios estructurales se producen en casas,
edificios, locales comerciales; una gran mayorial
son provocados por negligencias, descuidos en el
uso del fuego o por falta de mantenimiento del
sistema eléctrico y de gas.

3.2.4.2 Accidentes de transito.

Se entiende por accidente de transito el suceso
ocasionando o en el que haya intervenido un
vehiculo automotor en una via publica o privada
con acceso al publico, destinada al transito de
vehiculos, personas y/o animales y que como
consecuencia de su circulacion o transito, o que por
violacion de un precepto legal o reglamentario de
transito causa dafio en la integridad fisica de una
persona.

En el municipio ocurren con baja frecuencia los
accidentes de transito que involucran pérdidas y
afectaciones en general a la poblacion del
municipio.

3.2.4.3 Eventos con Materiales Peligrosos.

El manejo, almacenamiento, transporte y en
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general toda actividad que involucre el uso de
materiales peligrosos, implican riesgos a la salud,
al ambiente y a la infraestructura que debe ser
manejados de manera integral.

Los accidentes con materiales peligrosos pueden
definirse como aquellos acontecimientos 0
situaciones peligrosas que resultan de la liberacion
de una sustancia o0 sustancias que representan un
riesgo para la salud humana y/o el medio ambiente,
a corto o largo plazo.

Estos acontecimientos o0 situaciones incluyen
incendios, explosiones en las estaciones de
servicio del municipio, fugas o liberaciones de
sustancias tdéxicas que pueden  provocar
enfermedades, lesion, invalidez o muerte.

3.2.5 Escenarios de riesgo
asociados con fenémenos de
origen humano no intencional.

3.2.5.1 Aglomeraciones de Publico.

Las Aglomeraciones de Publico son todas aquellas
reuniones de un ndamero plural de personas en
torno a una actividad especifica de tipo religioso,
politico, deportivo, entre otros.

El municipio de Toribio, cuenta con espacios que
lo hacen atractivo para la realizacion de eventos
donde se aglomera publico, entre los lugares se
cuenta con la Galeria y el polideportivo.

3.2.6 Escenarios de riesgo
asociados con fenémenos de
origen bioldgico.

3.2.6.1 Amenaza bioldgica

Los factores de riesgo biolégicos son todos
aguellos macro organismos Yl
Microorganismos que tienen la capacidad de
causar enfermedades a las personas expuestas
directa o indirectamente a su contagio. Ademas, se
constituyen en factores de riesgo biologico las
plantas y animales que pueden producir
intoxicacién a las personas expuestas directamente
a ellos.

B.2. Identificacion de Escenarios de Riesgo segun el Criterio de Actividades

Econdmicas y Sociales.
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3.2.7.1 Afectaciones del Sector Constructivo.

3.2.7 Riesgo asociado con la e Afectacion a los recursos naturales.
actividad de construccion.

e Afectacibn a viviendas e infraestructura
aledania.

e Afectacion a viviendas por el incumplimiento
de normas.

B.3. Identificacion de Escenarios de Riesgo segun el Criterio de Tipo de
Elementos Expuestos

3.2.8.1 Edificaciones.
« Hospitales, centros de salud y IPS

3.2.8 Riesgo en infraestructura| « Establecimientos educativos.
social.

Establecimientos recreativos.

« Establecimientos institucionales.

2.3 CONSOLIDACION Y PRIORIZACION DE ESCENARIOS DE RIESGO
FORMULARIO C

Formulario C. CONSOLIDACION, PRIORIZACION, CARACTERIZACION Y
ANALISIS DE ESCENARIOS DE RIESGO

3.3.1 Componente geoldgico
3.3.1.1 Inventario de desastres

El inventario de eventos se consolidd a partir de informacion recopilada en la
fase pre-campo del estudio, levantamiento de informacion primaria en campo,
analisis, interpretacion y sistematizacion de la fotointerpretacion resultante.
Inicialmente se define una cantidad de puntos que posteriormente se filtran.
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Tabla 16. Tabla de Eventos Municipio de Toribio, Cauca.

Coordenada
Cadigo del evento Tipo de evento

X Y
GRD-TRO0O07 1089513,6 817770,34 Hundimiento
GRD-TRO008 1089504,3 818272,3 Socavacion lateral
GRD-TR009 1089672,3 818528,52 Socavacion lateral
GRD-TRO11 1090083,4 818374,7 Agrietamientos
GRD-TR014 1090333,25 817754,75 Deslizamiento
GRD-TRO015 1090370,77 817764,49 Agrietamientos
GRD-TRO016 1091057,2 817453,55 Agrietamientos
GRD-TRO17 1091025,3 817383,7 Agrietamientos
GRD-TRO020 1097911 829703 Deslizamiento
GRD-TR021 1098254 829468 Deslizamiento complejo
GRD-TR022 1097442 828711 Deslizamiento
GRD-TR024 1095718 828205 Socavacion
GRD-TR025 1102965 822434 Deslizamiento Complejo
GRD-TRO026 1094520 815274 Coluvién
GRD-TRO030 1097335 812581 Deslizamiento
GRD-TRO031 1087206 815224 Deslizamiento

Fuente: IDEAM - Digitalizado y Modificado por Grupo Convenio 576 AMUNORCA-ESAP 2017.

Muestre los principales eventos identificados para la zona urbana y periferia del
municipio de Toribio. En la caracterizacion de eventos puntuales con proceso
erosivo de remocién en masa, se determina que la zona con mayor probabilidad
de ocurrencia se localiza en la cabecera municipal y en las veredas Bodega, El
Tablazo, La Playa, Lopez, San Francisco y Puente Quemado.

No. 576-2017
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= Tipo de evento Tipo de via
= Agrietamientos ~—— Carreteable
Deslizamiento No carrateable |,
Deslizamiento complejo === Recorrido
Hundimiento Drenaje

Socavacién Curva de nivel |
Socavacién lateral [ Drenaje doble
| Casco urbano
[ Limite veredal
[ Centro pablado \
C SA VSIS~V F

Al

Fuente: Elaborado por Grupo Geologia Convenio 576 AMUNORCA-ESAP 2017. Base Cartogréfica
Plancha 321-1V-A, IGAC.

A continuacion, se describe el evento mas representativo en la zona:
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Imagen 24. TR-017. Escuela La Bodega.

N: 817383 E: 1091025 Altura: 1910

PERFIL

Fuente: adaptacion propia grupo de trabajo Convenio 576 de 2017.

En la zona de la vereda La Bodega, hay evidencia de un gran agrietamiento con
desplazamientos que varian de centimetros a metros, referenciado por los
habitantes del lugar como de origen sismico (Sismo de Paez 1994); esta zona
afectada por este tipo de proceso, presenta infiltraciones de aguas de escorrentia
gue se profundizan y brotan metros abajo de la vertiente, generando debilidad e
inestabilidad de la capa superficial, desarrollando en lugares puntuales flujos de
lodo y material rocoso que amenazan la infraestructura de la vereda La Bodega,
asentada en la planicie baja de la pendiente montafiosa.

Imagen 25. TR-021. Vereda La Playa.

N: 829468 E: 1098254 Altura: 2335

PERFIL

Fuente: adaptacion propia grupo de trabajo Convenio 576 de 2017.

Proceso erosivo de remocidn en masa en estado activo y de comportamiento
complejo al presentarse dentro de él caida de bloques rocosos y flujo de lodo y
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rocas. El evento es de gran magnitud, con dimensiones aproximadas a 300 metros
de diferencia de altura desde la punta a la corona del proceso erosivo y 70 metros
de extension horizontal. Este fendmeno afecta el camino que conduce de la
vereda La Playa al paramo de Las Moras transcurrido por los habitantes de la
zona y también afecta la dinamica el Rio Tominio, por volimenes de material
desplazado que frecuentemente taponan el cauce de la corriente de agua, que a
su vez condiciona la microcuenca a eventos amenazantes como crecientes
subitas, avalanchas y avenidas torrenciales evidenciadas por depoésitos situados
en cercanias a la vereda La Playa que afectaron la infraestructura vial del sector y
genero socavacion de los margenes del rio.

Imagen 26. TR-030. Via El Naranjo- Huyucos.

N: 815224 E: 1087206 Altura: 1988

PERFIL

Fuente: adaptacion propia grupo de trabajo Convenio 576 de 2017.

Deslizamiento de tipo rotacional compuesto por material arcilloso, detritos y
bloques de roca. El talud tiene aproximadamente 60 metros de diferencia de altura
desde la punta a la corona de los movimientos y 170 metros de extensién
horizontal sobre la via que comunica los sectores de Huyucos y El Naranjo en la
vereda San Francisco. El proceso erosivo de remociéon en masa se encuentra
activo sobre una ladera inestable con pendiente mayor a 60° que, en la ocurrencia
de desplome de volumenes de masa, obstruye total o parcialmente la via.

3.3.1.2 Acercamiento al conocimiento de la Susceptibilidad por Movimientos
en Masa

Para llegar a una interpretacion zonal del conocimiento de la susceptibilidad en el
area urbana y periferia del municipio de Toribio Cauca, se desarroll6 una
metodologia que permite un acercamiento al conocimiento de la susceptibilidad
por movimientos en masa, que consistio en el andlisis de los siguientes
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componentes: pendientes, cobertura vegetal, fallas y eventos. A continuacion, se
expone el tratamiento realizado a los diferentes componentes y su resultado.

El analisis se realizé para dos zonas, urbana y rural, sobre los componentes de
pendientes, coberturas vegetales, fallamiento e inspeccién en campo.

Zona Urbana

Con ayuda de un software SIG se obtuvo el mapa de pendientes de la zona de
estudio, donde se puede apreciar que las pendientes varian en todos los rangos
en proporciones similares. A partir de las observaciones realizadas en campo se
asignaron valores para llegar a un acercamiento de la susceptibilidad por
movimientos en masa, obteniendo de esta forma el Mapa de acercamiento a la
susceptibilidad por pendientes.

OBSERVACIONES:

Los detalles del estudio realizado para llegar al acercamiento de la zonificacién de
la susceptibilidad expuesta anteriormente se encuentran en los anexos técnicos
denominados “estudio de acercamiento al Conocimiento de la susceptibilidad de
movimientos en masa del municipio de TORIBIO”.
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Mapa 18. Mapa de pendientes Toribio, Cauca.

71"%7 D TR . .
MAPA DE PENDIENTES - TORIBIO !
. 2
) ®

Convenciones

Tipo de evento Pendiente
% Agrietamiento en grados
A Deslizamiento
4 Hundimiento
@ Socavacion lateral
W Encuesta

' Tipo de falla

Falla

Tipo de via

——— Carreteable
No carreteable
Recorrido
Curva de nivel
Drenaje

B Rio San Francisco

I

— &

Fuente: Elaborado por Grupo Geologia Convenio 576 AMUNORCA-ESAP 2017. Base Cartogréafica
Plancha 321-1V-A, IGAC.
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3. Componente programatico

OBJETIVOS

Orientar las acciones de las instituciones publicas, privadas y comunitarias del
Municipio de Toribio, en los procesos de Conocimiento del Riesgo, Reduccion del
Riesgo y Manejo de Desastres en el marco de la Politica Nacional de Gestion de
Riesgo para mejorar el desarrollo local, la calidad de vida, la seguridad de la
poblacion y contribuir desarrollo sostenible.

e Mejorar el conocimiento del riesgo de desastres en el territorio Municipal.

e Reducir la construccién de nuevas condiciones de riesgo en el desarrollo
territorial, sectorial y ambiental sostenible

e Reducir las condiciones existentes de riesgo de desastres.
e Garantizar un oportuno, eficaz y adecuado manejo de desastres
e Fortalecer la Gobernanzay la educacion sobre la Gestion del Riesgo

93
“Caminando en unidad por la paz territorial”
Elaborado por: Convenio
No. 576-2017



REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL CAUCA
MUNICIPIO DE TORIBIO
|ALCALDIA MUNICIPAL

NIT: 891.500.887-4

COMPONENTE PROGRAMATICO MUNICIPIO DE - CAUCA -PLAN MUNICIPAL DE GESTION DE RIESGO -

PMGRD

Tabla 17. Objetivo estratégico 1: Mejorar el conocimiento del riesgo de desastres en el territorio Municipal
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Gestion de Estudios
de la amenaza,
vulnerabilidad y riesgo | Elaborar estudios | Estudios de evaluacion de
en el municipio por | Basicos y/o Detallados | la amenaza por Avenida
Inundacién, Avenidas|de evaluaciéon de Ila| Torrencial y Remocion en
Torrenciales y | amenaza por | Masa en zonas SGC-
Remociéon en Masa | Inundacién, Avenida | identificadas Entidades IDEAM- CORTO/
11 1.1.4 | en zonas identificadas | Torrencial y Remocion | preliminarmente en los Territoriales CDGRD- MEDIANO
preliminarmente  en|en Masa, con miras a | andlisis de aproximacion CRC
los analisis de | implementar medidas | de zonificacién indicativa
aproximacion de | de reduccion, en | desde la probabilidad de
zonificacion indicativa | municipios de lajla ocurrencia de los
desde la probabilidad | Region. eventos
de la ocurrencia de
los eventos
Estudios  basicos del
efecto de la variabilidad
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Vulnerabilidad y ae Vulnera.b'ilidad Y de
evaluacion del riesgo SuEluzsin .d?'. resgo en
en toda la region todo el municipio.
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de amenaza por | Gestion de Estudios de
movimientos en masa | amenaza por | municipio con estudio de
en areas criticas | Movimientos en Masa | amenaza por Movimientos
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