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INTRODUCCION

Nuestr o fra s cuenta  con carawberisticas marfo-
estruc urales muy complejas, 21 eapecial la zona
corresondiente &  las tres  caordilleras.  La gran

varsed.d de climas v Llipos de swelou la hacen a su vexs

atract.va para el asentamiento de centros urbanos.

Poblac ones como Umbitla, Turmequé, Tibana, Nuevo Colén
y  Ven:aguemada, ademas de  poszeer las  mencionadas
caract risticas;y fenomenos teles oo deslizamientos,
flugons e inundaciones enbre otros, afectan desde lLodo

punto Jde visla a sus habitantes.

El presente estudio pretende ubicar cada wno de estos
fendmeios caractericzarlos ST OPONe T medidas
' Y f F

correc .ivas 1nmediatasy; de wsta forma se da 21 primer

pasa 2] mas  importante en la consecucidn de
FOLULION@s  que  megoren el nivael de vida de sus

labitantes.



1. GENERALIDADES

Los muoaceipios  de Ventaguemada , Mibana, Turmegué,
Umbata + Nuevo Lolén hacen parlie e la provincia de
Marquesrs s encuentra situada en 1a parte central del
Departa conto  de  Boyaca, Timita al norte con la
Provincia del Centro, &l Orienle oon la Provingi. de
Lengupda al sur con la Provineia de riente vy Newrs, vy
al occrdente con el Departamento de Coundinamarsa. (Vor

Anesta 1, mapa de Jocalizacion).

Los im0 municipios bienen en  conjunbo una extensidén
de BL5S ¥,  que representan ol &0W 0 del total de Ia
Praovincia. De estas poblaciones, Yentaguemads e 1z de
mayor « tension  con &7 tm?y v el doe menor extensidon

Nuevo Calen con 4% t'm?,

Sus hab tantes  se dedican en la  mayor parte a  la
actividd agricola, las fuentoes do o ompiso en low otros
sectore s son muy bagas; la prescncra de mioroclimas ha

paermibilo el desarrollo de cultivos de frutales ds hoyas
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caducas; on culbtivos semestrales ol principal  producto
es la Jddapa, seqguido por Jas horlalicas, mafz, avena
forraJeca y  brigog los ocultivos permanentes s
caractecisan por froutales de hoga caduca como ciruelo,
manzane , durasno, pero y curubo. Los  municiplos de

mayor produccirdn son Nuevo Coldén vy Tiband.

1 sector pecuariao 1o congtituyen pmncipalmente las

pepocics bhovina, pording y ovina.

l.os ndnicipios  poseen NMUMEeTNSES  MICroempresas v
famiemp resds con tecnologias senc)llas, los principales
productas son la  elaboracién de prendas de vestir,

product s e panaderdis y fabricacidn de muebles.

En cuanto al sector minenrm, las principales
expiule iones como ] carbdn, la arena vy en menonr
proporcién arcilla y caliza, se ubucan en los sectores
correspandientes a los municipios  de Tibana, Umbata v

Nuevo Coldn principalment.s.

£l tolil de poblacidmn os de 45.1746 habybtantes, Jde los
cuales aproximadamente el 84Y% cebs  localicads on el
geclor rural. F1 o mundcipio de mayor poblacién  es
Ventaguumada con  10.4671 habitantes vy Nuevo Coléan el

menor voan 5,801 habitantes.
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La temparalura promedio anual s de 13°0, las
temperaluras mas allas se  encuentran on los meses de
diciemby =, encro, tebrero vy marco  con lé y 18°0:  en
abrul oy Junio la  temperatura media @4 de 12°C. Se
presentzn cambion bruscos en  la tenperatura  entre el

dlia vy lu noche.



2. GEOLOGIA

2.1 ETRATIGRAFIA

Las rovas precsoentes en la rxona de e ludio son de origen
exclus vamente sedinentario v comnprenden edades gque van
desde o1l Cretaceo Superior hasta @) lerciario Superior
y depée 1tos Cuaternarios. Las rocas cretacicss son las
de mayor ocurrencia y o espesor; eén general éstas fueron
deposi ~adas on ambientes marinos de agUas pPOCo
profuntas  von influencias deltaicas v en ambientes
transieionales (Formaciones Conejo. Pleeners, Labor vy
Tierna y Buaduas). Esta sedimentacidon maring es sequida
de una sedimentacidon tipicaments conbinental en la gue
Be deposstan  las rocas cler] Twrcrario tFoarmacidn
Picachh,, Concenbracidn y Tilata). Posteriormente  los
materi:. les provendentes de la evosian de la cordillers
=15 4 umularon dando origen 4 los depastitbos

Cugternanrios.

La des ripoidon delalladas de cada uneg de las formaciones



&
presen es e Jda a continuacidéns (Ver anchos 2,6,10,14 v
183 majas geoldgicos de los 5 municipios).

\
\

Z2.1.1 Cretaceo.

2.1.1.° Formacion Churuvita (Ksch?). F. Etayo ha
llamads  Formacion Churuvita wun congunto que aflora por
la ca retera de  Sachica  —  Tiuyga formado por  una

arenis.a  basal de 103 m, por una allernancia en la
parte media de arcillolitas, & eniocas y calizas
replet.» de axdégiran uw dsbreas do arenisca y calizas de
225 m.

En wl] area de Ventaguemada, los whales grises de la
parte nferior de la formacién se reducen hasts pocos
centimebros, pudiéndose interpretar esle hecho como un
acuRam enbo cstratigrafivo o como una lengua resultante
del  cembio  de facies del elemento arcilloso al
calrarma. (Ver anero 18y Ma & geolégiroo de

Ventagueamada) .

La pos ci1dén en el tiempo del Orupo Churuvita puede ser

Cenomar.i1ans -~ Turoniano®

1 REN7ONI, Giancarlo. BGeologia de] Cuadrangulo
J =12, Tunja: Bolotin Geoldgico INGFUOMINAS. Vol 24 N°T.
Rogota., 1981.
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La Formacien Churuvite se localica hacia el wector
Nor = olcidental de la sona esbudieda vy aflora por

gncontra se limitada por fallas invorsas.

2.1.1.2 Formacién Conejo (Kscn). Hencorny y Ospina
(17469) aropanen ests nueva formacidén pare la sucesi1én
bien mouesla en la  localidad de Pontezuela, en el
camino e conduce a la Vereda de San Ratael, bordeando
el Alto lel Coneyo vy gque se dewpronde del carreteable

Qicata -~ Chaivata.

La  form:cidn esla constituida por ntercalacrones de

lubrtas, arentscas vy calizas con sslreas v enoglras.=

La Forma 1én Conejo  se halla distribiada en distintos
sectores de 1z zonay gran parte se =2ncuentra haclendo
parte dol naclen del Anticlingl de las Pavas. La
sucesién os cortade por 21 rio Turmogue v la carretera
Tibana — Turmegué on las veredas Mombo ta v Baveta donde
se  oncuntra biren expuesta, Yy pusdoe  obzservarse en
contacto concordante, 1nfrayaciendo rocas de la
Formacidir Plasners. (Vor  anenos ooy 18y Mapas

geoldgircos de Turmegusd y Ventagquemada .

Esta cowstibuida por una allernancia de areniscas

= CRENZONI. Op. ot Pg. 44.
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amarillas de grano  fino, compactbas, con déstress,
gxogiris y Jutilas grises y negrasy  se  presentan
intercilaciones de arcillolitas grises. La alternancis
de ro:as competentes (Areniscas) vy rocas incompetentes
(Lutitas) producen crestas v ovalles, mostrando  la

morfol wyia particualar de osta formac)édn.

Las o .raclerlstice« lLitolégiloas v paleontoldégicas  de
psta wardad wtndican un anmbiente de depositacion marino
de GuUa s poco profundas Y aireadas. Datacda
paleon.oldgicamente por Etayo, F. como Coniaciano -

Sanmntoniana.

2.1.1.53 Formacion Chipaque (Ksc). E] nombre Chipaque
fue emirleado por Hubach, E. (1231) bagjo la denominacidén
de "Congunto Chipague', para designar la parte alte del
Grupo Jilleta. Begdn su  autor, la parte mas alta do
pste conjunto marca ) limite Villeta -~ Buadalupe,
Rensort, 6. (1962 redefine la formacidén Chipagus,
considrando  su lecho hasta la hase de la  Arenisca
Dura, incluyendo on wsta forma el cvonjunto inferior del

Guadal pe de Hubach.

La uwunidad esthd constituida por  lutitas negras con
interc:lacionos esporddicas do calizas principalmente

hacta la parte wnferior alte; en la parte superior se



[}

presanoan intercalaciones  de ATCENIBERS  CUATIOSAT,

grises claras a oscuras, de grano fino, estratificadas

en ban os gue varfan de uno a  tres metros de espesor v

un nivael de carban. En el area de Tibana — Chinavitbta,
,

la unilad alecanza wun espesor de 320 m. (Ver anexo 14

mapa gooléyico de Tibana).

La Fomacién Chipague descansa normalmente  sobro los

patratos de la formacian Une e infrayace
concor lantemonte a lae formaciones Guada lupe Y
Palmichal. Lass caraclteristicac Titoldgicas %

paleon-oldégicas de esta  unidad, tndrcen win sambaiente
marino cle aguas  poco profundas y circulecion

restriigida.

2.1.1. - Formacién Plaeners (Ksgi). Pérez vy Salarcar
(1978) redefinen esta Formacion propuesta por Hubach
(1931) que se encuentra aflorando en ¢l Alto del Cable,
por el camino de la estacién de la Cuchilla, al norte
de Vs a uEsn % que el a conslituidea por
interestratificaciones delgadas do limolitas siliceas,

porcel.- nilas y aracallolitas sillcoaan.™

Fska ‘ormaciéen aflora hacia e secrtor cenbro de la

T PEREZ v SALAZAR, A, Estratigrafia y facires de el
Ggrupo Guadalupe: Geologia flolombiina. UWUniversidad

s CEENY -1

Nacion .l N®10. Bogota. 1978. Pg. D0, Shy U4,



1¢C
zonay on las veredas de Mémbita v Baveta se encuentra
bien eruesta y hace parte del Anticlinal de lag Pavas.
Esta en contacto concordante suprayeciendo la Formacion
Conejo. Ademas aflora en la Vereda Marantd en el sitio
denominido Alto de la Virgen, donde es acufada por
efecto de las fallas de Tibana vy Maranta v esta en
contacty fallado con la Farmacién Buaduas; on el camino
que del Alto de Tiban& conduce a la Vereda de Sitanta.
Abajo e el puente de Hato Viejo wobre sl Rio Turmequé
peta e contacto fallado con la  Formacién Labor vy
Tierna vy hace parte del Sinclinal  de Maranta. Esta
constitiuda  por una  sueesi1on mondtona  de  limolitas
girlices . fracturadas, lutitas yrises Y Araniscas
cuarzne %,  amarillas de grano medio; presenta niveles
de arcillolitas g¢grises y areniscas fosfdticas. E|
ambiento de depositacidn correspondg 4 TOnNds  mMarinas,
de agu.s  tranguilas de poce profundidad formando
deposi tos lodosow. Ha eido datade paleontoldégicamente
por Diada Gutidrrez como Campaniano - Magstrichtiano.?
(Ver anexos 3,4,5,6 y 73 mapas gewldylcos de los 5

MUNICLip.OS) .

2.1.1.5 Farmacion Labhor y Tierna (Kgst). Renzoni, 6.
(194683 utiliza este térming para referirsae
conjunt: mente a8 las formaciones Aremnisca de Labor vy

4 [EREZ y SALAZAR. Op. cit. Pg. 56,07, 96, 57.
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Areniscy Tirerna, miambros del Grupo Guadalupe ¥
constitl uda por agrenizcas interceladas  con lutitas en

-

el seclir de Samaca -~ Cémbita.®

El conygmto se presenta en un gran ceclor de la rona
estudiada; en el anticlinal de las Pavas, aflora a 1o
largo i la  carrelaera Tibaona - Turmnegque donde  se
encuentsa suprayac iendo concordantonente  la Formaociaon
Plaener .y al norte de 1a falla de Nguas Calientes on el
flanco oriental dol Anlicling) de  las Pavas, on las
veredas Zanja, Miedra Candela y Suparneca  se encuentra
en cactacko fallada con la  formacién Guadues. En el

flanco Hooidenta)l del Anticlinal  do las Pavas, en el

secbor de Llano Grande -~ Carbonera e encuentra
concordantemente infrayaciendo roca<s de la  formacien
Guadutas . En la wvereda de [Fiola sufre W ogran

desplaramiento hacia el vesle por eiccto de la falla de
Nuevo Joldon. En &1 alio de Tibana la formecidén es
acunade por las fallas de Aguas Calirentes vy Tibana. En
@l allo de El Molino la formacién sutfre inversiones

locales vy en el puente de Hato Viejo puede obsorvarse

¢

en contacto fallado anfrayaciendo «  la Formacién
Plasnarz. Al sur de Tiband la Tornaclon esta  en
contacio fallado suprayacirendo s Lo Formacién Buaduas.
EFl corgunto estd constituido por  areniscias maslvas,

2 RENZONT . Op. c3t. Pg. 44,45,




cuarzas. o oamarillentas, de

intercalaorones de lutitas

1

grana fino, compacbas, con

grises, rveles do limoplitas

g1licaar y arcillolitas grises. Bl ambiente de
depositetion corresponde a una Tona litoral o
aublaitor al de poca profuandidad, con influencias
Meltaicez. Ha sido datada paleontoldégicamente como
Campianc - Maesbrichtiane por Diana LButiérrez.® (Ver
anexos  2,6,10,14 vy 183 mapas geoldgicos de  log B

mUnicip us) .

2.1.2 Tarciario.

2.1.2.1 Formacidén BGuaduas

(1744) cenominaron

estrato:  de arenisca Y

interesiratigraficamente

por analauyia con la

Hettner (1980 en la

La fTormacidén aflora eon un

encuentra expuesta en

Suta Abijo en  los

Portachi2lo; vy en

Formacion

mantos de
formacion

reglon de Guadudas,

la margen doerechs de
si1tios

las Veredas

(TKg). Alvarado y Sarmiento

Guadua« al conjunto de

arcirllnlsta que contionen

carbén explotables
homdnima denominada por
Cundinamarca.”

gran seclor Jde la  zonaj se
la Vereda do
Amor vy

llamadus  Puerto

Baganigyua, Sastoque y

@ PUREZ v GALAZAR. Op. cilb. Pg. 46, 47, 94, 55,
7 ALVARADO, B.  y  SARMLIENTO, R. VYacimiento de
hierro 2 Par del Rio. Bogota., Inégdito. 1944, Pg. J5.



L3
Sioman. n la marqgen derecha del rlo se encuentra  en
contadc bto concoardante infrayaciendo la Formacién Caclhio,
también se encuentra haciendo parte  dol nldcloo del

Sinclinal de Maranta on la Vereda do Sitanta Nbaio.

La forma:-ion esbtd const:tuida por wunes alternancia de
arcirllol tac griasoes  homogeneas v o laminadias, areniscas
cuarrosa i, blancaes & amarallentas, de grano fino a

intercalaciones  de limol Las

i

G IrLLER S0, froableas ¢
siliceas v carbonosas. |8  s@ecUuen: ta 50 carqaclerira por
presenta © ey sl micvmbra  medio manlos e carbdon
explotabloes con  espesoross, que varian ontre los 0.9 v
2.0 melros. (Ver anexos 14 y 63 mapas geoldgroos  de

Tibana v Unbibal.

o

El ambi wnile de depositacion es marino litoral o3
continensal. Fue datada palinoléegicamente por T. VYan
Der Hamm ' como Maestrichtrano hasla Ja parte medra y

como Palaocsnn en la parbe superior,
2.1.2.2 Formacian Cacho (Tpcl. Campbell, C. eleve  la

categoari tlr formacién  la Arens 5Co drl  Dacho,

considerda antermormente por  varios autores  come el

- - rrcoass s st imobores

e R:YES, lbalo. Op. cot.
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miembr, basal de 1o Formacidn Boyota.?

La unidad <o encuentra paralels a2 la direccidn del eje
del stiwclinal de Fome (NE -~ SW). Aflora en  la Cuchilla
y en 1 Alto de Carrizal. VYeredz de Carrizel Jaimes,
donde 1 espesor de Ta  formacisn auments debido a 1s
Falla e Circas. Fl @epesor de la formdacién es reducido
en @]l sector comprendido entre las guebradas Lo Sucia vy
El In serno, por efeclo de Tfallas direcclionales. La

unidad se  encuentra & lodo lo largo de la  zona  on

contac o concordanto suprayaciendo Ja Formacidn
Guadua ;. Esta constituida PO Arantscas (U IOsas
blanco = amarillentas de grano media 3 grueso,
friabl s, bandeadas con petratifrcacidon gradada vy

crucmad @ snlorcalaciones de arcillolitas.

Lea wun dad fue depositada en wun ambrente fluvial vy ha

asicdo de Lada por Van Der Hammen como Paleoceno.

2.1.2.0% Formacién Areniscas de Socha (Tars). Nlvarado
y Sarmaento bobko  (1944) designaron con el nombro de
Socha nfersor, un conjunto de areniscas de grano mndio
hasta «unglomeratica, con un  espesor que  varia entro

Y L

100 v P75 my suw Jaocalidad tipo la 2o tablocieron en la

e csapeemet sabone Mot rheimbss PSSO SR s i sh 5 SAmegITER R F148 dotinre oriblE

T OULLON My Carlas y RODRIGULZ M, Frasmo. Goeologis
del OChadrangulo Ho-13,  Guategue: Roletin GFeoldgicoco,
Volumer XXI1., N* 1. Bogotéa. 1979. Pgo. 9.



poblacisn de Hocha Viejgo (cuadrangula J-15).

Lg wnid ..d en la localidad de Pachavita - Tiband weta

constiluida por 4L m de areniscas blanco—amarillonbas,

de 0 e gL s i conglomaritico, con  cantos
gsubredondeidos Jdu cuars de 2 a 5 omde diametro; 1o
SUPTEYa "¢=n 43 m der alternancia de STEMN)BCaS
conglonraticas, blanco -amarillentas v arcillas

abigarr . adasy su becho 1o constiluven 90 m de arenlscas
cuarzosas, blanco-amarillentas, 2 grano medio o«
grueesn,  con  inlercalaciones eesporadicas  de  lentes

conglomaraticos.

Segun Vin  der Hommen (1935) la  foramacidén Arenlscas de
Socha cmntiens polen fésil del Paleocernn. La formacién
s Ol jind probablemente en facies de stuario, con

eprsodios lagunares an la parte inferior.

De acu-rdo a Ja asociacion palinoleglca  (Man  der
Hammen . 1937), el conjunto inferior do la Formacién
ATENT SC s de Socha se correlaciona con  la  m1tad
supericr de la Formacidén OGBuaduwas Suporior de la cuenca

Rogola Tunjga.

La unydad =42 encontré on el aroa estudiada

suprayeslendo concordantemente o« los estratos de La
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Formacié o Guaduas. (Ver anexos 14 v 4 mapas geoldégicos

gde Tibam vy Umbita).

2.1.2.4 Formacidén Bogota (Tb). Lurresponde © a wna
sucesion compuesba por 9 metros de arenisca friable, 15
maetros o - arcallae violacea, 47 metros de arenisca de

grano me 10 a  grueso farruginosa, con estratifticacidn

crurada unns 00 metros de arcallas amarillenlas, *@

La unidai s encuentra ubicada hacta ol sechtor nor -
ocecrdentol de Ta ona de eoludio, formando un sinclinal
que  si1giuey 1a direccidn de e gquebrade L Chaital an

cdirocca b, NE - B, Ver anexo  18p; mapa geoldgico de

~
=

Ventague ads
La Formar 16n RBogotd se correlaciona con la aremnisca del

Cacho. E - datada como Paleocenn por Van Der Hammen.

2.1.2.5 Formacién Arcillas de Socha (Tas). Se emplea
el térm no Arcillas de Bocha en o) gsentidn en gue
Alvarado vy Sarmiento (1244) diervon a un  conjunto de
arcillas grises y verdosas con bancos de areniscas gue
afloran en la poblacidn de Socha Viego {(Jocalaidad tipo)d

y que dosominaron Formacion Sochs Supnarior.

La unmidar esta compuesta de arcillas. limolitas grices

PO FLNZONT . Op. cat.
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a verdusoas, alternando =on ATEnLSGBCaT
feldesp ticas, de grano medio a3 yrieeso, estratificadas
2 banc s doe 1 a 10 m de espesor. En la carretera de

Frachavay a — Tibana s espesor medio ue de 400 m.

Por su posiciéen estratigrafice v de  acuerdo & 1la
correlacadén palinaldgrica, la formacidn Arcillaze de
Socha y  Bocha  SBuperior conprende toldo el Paleoceno
Superio.,. S5u origen es  predominantenenle continental,

formada en lagunas litorales subsidontes.

Esta  waidad 45 ¢ ohservd  en e} Area estudiada

concordintementos con la formacidn gque le infrayace.

La Formiwcidén Arcillas de Bocha e correlaciona con las
formaciones Bogota v Arcillas de El1 Limbo. (Ver anexos

14 v &y mapas geoldsgicas de Tibana y Umbita)d.

2.1.2.¢ Formacién Picacho (Tpl. Esbe nombre es dado
por Alyvarado B.  y Sarmiento R. (1944) a4 las areniscas
que forman el Cerro de Picacho uen ol Alto de EI

Fortillio, al noreste del casco urbano de Paz del Rio.

La e rmac1aon o praedom nanlemente Arenosa ., la«

arenis as  son de color blanco  a pardo, basbante
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Limpiayw, masivas, anodevadamente duras a3 friables, de
grano f no 8 grueso, con niveles conglomeraticos. Las
arent sl o presentan marcas, ez corrienbles,
pestraty 2cacion Crusada ¥ owbkrac estructuras de

sadiner cacidn.*?*

La formicidn  se encuentra conformando ol Sinclinal de
Umbitla nacia el sector sur - ococidenta!l de la  sona. En
stas drear  se intensafice la wvuplotacidn de areneras
en grar cantidad v magnitud. (Ver aneros 14 vy &y mapas

genlogircos de Tiband vy Umbiutal.

El 1im to nfertor de la Formacidn Pirocacho se localiza
en &)l contaclo enbtre  Jlas aroniscds  masivas  y  las
arcill litas verdosas de la Formacidn Soche Superior.
ElL lirite superior marcsa 2] pa.on o8 l'  arenlEcu

farrug nosa de la bauve de la Formaoon Concenbracian.

La fu macion es dol Eoceno Inferior, st origen es
continntal, deposittada en un ambioenkts posiblementoe de
tipo del thaico, tle gran extentiaén laterals o

correl .ciona con la Formacidén Bogola.

2.1.2.7 Formacian Concentraciaon (Tocol). La denominacidn

fue dida por Alvarade B. y  Sarmiento R. (1944) a lsa

v REYES, Italo. Op. cit.



sepccidn gque afluls en los alreded

Concentracion sobre la carrelers Be

La Fornazcion Concenlracion pueds
conjuntcs. ET inferor presenta on
gris dv grana  fino, de uno a dos
ﬁob;e Tus  que  yace un banco do
paltbtice rajizo cde 0 oa 12 m.

E1l Curojunto superionr consta

arcillolitas graises con constantes

bancos a2 arenisca do grano medio.?

l.a wunicad ne  encuentra conforma

Sinclinel de Umbita con direcocirdn

14 y b3 mapas geoldgicos doe Tibana

£l espesor  total de Ja formacidn

aproydaime tamente 1400 m. La edad de

entre [ oceno medio vy Oligocena m

arigoen, las facies varian de pal

episadio. de inundacion salobre.

.1.2.8 Formacidén Tilata (Tst).

capas  O®  gravas, arcillas,

-
4

e RALYES, Ttalo. Op. it
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Conyunto formado por

% esporadicos



Tignitrns . S caloula  wun cspesor do 150 m, vacs
discordaitlemente entre  Ta  Foraao on Hogota v la

Formacton Uno.

En la wona atftlora en peguesos paaguestes entro las
oblacic nes de Ventaguoemada Y Turmngud. (Ver anenos 2 vy
¥

185 mape . goologroox oo Turmegue vy Vontaguemada) .
2.1.3 (uaternario.

2.1.3.1 Cuzaternario Aluvial (Qal). He localiza haciz

@l valle del Rio Tibana con diroccidn MNorte -~  Sur, v
descans. discordantemente sobre roces doe Ja  Formacion
Guaduaz: también se cartagrafio en la Veroda Aposentus
v oen el valle del Rio Turmegué, donde <o encuentbra

diccord ntemente sobre  la Formacian  Labor vy lierna.

Faelta conctitiodo por gravas, especiralmonte  blogues y

QUL jarre s redondeados de arentscas Y limolitas
1) fceas s embebidas en una malrisy A1weno - darcillousa.

Los dep dsilos coluviales o derrubios son formados
principe Imente  por remocion de  antiguos glacirales

generalusnle precventes on pendientes. Las acumulaciones
glacidles rellenan algunos  valles en Uy muy  pooo
diferen 1ados vy  generalmente removidos. (Var anaxos

Pyhy, 10,11 v 183 mapas geoldégricos de los O municipios).
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2.2 BGE3JLOGIA ESTRUCTURAL

El mar-o lectdmcoo del area wsta constiluide por
anticlinales amplios v sinclinagles angostos, los cuales
srouen  wia direccrén general SWo- NE, formados por la
aucien de esfuersos en su mayoria de tipo compresional.

(Mer an o nos 2,6,10,14 vy 18 mapas gqeoldgicos de los 5

MUNLC TR LOs) .

Tgualmoeate se presentan alyunas inversiones peguefas de
cardcte.  local; 13 principales fallas  cartan las

estruct iras £ gentido perpendioular, iyl nando

peaqueric s deslisamienbos.

2.2.1 *legamientos.

Z2.2.1.1 Sinclinal de Maranta. Localizado en el edtremo
sur — ac-iental del area, su 23 e desplarg  desde la
Vereda itanta hasla el Cerro de Maranta, donde puesde

observa,se claramenbe.

Tet& coasbituido por rocas de las Formaciones Plaeners,
lLabor v Tierna, vy Buaduas; es un winclinal  normal,
gingtre .o, cuyos flancos buzan suavemente vy su eje
timne e direcoi1dn agproyimada doe N &0 E. El eje del

samclim 1 termina contra la falla de Maranta.



2.2.1.2

del anr

SW des

Ja lmes .
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de su

Formac
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2.2.1.0

@2l  an
dirveco:
SupanEc
Calieni
pequers
fallae
constii
sincluin
COMP res

clireco

2.1.4

L.

Sinclinal de Fome. $Se localioa

a2 de estudio y recorre lz

1

ie la Vereda de Batan hasta la

E] s1nclinal pruentra

00

ites fallas que producen peguanos

2@

~ihna en

Vereda do

o

al extremo eoste

direcc:on NE
Carrizoal
afectado por

desplazamientos

ruc bura palbd  consbituida por rocas de  las
QOnNes buaduas Yy Cacho, o puede observar
nte  en las cuchillss de Fome v en el Alto de
e Bl osainclingl es normal, simetrico y o osu eje
na direccrdn aproyamada de N 40°% k.

Sinclinal de Supaneca. Ue  Jocalizae 1gual gue
erior havia el extremo oriental del  Area, con
on preferencral NE - SW, paralelo a la falla de
a2y =me eistiende desds 1a falla de Acguas
26 on la VMoredz de Supaneca. S5u eje pressenta
s doesliramientos hacia el este, debido & las
de Nueve Colen vy las Circas, U sinclinal 1o
wen rocas de la Formacioen Labor vy Tiernas; =3 un
1] apretado  producto de los esfuersos e
161 de la falla de Supaneca; su ege tiens una
i cde NSO R

Sinclinal de Llano Grande. Ge localica hacia
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@l sure.te de la zona y recorre la ‘ecreda Carboneras
hasta L'ano Grandes; plega rocas de  la Formaoc:dn
Buaduas. Es  wna eslruciura normal, siméelrica cuyo g

tieng wurn. drveccidn N JH*

2.2.1.5 Sinclinales de Piranchén, Tumbalé y Volcan
Blanco — Teguanequé. bPsta gran estructura se localiza
hacia 2l centro dol  arvey s de contormaciéen alargada,
de direr. 1an general SW - NE. Esta interceptads por dos
fallas w2 originaron las  deprecsitones por dondae corren
@l Rio lerida v Ja Quebrada El BSalvio dividiendo la

gstructu a en Lros partes.

2.2.1.6 Sinclinal de Umbita. i una estructura
alargsda gquoe oiqgue une direccién preforencial NE-SW, se
gncuaent conctituwida por estratos de lag Formaciliones
Arc{llaa der Socha, Arceniscas de Socha, Guaduss, Pilcacho
y Lonceqtracidng morfoectructuw almente determing  lTos

valles v colinas del Muntwipio de Unbota.

2.2.1.7 Sinclinal de Ventaquemada — Tunja. Es unz
estrustu g amimobrica con ol flanco oriental mas
inclinado gue @l occrdental, con una direccidn SW - NE.

iy el foanto occldenkal  doe ests extructura las capas

presenta rumbos de N0 E o oa N A0 Ry con busamientos



gque van i
gl ege; A
rumbos ol
DTONUNC L4t
de inclin-
unag serie

y ocasion,

2.2.1.8

exlremo o1
hasta la
curso  del
pobruc bur:
hacta ol o«
encuentra
Buaduas
gsimdtrica

encunantra

2.2.1.9

hasbta ol
la Formao)
@l Alto [
Incales. [

direccidn
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e los 24 haslba los  70%, suavicadose hacia
e el Tlanco orienbal Jas  capdas presentan
PLOTE® B4 M 407y con busamientos algo
0% hacra el SF, los cuales alcancan los 500
wian. Bl osinclinal se encurntra afectade paor

Jde fallas  transversales gue desplazan su o gie

moun cabecen hacia ol MY,

Anticlinal de Tiban&. &w Tocilira en el

tental de la rona y va dosde la Veredae Siuman

creda Juana Ruis vy ot 23 va & 1o largo del

Rio Mibana. En la Verweda de Siuman la
s enouentra fallada vy su eje dewplazado
aute, por ofecto de la fallzx de Tibana. Sco
constituida por  rocas de las  Formaciones
Labor y Tiorna; es wWwna esirudctura narmal
won ung direccidn NA40° T, w0 oresta e

DPOELIONADE .

anticlinal de Basa. Recorre fa Vereda Batan
1to de Tibana. Esla constituido por 1rocas de
‘it Labor y Tierna, en su {lance ocoidental en
1 HMolino presenta 2lgunas toversiones  muy
sun anbkiclinal normal, simetricw v tiene una

do N 40° .
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2.2.1.1C Anticlinal de Piedra Candelz. be locusllz:
hacta le parle central del area  en direcciéon NE - Gl

desde la  Vereda de Predra Candelz hastia la  Veredas de
Supanec.: s encusnbra afectado por las fallag de Nuavo
Coldén v la Bucia que cauwgan peguofios deslizamientos de
s oeje s variaciones en  la direccudn del mismo. Esta
consliturdao por rocas de la Formacidén Buaduas; &= un
anticl 2l normal, simébrico vy tiene une direccien de N

40° F,

2.2.1.11 Anticlinal de las Pavas. Se localiza en la

U

Vereda 2 Mémbila (Tiban&a) hastae la Voreds de Supanocca

en tna  direccidén NE - 8W. El anticlinal presenta su
flanco aritental invertido desde la fallae de Anuas

Calientes hasta la Vereda de Supamneca (Jenesano),  por
efecto de  osfuerszos compresionalos  producto de  1a
falla rrverss de Supaneca. El anticlinal e busante y

sl e1e i1ene una direccion do N J0O°* L.

o -
2.2.2 Fallas.
2.2.2.1 Fallas inversas.
Z2.2.2.1.1 Falla de Tibana. Abraroa las Veredas de

Si1tanta Abzjo v Suka Abajo. Nfocta rocas de  lam
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Formaci nes Labor vy Tierna, y Guaduasy dosplaza el oege
del  anticlinal cle Tibana., Trene Lia diteccion

aprostimeda de N 607 £y busa hacia 2l estno.

b

.2.2.1.2 Falla de Tumbald - Volcan Blanco. Sigue &)
rumbo o neral de los estratos on sentido 8W - NE vy 3%
de caracLler regionaly se prolonga hacra el SWy afecta

las Famaciones Coneio v Plasnors.

2.2.2.1 3 Fzllz del Rio Nerita. Desplaza la fTalla
descrit anteriormente v  ocasiona  la  dinvoersien del
flanco vooidental del sinclinal Piranchén en oo extremo
sUr - O sbe.

2.2.2.1 4 Falla La Yerbabuena. Fone en contacbto la
Faormaci .n Labor v Tierna con la Formacioen Plaeners; v
1a Moo macion Plaeners con 1a Formacidon  Guaduas
respect i vamente se encuentra localirads hacia el MNor -
OQQ{Q e Ja ozona  sobre  la Guebrada La Yerbabuenss
present:  und 1nclinacién  hacria el G, es una falla
regrona’ y su recorrido forma estructoras de dnversion

de estribos.

2.2.2.1.5 Falla E1 Gacal. [.s caw1  paralela a la
antericr v afecta a las Formaciones Plaeners, Labor vy

Trearna. Guaduas, Cacho y Bogotd; también e regional.
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.2 Fallas normales.

-2.2.1 Falla de Maranta. S Jocelircra hacia el gur -
este de la zona en las Veredas Sasbtogue y Marants, s
cuwlmina  en la  falla de Tibana. Afects rocas de  las
Formaricrnes Guaduss, Labor vy Tierna, v Plaeners. Tiene

una direzcion Este — Oeste v buse hacia el sur.

2.2.3 Fallas direccionales.

b

2.2.2.3.1 Falla La Sucia. %e localiza sobre la
Quebrads Sucia y afecta rocas de las Formaciones Cacho
y Guadua:. Deaplaza losg ejes del anticlinal de Piedra
Candela v &1 sinclinal de Fome. Tione uwuna direccidn
apradamada de N 0% W, v we intercepta con la falla £1
Infiernc., Esta acsocrads & los  esfuerros remanentss de

la falle de Nuewvo Coldn.

2.2.2.3.2 Falla El1 Infierno. 8¢ localiza en la parte
central Jde  la mona Vereds de Sirame, afecta rocac de
Tas  Foraaciones Cacho y Guaduzs y  decsplara el eje del
Sinclinel do Fome. Tiene une direccidén de N 607 W, vy
eztd asc tiada con los esfuerzos remanentes de la falla

de Mueve Coldén.

2.2.2.3.3 Falla de Aguas Calientes. S¢ oibtirende desde



1z Vercdas de  Zanja hasta el Alto do tihana, en donds

choca consra la falla de Tibana.

Afecta racas de las Formacirones Plseners,  Labor oy
Tierna v Guaduae; desplara Jos eyes del anticlingl de

las Pavess v sinclinal  de Fome. Tiwne una direccian

apro:amad . de N HO® W,



3 RECONGCIMIENTO DE LA INESTABILIDAD

3.1 RECO IOCIMIENTO AREA

Por medi de fotografias aéreas correspondientes a

distinton afos, s lograron determinar  las areass gquae

presentaron cambios superficiales 28 cuanto a
movimient Y cobertura  vegetal; finalmanta B
delimitar.n  depositaciones  tipo cuslernario Yy  &n

general tdas aquaelles acumulacrones poco consolidadas.

El reconod imiento aéreon en lo gque e refiere a2 la
inestabyl . dad es muy 1mportante por cuanto wuna visidn
g@m@rgl iy la zonag permite determinar la anfluencra de
factores r1tolégivos y tectdénicos, guse e@n campo  muchas

verees o 1111l detectanr.

En  conas coma  la correspondiente a este estudio
caracleri adas  por poseer estructuras ocomo fallas oy
pleganten os  de gran magnitud, topografia  abrupta,

contaclos civersos entre formac lonos, et =L
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=0
impresciiJdible localizarlos y tratar de determinar s

influencr . on Jo gque respecta a8 los movimientos en

masa .

Es adecua Jo sefalar tambidén que el reconocimiento adreo
incluye ¢l analisis detallado del drenais, va gue de
tste desenden  factores como evaciicldan  de  aguas,
posibles tnundaciones, v en goneral todo lo relacionado
ton el rovimento de agues  superficrales gque nfluyen
directams . te como fendmeno detonante v causante de

aMenalas.

For dlt: o, medianto &) analisia  estructural =tc)
detarmine a las posibles direcoiones de ayua subterranca

y o suoinc lencia en Jos fendmenos de i1nestabilidad.,

3.2 RECCNOCIMIENTO EN CAMPO

El reconocimiento en campo  de 1l zonz, s realizo
basandosc =21 &1 estudio de fotografias aéreas, vy an
egestudios realicados por otraz instituciones
pertenect 2nles al Estado; ademas se contd son la avuda
ce ias  autoridades de los diferenles MUNICLIPLOS
(Alcaldes, [nepectoress de CORPOCHIVOIR, habitantes,
ebtc.). (Voar formatos de reconocimiento de inestabilidad

v oareas ¢+ oinundacidand .
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saltue  la 1mportancira  de la onftaormscien otorgad:z
por 1 couwdadania, yve  gque son ellos los dircctamentos

aftect ados.

£l rerconocimiento en campo poraitio corroborar oo
alguwris tonas  la presoencia de movimiontos, vy en obtres
la 1ncluencia debterminante de abros factores que en o

recaor Joimiento géreo no 5o pudo duterminar.

Debadry a Ja  escala de las  fologrifliag no s Jograron

obser var movimientos poguenos g e AUngue 5.0
idont ficaron en campo, 00 S0 c«arlografiaron por el

miomi tnconvonmento de l1a escaele do log planos.

3.3 CENOMENOS DE INESTABILIDAD OBSERVADOS

Comn  =se anotsd, la diversidad dr factores entre los

g lo et Crenons yeoldyloono, hidroldngioos

Ltopog ~afrecos, vegetacidn, meleoricacidn, sobrecargan

impac 0wy vibraciones; Jdisminuyen gradusinente ]
reslt cencia al esfuerzo corbanbe del suelo v el

increento de las fuerozase gravitacionales.

Eirv cuanbo a2 loe factores geoldégiaos, como so sedals 1o
L4 4
plegs irenbos, lTa 1nclinacidon o buzamienbo, Liencn

influ noia el el Princieen gEneral che 1o



deslizam antos.

AFsl come son de mdcha soportancia e@n 1os movomientos do
Manuas, T2- contaclos, la conslibucidn mineraldgica v
espesores de Tos materiales gue  en 8] areas de estudio
s0M0 muy Jsariados gracias g la presenciae de numerosas

formacion w geoldgioaa.

La proescacia de aguas superfrociales v sabberrdanesc
producer awmenlo de presion hadrostatroca, sumento de

S1G0 @2 3 noiguients la resietencia al
ITEE 16! OroE, or consigu te L ter 1

corte de jos suelos dismnuye.

Formatrior28s arcillosas como  Guaduas o Arcillas  de
Eouhé, vy oarenosas  como  Picacho vy otras, produacen
grielas » lentes que permiten la infiltracion do aguas
Y Ja consiguiente  zaluracion gde  los materiales,

aumantancy @l momentao motor.

Loe cambi e de peondionte de los taluwdes son evidentes
en el Area; son causadas por ol alto grado do erosien y
por la wla  explotacion de antleras de  arens Y
sucavones de  carbdn. (Ver figura |, ranberas do arena

e Umbbata v Tibanad .
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El aument en  la pendiente de los taludes produce  un
camhio e los esfuerzos anternos de  la  mdasa vy las
condicion s de caquilibrio  son  allovadans por log

merementc s en los cefuersos cortanteos.

Por otra arte, la vegebacidén probege los suelos contre
Ta erow)ioc, gran parte de los movimientos en la zona de
estudio oo deben a  Ta tala indiscriminada  de bhosques
natives, la vegetacidon aisla @]l material del medio
ambirente, evitando contracciones, cambios Jdo humedad v
de tempor buwra, por 1o tanto su papel ¢ asudar & la

estabilid d del balud,.

La meteo: 1oac1dén tanto guimica como mecanica, oo halla
presente en el area, actuando principsalmente sobre
arcillas hidratandolas Y producidndol es Cambios
1énicas. fales  cambios doeterioran gradualmente la

materiales.

]

cohesidn (& 1o

En =l roconocimisanto de  campo o2 pudo obsorvar la
preszenca de rellenos de decperdicioc que a felte de
rellono s nibarmio por eemplo; los hab lantes amontonan

s hasuros  ~in percalaree do gue  Te cslan imponiendn

sobrecarg & un doslicamiento.

El ancreronto de peso causs aumenblo  on @] esfuerro



g
a ol

cortante - en la presidén de poros, gque pucds 1gualsr g
rebasar 1 resislencia 8l esfuerzo cortanbe del suelo y

por ende, es causs doe o wneslabilidad.

Finalment laoe vibraciones producidas poe o moyimrentos
gismicos, wxuplostones de gran magnilud por minaes de

rarbon co o en Tibana y Umbita, afoctan el equalibrio

de los  taludes, provocando cambiros de esfuercos
temporg e debidos a oscilacionss tle diferenteo

froocuenct .

Laos movim enlos mas importantes que e observaron en la

zona  doe sstudio fueron: Vor aneros B,7,05,17 0 v 21

mapas de  menaeas do Tos Dhomuniocipions .

Z.3.1 Deslizamiento del Tipo Béasico.

Z.3.1.1 Cafdas. Se presentaron muy puntnalments a o
laryo vy neha de 1a cona, dJdebidos  praoncipaeliments o 1a

y

alta 1nc) nacidén de Jos Latuwdes. (Ver figuoa 0y cafda

Jdirorocan qar bibanad .
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Figura 2. esprundimientos do roca de gran tamano L

amanasza con destbruir viviendas.,



Seqgian el Lrvjeniero Derman Guiar  Chanorraot™, 1

it

caldas « derrunbes eyaly o Lenere Basbante
insignificantes v &n @l caso gque nos ocupa también Lo
SN, por la poca  entensién vy por Lo baje  tasa de
amenaza. Ademas el Tngeniero Cuiar afirma gue  1a

Titeraturs exastionte sobre dicho movimionto es oscasa o

tnsignitioantle.

Sin amby ~yo (Z3 importante mencronan alogunas
caractericbticas litologioas Yy gentéuniess tle las
caidas: ! May ot a dle 1o o ludes aon lo

suticient nente 1nclinados como para esbtar sujgetos 2 un
desplome, S encuentran gntre Jas arcillass  mas
resistents 3y sabreconsolodadsasy ya que dsbas rara ves
enslan Lo tactas, lTous  agrietamivnio.. pror Tenni dn
generalmer Le se desarrollan por  les 1untas o Tisuras
preesiste les. la posiacidon de dstas con rolacién a la
creste de  lalud, pucdo nfluir en forme considerabblo,
wn @) tanzann  y la  forme eventual do Lz Tfalla. Las
arcillas mas consistentes generalmentec al tallar caen
hacia Ay una arcilla Mmeamees consistentes
@specralm nte en un  talud casi vertical, pueds cacer
hacsia adilante. La presoncia (fer aguz an  ilales

agrietami - ntos provocan una reduccidn muy marcada = la

2= AR CHAMORRO, Serman. Eotabilidxd de taludes.,

~

Popavan. iciocmbre de 19970, Pg. 50,
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mababil dad.

3.35.1.2 Deslizamientos Traslacionales. Eote tipo de
movimie.. to wse hizo avidente eon Laludes ATENOS0.S

corresp:. ndrentes a Jla Formaci1dén Pirocecho v gque afeclan
la wia principal gus conduce de Umbibz a Tibana v a

&l gunas viv rendas.

fos doe-lizamientos traslacionales por lo general
constist o en movimentos del cuerpo del talud sobre
superts Los deo falla basicamenle planas, asociaddas a la
presenc i de esbratos poco resishbentoc localizados a

poca proafundidad bayo e} talud.

La supe-ficic de deslizamiento se dosarrolla e forma
paralel: a2l eslrato débil v remabs wn zus exlremos por
dos tantilos, por o gencral formadoc ulatly

agriebts nitento.

Los o btratos  débiles que forman eclas fallas  <on
condnmonte  de arcillas blandas o de  arenzs finas o
Vimos 10 plasticos suelios. Con mucha frecuaesncra, la
debilicad dol eosbtrato esta ligada o glovadas presioness

ce poro en el agua contenida on las  arcillas o =z

'

fendmer os de eleviciran de presidn oo aguas en estratos

L

g arcna. Bn oeste sentido. los  Tallas pueden sstar



ligadas

Pluvia en
JI.3.1.3
ascala

fpepeclalme
comn el R
el nombre
Los flugo
parte del

la

Y
desplazan.
llguido v
cliely nguad
relativam
e conlact
talud sSe.
susceptib’
consolida:

fragmento:

granulare

ambisgn al calendario de  las  temporadas de

La regrdn.

Flujos. Fele tipo de falla <o presenbz a
gquara  dentro  de la  zonay se localioan
nte en las rmiberas do los clos caudalosos
o Tuemegued vy Boogue, v oan la verodas guo lleva
e cobte "dtimo rdio en e] municipio de Umbita.

son o movimierntos mas o moenos  rapldos de ung

talud, de btal manera gque &l m
astribucién aparente e
snlon  recuerds 2] comport

lizamientos mialtiples.

avimiento ern oi
vaelocidade:, Y
smionto de un

S50 . La superficie de decsiicamiento no es
le € 5 desqarrol la clorants Tapon
bes breves;  es btambiéen frecusnte gue la fona
g enbtre Ja parte movil v las menas  Tilas del
una mona  de  flujo pléastieco. 21 matorial
wode Tluwr puede  soc cualgurer formacion  Ho
3, Y awnt &l fenemeno puede presentarse en
le rooca, depdsrtos de talud, Eué%ﬁwwﬂﬁg
3
s »,
4:‘ ',\
finos o arcillas francas. o 9 . M
= {{Rt‘&’;‘l ‘}‘
R DT PO
< 3

ceslizamientos regresivos. Se hace presente en
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cle Umb i
21l Rio
encuenbs
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talud,

cabera ¢
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falla

o

puadon

epole car

LRS f.
frecusrng
2503 10N,
Vel leve
ﬁﬁt?atut
freurads

grandes
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40
constderable de la Voereds: £ Boogue (Municipio
123 8w estado es orftico y amcnata con reprecar
Bosyue. Obuervaciones precisas vy doetalladas se
1 oon Estudio gooldgroo de  areazs vulnerableos
1l DBosgue**, (Vear  figura M, deslizamiontos

=oen Umbrta).

N
33

tramientos regresivo. S8 Torman @ Partir Jdeoon

2slizamiento, situado ean la parte mac bajga Jdel

‘_;
fis

2ato hadce  gue  se goenere jnestabilidad en
> oocada Talla, produciéndose  vote fendmenw  on
ceniva tatud arriba. Tadas i= superficies de
w@len concurrir a una euporfocae fundamental vy
2axiskbir Jde tipo rotacional o Eraslacionzaly; =2n

o smertia rolbacional.

Lias ratacionaleos regresivas QUUT TN con
La Grereyl ones cde topograria movidsa o

da, en taludes activamente erosionados vy do

bastante alto, especialmonte o1 exi1ston
I3 805 de arcillas sobreconsolidadas,
< 0 ode Jutibas, sgobreyvacidas PO REDRSOTES

der roca v osuelos fremes.

NMARAMIO, Manuels FLOREZ, Daniel. Fsludio

genldégiern vy de  areas vulnerables VYVoreda El Bosgue.

CORPOCH]

A0 1990,
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zslizamiento superficial (Creep o Reptacidénd.

cha o Ta mAs  com’n dentro de  la  rona  de
gricias 1 la presencia de bastos  mantas de

s las pendientee favorazbles principalmente.
nitento se  reflerse 4 Wn PDrOcssy MAS 0 Menos
v por lo general lento de masas superfioiales

levan a lo targo del talud.

sunle afeclar a movimiento

grandos areaqas voel

tal se produce sin wuna  fran.icion brusce entre

movil y las masas inmoviyles mas  profundeas. b

ale  deberse a2 unag combinacieon de las 2accion=s

wrzes de gravedad  y de olros varios agentss.

1dad del movimiento es lenta v casi continuas

A
7

4

Ttado por faclores  Llales como o geomelrlia del

as  propiedades esfuerszo deformaciéen v por las

de confainamienta del stelo. La veloolrdad se

PR ES

wmenbando con al tuiempao, 1niclranda con pooos

e

2% por afio. hasta llegar & varios centimetros

antes doe producirse la falla.

(19800, dictingue  dos  clacrs de crecsp: el
al gue »6lo afecbta a la capa wuperficial doel
Jque epouta somelbido a8 cambioos clumalicos en forma
100105 Y wontracc 1 oness; we prouents on suelos



arcillo.on v Limoons, también se prosunta wn o reglionos

Lropiea e@s en muchos suelos restdua les donds hay mucha

Y

varitactn e@n las eslaciaones. El creep masivo atecta
caprRs mas  profundas, no interesadas por los efecltos
ambrenl Jlas vy gue, B0 conscecunncls s6lo e pusde
atribus + gl efeclo gravitacional Yo o8l movimiento oo
practic amente  canstante, en cambio ¢l creep estacional
puede 1 oner movamionlos gue varfan con la epocae del afo
vy la c¢apa superficial  afeclada puede esbimarcn  enoun

metro.

Farece gque la repltacidn e produce bajo niveles do
gafuers o actuzntes bagos, muy nferyores & Los gue
corredspanden 8 Ta  maxima  resistencia al esfusrso

cortant .

Fl mec.nitsno superficial de esloo deslizamientos ecta
relacic nado  oon Ta baja resistoncia al wms3fuorso
cortant »  gque tienen los malerialec de la superficie,
debido 2 gue los esfuerros normales actuentes son muy

haj0s.
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w400 m. s
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de rsopoan

predomin:
los  gue
formacion
Y Sorhia
presaenban

Guadalupe

Concentra

Lambidén corresponden

4. GEOMORFOLOGIA

ZRAFIA

nde esencialmente de  Jla  magnitud de  los

norfodinamicos.  En gencral.,  en la  reglon
&0 presenta wuna topografiz fuertemsnte
a ®eecarpada, con elevacionoes onbre 2,000y

Nem. Las mixaimas elevaciones se encdenlran on

fa " Los Crdstaleos " (Umbita) soegin los mapas

nentes (Anexos 4,8,10,16 200 e oboeerva el

Y

cde lerrenes con pendionte.s entre L0y 500

4
corresponden a2 los  coluviomnss Yy a las
) blandas coma la Churuvitas, Lonejgo, Duaduas

Supenrior. Fendientes maa arentuadas  ce

on las  formaciongs duresw como la Formacién
Socha Inferior, Fiomatbho, Bogota Y
Sréan. bas conas con pendionbse monores de 1507

a uvoluviongs,



¢ -

4.2 COM EPTOS MORFOGENETICOS

Ll obaelb vo do la geomorfologia oo ¢l ewtudio doe las
geaforma vy de los procoesos gque acbdon  en cada unz oo
2llac, o cudles branscurride un perclodo de Uienpo,
contribuwwen 3 la svoluctén del paizage. Los procwn.os
con genan wae por facrtores onddégono. v exdgenos, siendo
cada tna o estos faclores une varitablo  natural, gue
cambria oo diclanca (thoryyontal vy verbical) y  on
tiempo, conformando de ewta ma T N sistema
morfogend Lace. Lae  Trgurase NB4 v NOL jJustran la
relacidén Jue mnsho entre cada uno de oolaos  procesns v
factoroec.  Para el precsente estudic o b considerado
cuabro [ ardmoetros deberminados  por Lrass disbinbos
procescs v o factores  gque generan la  evolucidn de  un
(13156& Jus titologfa Y 2ebruc buras, formactono-

reciduale , @iouidn @ hydrografia v dinamica fluvial.,

4.2.1 Li:cologia y estructuras. En 1o —Tong Jas vocos

presentar una  gran variedad litentogica v =0 puedo

classfica - en Jdos grupos Rocas  Dlandases.  coma las
arcililolrias v o wshales  de laws  JTormsciones Lonejo,

Churuvita . Socha Superior y  Buadusc . [ogas Duraeg tale
como las  aroniscas, calioas, porcelantbas v Timolitas

de Tas fo macioenes  Socha Inferior, hadslupe, Bouobx,

fa

Fricacho, lonoenbracidn y  Tilata., Cads uno  do estos
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1
tipos d - rocas ofrece una wvariads resistencia a2 loz

eefuerzo. gue han actuado o actuan o ol ares; eoto,

N

qgunts <oy las disbintas formas en l1ao guwe  pueds acluzr

i

la mebteo 1racion vy la digposicidn eohruclural de law
capas 1 dan &l secbor estudiado diversos grados de

estabil i ad.

4.2.2 Firmaciones residuales. Loelac o producto de Ta
fragmenl wion mecanica o descomposiocodn guimica (ambos
procesos constl tuyen e meleoriractdony . F L tipo de
meteoris C1on,  ya  wea floica 0 guiimica deponde dol
clima gquo predoming en la regidon. En goenoral parece mas
imparian = la meteoriracidon quimica dehido & la gran
humendzcl ane prredomnlna en algunoy SECEOTES. L&
daesinteg acison se preasconts en  las parles mas altas que
han quad do expueslas por pdrdida do la voegetacidn v oes
causada  pur la humedad gue penetrs on Las fracburas do
las roud originando la expansidn  do laz aosmas vy de

2ata man ra rausando la caids oo rocas.

En vt de lrcamiento rde la Vereda El1 Boogue (Umbitas T«

arc 1l .z de mochae  ha

B
4

3N
I
f

metearis <16n quimiacs:  sobre 1
provocad..  gran cenbidad  de cambioo  @n =0 @structura

interiiz.
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este o
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Mumadsad

POCRS, [

4.2.3.1.
climatar
largos

[P TPMma e
vegétacj
CONSaCL

Los asueld

-

decir ©

Las sona
y  eskbo
eceludil acg
condiord
debe bas

parte de

superftic:

S

1987. Pc

a7

Sistemas de esrosien y crisis climaticas.*®

i Biostacia. lasn  zunas gue s ancdentran en
Fada, precectan wun olima covorabhle para el
vento de  una  cobertura vegetal continua. La

v ola  wogotaocion causan  la lberamion de las=

i byendo vl o crecrmionto Jdo ton anelos.,

2 Rexistacia. Ln eate oo las condicrones
2z mon  diffciles parea la vegebaicien, debido a
rerdodos  do seguia, frlos  antonsos Yy casl
L, o ambas cusas a la voor e-to pergudica 1a
oy alounas veoess 1z destoogyon Lmtalmaﬁtw Yoen
Ne1ay LoG aguntes @rosivos o viralven activos.

moeon eliminados vy no e vaeiven @ formar. EBas

nodaelado osta en plens evolul 1dhi.

3opueden presentar cambios Jde oun estado a obro,
@a lo gue esbld  ocurriends e la PELOMN
vy O decir, 2% Un area gue esba pacando de une
qode brostacia a roexislacia. o antorior s
ceamenle a las bajag btomporaburas en la mayor

1 afo, o la& gran hunedad v ol oxceso hidrico

al, gue cansan la saturacten constante  del

HNDE, M. Geomorphology. Prontice - Hall. Inc.
o Ak



48

suelo, do . andolo expuesto g8 ser arragsedo v dispersado,

fo—

principal enbe on dreas en ag que no exrste cobertura

vaegetal n- drengies adecuados.

4.2.3.2 Geoformas. Dontro de ellas  se clagifican los
valles, - lavas. TTanuras, escarpes, =to. Aungue la
aayoria e ellas cdeben U1 arcidn a fuerzas

subterran as, tales  comn volcanes, coraipes do falla,

elo.
Ademas o tdentyficar  law geotormas, @s ipportante
también o sludiar 105 procesos guae 1o goneran; por

pjemplo  cwscubrir la diferencila onndiw valles creados
por lo- r o3 » log oxcavados por ol ho-lo anbre cereos
de urigen »olico, volacamco o glacie s ontrea Tlanuras

formadas  por laz olas o debidas o 1, rios, elo. BEn

general Lo yeoformas pueden ser de Troo oipos:

4.2.3.2.1 Formas de erosian en sentido ssiricto. Loelex

implican na determinada pérdida o robora A0l material.

4.2.3.2.1 1 Deslizamientos. Loy doe 11 Vereda L)
Bosque, e, Instbituto léomeco Ngricols v Jupal han dedo
origen a »n modelado cdnoavae en agred o Sorcas donde e
ha retirse fo ol material. Dentro de 132 “orodza E1 Bosgue,

1z maws & mOovimiento adguiere gran vo!ooddad en Gpovas
2
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RECONOC IMIENTO DE INESTADRILIDAD
EN CAMPO



EVALUZCION DEL NIVEL DE RIESGO

CONDICIONES DE LA

ZONA
I. EQUILIBRIO ACTUAL
A.Estcble B. Estricto  C.Critico
(O) (1) (2)
2. EVOLUCION '
A .Nula B. Progresa
(0) (1)
3. TOPOGRAFIA
A Suive B Media 7 C Fuerte
mencr defQ” 10°—~30° mayor de 309
{0) (1) (2)
4 . VOLUMEN (m2%)
A Mencr de 10 BIO-I00 CIO04000 D.Mayor de 1000
(O} (1) (2) (3)
5. DANOS POSIBLES
A Hur.anos B. Mo?ér{(—ﬂéé‘ o
SL ~ no |ligeros medios  catastroficos |
‘ (3) (0) (2) (3) (3)
0-4 RIESGO DEBIL (R O)
4-8 RIESGO MEDIANO (R 1)
8-12. ' RIESGO ELEVADO(R 2)
2-16° RIESGO MUY ELEVADO (R 3)
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Figura 11. ITnstalac

Agropecudrio de Umbita.
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Figura Z. Cresta del deslic

escuela de la Vereda San Jorge
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Figura 17. Deslizamiento acliveo de la Voreda El Carmen

(Tibana).
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