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INTRODUCCION 

Nuestr3 país cuenta can caraLteristicas marfo- 

estruc urales muy complejas, 	en epecial la zona 

correspondiente a las tres cordilleras. La gran 

varPed,d de climas y tapas de suelo la hacen a su VP,7 

atract,va para el asentamiento de contras urbanos. 

Poblar ones como Umbpta, "furmequé, lpbana, Nuevo Colón 

y VenJaquemada, ademas de poseer las mencionadas 

caract-rIstpcas; 	fenómenos tales unmo deslizamientos, 

flujos e inundaciones entre otros, afectan desde todo 

punto de vista a sus habitantes. 

El preente estudio pretende ubica,- cada uno de estos 

fenómenos, caracterizarlos y proponer medidas 

correc,ivas inmediatas; de esta forma so da el primer 

paso ' el Wls importante en la consecución de 

soluci, mes que muJuren ei nivel de vida de sus 

habitantes. 



1. GENERALIDADES 

Los muacipios de Ventaquemada, 	 Turmequé, 

Umbita 	Nuevo Lolón hacen parte de la provincia de 

McIrquez; ae encuentra situada en la parte central del. 

Departaaento de Boync, limila al norte con la 

Provincia dol Centro, al 	Orlen1P-,  cnn la Provincl, de 

Lengup 	al sur con la Provincja do dr tante y Noirs, y 

al 	occidente con el Departamento dr-,  Cundinamarca. (Ver 

(:)no: lo 1, mapa da local3zacion) 

Los cin.o municipios tienen en conJunto una etensi6n 

de 55: km 2, que representan el ((72'ií del total 	de la 

Provincla. De estas poblaciones, Vent,lquemada es la de 

mayor o(tensión crin t67 Lar.); y el de menor ewbensi6n 

Nocivo C3l6n con 4b 1.'1112. 

Sus hab , tantes se dedican en la mayor parte a la 

actividld agrícola, las fuente-s de ,,mplee en lolf, otro--; 

sectore; son muy bajas; 3a presencia de m]croclimas ha 

permil;i. lo el desarrollo de cultiva.; dt3 frutales de hoJa 
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caduca 	c u I. elvos semestrales el prin a. pal producto 

es la »toa, seguido por las horLalizas, maíz, avena 

forraJera y trigo; los cultivos permanentes se  

caracte,sian por frutales de hoja caduca como ciruelo, 

manzanr, durazno, pero y curubo. Los municipios de 

mayor pi'oducción sun Nuevo Colón y libaná. 

El sector pecuario lo constituyen principalmente las 

espuciu, bovina, porcina y ovina. 

Los 11—tnicipios poseen numerosas microempresas Y 

famiempisesas con tecnologías sencIllas, los principales 

productis son la elaboración de prendas de vestir, 

product)s de panadería y fabricación de muebles. 

En cuanto al sector minero, las principales 

explota iones como e] carbón, la arena y en menor 

proporción arcilla y caliza, se ubican en los sectores 

correspondientes a los municipios de ribaná, Umblta 

Nuevo Colón principalmente« 

El total de población os de 43.1:6 habitantes, de los 

cuales aproximadamente el 04% est; localizada en el 

secLor rural, E] MIAFliClp10 de mayor población es 

Ventaqut.mada con 10.621 habitantes y Nuevo Colón el 

menor L Dri 5.001 habitantes. 



La tem¡. t rat:ura 	promedio anual de 15'C, 	la  

temperaluras más altds se encuentran rn los meses de 

diciembre, enero, 	-febrero y marzo con 16 y 18*C1 en 

abril 	jumo la temperatura med]a eS de 17.5*C. Se 

presenta n cambio, bruscos en la temperiltura entre el 

ella y ld noche. 



2. GEOLOGIA 

2.1 E;TRATIGRAFIA 

Las rokas presentes en la zona de estudio son de origen 

exclus vamente sedimentario y comprenden edades que van 

desde el Cretaceo Superior hasta e] 	ierciario SuperOor 

y depó itn-s Cuaternarios. Las rocas cretacicas son las 

de mayor ocurrencia y espesor; en general éstas fueron 

depOSi - adRS 	ilMblenteS marinos de aguas poco 

profuncas con influencoas deltoca: y en amboentes 

transic.ionales (Formaciones Conejo, Plaeners, Labor y 

Tierna y Guaduas). Esta sedimentación marina es sequOda 

de una sedimentación típicamente continental en la que 

se dcposltan las rocas de] Turcoaroo (Formación 

ConcenLración y Tilata). Posteriormente los 

materLles provenientes de la erosión de la cordillera 

se 	UMUlarorl 	dando origen a los depósito': 

Cuaternarios. 

La des-,  T'opción detallada de cada una de las formaciones 



presen es se da a continuación: (Ver ane:;os 2,6,10,14 y 

18; mai,as geológicos de los 5 munic=ipios) . 

2.1.1 Cretáceo. 

2.1.1.- 	Formación Churuvita (Ksch). F. Etayo ha 

llamad,  Formación Churuvita un conjunto que aflora por 

la ca, retera de SAchica - Tinja formado por' una 

arenisca basal de 105 m, por una alLernancia en la 

parte inedia de arcillelitas, alHniscas y calizas 

replet..s de exógiras u óstreas do arenisca y calizas de 

225 m. 

En el área de Ventaquemada, los sha les grises de ]a 

parte nferior de la formación se reducen hasta pocos 

centímutros, pudiéndose interpretar esLe hecho como un 

acuPl'am ente.) estratigrafico o como una lengua resultante 

del cr mbio dr 	facies del elemento 	arcilloso al 

calcár,o. (Ver anello 18; mapa geológico de 

VenLaquemada). 

La pos'e_ión en el tiempo de] Grupo Churuvita puede ser' 

CenomaLlano - Turoniano1  

1  REN7ONI, Giancarlo. Geologla 	de] Cuadrangulo 
J -12, ]-unja: Boletín Geológico 1N9EOMINAS. Vol 21 N'7. 
Bogota, 1901. 
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La FormaciQn Churuvita se localiza hacia el sector 

Nor 	o:cidental de la zona estudiada y aflora por 

encontrase limitada por fallas inversa-s. 

2.1.1.2 	Formaci6n Conejo (Kscn). Penzoni y Ospina 

(1969) Jroponen esta nueva formación para la sucesión 

bien ux)uest,a en Ja localidad de Pont:azuela, en e] 

camino nace conduce a la Vereda de San Rafael, bordeando 

el Alto lel Conejo y que se desprunde del carratenble 

Oicatá - Chivata. 

La formición esLá constituida por )ntercalaciones de 

lutitas, areniscas y calizas con óstreas y exógiras. 

La Forma' ión Conejo se halla distribuida en distintos 

sectores de la zona; gran parte se encuentra haciendo 

parte dc,3 núcleo del Anticlinal dp las Pavas. La 

sucesión os cortada por el rio Turmeque y la carretera 

Tibaná 	Turmeque un las veredas Mómblta y Bayetá donde 

se encu2ntra blen expuesta, y pueda observarse en 

contacto concordante, anfrayaciendo rocas de la 

Formaciói Plaeners. (Ver anexos 	y 18; mapas 

geológick,s de Turmaque y Ventaquemada). 

Está constituida por una alternani:ia de areniscas 

Op. cit. Pg. 44. 
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amarillas de grano fino, compactas, con óstreas, 

ex6girs y lutiLas grises y necjras; se presentan 

intercalaciones de arcillolitas gri-ses. La alternanci;_,  

de ro :a", competentel-› (Areniscas) y rocas incompetc-ntes 

(Lutit.ls) producen crestas y Val Lel, mostrando la 

morful ,gla particular de osta formar] 6n. 

Las c.racterlstica‹.:, litol6gicas y paleontol6gicas de 

esta ulidad indican un ambiente de depositación marino 

de aguas poco profundas y aireadaG. Datada 

paleon,olágicamente por Etayci, F. como Coniaciano 

Santonlano. 

2.1.1.7 	Formación Chipaque (Ksc). El nombre Chipaque 

fue em)leado por Hubach, E. (1931) bajo la denominacIón 

de "Conjunto Chipaque", para designar ]a parte alta del 

Grupo )illeta, SeVan su autor, la parte más alta do 

este conjunto marca el limite Villeta - Guadalupe. 

Renzoni, G. (1962) redefine la formación Chipaque, 

considgrando su techo hasta la hace de la Arenisca 

Dura, Incluyendo can esta forma e] conjunto -inferior del 

Guadaltpe de Hubach. 

La unLdad está constituida por lutitas negras con 

interc : lacionos esporádicas dt.: calizas principalmente 

hacia la parto inferior alta; en la parte superior se 



presen,:an intercalaciones de areniscas cuarzosa, 

grises claras a oscuras, de grano fino, estratificadas 

en ban os que varlan de uno a tres metros de espesor y 

un nivl de carbón. En el área de -ribanA - Ch]navita, 

la unilad alcanza un espesor de 520 m. (Ver anexo 14; 

mapa g,,olóqico de ribaná). 

La Fe-mación Chipaque descansa normalmente sobre lo., 

estratis de la formación Une, e infrayace 

concorlantemente a las formaciones Guadalupe y 

Palmichal. 	Ld5 	daracteristIcat-, 	litolócjicas 
	

Y 

paleen -alérgicas de esta unidad, 	indlcan un ambiente 

marino de aguas poco profundas y circulación 

restmgida. 

2.1.1. - 	Formación Plaeners <Ksgi). Pérez y Salazar 

(1978) redefinen esta Formación propuesta por Hubach 

(1931) que se encuentra aflorando en el Alto del Cable, 

por el camino de la estación de la Cuchilla, al norte 

de 	'isaquén 	y 	que 	es-Uk 	consiltuida 	por 

intere3trattficaclones delgadas de limolitas silíceas, 

porcel, nilas y arcillolitas 

Esta 'ormación aflora hacia el sertor centro de la 

:3  PEREZ y SALAZAR, A. EstratigrafJa y facies de el 
grupo Guadalupe: Geologia Colombilna. Universidad 
Nacion,1 N*10. Dogota. 1978. Pg. 2j, 2,1,, 
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zona; en las veredas de M6mhita y Bayeta se encuentra 

bien e>,,uesta y hace parte de] Anticlinal de las Pavas. 

Esta en contacto concordante suprayaf- iendo la FormacJón 

Conejo. Además aflora en la Vereda Marantá en el sitio 

denominIdo Alto de la Virgen, donde es acuñada por 

efecto de las tallas de Tibaná y Maranta y está en 

contactl fallado con la Formación Guaduas; en el camino 

que del Alto de Tibaná conduce a la Vereda de Sitantá. 

Abajo e-1 el puenLe de Hato Viejo :t'obre el Rio Turmequé 

está 	contacto fallado con 1,4 Formación Labor y 

Tierna y hace parte del Sinclinal de Marantá. Esta 

eonstJtidda por una suLes]ón monótona de limolitas 

silIcea, fracturadas, lutitas qrises y areniscas 

cuarzos s, amarillas de grano medio; presenta niveles 

de arcil]olitas grises y areniscas fosfáticas. El 

amblent de depositación corresponde a zonas marinas, 

de agus tranquilas de poca profundidad formando 

depósat,-Js lodosos. Ha sido datada paleontológicamente 

por Diana Gutiérrez como Campaniano - Maestrichtiano.4  

(Ver amexos 3,4,5,6 y 7; mapas geolócjicos de los 5 

municip,os). 

2.1.1.5 	Formación Labor y Tierna (Kgst). Renzoni, G. 

(1960) utiliza este término para referirse 

conJunt‹ mente a las formaciones Arenisca de Labor y 

4  FEREZ y SALAZAR. Op. cit. Po. 36,37, 56, 57. 



Areniscl Tierna, miembros del Grupo Guadalupe 

constituda por areniscas intercaladas con lutitas en 

el sect.Dr de Samaca - Cómbita.'" 

El conj Into se presentaen un (Aran <-.:ect,or de la -zona 

estudiaja; en el anticlinal de las Pavas, aflora a lo 

largo le la carretera Tibana lurmequé donde se 

encuentra suprayarlendo concordantemente la Formación 

Plaener›; a] norte de la falla de ()guau Calientes en el 

flanco orienta) del Anticlinal de las Pavas, en las 

veredas. Zanja, Piedra Candela y 13upaneca se encuentra 

en co(J,acto falladu con la formación Guaduas. En el 

flanco iccidental 	del Anticlinal de las Pavas, en el 

sector de Llano Grande - Carbonera se encuentra 

concor~temenLe infrayaciendo roca-E de la formacion 

Guaduar,. En la vereda de FioLa sufre un rran 3 

desp3a7Amiento hacia el oeste por electo de la falla de 

Nuevo Colón. En el alto de Tibana la formación es 

acuKadJ por lac, tallas de Aguas Calientes y libana. En 

el allo de E] Molino la formación sufre inversiones 

locales. y en el puente de Hato V)HJO puede observarse 

en ccntacto fallado infrayaciendo 	la Formación 

Plaeneii,,. Al sur de "Fibana la formación esta en 

contacio fallado suprayaciendo a 	Formación Guaduas. 

El col junto elia constituido por areniscas masivas, 

11 

y 

rtEN-ZONI. Op. cit. Pg. 11,15, 
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cuarzos,  7, ama 	entas, de grano fino„ compactas, con 

intercalaciones de lutitas grises, niveles de limolitas 

siltrea' y arcillolitas grises. El ambiente de 

deposita -116n corresponde a una zona litoral o 

sublitotal de poca profundidad, con influencias 

deltaic.a:. Ha sido datada palear tológicamente como 

Campiane - Maesbrichtiano por Diana Outierrez. 	(Ver 

anexos 2,6,10,14 y 18; mapas geológicos de los: 5  

municipios). 

2.1.2 Terciario. 

2.1.2.1 Formación Guaduas (Ti<g). Al varada y Sarmiento 

(1944) cenominaron Formación Guadua,, al conjunto de 

estratos- de arenisca y arcillolita que contienen 

interestratigraficamente mantos de carbón explotables 

por analJgia ron la formación homónima denominada por 

Hettner 1.982) en la región de Guaduas, C1tndinamarca.-7  

La formación aflora en un gran sectior de la zona; se 

encuentr ,1 expuesta en la margen derecha de la Vereda de 

Suba Abljo en los sitios llamados Puerto Amor y 

Portachtelo; y en las Veredas Baganique, Sastoque y 

-Y- - 	--y • , -^ 
PHREZ y SALAZAR. Op. cib. Pg. 46, 97, 54, 55. 

7  ALVARADO, B. y SARMIENTO, R. Yacimiento de 
hierro C2 Paz del. Río. Bogotax. Inédito. 1949. Pg. j5. 



lf; 

Sioma n. »fl la margen derecha del rto se encuentra en 

conta( tu donLordante intrayacjendo la Formación Cacho, 

también se encuentra haciendo C7 arto del ni'..(cleo del 

Sinclinai de Marantá en la Vereda do S3tantá nba3o. 

La forma , :jón está constatuida por una aLternancla de 

grJses homoOnear y lamlnadas, aremscas 

cuarzosas, Mancas a amarillenta 	de grano fino a 

grueso, frJables e IntercaincionPs de limoliLap 

iceas y carbonc.las. 1 a 	<15 C: LE? l'E Id 	' carde' Ler 	d per 

prer:n.-?n La s en su 	miumbro medie, manLus 	de (arbón 

explotablot, con espocrol..› que var14n entre los O , 9 y 

2.0 meLrig. 	(Ver anwlos 11 y 611 mapas geológlcos de 

Tiban<1x y UmbJha). 

El ambl wite de depositación 	es marino litoral a 

continenal. Fue datada palinollSolcamente por T. Van 

Per Hamm ,n como Maestrichtlano has La la parto modia y 

como Pal,mJceno en La parLe superior." 

2,1.2.2 Formación Cacho (Tpc). Campbell. C. elevó a la 

categoril 	dn 	formación la 	Arena ,:;c 	dol Cacho, 

conc:›aderda anter]ormente por van? c' autores como el 

	

. 	_ 

R:YES, 1talo. Op. clt. 
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miembr basal de 	Formación Buqut‹'t.<' 

La uniJad 	encuentra paralela a la dirección del eje 

del siiclinal de Fome (NE - SW). Aflora en la Cuchilla 

y en 	Alto de Carrizal, Vereda de Carrizal Jaimes, 

donde ,l espesor de la formación aumenta debido a la 

Falla 	Circus,. Fi espesor de la -formación es reducido 

en e] ›ector comprendido entre las quebradas La Sucia y 

El in ierno, por efecto de falla', direccionales. La 

unidad se encuentra a todo lo largo de la zona en 

contad o 	concordante 	suprayaciendo 	ia 	Formación 

Guadua. Est¿i constituida por al'eniscas cuarzoas 

b3,anco 	amarillentas de grano medio a grueso, 

fri.<-kb 	bandeadas con estratificación gradada y 

cruzad e inLercalaciones de arcíliolitas. 

La un dad fue depositada en un ambiente fluvial y ha 

sido d< Lada por Van Den Hammen como Paieoceno. 

2.1.2.:; Formación Areniscas de Socha (Tars). nlvarado 

y Bari,iento Soto (l944) designaron con el nombro de 

Cocha riienior, un conjunto de al'eniscas de grano medio 

hasta 	Lomerática , con un espesor que varía entre 

100 y J75 ml su localidad tipo 	in 1,_›Lablocieron en la 

-2 uno() M, Carlos y ROINUOUL7 M, Frasmo. Geologia 
del CI,adróngulo L-12, Guateque: Boletin Geológico, 
Volumer,  XXJ1. N* 1. Bogotá. 1979. Pcj. 



poblacl5n de Sacha Viejo (cuadráncjulci 

La unid,d en Ja localidad de Pachavita - Tibaná está 

constiLuida por 15 m de arenisca blanco-amarillenta:s, 

de grino grueso a conglomec‘ático, con cantos 

subrodundeados du cuarzo de 2 a 5 cm de diámetro; lo 

supraya -en 15 m de alternancia de areniscas 

cong on' .2ráticas 	bia/xco'umarz11enias 	y 	arcillas 

abigarr,das; su Lecho lo constliuyen 90 m de areniscas 

cuarzosas, blanco-amarillentas, de grano medio a 

grue.:o, con inGercalaciones esporádicas de lentes 

congloweráticos. 

Según Vín der Hammen (1955) la formación Areniscas de 

Sacha cintiene polen fósil del Paleoceno. La formación 

se OPli1 n6 probablemente en facies de estuario, con 

episodi , )s lagunares en la parte inferior. 

De acu , rdo a ]a asociación palinológica (Van der 

Hammen, 	1957), el conjunto interior do la Formación 

Areniscls de Bocha se correlaciona con la mitad 

superici' de la Formación Guaduas Superior de la cuenca 

Bogotá Tunja. 

La unidad se encontró en el ároa estudiada 

supraya:lendo concordantemente a lo<.,› estratos de la 
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Formaciói Guaduas. (Ver anel(os 11 y ¿..); mapw., geológicos 

de [iban y Umbita). 

2.1.2.4 
	

Formación Bogotá (Tb). Lorresponde .  a una 

sucesión compuesta por 9 metros de arenisca friable, 15 

metros d , arcilla violácea, 47 metros de arenisca de 

grano melio a grueso ferruginat,a, con estratiticación 

crurada 	unos 	metros de arcillas amarillenLaq.".' 

La unidad se encuentra ubicada hacia el .,ector nor 

occidonL-1 (1(,,  la zona de estudio, formando un sinclinal 

que sigue la dirección de Ja quebrada El Chital en 

dirucciót, NL 	SW. 	(Ver ane;(o 18; mapa geológico de 

Ventaquemada). 

La Formal ión Bogotá se correlaciona con la arenisca del 

Cacho. E datada como Palearen° por Van Der Hammen. 

2.1.2.5 	Formación Arcillas de Socha ("ras). Se emplea 

el tem no Arcillas de Socha en 	sentido en que 

Alvarada y Sarmiento (1944) dieron a un conjunto de 

arcillas grisel:, y verdosas con bancos de areniscas que 

afloran c, n lo población de Socha VIE9JD (localidad tipo) 

y que doHominaron Formación Sacha Superior. 

La unidai está compuesta de arcillas, limolitas grises 

1c) FENZONT. Op. cit. 
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claras 	a 	verduscas, 	alternando 	con 	arenisca -s 

feldesp ticas, de grano medio a 	 estratificadas 

en banc's de 1 a 10 m de espesor. En la carretera de 

Pachavi a - T i banél ‹su espesor medio LV de 400 m. 

Por su posición estratigráfica y de acuerdo 	la 

correJalián palinológica, la formación Arcillas de 

Sacha 1 Socha Superior comprende todo el Paleoceno 

Superio,'. Su orlgen es predominanLumenLe continental, 

formada en lagunas litorales subsidentes. 

Esta u)idad Se observó en el Apea estudiada 

concord-Intementc-,  con la formación que 	infrayace. 

La Form:ción Arcilias de Cocha Se cr,rrelaciona con las 

formaciones Boguta y Arcillas de El Limbo. (Ver ane:los 

14 y 6; mapas geológicos de TibanÉk y Umbita). 

2.1.2.é 	Formación Picacho (Tp). E...ste nombre es dado 

por Ali, arado B. y Sarmiento R. (1944) a las areniscas 

que fcrman el. Cerro de Picacho en ol. Alta de El 

Portillo, al noreste del casco urbano de Paz del Río. 

La 
	

fe rmación 	es F,)redomi nanLemente 	arenosa, 	1 a 

areniskas son de color blanco a pardo, basbanUe 
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limpia-s, masivas, moderadamente duras a friables, de 

grano f no a grueso, con niveles conglomeraticos. Las 

arenisc is 	presentan 	marcas. 	de 	corrienLes, 

estrati - icación cruzada y otra< estructuras de 

sedimen,Jación.". 

La formIción se encuentra conformando el Sinclinal de 

Umbita lacia e] sector sur - occidental de la zona. En 

estas ¿reas se intensifiLa la wq)]otasi¿n de areneras 

en grat cantidad y magnitud. (Ver ane:'os 14 y 6; mapas 

geológicos de TAbana y UmbLta). 

El lim to Anterior de la Formación Picacho se localiza 

en el contadLo entre las areniscas masivas y las 

litas verdosas de la Formación Sacha Superior. 

EL lhite superior marca el pa<L,o a la arenisca 

ferrug nosa de la base de la Formación Concentración. 

La fo,mación es del Eoceno Inferiur, su origen es 

contin,,ntal, depositada en un ambiente posiblemente de 

tipo deltalco, de gran ce:;tenión lateral; se 

dorrel—ciona con la Formación Bogo. 

2.1.2.' Formación Concentración (Tco). La denominaci¿n 

fue clida por nlvarado B. y Sarmiento R. 	(1944) a la 

11  REYES, Italo. Op. cit. 
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sección que aflu13 en los alrededores del caserío de 

ConcentiAción sobre la carreLera Belén - Paz del Río. 

La ForHieión Concentraclón puede dividirse en dos 

conjuntc;. El inferior presenta en la base una arenisca 

gris cit grano fino, de uno a dos metros de espesor, 

sobre 1 is que yace un banco cIP mineral de hierro 

politice roJize de Y a 12 m. 

El 	coi Junto 	superior 	consta 	princapalmente 	de 

arcillolitas grises con constantes Intercalaciones de 

bancos C■ T arenisca de grano medio.1  

La unic Id se encuentra conformando el núcleo del 

Sinciitu31 de Umbita con dirección NE - SW. (Ver anexos 

14 y 6; mapas geológicos de Tiban¿A y Umbita). 

El espesar tota] de 3a formación concentración es de 

aproxim¿lamente 1'400 m. La edad de 1,J formación se -fija 

pntre E 'ceno medio y Oligoceno mecho; en cuanto a] 

origen, las facies varían de paludal a lagunar con 

episodio, do inundación saJobre. 

2.1.2.8 	Formación Tilatá (Tst). Conjunto formado por 

capas C'2 gravas, arcillas, arena:, y esporadicos 

Italo. Op. cit. 
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lignito. Se calcula un espesor de 150 m, yace 

d)scord‹,, ltemento entre la FOPffide 	 Hogotá y la 

FormacLcn Uno. 

En la 	-Jna allora en puqueNos paqui 2tFes entro 	las 

poblacicnet. de Ventaquemada Y lurinr.yquá. (Ver aneo 2 y 

(O; haps, .> cloológico::: de lurmeque y Vuntaquemada) 

2.1.3 Cuaternario. 

2.1.3.1 Cuaternario Aluvial (qal). Se localiza hacia 

el valle del Río llbana con diroccin Norte - Sur, 

descans, discordantemente sobre rocas de la Formacicrn 

Guaduaal 	también so cartografi6 en la Vereda Aposentos 

y en el valle del filo lurmeque, donde se encuentra 

dit->cord.ntemente sobre la Formas- 14n Labor y llerna. 

Está ck_ntituJdo por gravas, espec,almente bloques y 

guijarrcs redondeados de arenusdas y limolitas 

-J.ilícew.; embebidas en una matriz aluno - arcillosa, 

Los del ósi Los doluv la 1 es o derrub i os son formados 

principlmente por remoción de antiguos glaciales 

generalu,ente presentes en pendientes. Las acumulaciones 

glacialt-s rellenan algunos valle<., en U ya muy poco 

diferen lados y generalmente removidos. 	(Ver ane;los 

?,6,10,]1 y 18; >rapas geológlcos de los 5 municipios). 



2.2 GEJLOGIA ESTRUCTURAL 

E3 mar -otectónico del área está constituido por' 

anticlinales amplicy,-. y sinclinales angostos, los cualeJ 

siduen una dirección general SW - NE, formados por la 

acción Je esfuerzos en su mayoría de tipo compresional. 

(Ver an ,;;os 	6,1.0„11 y 18; mapas (jeológicos de los 5 

mur] ictp cos i  

Igualme,ite sr presentan algunas inversiones pequeEías dr 

caráctc, .' 	local; 	las principales 	f al las cortan 	la s 

estruct iras 	en 	sentido perpendicular, 	originando 

pequefícs deslizamientos. 

2.2.1 'legamientos. 

2.2.1.1 Sinclinal de Marantá. Localizado en el extremo 

sur - o,'iental del área, su eJe se desplaza desde la 

Vereda Sitanta hasta el. Cerro de Marantá, donde puede 

observase claramente. 

Está co istituido por rocas de las Formac5ones Plaeners, 

Labor / Tierna, y Guaduas; es un sinclinal normal, 

simétri_a, cuyos flancos buzan suavementr y su eje 

tiene ula dirección aproimada de N 6:.J* E. El eje del 

sinclin, 1 termina contra la falla eje taranta. 
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2.2.1.2 Sinclinal de Fome. Se localiza al e;Itromo este 

de] ár ,a de estudio y recorre la zona en direccicm NE - 

SW des,ie la Vereda de Batán hasta la Vereda de Carrizal 

Jaimos_ E] sinclJnal Se encuentra afectado por 

difere)tes fallal; pus producen pepuTI-,ez desplazamiento: 

de su 2J e. 

La e.s, rucLurn 	está consLituida por rocas de las 

Formac ones 
	

Guaduas y 	Cacho, se 	puede observar 

claram,,nte en las cuchillas de Fome y en el (uta de 

Carriz,l. El sinclinal es normal, simetrico y su eje 

Llene Lna dirección aproximada de N liO* E. 

Sinclinal de Supaneca. Se localiza igual que 

el an orino hacia el extremo orienLd1 del Area, con 

direcc:ón preferencial NE - SW, paralelo a Ja falla de 

Supaneca y se etiende desde la falla de Anuas 

Calienl2s en la Vereda de Supanuca. Su eJe presenta 

pepuels deslizamientos hacía el e,ste, debido a las 

fallas le Nueve Colón y las Circas. IJJ 	sinclinal lo 

constil (yen rocas de la Formación Laboc y Tierna; es un 

sinclknI3 apretado producto de los esfuerzos de 

compreión de la falla de Supaneca; su eje tiene una 

djrecci )n de N J.O* E. 

2.2.1.4 	Sinclinal de Llano Grande. Se localiza hacia 



el surs_.te de la zona y recorre la Vereda Carbonera 

hasta L'ano Grande; plega rocas de la Formac]ón 

Guaduas. Es una esLruc.tura normal, 	-simeLrica cu/o eje 

tiene un. d]recc36n N .7,5* E . 

2.2.1.5 	Sinclinales de Piranchón, Tumbalá y Volcán 

Blanco — Teguanequé. Esta gran estructura se ]oca] iza 

hacia el centro del área; es de conlormaci6n alargada, 

de direc,  i. 6n deneuaJ SW - NE. Está inl,ercepbada por dos 

fal]aq eike originaron las depre<sionw.:, por donde (..orren 

e] Pio 	!erita y Ja Quebrada E] Sa)yao d3vidiendo la 

estructu'a en tre-E, partes. 

2.2.1.6 	Sinclinal de Umbita. EL una estructura 

alargada que sique una dirección preferencial NE—SW, se 

encuentr c_ormtituida por estrabon de las Formaciones 

Arcilla de Pocha, nreniscas de Pocha, Guaduas, Picacho 

y ConeeHtración; morfoestructuTaimente determ] na los 

vallet-, y colinas del MuniLipio de Umbita. 

Sinclinal de Ventaquemada — Tunia. Es una 

estructu 	asimótrica con el flanco oriental más 

inclinad,) que e] occadental, con una direcolón SW - NE. 

En el 	f- _anc.o occidental de esta e:AruLtura las capas 

prespntaH rumbo' de N 	E a N ¿0' L, con bu: amientos 
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que van cs.:25de los 24 hasLa los 70*, suavizadose hacia 

	

el eJe; 	en el -flanco orienLal lds capas presentan 

rumbos dk N 25* E a N 60' E, con hu,:amientos algo 

pronunciar ::lis hacia el SF, Joe cuales alcanzan los 50* 

de inclin,Lión. El sinclinal se encunntra afectado por 

una serJe Jr fallas transversales que de_zplazan su eJe 

y ocasion,n un cabeceo hacia el NW. 

	

2.2.1.8 	Anticlinal de Tibaná. Se loLaliza en e] 

extremo or lenta) de la 7ona y va de_,de Id Vereda Siuman 

hasta la k,, I,reda Juana Ruiz y tse eje va a lo largo dei 

curso del RIo ribana. En la Vereda de Siuman la 

estruLburc se encuentra fallada y su eje desplazado 

hacia el (leste, por efecto de la -falla de Tibana. Se 

encuentra constituidc. por rocas de 3 as Formaciones 

	

Guaduas 	Labor y Tierna es una esLructura normal 

iml.str]ca on Und direcci¿n N /10* E, c,l.t cresta se 

encuentra erosionada. 

	

2.2.1.9 	Anticlinal de Basa. Recorre la Vereda Batan 

hasta el (lto de Tibana. EsLa constituido por rocas de 

la Formacin Labor y Tierna, en su flanco occ]dental en 

el Alto r1 Molino presenta algunas inversiones muy 

locales. E; un anticlinal normal, simetrido y tiene una 

dirección de N 10* E. 
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2.2.1.1C 	Anticlinal de Piedra Candela. Se localiza 

hacla la parLe centra] de] área en dlreccIón NE 	- SW 

desde la Vereda de Piedra Candela hasta la Vereda de 

Supaneca se encuentra afectado por 1.1s fallas de Nuevo 

Colón y ia Sucia que causan pequeños deslizamientos de 

su eJe / variaciones en la dirección del mismo. Esta 

consLituido por roeas de la Formación Guaduas; es un 

anticlit 11 normal, simétrico y tiene una dirección de N 

' 40° F. 

2.2.1.11 	Anticlinal de las Pavas. Se localiza en la 

Vereda ce 116mbiLa (Tibaná) hasta la Vereda de Supaneca 

en una dirección NE - SW. El anticlinal presenta su 

flanco orienta] invertido desde la falla de 	Anuas 

Caliente. hasta La Vereda de Supaneca (Jenesano), 

efecto 	de esfuerzos compresiondles produrtu de la 

falla irversa de Supaneca. Ei anticlinal 	es buzante y 

su eJe !lene una dirección do N 30' L. 

2.2.2 Fallas. 

2.2.2.1 Fallas inversas. 

2.2.2.1.1 	Falla de Tibaná. Abarca las Veredas de 

Sltantá Abajo y Suta Abajo. Afecta rocas de las 
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Formaciknes Labor y Tierna, y Guadua's; desplaza e] e‘w 

del anticlinal de T3banA. -Hene una diTección 

aprcmim,da de N 65' E y buza hacia el esto. 

2.2.2.1.2 Falla de Tumbalá - Volcán Blanco. Sigue e] 

rumbo gi noral de loa estratos en sentido SW - NE y es 

de carAc Ler rpgiona]; se prolonga hac]a e] SW; afecta 

For/.aciones Conejo y Plaeners. 

3 	Falla del Río Nerita. Desplaza la falla 

descrit 	anteriormente y ocasiona la inversión del 

flanco ccidental del ,sinclinal Piranchón en sH etremo 

sur - 	. 

2.2.2.1 4 	Falla La Yerbabuena. Pone en contacto la 

Formaci,n Labor y Tierna con la Formación Plaeners; y 

la Fo,mación Plaeners con la Pormadión Guaduas 

respectIvamente se encuentra localizada hacia el Nor - 

oeste , t2 la zona sobre la Quebrada La Yerbabuenal 

presenUI una inclinac16n baria el SF, es una falla 

reglona' y su recorrido forma estructilras de inversión 

de estribos. 

Falla El Gacal. ['s ca,,] paralela a la 

anterici- y afecta a las Formaciones Plaeners, Labor y 

lierna, Guaduas, Cadho y Bogotá; también es rewonal. 



9,9.9.2 Fallas normales. 

'7.2.2.2.1 Falla de Marantá. Se 7oca7iza hacia el EUP 

este de la zona en las Veredas Sastoque y Maranta, 

cuimina en la falla de Tibana. Afecta rocas de las 

Formar:icnes Guadw.ls, Labor y Tierna, y Plaeners. Tiene 

una dirE:ción Este - Oeste y buza hacia el sur. 

2.2.2.3 Fallas direccionales. 

2.2.2.3.i Falla La Sucia. Se JL)caliza sobre la 

Quebrad‹: Sucla y afecta pocas de las Formaciones Cacho 

y Guadual... Desplaza los ejes del anticlinal de Pledra 

Candela y el sinclinal do Fome. Tiune una dirección 

apro;:imala de N :O* W, y se intercepta con la falla El 

Infierne. Esta asociada a los e',fuepzos remanentes de 

la fall¿,  de Nuevo Colón. 

Falla El Infierno. Se local]za en ]a parte 

central de la zona Vereda de Siram‹,, afecta rocas de 

las FoTilaciones Cacho y Guaduas y de,.pla7a el esie de] 

Sinclin¿l de Fome. Tiene una dirección de N 60* W, y 

est-  asc:iada con loe esfuerzos remanentes de la falla 

de Nuevc Colón. 

2.2.2.3,5 Falla de Aguas Calientes. Se e;:tiende desde 
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la Vereda do Zanja hasta el Alto 	Ithana, en donde 

choca con;ra la falla de Tibaná. 

Afecta rocas de las Formaciones Planers, Labor Y 

Tierna y Guaduas; desplaza los eJes Gel anticl]nal de 

las Pava; y sinclinal dr Fome. 	Tiene una direcci6n 

aprw3mad de N 50* W. 



3 RECONOCIMIENTO DE LA INESTABILIDAD 

3.1 RECO OCIMIENTO AREA 

Por med],,  de fotografías aéreas correspondientes a 

distintos alias, se lograron determinar la-, area-.> que 

presentar, T1 cambios sclperfiriales en cuanto a 

movimient 	y cobertura vegetal; finalmente se 

de]imitar,Ti depw,itaciones tipo cuaternario y en 

venera t das aquellas acumulaciones poco consolidadas. 

El reconok imientc.) aéreo en lo que se refiere a Ja 

inestatml,dad es muy importante por cuanto una visión 

general ci la zona permite determinar la Lnfluencla do 

factores itológicos y tectónicos, que en campo muchas 

veces es 	f ícil detectar. 

En zona, como la correspondiente a este estudio 

caracLeri adas por poseer estructuras carne fallas y 

plegamien -os de gran magnitud, topografía abrupta, 

contactos diversos entre formaciones, etc; es 
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imprescifdible localizarlos y tratar de determinar su 

influencl 	en lo que respecta a los movimientos en 

masa. 

Es adecuaJo señalar también que el reconocimiento aéreo 

tncluye el análisis detallado del drenaje, ya que de 

éste drienden factores como evdcwición de aguas, 

posibles Lnundaciones, y en general todo lo relacionado 

Lon el wwjmiento de aguas superficiAles que Lnfluyen 

directaw- Hte como fenómeno detonante 	causante de 

amenazas. 

Por últino, mediante e] análisis estructural se 

determim-1 las posible direcciones de agua subterránea 

y su inci fencia en los fenómenos de inestabi]idad. 

3.2 RECEWCIMIENTO EN CAMPO 

EJ 	reconDcimiento en campo de la zon,l, se realizó 

basándose en el estudio de fotoqrafas aéreas, y en 

estudios 	realizados 	por 	otras 	instituciones 

perteneci,mtes al Estado; además se contó son la ayuda 

de las autoridades de los diferenLes municipios 

(Alcaldw..„ Enspectores de CORPOCH1VDR, habitantes, 

etc.). (V=r formatos de reconocimiento de inestabilidad 

y áreas e*,  inundaci¿n). 



Se resalta la Importancia de la Lni.ormacion otorqad .1 

por Jt ciudadanlil, ya que son ello 	los diroctament 

afeciado17›. 

E] r ,conocimiento en campo porm3t)6 corroborar e, 1 

alqur_ls zonas la prel:,encia de movimientos, y en otras 

Id in:luencia determinante de otros factores que en e ,  

recoricimiento aéreo no se pudo determinar. 

Debidp a Ja escala de-,  las lotogulflars no se lograron 

obseT)ar movimientos pequePíosz que aunque e,,  

jdDilt fjcaron en campo, Ho se crtograf3aron por el 

mi ,,me Inconveniente do la e<,cala d,,  lo,.> planos. 

3.3 ENOMENOS DE INESTABILIDAD OBSERVADOS 

Como se anotó, 	la diversidad dc,  factores entre lo; 

se 	tienen: 	qeol¿gicos, 	hidrol¿rjinn,- 

topog'‹tkficos, ve,gu, tación, meteorLzación, sobrecarcja-_ 2 

jmpac 	y v]braciones; disminuvc.,, n graduis.lmente 

;encia al esfuerzo corLanbe del suelo y e1 

inere lento de las fuerzas gravltnLionales. 

En cu,nto a 	factores geológic(Js, como ec,  señaln 

plega liento, 	la 	incJinación 	o buzamiento, 	tienen 

influ ,ncia cobro el principio general d,..,. lo, 



deslizamlentos. 

()sí como :on de mucha importancia en lns movimientol: du 

masas, 	1D, contactos, 	lz conslitución mineralógica y 

espe-sore de,  los materialeE que en el ¿Irea de estudio 

son muy Jariado,, gracias a la pres,,..nc:ia de numeroas 

formacion ,s geol6gicw,. 

La proscicia de aquab superficiale-,, y stkbterráneas 

producen aumento de presión hicirosUlbica, aumento de 

presión C12 poros, y por consiguiente la resistencia al 

corte de ios suelos disminuye. 

Formacior -2s arcillosas como Guaduas o Arcillas de 

l'ocha, y arenusas como Picacho y otras, producen 

grietas 	lentes que permiten la infiltración do agua'J 

y la cinsiguienbe saturación de los materi71113,,, 

aumentank- J e] mumentu Motor. 

Los cambi )s de pendiente de los taludes son ev3denbes 

en el Area; son causadas por el alto grado de erosión y 

por la 	 ellplotación de canteras de arena y 

sucavone‹-  do carbón. (Ver .figura 1, 	f_anberas de arena 

en Umb]ta y Tibaná). 



Flgura J. La mala LecnificacIón de eyplutación de 

arena, ha producido un alto grado de 3notabil]dad en 

los talue2s; a la vez que erosiona y no se recUpera 

.:ona replrbada. 
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El aument en la pendiente de los ta ludes produce un 

camb]o el los esfuerzos internos de la masa y las 

condicion-a de equilibran son alLIsrada.9, 	 lms 

incrementks en los esfuerzos cortantüs. 

Por otra ,arte, la vegetactón protege los suelos contra 

la erosió, , , gran parte de los movimientos en la zona de 

estudio a  deben a la tala indiscriminada de bosques 

nativos, la vegetación aisla el material de] medio 

ambiente, evitando contracciones, camblos de humedad y 

de bempur Luya, por lo tanto su papel es wiudar a la 

estabilid d del talud. 

La metemizadión tanto química como mecAn]ca, se halla 

presente en el área, actuando principalmente sobri,  

arcillas hidratándolas y producióndoles cambios 

iónicos. Falos camblos 	deterioran gradualmente la 

cohesión le los materiales. 

En el r-conocimiento de campo se pudo observar la 

presencLa de rellenos de des,perdpcíos que a falta de im 

relleno s ni Lacio por ejemplo; los hablLante":› amontonan 

sets hasur‹ c. 	in perca La rae de que le usLán tmpomendo 

sobrecarcj 	a un dusli.-amiento. 

El increuento de peso causa aumenLe un el esFuer.;'o 



cortante ' en la presi6n do poros, que purldo igualar o 

rebasar 1 resistpnula al esfuerzo cortante del suelo y 

por ende, es causa de inebLabilidad. 

Finalment- las vibraciones producidas 	por movim3entos 

sismicos, u)Iplolsiones; de oran magni Lud por minac: do  

f - arbón co :o en Tibana y Umbita, 	afectan el equilibrio 

de los taludes, provocando cambin de esfuerzos 

temporaie deb3dos a osci1acione-.5 de diferente 

frocuonci 

Los mciv i m entes m¿'xs amportantes que ->e obqervaron en la 

zona do ,,studio 	fueron: (Ver ,.-InIn'ns 5,9,1:.17 y 21; 

mapas do men,•-las do los 5 municipin. 

3.3.1 Deslizamiento del Tipo Básico. 

3.3.1.1 	Caldas. Se presentaron muy puntitalmente a ID 

laryd y 	nc_ho de la ,:ona, debidos pi incipalmente a 1-1 

c1 La mcl nac.:36n de los taludes. (Ver fi(jura 2, calda 

di-,  rex al, 	11 	i 11.3<-1 n,11 



Figura 2. 	, esprondlmienter,„ do roca d& cran tamaí.o que 

amenaza con destruir ylvienda.s. 



SegC.(n el Inljeniero German C'ujar Cnamorrol-75, lars 

caldas 	u 	derrumbesson 	un 	u FU" r 1.1 I 	bastante 

1nsign1fiL3ntes y en el caso que nos ocupa también lo 

son, 	por 	la poca e),tensión y por J. 	haj<s tasa de 

amenaza. A'idemás el ingeniero Guiar afirma que la 

literatura el:istente sobre dicho movimi,,nto es escasa e 

insignifu inte. 

Sin 	emb7 -go 	es 	importante 	mencionar 	algunas 

caracteríticas litológicas y geotéonica ..›.  de las 

caldas: -a mayorla de los taludes son lo 

suticientkmente inclinados como para estar sujetos a un 

desplome, se unc:uentran entre las arc3Jlas n'As 

resi-3tentfa y :iohreconsolldadas; ya que ústal rara ve,: 

elstn 	ii 1:actas 	l 	agrleamlunte 	por' 	tens3ón 

deneralme( Le se desarrollan por les luntas o fisuras 

preemstet Les. la poslción de ástal, con relación a la 

cresta de talud, pueda Influir en forma considerable, 

en el 	tafial'Io y la forma eventual do la 	falla. 	Las 

arcillas más consisten Lea generalmente al tallar caen 

hacia 	ztrás; nte una arcilla mdnos consisfe  

especialmnte en un talud casi vertIcal, puede caer 

hacia ad(lante. La presencia de agua en tales 

agrietami-ntos provocan una reducción muy marcada en la 

^ -----•-- 	-y-- y- 	-__ 

Cl JnR CHAMORRO, German. Estabilid:Id de taludes. 
Popayán. Plciembre de 1992. Pg. 30. 



estabzl dad. 

3.3.1.2 
	

Deslizamientos Traslacionales. Ecte t]po de 

movimie-to se hizo evidente en taludes arenosos 

corresp,nd3onte<.› a la Formaci6n Plracho y que afecLan 

la via princleal que conduce de Lir,ibiLa a Tibana y a 

algunas v]viendas. 

los d-lizam]entos braslacionales por lo genera] 

consistJn en movimientos del cuern, 1 de] 	talud snbre 

suPert] tes de falla básacamente p]anas, asoc]adas a la 

prac,encla de esLraLos poco resastentes localizados a 

poca pr3fundidad bajo e] talud. 

La supc,- ficie de deslizamiento se del-,arroila on forma 

paralel 1 al esLrato déb]1 y remat.i en sus etremos por 

dos zantiles, por lo generll formados poi-

agrietaniento. 

Los o< l:rato=7, débiles que forman estas fallas son 

comCanmc , nte de arcillas blandas n de arenas finas o 

limos lo plasticos sueltos. Con mucha frecuenc)a, 	la 

debiliLld del e‹,.,trato esta ligada ‹1 elevadas presione:: 

de poto en el agua contenida en las arcillas o a 

fen6melos de elevlción de presión 	anua en estr,Itos 

de arena. En este sentido, las rallas pueden est,Ir 
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ligadas 	ambién al calendario de las temporadas de 

lluvia en la región. 

3.3.1.3 	Flujos. EsLe tipo de falla se presenta a 

escala p,  quePla dentro de 	la zona; se 	locali an 

especialmtnte en las riberas do Jo,,,  cios caudalosos 

como el R o rurmeque ti }$c raque, y en la vereda que lleva 

el Hombre de este lUtimo río en el munic- ipio de Umblta. 

Los flujo 	non movimientos MáG o mc'noc rapidos de' una 

parte del talud, de tal manera que el movimiento en si 

y la ,,istribudión aparente de volocidadeq y 

desplazam,ar lorr> recuerda 	o] comporLdmionto 
	

de 

liquido v SLW50. 	La superficie de de‹...,ii...'amiento no es 

disLi nguil le 	o 	dec:,drroila 	durdnte un 

relativam,,ntc,  breve; es tdmbien frecuente que la zona 

de comlaqlo entre ]a parte móvil y las mo=tas fijas del 

talud se. 	una zona de flujo plástido. El material 

sr<°cept]b e de rluir puede ser cualquier formacion Ido 

consolida,  a, y ast el fenómeno puede presentarsc..? en 

• 
f r a, 9 m e n t o 	cle roca, 	depósitos de 	talud, 	sue,l,..p151n1. p 

,xf..-"'  
' , 7 
.k 

3.3.2 Deslizamientos múltiples. 

granuldre finos o arcillas francas. 

3.3.2.1 Heslizamientos regresivos. Se hace presente en 
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un área densidel'able de la Vereda El Be-:,que (Municipio 

de Umbiia)1 su estado es critico y amenaza con repreLar 

el Rip Bosque. Observaciones precisas y detall,-.das se 

encueralln on Estudio geológico de áreas vidnerabJes 

Vereda El 13ozque14. (Ver 'agur 5. deslizamientos 

regres],-)s en Umb]ta). 

Los des Lzamientos 	 se ICIPM,M a partir do un 

primer c2slizamiento, satuado en Ja parte más baja de] 

talud , esto hace que se genere ineztabilidad en la 

cabe7a (J-2 cada fa]la, produciéndose este fenómeno en 

/arma sic:esiva talud arriba. 	roda's 	superficies de 

1.al]a 	le] en concurr3r a una superf1cle fundamenta] y 

pueden el(isbtr de tipo rotacional o braslacionall en 

este Ld'') seria ruLac ienal. 

Las 	f,  llas 	rotacionales regresivas 	ocurren 	con 

f rec...ue nc 1 a 	en reglones 	de 	topograría movlda 	o 

escalon,da, en taludes activamente erosionados y do 

le]ieve 	bastante alto, 	especia]m, Inte si 	ex sten 

estrato, 	gruesos 	de 	arcilla':> 	'3obreconso1idadas, 

fisuradz—s o de lutitas, sobreyacidas por espesores 

grandes do roca y suelos firmes. 

-•--..-^^^---- 

14  NnRANJO, Manuel FLOREL, Ddnie]. EsLudJo 
geológice y de áreas vulnerables Vereci,i El Bosque. 
U,0RPOCH7101-1. 1995. 
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3.3.3 E2slizamiento superficial (Creep o Reptación). 

Est 	I i c 	la más comi'm dentro de 3a zona de 

estudio. gr4cias 
	

la presencia de bastos mantos de 

arsilla 	a las pendientec, favorables principalmente. 

El movIniento se refiere a un proceso mas o menos 

continua y por lo general lento de masas superficiales 

que se naeven a lo largo del talud. 

El creer: suele afecUar a grandes área<› y el 	movimiento 

superficial se produce sin una eran,ición brusca entre 

la parts móvil y las masas inmóviles más profundas. El 

creep skele deberse a una combinación de las accione-'s 

de las Y ltlrzac: de glavedad y de otros varios adentes. 

La velocidad del movimiento es lenta y casi continua; y 

está afc -:tado por festones Lales como la geometria del 

talud, las propiedades esfuerzo deformación y por las 

condicicles de confinamiento del suelo. La velocidad se 

va incTementando ron el tiempo, iniciando con pocos 

milfmetips por aílo, hasta llegar a varios centimetros 

por dta antes de producir e la falla. 

Ter:agni 	(1950), d)ctingue dos clase<:E de nTeep: 	e] 

esbacioial que :sólo afecta a la capa superficial del 

talud y que esta someLido a ramLlioo cl~lcus en forma 

do empaLscone'., y Lontracciones; 	prel,ont en E,uolo_, 



arcillL),os y 11MW;OS, 	también so prk-Jenta en regioncr.› 

Lloplca es en muchos suelo»,  residuales donde hay mucha 

variacim en 14‹, esLaclones. El creep masivo afecta a 

capas m,s profundws, no interesadas por ]os efectos 

amtment,les 	yUD, en consecuencia sólo ze puede 

atribu3 	al efeclo gravitacional 	v.  su movimiento es  

practicagentín constanbe, en cambio el creep estacional 

puede t‘ner movimionLos que varían con la época del año 

y la c Ipa superficial 	afectada pux^dp estimar()f.,  en un 

metro» 

Parece que la reptación se produce bajo niveles do 

esfuerzpc actuantes bajos, muy Inferiores a los que 

Lorre‹.2,p)nden a la má;lima resistencla al esfuerzo 

cortani 

El mec.nismo superficial do esto‹, deslizamaentos ect:A 

relacirado con la baja resistencia al esfuerzo 

cortant ,  que tienen los materiales de la superficie, 

debido a que los esfuerzos normales actuantes son muy 

baJos. 



4. GEOMORFOLOGIA 

4.1 TOPC3RAFIA 

Esta dep.mde esencialmente de la magnitud de los 

agentes TIorfodinámicos. En general, en la región 

estudiada so presenta una topografía fuertemente 

inclinad: a escarpada, con elevacione.s entre 2.000 y 

m.s,n.m. Las mimas elevaciones se encuentran en 

la cuchilla " 	Cristales " (Umblta) según los mapas 

de isoponilente'J (Anexos 4,0,12,16 y 20) 	olpz›erva el 

predomini de terrenos con pendient 	entre 10* y :O', 

]os que corresponden a los colw;ion,y, y a ]as 

formacions blandas como la Churuvita, Lonejo, Guadua,J 

y Socha Superior. Pendientes rcis acentuadas se 

presentan en las formaclones duras como la Formación 

Guadalupe Socha Inferior, Picaho, BogotA y 

Concentra:tón. Las :onas con pendiente,_, menores de 15' 

también c,rresponden a coluviunes. 



4.2 CON EPTOS MORFOGENETICOS 

obieb JO do la geomorfología es: el etitudio de las 

geoforma y de los procesos que actúan en cada una do 

ellas, 	- os cuales transcurrido un periodo de tiempo, 

conLribu, en a la evolución del paisa3e. Los procesos 

tr011 	 pnr f Uf." t()T'Es?"5 ond6cieno.... y e;ócienos, 5...1 codo 

cada uno de or3tos facLoree; una variable natural, que 

d 	',1 	(.1 £. La im 	(hori aun La I 	y 	'Jet' 1,1ca I ) 	y 	ml 

tiempo, conformando do esta manera un sistema 

morfogent:Cico„ Ldt5 f3guras 11.9.1 y No5 ilustran la 

relación luu cmishe entre cada uno de ocLos procesos y 

factores. Paia el prwsente estud3u 	hm considerado 

cuatro F In á in e t T'O 
	

determinados pm` 	1(.3'7> dis,Uintes 

procesos y f0cLore,, que generan la evoluc36n de un 

paisaju: 
	

litología 	y 	estructuras, 	formacione 

residualc 	ostón e hidrografia y din Cl 1 <1 

4.2.1 LiJologla y estructuras. En la zona, las roc¿~ 

presentar una gran variedad litol,gica y se puede 

clai -fica - en dos grupos foca .... _pldnd.a,;, como lds 

y shales de los -íormAdloncs Conejo, 

Churuv3ta Bocha Superior y Guadua‹- . 

como las areniscas, calizas, porcelanLLa,; y limolita'..; 

de las fo macionet: Socia 3nferior, Guadalupe, Bodot,:-c, 

Picacho, :oncentración y rilatá„ Cod~ une de eabds 
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la 

tipos d . rocas ofrece una variada resitencia a lo__ 

esfuerzo_ que han actuado C) ardan e e I Jrea; esto  

junta coi 	disLintas formas en lao que puede <1CLU37 

la moteo 1zaci6n e  la dispuslc)ón ectrucLural df,  lag 

capas 1 . dan al 'sector estudiado diversus grado de 

estabill ,  ad. 

4.2.2 FIrmaciones residuales. 	 producLo de la 

fragmenL Lión moc.^.Anica o desaomio,,aci¿n química (ambo-s 

ptucuhJ4, 	Lclasi:1 tuyon la 	meLo(Jri:val 1 ,') n). 	E 1 	ti.po 

meteerl,: a3 ¿o, 	yd 	 du mi( <1 depende del 

Clima ql.h. predom)na en la regaón. En gt ,noral parece mas 

import an - f la meteorización química debido a la oran 

humedad que predomina en alguno,-  suctore.E. la 

desinteg ación se precenta en U:y:, parLes ma alta u que 

han que( do e)giuesLas por pórdida de 3a uogntación y es 

causada Baur 1,1 humedad que penetra. en [...y; fractura-1 do 

3 as roca 	erm.onando la emJansión de las ffi75MdS Y de 

eta man , ra causando la caída de roca-: 

En k,-1 de li.:am]ento de la Vereda El F.Icaque 	(Umbata) Ja 

meteuri: ,:i6n química sobre las ara 113de Soch., ha 

provocad,, gran cs 	de carnb LCJ<_ un = u eatr'uctura 

interna. 

4.2.3 E -osi6n. 



4.2.3.1 Sistemas de esrosión y crisis climáticas.1  

4.2.3.L1 	Biostacia. L a 	zona': 	 enr.uentran en 

este o< Lado, 	pruse,Inban un clima t :<<atable para el 

manLemnlento de una cobertura verjeb,i1 continua. La 

humedad y la vegetar:L6n causan la llberación de las 

rancio, 	,r111 I U 1 	 C T e.c imiento Jo 	C 	tel OS 

4.2.3.1.2 	Rexistacia. En ec:te c 	las cond2c]ones 

cllmátiras son difteiles para la Yegul-:Icion, debido a 

largos 	-)erfodos de sequia, 	fries int censas Y casi 

permanot Lo‹, e ambas nix,as a la VPay e-to perjudica la 

vegetacin y algunas veces la dustisilyon Lotalmente y tan 

consecu(ncla, los agentes OP01-51VO 	 vuelven activos. 

Los ‹.."51(U1 )S son eliminados y no se vuelven a 	formar. Es 

decir el modelado está en plena evolu,.ión. 

Las aofla -> pueden presentar cambaos de un estado a obro, 

Y esto es lo que est:á ocurrlundu en la 1-edión 

estudiad,, es decir, es un área que eb.¿-1 pasando de una 

condicic'n de biosLacia a rexista,..1,:.. 	Lo anterior se 

debe bacLcamente a las bajan bpmperabura,, en la mayor 

parte del ario, a la gran humedad y ,11 cucase hídrico 

supert3c-al, que causan la saturacic,n constante del 

------- -------- 
11NDS, N. Geomorphology, Prpnb]ce -- Hall. inc. 

1987. Pc. 46. 
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suelo, de,ándolo ellpuesto a ser arr,Isado y dispersado, 

princapalienUe en áreas en las que n?) t., Iste cobertura 

vegetal n drena3es adecuados. 

4.2.3.2 	Geoformas. Denbro de ellas ,7›e clasi.fican los 

valles, .,layas« llanuras, escarpes, etf- . Aunque la 

,IlayorIa le ellas deben su acción a fuerzas 

sub te-'Y'ráll. ,1<'", 	-La Le,, 	C orno 	volcanes, u-,calpes de falla, 

etc. 

Además d, 	identificar 1 as géotorma<„ os importante 

también 	sLudiar los procesos que 1 i jeneran°, por- 

ejemplo féseuhrir Ja 	diferencia un1 r k..2 	vpJ les creades„ 

por 10-,, r 	Los ecavados por el ho-lo entre cerro, 

de origen eólico, 	voJcároeo CJ glaci,, 1 	entre 	1Jaouras 

formadas por la2s ola:, o debidas 	 FiOS, etc. En 

Cjerlerd 1 1. u LjHil f 	 pt (ellen ser de 1 	pos: 

4.2.3.2.1 Formas de erosión en sentido estricto. E..stac., 

implican loa determinada pérdida o rk..H:11- 

4.2.3.2.1 1 
	

Deslizamientos. Loi.: dL 	f r Varada EJ 

Bosque, e, Instituto 1écnico Agricela 	Jupal han dado 

origen a 	o modei ado c6ncavo en aooeJ1,,, = .:sc'eas donde sé 

ha retire Jo el material. Dentro de 12 ')L, rcda El Bosque, 

la masa eh movimiento adquiere gran vo'ocidad en ópocas; 
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Figura 10. Estado actual de glietas parte baja del 

desliamiento en la Vereda Jupal. 
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Figura 	11. Instalaciones 	(!le 1nst)tua 	-récnir o 

Agropecuario de Umbita. 



Figura 12. Cresta del deslizamiento que afecta a la 

escuela de la Vereda San Jorge (Tiana). 



1 

Figura 1:. Deslizamiento acLivo de in Vereda El Cdrmen 

(Tibana)« 
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Figura 14. Muro de gavión fle;:ion.do a causa de] 	gran 

empuje del deslizamiento ubicad) a 5 Km de Nuevo 

Colón - Tierra Negra. 
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