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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

GENERALIDADES
Localizacién y Extension

El presente estudio abarca una extensién de has y
conprende los municipios de Mocoa, Puerto Asis, Orito, Villa Garzdn, Sibun-

doy, Santiago, Coldm, San Francisco.y parte de La Hormiga.

La zona estudiada limita por el norte con los municipios de
Mercaderes y Bolivar (departamento del Cauca) y los municipios de Buesaco y
El Tabléon (departamento de Narifio); por el sur con la republica del Ecuador;
al oriente con el resto de la Intendencia del Putumayo y parte del departa -
mento del Caquetd y por el Occidente con los municipios de Pasto, Cdrdoba,Po
Ltosi e Ipiales (departamento de Narino). Se encuentra comprendida entre las

siguientes coordenadas.geograficas.

Longitud Oeste 762 40
772 05!
Latitud Norte 0 28
1o 27!

En general, la zona de estudio se extiende desde las cimas de
la cordillera Andina hasta la llanura Amazénica, en altitudes comprendidas -
entre los 3.500 m.s.n.m en sus limites con el departamento de Narifio y  los

180 m.s.n.m en la llanura Amazdnica. Figura 1.

La mayor parte del area es de relieve plano a ligeramente pla
no. El resto se compone de colinas suavemente onduladas a quebradas y de

una zona nontanosa de fuertes escarpes que presenta varios pisos térmi -






cos que van del cdlido al péaramo.

Vias de Comunicacién

La principal y Unica via de acceso terrestre al Putumayo es
la carretera que comunica a Pasto con los municipios de Santiago, Coldn,San
Francisco y Sibundoy. De San Francisco se continla hasta Mocoa por un tra-
mo bastante dificil, por lo escarpado del terreno; de Mocoa se llega a Puer
to Asis por un carreteable, trazado sobre un relieyg plano a suavemente on-
dulado, en regulares condiciones de mantenimiento y pasando por las locali-
dades de Villa Garzén, Puerto Umbria, Puerto Caicedo, San Pedro y Santa -
Ana. De la carretera central que comunica a Mocoa con Puerto Asis parten -
varios ramales; el que va hasta el rio Caquetd y que en un futuro comunica-
rad a Mocoa con Pitalito en el departamento del Huila; el que conduce de Vi-
1la Garzén a La Cofania, Puerto Limdn y Santa Lucia y el de Santa Ana que -
va a Orito, La Hormiga, La Dorada y San Miguel, en la frontera con la repi-
blica del Ecuador. Existen carreteras pavimentadas construidas por ECOPE -

TROL que parten de Orito a los diferentes campos de explotacidn petrolera.

Fn ol Alto Putunayo oo fnportanto Ta nunerona rod vial o e
cruza todo el valle del Sibundoy y que va paralela a los diferentes canales

de drenaje de esta extensa zona agropecuaria.

En el Medio y Bajo Putumayo es Util resaltar la importancia
de los rios Caquetdé, Mocoa, Orito, Guamés y San Miguel,que sirven como vias
de transporte doméstico y como medios de pesca; la principal via fluvial la
constituye el rio Putumayo el cual se navega en planchones y motonaves para
su comercio con Ecuador, Pera y Brasil.

Para la aviacidn comercial, la regidén cuenta con 3 aeropuer

tos principales ubicados en las ciudades de Villa Garzén, Puerto Asis y Ori



to, que comunican con Bogotd, Cali, Neiva, Florencia y Puerto Leguizamo, por

medio de aviones DC-3 y DC-4.

Poblacién y Actividad humana .

De acuerdo con los ultimos datos publicados por el DANE, a
través del Boletin No. 279 de octubre de 1974, la poblacidén estudiada se des

< bming cono po muenlra on Lla abla |,

Los habitantes del sector urbano viven de los empleos oficia
les, particulares y de las pequenias industrias caseras y del comercio local;
los del sector rural laboran en sus fincas, bien sea en explotacidén pecuaria,
agricola e forestal; o se dedican a la pesqueria especialmente en los rios -

Caquetd, Putumayo, Guamues y San Miguel.

La explotacidén ganadera se hace con pastos naturales, atn -

cuando se han introducido pastos mejorados como gramalote y brachiaria.

Es importante resaltar la labor adelantada por la Corporacidn
Autdénoma Regional del Putumayo (CAP), como instrumento de desarrollo y meca -
nismo de descentralizacidén y planificacidén, con miras a lograr una verdadera
autonomia regional. Asi mismo es importante la creacidn de las URPAS (unida -
des regionales de planificacidén agropecuaria) que tiendan a favorecer el de-

sarrollo agropecuario del Putumayo.

En materia educativa, tanto los municipios como los corregi-
mientos intendenciales, dan educacidén secundaria oficial hasta 62 de bachille
rato y educacidén primaria en todo el sector rural hasta 39 y 52. En munici -
pios como La Hormiga, Villa Garzén y Coldn, tienen bachillerato agropecuario.

Existen algunos colegios privados tanlo de primaria cono de bachilleratao.



TABLA L. Distribucidn de'ia poblacién en el afo de 1974.

Municipios Sexo Poblacién Total
Mocoa H 2.970 6.221
M - 3.251
Pucrto Asis H 3.240 6.364

3.124
Sibundoy H 1.370 2.853
(Incluye el corregi- M 1.483

miento de San Pedro)

Santiago H 632 1.339
M 707

Coldn H 585 1.306
M 721

San Francisco H 824 1.654

M 830




En el Bajo y Alto Putumayo existen grupos indigenas cuyas ac
tividades consisten en agruparse por familias para la explotacién agropecua-

ria de sus predios.

Servicios Publicos

En general, todos los municipios como los corregimientos in-
tendenciales cuentan con servicios de acueducto, teléfono, telégrafo, co~-
rreos nacionales y energia eléctrica, que funcionan en regulares condicio -
nes. Los servicios de alcantarillado funcionan Unicamente y en forma  pac

cial en Mocoa, Puerto Asis y Sibundoy.

En materia de salud existen hospitales y centros de aten -

cién médica en casi toda la regién, que funcionan en condiciones regulares.

Todos los municipios cuentan con servicios de Caja Agraria;
ademés Mocoa cuenta con los Bancos Ganadero y Popular, Puerto Asis con Ran-

co Ganadero y Sibundoy con Banco Popular.

También funcionan en la regidén oficinas de INCORA, HIMAT, -
CAMINOS VECINALES, IDEMA, SENA, ADPOSTAL, AGUSTIN CODAZZI E INSTITUTO DE
BIENESTAR FAMILIAR.

En el municipio de Orito funcionan las oficinas de ECOPETROL,

encargadas de la explotacidn petrolera en esta regién del pais.




MEDTO NATURAT,

GEOLOGIA

Con base en estudios parciales realizados por la Texas Petro-
leum Company, desde el afio 1941; por el Centro Interamericano de Fotointer
pretacién (CIAF) en el afio de 1981 y por Ingeominas durante varios afios,se
puede deducir que el area estudiada se divide geolégicamente en tres gran
des unidades: una que corresponde al Alto Putumayo o zona occidental, en
donde se encuentra un conjunto volcdnico proximo al cinturdn orogénico de
los Andes, que ha sufrido procesos de plegamientos y fallamientos en gran
escala; otra ubicada hacia el centro del &rea de estudio, en la cual se -
distinguen rocas igneo-metamdrficas precambricas y Jjurasicas, que se en-
cuentran recubiertas por sedimentos mesozoicos, cuyos contactos son de ori
gen tecténico y una tercera, localizada hacia el oriente en lo que se ha
denominado la llanura selvatica de la Amazonia, que comprende la cuenca se
sedimentaria del Bajo Putumayo, conformada en su mayoria por sedimentos -

terciarios.

En el Alto Putumayo, se encuentra abundancia de rocas volcani-
cas en forma de flujos de lava y depdsitos piroclésticos. Esta zona ha si
do afectada por intensos movimientos tecténicos, segin lo demuestra la -
gran cantidad de fallas existentes en la cordillera del Portachuelo y la
orientacién de los valles de Afiladores y Sibundoy. En general, presenta
un relieve abrupto, con alturas que llegan a los 3.500 m.s.n.m y que da -
origen a una gran depresidn conocida con el nombre de Valle de Sibundoy -

en donde se conforman los rios Sucio, Guamuéz y Putumayo.

En general, el Alto Putumayo presenta diferentes tipos de ro
cas, que han sido afectadas por fallas regionales, dando origen a una fuer
te topografia.los cauces de los drenajes se encuentran controlados por los
sistemas de fractura que se han originado en el proceso de levantamiento -
Andino.



La zona central estd conformada por un complejo igneo-meta-
morfico del Precdmbico, junto con una serie de materiales volcano-sedimenta
rios, con intrusiocnes del Jurésice y algunas superficies estructurales del

Cretéceo y Juradsico.

En la regidn oriental que comprende lo que se ha denominado
la llanura selvatica de la Amazonia, se encuentra un grupo de rocas mesozoi
cas y cenozoicas que forman el conjunto sedimentario de la cuenca del Putu-
mayo y en donde se pueden reconocer algunas unidades estructurales y litold
gicas que son cortadas por los rics que bajan de la Cordillera. En la zona
de piedemonte se encuentran sedimentos del plio-pleistoceno que sepultan -

las rocas preexistentes.

A continuacién se describen los diferentes periddos geolégi
cos reportados en el area de estudio, teniendo en cuenta su orden crono-es-

tratigréafico, su litologia Y su ubicacidén en el area.

Precambico

Se encuentra formado por un basamento cristalino de rocas -
igneas de tipo granito-granodiorita y sienita,localizade al oriente de Mo~

coa, en los limites con el rio Caqueté.

Jura-Triasico

Los materiales de éste periddo gecldgico se localizan al -
sur - occidente del area de estudio, en la regién de Patascoy, en limites -
con el departamento de Narifio. Estén formados por una serie de rocas volca
no-sedimentarias de ambiente continental, tales como conglomerados, aglome-
rados, flujos de lava y posiblemente calizas de edad jurdsica de la forma -
cién Motema; también intrusiones de tipo granitice, granodioritico y sieni-

tas.



El periodo Terciario, comprende las formaciones Rumiyaco,Pe
pino, Orteguam y Orito. La formacidén Rumiyaco se localiza al occidente de
Mocoa y en los alrededores de Orito; estd constituida por una serie de arci
llas y areniscas friables, de colores rojos y griséaceos,abigarrados de blan
co y gris, que se depositaron en un ambiente transicional y que marcd un -
cambio de las condiciones marinas del Cretéceo a las condiciones continenta

les del Terciario.

La formacién Pepino se localiza entre el Alto y Bajo Putuma
yo; csté constituida por conglomcrados con cantos de rocas igneas, liditas,
cuarcitas e intercalaciones de arcillolitas y limolitas rojas y pardo roji-
zas. Estos materiales fueron depositados en un ambiente continental de ti-

po fluvial.

La formacidén Orteguaza se ubica en gran parte de la cuenca
del Putumayo, constituyendo una de las unidades geolbdgicas mds extensas; es

td conformada por arcillolitas, limolitas y areniscas finas ferruginosas.

La formacién Orito se encuentra en diferentes dreas de la
zona estudiada, pero especialmente en el Bajo Putumayo. Esté& conformada por
los grupos Caiman, Guamués y Ospina, los cuales estén constituidos por arci
1llolitas, areniscas, conglomerados,con intercalaciones locales de yeso, Y

areniscas finas con laminaciones carbonosas.

Cuaternario

Durante este periudo se depositaron sedimentos constituidos
por arenas, limos y gravas en todos los valles de la Llanura Amazdnica. Tam
bién en el Alto Putumayo, se conformd el Valle del Sibundoy en donde conflu
yen varios rios; esta zona fué rellenada por depdsitos fluvio-lacustres en

donde existen algunas &reas pantanosas.
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Cretéaceo.

Se destacan en este periédo geoldgico las formaciones Caba-
llo y Villeta. La primera est& conformada por areniscas, calizas y lutitas
y corresponde al Cretdceo Medio Inferior. Forma una gran superficie estruc-
tural que se localiza al oriente de San Francisco (a la altura de la Cordi-
llera del Portachuelo), al noreste de Mocoa y entre el rio Benjejoy y el
Valle del Sibundoy, en donde se aprecia claramente su caracter fallado. La
segunda, formacién Villeta estd conformada por una serie de lutitas con in-
tercalaciones de calizas, generalmente arcillosas Yy de areniscas y corres-
ponde al Cretdceo Medio Superior. Esta se encuentra al norte y sur de Mocoa,

al oriente del Valle de Sibundoy y hacia el piedemonte del Macizo Colombia-

no.

Terciario

De acuerdo con estudios fotogeoldgicos realizados por el -
CIAF, se pudo establecer que a finales del Terciario se presentaron algu -
nos eventos volcanicos en las cercanias del Valle del Sibundoy y que simul-
taneamente depositaron hacia el oriente, detritos provenientes del Macizo -
Colombiano. Estos fendmenos dieron lugar a la formacién de depdsitos de pie
demonte en donde se destaca una serie de abanicos, cuyos materiales estan -

constituidos por arenas, limos y gravas.

En la regidén comprendida entre San Francisco, Sibundoy has-
ta los limites con el departamento de Narifio, se identificaron dos unidades
volcénicas: la primera compuesta por tobas, aglomerados, ignibritas, capas
de cenizas y lapilli con intercalaciones de lavas andesiticas; la segunda
compuesta por lavas andesiticas con intercalaciones de aglomerados. Estas
caracteristicas morfoldgicas se desarrollaron con mayor intensidad hacia el
sur, del Valle de Sibundoy. En los limites con la laguna de la Cocha existen

algunos focos volcénicos conformados por crateres y pequefios conos.






fendmenos de escurrimiento difuso y acumulacién de materiales orgédnicos. En

general, las pendientes son cortas y son frecuentes los afloramientos roco-

S0OS.

Vertientes. Comprende areas desde ligeramente onduladas hasta muy
escarpadas, modeladas por depdsitos volcanicos y materiales igneos; son fre-
cuentes 1los procesos de escurrimiento difuso, solifluxidén, deslizamientos

reptacién y pata de vaca.

Altiplanicie. Dentro del Macizo Colombiano se encuentran algunos de
pdsitos aluviales, que han constituido un &rea plana

y amplia denominada altiplanicie y en la cual se ubica el valle del Sibundoy.
Dentro de este paisaje fisiogréfico se deliminaron tres tipos de relieve de

nominados: abanicos, vallecitos y llanura lacustre.

Abanicos. Son superficies planas a ligeramente inclinadas, de for-
ma triangular, con inclinacién hacia el valle del Sibundoy. Los procesos geo

morfoldégicos estén representados por la acumulacién coluvio aluvial, materia

les heterométricos y recubrimientos de venizas volcénicas.

Vallecitos. Este tipo de relieve forma superficies entalladas, es-
trechas y alargadas, generalmente paralelas al cauce de las corrientes.. Son
de relieve plano, con procesos geomorfoldgicos de acumulacidén de aluviones -

gruesos , incisidn y erosién en los taludes.

Llanura lacustre. Es una superficie amplia de relieve plano cénca
vo, que sufre fuertes encharcamientos por aguas lluvias; hay acumulacién de
aluviones finos y sedimentos orgénicos que permanecen saturados de agua du-
rante gran parte del aflo. La unidad se localiza especialmente en el alto Pu-
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tumayo formando lo que se denomina el valle de Sibundoy.

Llanura Amazobénica

La regién Amazdnica estad comprendida por la Llanura del mis
mo nombre, en la cual se encuentran los paisajes de piedemonte, colinado y
valle, que enmarcan la zona suroccidental de la regidén estudiada y que se

describen a continuacién.

Piedemonte. Este paisaje estd constituido por suelos desarrollados
a partir de depdsitos coluvio-aluviales finos a gruesos,
mezclados con materiales heterométricos, transportados por los rios y gque-
bradas que bajan de la cordillera. Presenta un tipo de relieve que se iden-
tifica como abanico y una asociacién de dos tipos de relieve llamados terra

zas y vegas.

Abanicos. Son superficies de forma triangular, algunas disectadas ,
cuyos materiales de origen coluvio-aluvial varian de finos a gruesos, oca -~
sionalmente mezclados con sedimentos heterométricos. Los procesos geomorfo
l6gicos actuantes han sido la acumulacién coluvio-aluvial, la erosién y la

diseccién; éstos dos ultimos han originado la formacién de taludes en algu-
nos sitios.

Terrazas y vegas. Son superficies planas, localizadas a lo largo
de las corrientes de agua y que presentan diferentes niveles como producto
de los procesos de erosidn, incisién y acumulacién de sedimentos finos a

gruesos; ocasionalmente mezclados con materiales heterométricos.
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Colinado. Se caracteriza este paisaje por sus fuertes desnivelacio
nes y pendientes muy acentuadas, debido a una diseccidn
muy avanzada. En este paisaje se delimitaron dos tipos de relieve denomina-

dos colinas y valles intercolinarios.

Colinas. Son superficies de relieve ondulado a fuertemente quebra
do, de domos redondeados, y pendientes cortas. Los procesos geomorfoldgicos

son el escurrimiento difuso, solifluxidén y pata de vaca.

Valles intercolinarios. Estan representados por superficies cn
talladas, estrechas y alargadas, de relieve plano, que sufren encharcamien-
to en épocas lluviosas y cuyos procesos geomorfolégicos mas importantes son
la erosién en los taludes y la acumilacién de materiales heterométricos en

las zonas planas.

valle. Is un paisaje que forma unidades alargadas, paralelas al -
curso de las corrientes y de amplitud considerable. Compren-

de los tipos de relieve dencminados terrazas y vegas.

Terrazas. Son superficies amplias de relieve plano, que presentan
diferentes niveles como producto de los procesos de incisidn, erosién y acu
mulacién de materiales. Se dividieron en terrazas altas y bajas; las prime-
ras corresponden a los niveles mas bajos de los rios Guamués, Puerto Caice-
do, Planadas y La Hormiga; algunas &areas depresionales sufren encharcamien

tos por las aguas lluvias.

Vegas. Corresponde a las superficies adyacentes a los principales
rios, susceptibles a las inundaciones y los encharcamientos. Son de relieve

plano, con ligeras concavidades formadas por antiguos cauces. En general,se
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componen de sedimentos recientes que van de gruesos a finos, ocasionalmente
mezclados con materiales heterométricos. Como procesos geomorfoldgicos ac-
tuantes se pueden mencionar la erosién, la incisién y la acumulacidn, que -
dan origen a diferentes niveles; asi, se pueden encontrar pequeiias formas -

del terreno como diques, orillares, napas de desborde y cauces abandonados.

CLIMA

El &rea de estudio posee una fisiografia compleja que  va-
ria desde el relieve escarpado del Macizo Colombiano, con altitudes maximas
de 3.500 m hasta el relieve plano a ondulado de la Llanura Amazénica, con -

altitudes minimas de 180 m, determinando asi una gran variedad de climas.

Al hablar de clima de la zona, es preciso concertar el fend
meno de la alta Pluviosidad en la vertiente oriental del Macizo Colombianoc.
Esto se debe a la accidn de los vientos alisios del sureste, que llevan -
consigo masas de aire caliente, que al ascender en la nontafla se enfrian vy

ocasionan precipitaciones durante la mayor parte del afio.

Las caracteristicas climiticas de la regidn de acuerdo al -
sistema de clasificaciétn de zonas de vida de Leslie R. Holdridge, son  las

siguientes:

Bosque pluvial Montano (bp-M)

Estd ubicada en el paramo de Patascoy y cima de la vertien-
te oriental del Macizo Colombiano, en los limites con el departamento de Na
rifio. En general, esta zona tiene como limites climdticos una biotemperatu
ra media que varia entre 6 y 122C y un promedio anual de lluvias superior a
2.000 mm; pertenece a la provincia de humedad superhimeda. La niebla y nubo
sidad constantes provocan llovisnas y lluvias frecuentes. El aire es frio

y de excesiva humedad, con vegetaciédn y suelos saturados por la lluvia.
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Bosque muy humedo Montano Bajo (bmh-MB)

Se localiza principalmente en la region del Valle de Si-
bundoy. En general, esta regién tiene como limites climaAticos una biotem-
poratura modia que varia onkre 12 y 189C y un promdio anual do Tluvian de

2.000 a 4.000 mm; pertenece a la provincia de humedad perhtmeda.

Loy reglotion el bnatoldgleoy do las eslaclones neleorold
gicas de Balsayaco y Carrizal dan un promedio de temperatura de 169C y un
promedio anual de lluvias de 2.021 mm y 2.630 nmm respectivamente, con -
lluvias durante todo el afio y con precipitaciones mayores durante los me-
ses de junio-julio-agosto. La humedad relativa es del orden de 83% en pro

medio y la evaporacién de 711 mm también en promedio (Fig. 2).

Bosque pluvial Montano Bajo (bp-MB).

Comprende una franja entre el Alto y Bajo Putumayo,con -
insondables abismos, donde se ejerce con mayor eficacia el efecto de la ac
cidén de los vientos alisios del sureste. Tiene biotemperaturas promedias -
de 12 a 189C y un promedio anual de lluvias superior a los 4.000 mm; perte

nece a la provincia de humedad superhimeda.

Espesas capas de nubes y densas neblinas estén en contac-
to con la vegetacién manteniéndola siempre himeda. La evapotranspiracidén -
potenciai es inferior a la precipitacidén efectiva, presenténdose un exceden
te de agua, de gran importancia en la regulacién de caudales de las cuen -

cas hidrograficas.

Bosque pluvial Premontano (bp-PM).

Ubicada en las estribaciones de la cordillera centro-orien

tal. Presenta biotemperaturas entre 18 y 249C, con lluvias por encima de -
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los 4.000 mm; pertenece a la provincia de humedad superhumeda.

Los datos climatoldgicos de la estacidn neteoroldgica de -
Campucana (Mocoa) dan una precipitacién promedia anual de 3.957 mm; con llu
vias durante todo el afio y un fuerte peridédo invernal en los meses de abril

y mayo (Figura 3).

Esta franja altamente lluviosa podria explicarse por la -
disposicién de la Cordillera que sirve de barrera a las masas de aire ca-
liente, procedentes de la Llanura Amazénica y que al ascender se enfrian y

preacipitan.

Bosque muy humedo Tropical (bmh-T).

Pertenece a esta zona de vida la regién del Bajo Putumayo
circunscrita dentro de la Llanura Amazénica. Tiene como limites climAticos
una biotemperatura promedio superior a 249C y un promedio anual de lluvias
por encima de los 4,000 mm; pertenece a la provincia de humedad superhtme-
da.

Los datos climatoldgicos de la estacién meteorolédgica de
Puerto Asis dan una temperatura media anual de 25.92C y un promedio anual
de lluvias de 4.521 nm, con buena cantidad de lluvias durante todos los me
ses del afio. La evapotranspiracién potencial es mucho menor que la preci-

pitacién efectiva, quedando de hecho un exceso de agua durante todo el afo

(Figura 4).

Existen otros registros de la estacién meteoroldgica de -
El Pepino, en el municipio de Mocoa, que ilustran sobre la alta pluviosi-
dad presentada en la regién donde comienza la Llanura Amazdénica. Los regis
tros de los éromedios anuales dan un valor de 6.115 mm; sin embargo, en al
gunos arfios se han obtenido datos superiores a 8.000 mm, Llueve durante to
do el afio aunque se presentan ligeras disminuciones de las lluvias, duran-

te los meses de novienbre, diciembre, enero y febrero.
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Las temperaturas oscilan ostensiblemente; durante el dia au
mentan y en la noche tienen descensos bruscos que le dan un ambiente fresco
a esta regidén. Los registros de nubosidad, evaporacién, brillo solar y hume

dad relativa son escasos e incompletos.

BALANCES HIDRICOS REGIONALES.

Por carencia de datos, se escogid para esta region la férmu

la ideada por Garcia y Lépez:
ETP (mes) = 1.21 x lON (1-0.01Um)+0.21t-2.30

Para el célculo sistemidtico de todos los valores se utilizd

la tabla que facilita el uso de esta fémmula.

Se elaboraron regionalmente balances hidricos para comparar
mensualmente la evapotranspiracién potencial (ETP) y la precipitacién efec-
Ltiva (P¢). Para interpretar los balances hidricos es necesario tener on cucn
ta que se presenta un déficit de agua cuando la ETP es mayor que la precipi-
tacién efectiva (Pe) mds el almacenamiento y que sé presenta un exceso de
agua cuando la Pe mas el almacenamiento es mayor que la capacidad de almace-
namiento del suelo. Por otra parte, se considera la reserva Util del suelo -
cuando varia entre 0 y un limite superior, pero dependiendo de la textura vy
espesor del suelo y eventualmente de la profundidad alcanzada por las raices.
Existen diversos valores considerados como reserva Gtil del suelo; para el -
caso se emplea el valor de 100 mm que se considera como el mds apropiado en

los suelos limosos de las grandes areas de cultivos.

Con el fin de minimizar los errores mas evidentes, se consi
derd como precipitacién efectiva (Pe), el 25% de la lluvia mensual entre 150

mm y 200 mm y el 50% de la lluvia mensual por encima de los 200 mm.

c. b, P
BiBLIOTCCA

GO“)Q( acidp
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Debido a la irregularidad interanual de la precipitacidén pa
ra el presente estudio, se calcularon los balances hidricos con base en re
gistros promedios mayores de 20 afios. Esto implica que el balance se esta-
blece en forma continua e ininterrumpida desde el primer mes hasta el ulti-
mo, tomando como base para iniciar el mes de jqnio, por ser el mas lluvioso

con una reserva minima 0til de 100 mm.

Al efectuar los balances hidricos en las regiones de Sibun-
doy y Mocoa (Figuras 5 y 6) se observa que durante todo el afio hay un exce-
so o sobrante de agua, que para el caso de los cultivos tal vez implique al

gunos problemas fitosanitarios, por la constante humedad edadfica (Tablas 2
y 3).

Para la regién de Puerto Asis (Figura 7) se presenta un li-
gero déficit de agua durante los meses de diciembre a febrero, lo que indi-
caria la necesidad de regar las tierras en caso de dedicarlas a la agricul-
tura. Los restantes meses del ario tienen suficiente reserva Gtil de agua

para el aprovechamiento de las plantas (Tabla 4).
HIDROGRAFIA

Los principales rios dentro del &rea de estudio como Mo-
coa ,Caquetd y Putumayo confluyen al rio Amazonas, a cuya vertiente pertene

ce todo el sistema hidrografico de la regién.

El rio Putumayo nace en el Cerro Cascabel, recorre una lon-
gitud de 1.400 km en territorio colombiano, sirve de limite con Ecuador y -
Perd y desemboca al rio Amazonas en territorio del Brasil. Es navegable en
un trayecto de 350 km desde Puerto Asis, donde tiene una amplitud de 300 m.
Sus principales afluentes son los rios San Pedro, Bejenjoy, Alguacil, San -
Juan, Orito, Guamués, Acaé, Cuembi, San Miguel, Cocaya, Mansaya, Pinuna Blan

co Yy Negro y un sin numero de otros rios y quebradas nenores.
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TABLA No.4 Balance hidrico Regidén de Puerto Asis.

Estacidn: Puerto Asis
Altura:

260 m.s.n.m

Precipitacidén efectiva: 1.835.2 mm

Periddo: 1961 - 1984

Iat. 0030 Long. 7631 Capacidad de almacenamiento: 100 mm

Enero Febrero Marzo Abril Mayo *Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviem Dic.
ETP 145.8- 142.7 129.6 104.2 100.8 95.2 94.9 102.3 113.7 110.9 113.9 122.5
Pe 113.5 116.5 188.0 183.5 180.5 186.6 169.7 122.0 137.3 160.4 160.1 116.5
AIM 61.7 35.5 93.9 100 100 100 100 100 100 100 100 94.0
DEF
EXC 79.3  79.7 91.4 74.8 19.7 23.6 49.5 46.2

* Iniciacién del balance hidrico

Capacidad de almacenamiento de agua en el suelo: 100 mm
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El rio Caquetd nace en el Paramo de Penias Blancas, en el Ma
cizo Colombiano. Tiene una longitud de 1.200 km en territorio Colombiano .
Es navegable solo en algunos sectores debido a los rdpidos y raudales que -
presenta. Sus principales afluentes son: Mandiyaco, Toroyaco, Chitanoyo, -

Yunquillo, Mecayd, Mocoa y otras corrientes menores.

El rio Mocoa nace en el Alto Putumayo y recibe un sinntme-

ro de afluentes, entre los que se encuentran los rios Rumiyaco y Pepino.

Existen otros rios ademds del Putumayo, como el San Francis
co, San Pedro, Tamancd, Quinchoa y quebradas como La Hidrdulica, Cabuyaco ,

Espinayaco, y Cascabel que riegan el Valle de Sibundoy.

El Distrito de Adecuacién de tierras del HIMAT intercepta,a
través de 34 km de canales, el flujo hidrico del valle del Sibundoy, condu-
ciendo las aguas hacia el extremo sur-oeste., Con estas obras se ha logrado
adecuar 4.000 ha dedicadas actualmente a la explotacién agropecuaria.

VEGETACION

Un transecto del Alto al Bajo Putumayo permite aprecilar una
composicién floristica variada, desde la tipica vegetacidén de pdramo hasta
la exuberante vegetacién de llanura Amazénica, con grandes extensiones de -
bosques primarios, aunque intervenidos en forma desmedida.

Segin el sistema de Formaciones Vegetaleso Zonas de Vida de
Colombia, de Leslie R Holdridge se encontraron las siguientes formaciones -

vegetales (ver figura 8).
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Vegetacién del bosque pluvial Montano (bp-M).

La fisionomia de estas comunidades vegetales es muy particu
lar, esté& representada por tipos bioldgicos tales como &rboles y arbustos cu
biertos de musqgos , 1iquenes, quiches, aréceas y lianas. s lamentable que -

las regiones de paramos estén siendo desmanteladas de la cubierta vegetal pa

ra extraer lefia y carbdn.

Entre las principales especies se encuentran: encino(Wéinmg
nia sp), gaque (Clusia sp), canelo (Drymis winteri), chusque (Chusquea sp) ,
tuno (Miconia sp), espinito (Berberis glauca), zarcillejo (Miconia sp), chi-
te (Hypericum sp), helecho (Blechnum sp), valeriana (Valeriana longifolia),
puya (Puyé santosit), frailejones (Espeletia sp) y pino de paramo (Diploste -
phium sp).

Vegetacién del bosque muy himedo Montano Bajo (bmh-MB).

La vegetacidn tipica de esta zona de vida ha sido interveni
da fuertemente por los colonos que actualmente la habitan. De los relictos -
de bosque que aun quedan se distinguen &rboles que se distribuyen en varios
estratos con ugwgg%fitisno agentuaddf/Cuando se destruye el bosque nativo,el

rastrojo que luego se establece es utilizado como fuerte de lefia y carbén.

En el Valle de Sibundoy se encuentran helechos arborescen-
tes, sauces, alisos, chilcos, saucos, etc; ademds dominan los potreros de
kikuyo, gramineas nativas y algunos cultivos de maiz, frijol, papa, hortali-

zas y frutales.

Entre las principales especies se encuentran motilén (Fre-
ziera canaescens), encino (Weinmannia balbisiana), cedro (Cedrella sp), pu
mamaque (Oreopanax sp), cerote (Hesperosmeles glabrata), aguacatillo (Nectag

dra sp), aliso (Alnus jorullensis), sauce (Salix babilonica), canelén (Dry-
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mis granatensis), cucharo (Clusia sp) y mayito (Tibouchina sp).

Vegetacién del bosque pluvial Montano Bajo (bp-MB).

Las regiones con esta formacién vegetal tienen bosques tipi
cos nativos, que muestran un ambiente excesivamente humedo; &rboles no muy -
altos de copas aparasoladas, cuyos troncos y ramas se ven enmarafiados con -
gruesas capas de musgos, quiches, liquenes, epifitas y algunas asociaciones

de palmeras.

La vegetacidén de esta formacidn, casi en su totalidad, se en
cuentra en bosques naturales y solo a los lados de las vias de penetracién .,

los colonos tratan de explotar las especies para lefila y carbdn vegetal.

Entre las principales especies se encuentran cedrillo (Bru-
nellia sp), yarumo (Cecropia sp), chagualo (Clusia sp), drago (Croton sp), -
chaquiro (Podocarpus montana), dulumoco (gaun‘:'a'ri:i'a sp), chusque (Chusquea sp),
cortadera (Neurolepis sp), helecho (Neprolepis cordifolia).

Vegetacién del bosque pluvial premontano (bp-PM)

La vegetacidn de esta formacidn estd representada por un -
bosque nativo en donde se observan &rboles de zurrumbo (Trema micrantha), -
balsa blanca (Heliocarpus sp), lacre (Vismia sp), yarumo (Cecropia sp),ma
yito (Miconia sp), sangregao o croto (Croton sp), cauchillo (Ficus sp),arra

van (Myrcia sp), y guayacan (Lafoensia sp).

La cubierta vegetal descrita no es apta para explotacidén -
maderera debido a que se desarrolla sobre suelos superficiales, susceptibles
a la erosién y en pendientes mayores del 50%, considerado de esta manera co

mo tipico bosque de protecciodn.
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Vegetacién del bosque muy himedo Tropical (bmh-T).

Presenta una fisionomia de comunidades con tendencia a la
homogeneidad. Los &rboles son bien conformados en di&metro y altura. En el
bosque nativo se presenta un sotobosque muy denso, con abundancia de palmas
en sitios mal drenados. Los &rboles generalmente son poco desarrollados ¥y

con presencia de raices en zancos y superficiales.

La alta precipitacidén pluvial mantiene una alta humedad -
del medio boscoso y por ende de los suelos. Esta situacidén hace que proli-
feren diferentes especies de arbustos, epifitas, ardceas, bromeliéceas y -

orquideas.

El aprovechamiento de estos bosque se realiza en forma se
lectiva sobre algunas especies de madera valiosa como cedro (Cedrella odora
ta), moho (Cordia alliodora), achapo (Cedrelinga catenaiformis), amarillo -
(Nectandra sp), arenillo (Adenanthera suaveolens). Existen otras maderas or
dinarias como otobo (Virola sp), peinemono (Apeiba aspera), guayacén (Bul-
nesia arborea), sande (Brosimunn utile ), bongo (Cavanillesia platanifolia),

granadillo (Brosimum rubescens) y gomo {Vochysia sp).

FAUNA

Se tiene informacién de los habitantes de la regidn, de -
que la fauna en épocas anteriores fue abundante, rica y variada, pero el de
terioro de los ecosistemas originales, por efecto de las quemas, los desmon
tes, la caza y en general por la introduccién de la civilizacidn, disminuyd

hasta el punto de que numerosas especies se encuentran extinguidas. -

Los criterios anteriores se han visto agravados Ultimamen-—
te con la construccién de nuevas carreteras y una colonizacién acelerada, -
donde el desmonte de las &reas boscosas hace que la fauna se desplace a las
partes altas de las cordilleras o a las zonas que todavia conservan relic -

tos de bosques primarios.
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Con el objeto de dar idea sobre la variedad de animales que
constituyen la fauna de esta regidén del Putumayo, bastante similar a la que
se distribuye geograficamente en la cordillera Oriental, Piedemonte y Llanos

Orientales, se citan las siguientes especies:

Mamiferos: ratén de agua (Caluromis derbienis), chucha man-
tequera (Philandera apossum), oso hormiguero (Tamandua tetractyla), armadi -
1lo (Dasypus novemcinctus), zorro gatuno (Urocyon cinerco argentatus), zorro
perruno(Potos flavus),soche (Masama guasubira), conejo (Silvilagus brasilien
sis), guatin (Dasyprocta fuliginosa y Dasyprocta variegata), danta (Tapirus
terrestres), lapa o boruga (Agouti paca), chigiiro (Hydrochacris hidrochae-
ris) conocido como el mayor roedor del mundo; tintin (Myoprocta acouchey), -
curi (Cavia procellus), zaino (Dicotyles tajacu), marrano (Tayasu pecari ) y

0so (Tremarctos ornatus).

Reptiles: caiman (Crocodylus intermedius), babilla (Caimdn -
crocodylus), yacari (Paleosuchus palpebrosus), boa o glio (boa constrictor) ,
iguana (Iguana iguana), morrocoy (Geochelone denticulata), tortuga charapa -
(Podocnemis expanda), icotea (Chelus fimbriata) y un ndmero importante de ofi

dios y primates.

Aves: Este renglén de la fauna es variado y heterogéneo por
la diversidad del clima y geografia regional de la Intendencia del Putumayo .
Se encuentran las siguientes especies: gallineto de monte (Nothocercus bona -
partei discrepans), pato cucharo (Cancoma cochlearia), pato real (Anas mos -
chata) céndor (Vultur gryphus), gavilan (Accipiter striatus ventralis), agui-
lita (Buteo albicaudatus hipospodius), perdiz (Colinus cristatus leucotis) ,
cormoran (Phalacracosox olivaceus), garza del ganado (Balbucus ibis ibis), pa
to carretero (Neochen jubatus), guacamaya (Ara severa castaneiformis), lori-
to periquito (Norquis conspicilliatus conspicilliatus), lechuza (Tyto alba -
contempta), tucédn (Aulacorhychus prasinus albivitta) y diversidad de especies

de loro (Amazona sp).

Peces: Estan representados por peces de consumo, entre los






DELIMITACION DE LOS SUELOS

Para la realizacién del presente estudio general de los sue

los se tuvieron en cuenta las normas y especificaciones establecidas por la

Subdireccidén Agroldgica del Instituto Geografico "Agustin Codazzi'.

La mapificacidén de los suelos se hizo con base en fotogra -
fias aéreas de escala entre 1:33.000 y 1:59.000 en las cuales se separaron
los diferentes paisajes fisiograficos teniendo en cuenta las variaciones -
del clima, geologia, relieve, pendiente, pedregosidad y grados de erosidn.
Inicialmente se elabordé una leyenda preliminar basada en la separacidén de

las diferentes unidades.

En el campo se hicieron observaciones en las diferentes zo-
nas piloto escogidas previamente, teniendo en cuenta la facilidad de entra-
da a las 4&reas de trabajo. Con base en las observaciones de los diferentes
suelos, se procedid a agruparlos en unidades cartograficas de acuerdo con -
los cambios fisiograficos, el clima, el material parental , erosién etc. En
el resto del &rea estudiada se hicieron observaciones de comprobacién de
los suelos reportados en las diferentes zonas piloto y se definieron nuevas
unidades cartograficas o se ampliaron las establecidas anteriormente. Des-
pués de definir las respectivas unidades, se procedié a la descripcién y -
nuestreo de los perfiles represcentativos para cada suclo; un perfil cs el -
que estd constituido por una secuencia de capas naturales u horizontes des-

de la superficie hasta el material parental.

Los suelos se clasificaron taxonémicamente hasta el nivel -

de subgrupo, de acuerdo con el Sistema Taxondmico Americano.
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Los suelos comprendidos dentro de un mismo paisaje, que ta
xondmicamente pertenecen a un mismo subgrupo, sirven de base para designar

y agrupar las diferentes unidades cartogréficas,

Las asociaciones y las consociaciones fueron las unidades
de mapeo cartografiadas, las que a su vez se subdividieron en fases por -
pendiente, erosidn y pedregosidad. A cada suelo, asociacidn y consociacion

se le asigné un nombre local correspondiente a un sitio geografico.

Para designar las unidades de mapeo se utilizan sinbolos:
dos letras mayGsculas que indican las unidades cartogrdficas, scguida de -
una o dos letras mingsculas que identifican los porcentajes de pendiente, -
un nurero ardbigo que corresponde a los grados de erosiétn y la letra p (mi

niscula) que indica pedregosidad.

El mapa de suelos fué elaborado en una escala 1:100.000 vy
contiene diferenteg simbolos cartograficos que representan las unidades de

suelos con sus respectivas fases.

Para interpretar los simbolos del mapa se presenta el si-

guiente ejemplo.

Simbolo: MOcdl

MO: Asociacién MOCOA

cd: Pendiente 7-12 y 12-25%
1: Erosién ligera

Las fases por pendiente, erosién y pedregosidad estédn re-

presentadas asi:
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Pendiente Erosidn

a = - 3% 1l = ligera

b = - 7% 2 = moderada
c = - 12%

d = 12 - 25% Pedregosidad

e = 25 - 50%

f = 50 -~ 75% p = pedregoso
g = Mayor del 75%



TABLA 5.

Guia de las unidades de mapeo

Simbolo en Unidad é= Mapeo Pag Uso y Manejo
el mapa Nombre v Caracteristicas Clasif. Grupo Pag. Has
Agrol.

BSa Asociacién BALSAYACO, pendiente 0 ~ 3% Vsh 1

CNbecp Asociacién SANGOYACO, pendiente 3-7 y 7-12%, pedregoso IVs 2

CRg Asociacién CHORLAVI, pendientes mayores del 75% VIII

COap Asociacioén COFANIA, pendiente (-3%, pedregoso IVs 2

COab Asociacién COFANIA, pendiente (-3 y 3-7% IIIs 1

CCabp Asociacion COFANIA, perdiente (-3 y 3-7%, pedregoso IVs 2

CObcp Asociacién COFANIA, pendiente -7 y 7-12%, pedregoso IVs 2

CHoc2 Asociacidn CHUPAYACO, cendiente 3-7 y 7-12% erosién - Vise 2
moderada.

CHc Asociacién CHUPAYACO, pendiente 7-12% Vise 2

CHe2 Asociacién CHUPAYACO, pendiente 7-12%, erosién moderada Vise 2

CHcd Asociacidén CHUPAYACO, pendiente 7-12 y 12-25% VIse 2

CHcdl Asociacidn CHUPAYACO, pendiente 7-12 y 12-25% erosién - Vise 2
ligera

CHcd2 Asociacidén CHUPAYACO, pendiente 7-12 y 12-25% erosidn - Vise 2
moderada. ’

CHde Asociacién CHUPAYACO, pendiente 12-25% y 25-50% Vise 2

Ctdel Asociacién CHUPAYACO, pendiente 12-25% y 25-50% erosién Vise 2
ligera.

CHde2 Asociacidén CHUPAYACO, pendiente 12-25 y 25-50% erosidn Vise 2
moderada.

ECc2 Consociacién EL CARMEN, pendierte 7-12%, erosidn moderada Vise 2

ECcd Consociacién EL CARMEN, pendierte 7-12 y 12-25% Vise 2

ECcdl Consociacidén EL CARMEN, pendierte 7-12 y 12-25%, erosidn Vise 2
ligera.

ECd2 Consociacibén EL CARMEN, pendierze 12-25%, erosidén modera- Vise 2
da

ECde Consociacibén EL CARMEN, pendierze 12-25% y 25-50% VIse 2

ECdel Consociacidén EL CARMEN, pendierze 12-25% y 25-50% erosidn VIse 2

ligera



TABLA 5 (Continuaciodn).

—_-

Simbolo en Unidad de Mapeo Pag Uso y Manejo
el mapa Nombre y Caracteristicas Clasif Grupo Pag I
Agrol.

ECde?2 Consociacion EL CARMEN, pendiente 12-25 y 25-50%, erosién Vise 2
moderada.

GUa Asociacién GUAMUES, pendiente 0-3% IIIs 1

GUab Asociacién GUAMUES, pendiente 0-3 y 3-7% IIls 1

GOab Asociacidén GUINEO, pendiente 0-3 y 3-7% Ivs 1

HCap Consociacién LA HORMIGA, pendiente 0-3%, pedregoso Vs 2

MOcdl Asociacion MOCOA, pendiente 7-12 y 12-25%, erosidén ligera Vise 2

MOcd?2 Asociacién MOCOA, pendiente 7-12 y 12-25%, erosidn modera Vise 2
da.

MOd2 Asociacién MOCOA, pendiente 12-25%; erosidén moderada Vise 2

MOde Asociacién MOCOA, pendiente 12-25% y 25-50% Vise 2

MOdel Asociacién MOCOA, pendiente 12-25% y 25-50%, erosidn lige Vise 2
ra

MOde2 Asociacidén MOCOA, pendiente 12-25 y 25-50% erosion modera Vise 2
da

MOef Asociacién MOCOA, pendiente 25-50 y 50-75% Viise 1

MOefl Asociacién MOCOA, pendiente 25-50 y 50-75%, erosidn lige- ViIse 1
ra. -

MOef?2 Asociacidén MOCOA, pendiente 25-50 y 50-75%, erosion mode~ ViIse 1
rada.

MOf Asociacién MOCOA, pendiente 50-75% ViIse 1

MOf1 Asociacidén MOCOA, pendiente 50-75% y erosién ligera VIiIse 1

PAa Consociacién PUERTO ASIS, pendiente 0-3% IVs 1

QBde Asociacién QUILINSAYACO, pendiente 12-25 y 25-50% VIiIsce 3

SBab Consociacién LA SIBERIA, pendiente 0-3 y 3-7% IVs 1

SBabp Consociacién LA SIBERIA, pendiente 0-3 y 3-7%, pedregoso IVs 2

SBb Consociacién LA SIBERIA, pendiente 3-7% IVs 1

SBbc Consociacién LA SIBERIA, pendiente 3-7 y 7-12% IVse 5

SBc Consociacién LA SIBERIA, pendiente 7-12% IVse 5



TABLA 5.

(Continuacidn).

Simbolo en Unidad de Mapeo Pag. Uso v Manejo
el mapa Nombre y Caracteristicas Clasif. CGrupo Pag. 1
Agrol
SBcl Consociacién LA SIBERIA, pendiente 7-12% erosién ligera IVse 5
SBc2 Consociaciétn LA SIBERIA, pendiente 7-12% erosidén moderada IVse 5
SFap Asociacién SAN FRANCISCO, pendiente 0-3%, pedregoso IVs 3
Sla Asociacién CHILCAYACO, pendiente 0-3% IIIs 2
SIab Asociacién CHILCAYACO, pendiente 0-3 y 3-73% I1ls 2
SJa Consociacién SAN JORGE, pendiente 0-3% Vh 2
SPbc Consociacién SANTIAGO, pendiente 3-7 y 7-12% IIIs 2
SPc Consociacién SANTIAGO, pendiente 7-12% IIIs 2
SPcd Consociacién SANTIAGO, pendiente 7-12 y 12-25% Vise 1
SPd Consociacién SANTTAGO, pendiente 12-25% Vise 1
SPdel Consociacién SANTIAGO, pendiente 12-25 y 25-50%, erosién Vise 1
ligera
SSab Asociacién SECAYACO, pendiente 0-3% y 3-7% II1s 2
SSabp Asociacidén SECAYACO, pendiente 0-3 y 3-7% pedregoso IVs 3
SSbc Asociacién SECAYACO, pendiente 3-7 y 7-12% II1s 2
SSbep Asociacidén SECAYACO, pendiente 3-7 y 7-12%, pedregoso IVs 3
SScp Asociacidén SECAYACO, pendiente 7-12%, podregoso IVs 3
STd1 Asociacidén SANTIAGO, pendiente 12-25%, erosidén ligera Vise 1
STdel-2 Asociacidén SANTIAGO, pendiente 12-25% y 25-50% erosidén 1li- Vise 1
gera y moderada.
STefl-2 Asociacidén SANTTAGO, pendiente 25-50 y 50-75% erosién li- ViIise 2
gera y moderada
STef2 Asociacidén SANTIAGO, pendiente 25-50 y 50-75%, erosidn mo- VIiIse 2
derada.
UPa Asociacién UBERABA, pendiente 0-3% IVsh 4
UPap Asociacién UBERABA, pendiente 0-3%, pedregoso IVsh 4
Via Asociacién VILLA GARZON, pendiente 0-3% IVs 1
VIb Asociacién VILLA GARZON, pendiente 3-73% IVs 1
VIab Asociacién VILLA GARZON, pendiente 0-3 y 3-7% IVs 1



DESCRIPCION DE LOS SUELOS

las descripciones de las asociaciones y consociaciones de
los suelos se presentan en el orden gue aparecen en la leyenda del mapa, -
agrupadas en paisajes y tipos de relieve del terreno. Los andlisis fisicos

y quimicos se indican en las Tablas 6 y 7.

REGION ANDINA

En esta zona se encuentran desarrollados los suelos de los
pisos térmicos muy frio, frio, medio y cdlido, con temperaturas variables y
precipitacidén mayor de 4.000 mm. por afic. La orogénesis de los Andes en la
regién, ha dado origen al Macizo Colombiano y a los paisajes de montafia y
altiplanicie, que se caracterizan por sus diferentes materiales parentales,

relieve y vegetacidn.

Montara

En el paisaje de montafia, se agrupan los suelos desarrolla
dos a partir de cenizas volcénicas, rocas igneas, depbsitos sedimentarios -
de arcillas caolin;ticas, arcillas rojas y rocas calcéreas, Los suelos de
montafia se ubican en diferentes tipos de relieve conocidos con los nombres

.

de cumbres y vertientes.

Suelos de las cumbres. Representan las dreas mas altas de las -
montafias, caracterizadas por bajas tempe

raturas, alta nubosidad y lloviznas frecuentes durante todo el afo.los sue
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los representativos corresponden a la asociacién Quilinsayaco (QB) que se -

describe a continuacién.

Asociacidon QUILINSAYACO (QB)

Los suelos quc conforman esta unidad de mapeo se ubican on
las cumbres del Macizo Colombiano, en el municipio de Sibundoy, en alturas
por encima de 3.000 m.sn.m, en clima muy frio, pluvial, con una zona de Vi
da correspondiente al bosque pluvial Montano (bp-M). Son de relieve quebra
do a fuertemente quebrado , con pendientes 12-25-50%, modelado en algunos -
sectores por depdsitos de cenizés volcanicas; localmente presentan escurri-
mientos difusos y acumulacidén de materiales orgdnicos en zonas depresiona -

les.

Las tierras estdn cubiertas con vegetacidén natural, pero -
en algunos sectores hay pastos y pequefios cultivos de papa. El uso estad -
muy restringido debido a las bajas temperaturas, la alta precipitacién, las

fuertes pendientes, y en algunos casos a la poca profundidad efectiva.

El uso mé&s aconsejable para estas &reas es la conservacidn
de la vegetacidén natural, con cl fin de proteger la fauna y las cuencas hi-

drograficas.

La asociacidn estd formada por los suelos (Typic Dystran -
depts)en un 45%, (Lithic Troporthents) en un 40%, e inclusiones del suelo
(Typic Troposaprists) en un 15%. Los Typic Dystrandepts ocupan las areas
de relieves mis suaves, en donde aln se conservan algunos depdsitos de ceni
zas volcénicas; los_L;tpic Troporthents ocupan las areas mas escarpadas y -
evolucionan a partir de rocas igneas (granitos); los Typic Troposaprists -
ocupan pequefios valles glaciares en donde se han acumulado depésitos de ma

teriales orgénicos. En general, los suelos de esta unidad de mapeo son nuy
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Asociacidén SANTIAGO (ST)

Los suelos que conforman esta unidad de mapeo se ubican en
las vertientes del Macizo Colombiano, en el municipio de Sibundoy, en altu-
ras generalmente por encima de 3.000 m.an.m, en clima frio muy himedo. Tie
ne una zona de vida correspondiente al bosque pluvial Montano j@p—M)hrelie—
ve fuertemente ondulado a escarpado, con pendientes cortas y lérgas dé qra
do 12-25-50% y mayores del 50%, que han sido modeladas en algunos sectores
por depdsitos de cenizas volcénicas. Son frecuentes los procesos geomorfo-
1légicos como escurrimiento difuso, solifluxién, deslizamientos, reptacidén y
pata de vaca, los cuales dan al &drea un aspecto ligero a moderadamente ero

sionado.

Las tierras estén cubiertas, con especies vegetales propias
del piso térmico frio, como el chilco, salvia, encenillo, helecho, etc; al-
gunos sectores se hallan en potreros con pastos kikuyo y pequefios cultivos
de papa. El uso para cultivos estd restringido debido a la alta precipita-
cidén y a las fuertes pendientes. El uso mas recomendable es la ganaderia vy

la reforestaciodn.

La asociacién estd constituida por los suelos (Typic Dys -
trandepts) en un 50%, (Lithic Troporthents) en un 30% y (Typic Placandepts)
en un 20%. Los suelos Typic Dystrandepts ocupan las areas de relieve més -
suave, donde se conservan algunos depdsitos de cenizas volcénicas, los se
gundos (Lithic Troporthents) ocupan &reas muy escarpadas y evolucionan a
partir de rocas igneas (granitos); los Typic Placandepts se originan a par
tir de cenizas volcénicas y se caracterizan por presentar una capa de oxi -
dos de hierro de 2 cm de espesor, dentro de los primeros 100 cm de profundi
dad.

En general, los suelos de esta unidad de mapeo son fuerte-~
mente &cidos, de alta capacidad de retencidén de nutrientes y pobres en cal-

cio, magnesio y fésforo aprovechable por los cultivos.
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Los Typic Dystrandepts (perfil representativo PT-71) -
son profundos, bien drenados, presentan horizontes de tipo ABC, texturas
franco arenosas a arenososas francas y colores grises muy oscuros sobre

pardo amarillento oscuro a amarillo pardusco.

Los Lithic Troporthents (perfil representativo PT-46) -
presentan un perfil de tipo AR, colores pardo rojizo oscuro sobre pardo -
muy oseuro, Loxturas al tecto Lranco arclllosas. Son muy suporflclales, LI
mitados por presencia de roca después de los 30 cm de profundidad. El dre

najo natural og oxcosivo.

Los Typic Placandepts (perfil representativo PT-47), son
bien drenados; moderadamente profundos, limlitados por la presencia de una
banda cementada de hierro y materia orgénica. Son de color oscurc en su-
perficie y pardo a pardo oscuro en profundidad; las texturas al tacto son

francas a franco arcillosas.

Dentro de la asociacidén se mapificaron las fases STdl ,
STdel-2, STefl-2 y STef2, debido a la variacién de la pendiente y a los -

grados de erosién, ligera a moderada.

Consociacidén SANTIAGO (SP)

Ios suelos que conforman esta unidad de mapeo se ubican -
en las &reas que circundan el municipio de Sibundoy, en alturas generalmen
te por encima de 3.000 m.s.n.m., con un clima frio muy himedo y una forma
cién vegetal correspondiente al bosque pluvial Montano (bp-M). El relieve
es ligeramente ondulado a fuertemente quebrado, con pendientes cortas y -
grade que varia de 3 a 50%; modelado por depdsitos de cenizas volcanicas ;
los proéesos geomorfoldgicos més dindmicos han side el escurrimiento difu-
so, la solifluxidén, los deslizamientos, la reptacién y las patas de vaca .

T Tm——

Presentan una erosién ligera en algunos sectores. e Ree
oy {5)
&0 Ty




Las tierras estén cubiertas generalmente con pastos natu
rales, aunque en algunos sectores hay cultivos de papa, maiz y hortalizas.
El uso se halla restringido debido a la alta precipitacién. EIl uso mas -
aconsejable para esta Area es la ganaderia con pastos mejorados, fertili-

zando los potreros con abonos ricos en calcio, nitrégeno y fésforo.

La consociacién esté& formada por los (Typic Dystrandepts)

en un 75% e inclusiones de Typic Placandepts en 25%.

Los Typic Dystrandepts, perfil PT-71, ocupan las &reas de
relieve mas suave, mientras que los Typic Placandepts se hallan en las -
dreas mas quebradas. Las caracteristicas de estos suelos se describen en

la asociacién Santiago (ST).

Debido a las variaciones de pendiente y erosién se mapi-
ficaron las fases SPbc, SPc, SPcd, SPd y SPdel.

Asociacién CHORLAVI (CR).

Los suelos que conforman esta unidad de mapeo se ubican en
las vertientes del Macizo Colombiano, en alturas generalmente por debajo de
3.000 m.s.n.m y en diferentes pisos térmicos, con alta precipitacidén pluvial;
tienen un relieve fuertemente escarpado, con pendientes largas y rectilineas
mayores del 75%; localmente presentan escurrimiento difuso y deslizamientos.
Los suelos se originan a partir de materiales igneos, especialmente granitos
muy alterados, cubiertos en sectores muy localizados por capas delgadas de

cenizas volcanicas.

Las tierras estén cubiertas con vegetacién natural y algu-
nos sectores muy localizados con potreros de pasto kikuyo. EL uso esta muy
restringido debido a las fuertes pendientes, alta precipitacién y la poca -

profundidad efectiva de los suelos. El uso mas aconsejable para estas tie-
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rras es la conservacidén del bosque con el fin de proteger los suelos, las
fuentes de agua y la flora. ILa unidad comprende los suelos "Paralithic" -
Troporthents en un 40%, Lithic Troporthents en un 40% y Andic Humitropepts

en un 20%.

Los suelos "Paralithic" Troporthents y Lithic Troporthents
sc localizan en las dreas muy coscarpadas, mientras que los Andic Humitio -
pepts ocupan las &areas de relieve mas suave. En general, los suelos de es
ta unidad de mapeo son muy pobres en calcio, magnesio y fésforo aprovecha-

ble y muy susceptibles a la erosidn.

Los suelos "Paralithic" Troporthents (perfil representati-
vo PT-67) son superficiales, excesivamente drenados, de colores pardo a par
do oscuro y pardo padlido; presentan un colchdén de raices poco descompuestas
de 5 cm de espesor. Son fuertemente &cidos a causa de alto contenido de -

aluminio.

Los suelos Lithic Troporthents (perfil representativo  PT
32) son muy superficiales, limitados por presencia de roca cerca de la su~
perficie; excesivamente drenados y de color pardo grisdceo muy oscuro. Son

de reaccidén fuertemente acida.

Los suelos "Andic" Humitropepts (perfil representativo I
70) gon superficiales, limitados por la presencia de alto aluminio de cam
bio; bien drenados, de texturas francas a franco arcillo arenosas;presentan

colores negros en el horizonte superficial y pardo amarillento en los hori-

zontes inferiores, son muy fuertemente &cidos.

En la asociacién Chorlavi se maped la fase CRg por pendien

te.



Asociacién MOCOA (MO)

[n esta unidad de mapeo se agrupan los suelos formados a
partir de materiales sedimentarios y metamdrficos representados por arci -

llolitas, arcniscas, congloncrados, lutitas y esquistos.

Se localizan en las estribaciones de la vertiente orien -
tal del Macizo Colonblano, en sus Himiten can tn region Ainzonica, 1o oaro
ciacion presenta relieve ondulado a escarpado, con pendientes cortas y lar
gas de grado 12 a 50% y mayores de 50%, en altitudes de 500 a 1.000 m, y
clima caAlido muy himedo. Esta integrada por los Tropeptic Haplorthox en -
un 40%, Typic Dystropepts en un 40% y "Paraiithic" Troporthents -

en un 20%.

Los suelos Tropeptic Haplorthox y Typic Dystropepts (per-
files representativos PT22 y PT16) se localizan en las zonas medias y ba-
jas de las vertientes de montafia; se caracterizan por ser superficiales,li
mitados por alto contenido de aluminio de cambio; bien drenados, de textu-
ras arcillosas y bien evolucionados. Presentan una secuencia de horizon -
tes AB de consistencia friable y colores pardos en superficie a rojizos en
profundidad. Los andlisis quimicos indican que son muy &cidos; bajos a -
muy bajos en saturacién de calcio, magnesio y potasio; bajos en fésforo vy

nitrégeno y de alta saturacién de aluminio.

Los suelos "Paralithic" Troporthents (perfil representati-
vo PT-23) se ubican en las zonas mas altas de las vertientes de montafa, de
clima calido muy humedo y se caracterizan por ser muy superficiales, limita
dos por la presencia de roca meteorizada cerca de la superficie; son bien
drenados, de texturas franco arcillosas y poco evolucionados. Los analisis
quimicos indican que son &cidos, altos en saturacién de calcio, magnesio vy
potasio, altos en fésforo, muy bajos en nitrdgeno y de baja capacidad de -

retencién de nutrientes.
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Los suelos de la asociacidédn Mocoa, se encuentran en bosque
secundario y en zonas empradizadas con pasto braquiaria y gramalote, con po
ca explotacién ganadera; algunos sectores de relieve ondulado a fuertemente
ondulado son utilizados en cultivos comerciales de cafia. Estén limitados -
cn el uso agropecuario por la alta precipitacién, las fuertes pendientes, la
susceptibilidad a la erosién, la alta saturacién de aluminio y la poca pro
fundidad olectiva., Ll uso adecuado do esloy suclos ey la ganadovia oxtonni
va; se recomienda disminuir la tala de bosques y reforestar con especies ma
derables tipicas de la regidén. Los procesos geomorfoldgicos dominantes es
tédn representados por escurrimientos difusos, solifluxidén, deslizamientos y
patas de vaca, los cuales dan al &rea un aspecto ligero a moderadamente ero

sionado.

De acuerdo con la pendiente y los grados de erosién se sepa
raron las fases: MOcdl, MOcd2, MOd2, MOde, MOdel, MOde2, MOef, MOefl, MOef2
MOf y MOf1l.

Altiplanicic

La altiplanicie corresponde a una depresién del Macizo Co
lombiano, con pendientes que no pasan del 12%, en clima frio muy hiumedo.
Los suelos evolucionan a partir de depdsitos orgénicos de origen lacustre
y de materiales minerales de origen aluvial. Estos suelos se localizan so

bre tipos de relieve denominados abanicos, vallecitos y llanura lacustre.

Suelos de los abanicos. Los abanicos representan las &reas mas
altas de la altiplanicie y estén consti-
tuidos por depdsitos de materiales de tamafios fino, medio, grueso y hetero
métricos de los ries que salen de la montafia y desembocan en la llanura la
custre. Tienen relieve plano a ligeramente inclinado, donde se mapearon -

las asociaciones Secayaco (SS) y Chilcayaco (SI).
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Asociacién SECAYACO (SS)

Los suelos que conforman esta unidad de mapeo se ubican en
superficies planas a ligeramente inclinadas, con pendientes que varian de
1 a 12%, constituidas por materiales coluvio-aluviales medios, gruesos y he
terométricos. Las tierras presentan un clima frio muy htmedo y estan dedi-
cadas a la explotacidén de potreros con pastos kikuyo y romaza, entre otros,
para el sostenimiento de ganaderias de tipo lechero de raze Holstein. E1l
uso de los suelos estd muy restringido debido a la poca profundidad efecti-
va y a la presencia de piedra en la superficie. Son aptos para el cultivo

'

de pastos mejorados, fertilizando con abonos ricos en fésforo y nitrdgeno.

La asociacidén estd conformada por los Typic Tropofluvents
en un 60%, Typic Troposamments en un 25% y Aeric Tropic Fluvaquents en un -

15%.

En comin, estos suelos son fuerte a moderadamente &cidos, -
pobres en calcio, magnesio, potasio y fésforo, asimilables por los cultivos

y de alta capacidad de retencién de nutrientes.

Los Typic Tropofluvents (perfil representativo PT-48), pre
sentan un perfil de tipo AC, de color gris muy oscuro y gris oscuro en los
primeros horizontes y pardo amarillento, en profundidad; las texturas son -
franco arenosas y arenosas,con abundantes piedras en los horizontes inferio
res. Son bien drenados y superficiales, limitados por la presencia de abun

dantes fragmentos gruesos, especialmente piedras y cascajo.

Los suelos Typic Tropopsamments (perfil representativo PT-
49) presentan un perfil de tipo AC, con capas de color pardo oscuro a pardo
amarillento oscuro en superficie y pardo griséceo oscuro en profundidad.Son
de texturas arenosas, bien drenados y muy superficiales, limitados por la -

presencia de altos contenidos de materiales gruesos.

g ¢ AP
5 BBLIOTLCA
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Los suelos Aeric Tropic Fluvaquents (perfil representati-
vo PT-53) tienen un perfil de tipo AC y se caracterizan por ser muy super
ficiales, limitados por mal drenaje; de colores pardo rojizo oscuro y -
gris pardusco claro en los primeros horizontes y pardo grisdceo con manchas
de pardo fuerte y rojo amarillento en los horizontes profundos; las tex-

turas son francas y el pH muy fuerte a fuertemente &cido.

La asoclacidn Secayaco (SS) presenta las siguientes fases

por pendiente y pedregosidad: SSab, SSabp, SSbc, SSbcp, SScp.

Asociacién CHILCAYACO (SI)

Los suelos que conforman esta asociacién se ubican en la -
altiplanicie,en alturas menores de 2.200 m.s.n.m. Presentan un relieve pla
no a ligeramente inclinado, con pendientes de 1 a 7%, modelado en sectores
por capas de cenizas volcanicas. Las tierras usualmente se encuentran en -
potreros con pastos kikuyo y romaza, para el sostenimiento de ganaderias de
tipo lechero. La vegetacidén se compone generalmente de especies nativas,ta
les como chilco, alcaparro, helechos, laurel, sauce, sietecueros, dentro de

un clima frio muy hiamedo.

La asociacioén Chilcayaco esta conformada por los suelos Ae
ric Andaquepts en un 45%, Typic Dystrandepts en un 40% y Aeric Tropic Flu-
vaquents en un 15%. Estos suelos presentan, en comin, alta capacidad ca
tidnica de cambio, bajos contenidos de fésforo, calcio, magnesio y potasio

asimilables para los cultivos.

Los suelos Aeric . Andaquepts (perfil representativo PT-62)
son muy superficiales; se originan a partir de materiales coluvioc-aluviales;
limitados por la presencia de un nivel fredtico fluctuante; de drenaje po -
bre; colores pardo rojizo oscuro y gris oscuro en la superficie y gris ver-
doso en profundidad. Son suelos de texturas moderadamente gruesas en la su
perficie a moderadamente finas y finas en el resto del perfil; presentan -

reaccién fuertemente acida.
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Los suelos Typic Dystrandepts (perfil representativo PT-
55) se originan a partir de cenizas volcénicas, son profundos, moderadamen
te bien drenados, de colores gris muy oscuro y pardo a pardo oscuro, de tex
turas franco arenosa en la superficie y arenoso franca en profundidad. Son

ligeramente 4cidos,

Los suelos Aeric Tropic Fluvaquents (perfil representativo
Pr-53), son de poca extensién, muy superficiales, limitados por encharca -
miento y drenaje natural pobre. Son de color pardo rojizo oscuro y gris -
pardusco claro en los primeros horizontes y pardo griséceo, con manchas de
pardo fuerte y rojo amarillento en los horizontes profundos; las texturas -

son francas y el pll muy fuerte a fuertcmente acido.

En la asociacién (hilcayao (SI) se mapearon las siguientes
fases por pendiente: SIa y SIab.

Suelos de los vallecitos. Este tipo de relieve representa &reas
estrechas y alargadas, paralelas a los
rios San Pedro, Putumayo y otros, que corren por la altiplanicie. En ésta

. / . v . i
unidad se mapeo la asociacidén San Francisco (SF).

Asociacién SAN FRANCISCO (SF)

Los suelos que conforman esta unidad de mapeo, se ubican -
en los valles aluviales de los rios y quebradas de la- altiplanicie. Los -
suelos son superficiales a muy superficiales, encharcables en épocas de in
vierno. Se originan a partir de capas aluviales heterométricas; de textu -
ras moderadamente gruesas a medias. El uso estd muy restringido, debido a
la poca profundidad; actualmente se explotan en ganaderia de leche con pas
tos kikuyo especialmente. En esta unidad han actuadeo procesos de incisién Y

acumulacién de materiales.
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La asociacién estd conformada por los Typic Tropopsamments
en un 60% y Aeric Tropic Fluvaquents en un 40%. Los primeros ocupan las -
adreas bien drenadas, mientras que los segundos se desarrollan en &reas po
bremente drenadas.

En comin, estos suelos son pobres en calcio, magnesio, po
tasio y fésforo asimilable por los cultivos y de alta capacidad de reten -
cidén de nutrientes. Los suelos Typic Tropopsamments (perfil representativo
PT-49) se caracterizan por ser muy superficiales, limitadospor alto porcen
taje de fragmentos gruesos, bien drenados, de texturas arenosas, de color
pardo oscuro, pardo amarillento oscuro y pardo griséceo oscuro. Son de reac

cién fuerte a moderadamente acida.

Los suelos Aeric Tropic Fluvaquents (perfil representativo
PT-53); son muy superficiales, pobremente drenados, de colores pardo rojizo
oscuro y gris pardusco claro, que descansansobre horizontes de colores par
do grisaceo, manchado de pardo fuerte y rojo amarillento; las texturas son

francas y el pH muy fuerte a fuertemente acido.

La asociacién San Francisco comprende una fase por pendien

te y pedregosidad: SFap.

Suelos de la llanura lacustre. Comprende las dreas mas bajas -

del paisaje de la altiplanicie,

dentro de clima frio muy himedo, generalmente cubiertas por pantanos y la-
gunas pequefias llamadas “"cochas"; son de origen organico y presentan un ni
vel freatico fluctuante la mayor parte del afio. En esta unidad se mapifica

ron la asociacién Balsayaco (BS) y la consociacién San Jorge (SJ).
Asociacién BALSAYACO (BS)

Los suelos que conforman esta unidad de mapeo ocupan super

ficies amplias, de relieve plano-cédncavo, con (drendjenatural pantanoso a
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muy pobremente drenado. En general, estos suelos se han desarrollado a par-
tir de acumulaciones de materiales orgénicos sin descomponer o en estado me
dio de descomposicidn, en un medio lacustre anaerdbico, continuamente satu-
rado de agua. Las tierras actualmente se hallan cubiertas de vegetacidn de
pantano, especialmente totora, cortadera, totorilla, zarza y algunas varie
dades de juncos. Se encuentran pequefios sectores en ganaderia y cultivos -
de maiz y frijol. EI1 uso estd limitado por la presencia de un nivel freati

co muy cerca de la superficie, durante la mayor parte del afio.

La asociacidén estd conformada pof los suelos Fibric Tropo-
hemists en un 50%, Typic Tropofibrists en un 30% y Fluvaquentic Tropohemists
en un 20%. Los suelos presentan, en comin, altos porcentajes de carbdn or-
génico, alta capacidad catidnica de cambio, bajos contenidos de fdésforo vy
bajos a medios contenidos de calcio, magnesio y potasio asimilables por los
cultivos. E1 pH es fuerte a nuy fuertemente &cido y la profundidad efecti-

va muy superficial.

Los suelos Fibric Tropohemists (perfil representativo PT-
51), presentan capas orgénicas, medianamente descompuestas, de colores gris
muy oscuro a negro que descansan sobre capas organicas poco alteradas de co

lor pardo rojizo oscuro.

Los suelos Typic Tropofibrists (perfil representativo PT-52)
presentan capas orgénicas, poco alteradas, de colores pardo rojizo oscuro a
pardo oscuro, con contenido de fibras, mayor de 70% por volumen. Estos sue

los se ubican en las zonas de pantano con vegetacidén de totora y zarza.

Los suelos Fluvaguentic Tropchemists (perfil representativo
PT-60) presentan una capa mineral intercalada con capas de materiales orgé-
nicos, en estado intermedio de descomposicién. Estos suelos son utilizados
con ganaderia, en la época menos lluviosa, con pastos kikuyo, romaza o len-

gua de vaca.
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La asociacién Balsayace (BS) comprende la fase por pen -

diente BSa.

Consociacién SAN JORGE (SJ)

Los suelos que conforman esta unidad de mapeo se ubican -
en parte circundante de la llanura lacustre, en superficies amplias, de
relieve plano céncavo y pendientes menores del 1%. Estdn desarrollados a
partir de sedimentos fluvio lacustres, con drenaje natural pobre. Tienen
una zona de vida correspondiente al bosque pluvial Montano. '

Actualmente, las tierras se hallan en potreros con pasto
kikuyo, para el sostenimiento de ganaderias semi—iqtensivas; también exis-
ten pequefias parcelas con cultivos de hortalizas y maiz. El uso estd en
parte restringido debido a la poca profundidad y al mal drenaje. El uso -

mas aconsejable es la ganaderia con pastos mejorados.

La consociacidén esta conformada por los suelos Aeric Tro-
pic Fluvaqguents en un 80% e inclusiones de los Fibrist Tropohemists en un
10% y Typic Tropopsamments en un 10%. Los suelos Aeric Tropic Fluvaguents
(perfil representativo PT-53), se caracterizan por ser muy superficiales y
pobremente drenados, de colores pardo rojizo oscuro y gris pardusco claro
en superficie y pardo grisdceo manchado de pardo fuerte y rojo amarillento
en los horizontes inferiores. Las texturas son francas y el pH nuy'fue;te

a fuertemente acido.

La consociacién San Jorge, presenta la fase por pendiente
Sda.

C. aop
B.8LIOTEC,
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REGION AMAZONICA

Se refiere a una inmensa regién ubicada al Oriente del Maci
zo Colombiano, en la Llanura Amazénica, en altitudes menores de 1000 m. Es

ta regién natural comprende los paisajes de piedemonte, colinado y valle,

Piedemonte

Paisaje localizado entre las estribaciones del Macizo Co

lombiano y la Llanura Amazdénica. Estd constituido por los tipos de relieve

denominados abanicos, terrazas y vegas.

Suelos de los abanicos. Son superficies originadas a partir de -
la deyeccidén y deposicidén de materiales
heterométricos coluvio-aluviales. Corresponden a este tipo de relieve, su

perficies antiguas disectadas y areas recientes de poca diseccidn.

Dentro de esta unidad de abanicos, se mapearon las conso -

ciaciones La Siberia (SB) y El Carmen (EC) vy las asociaciones Sangoyaco -

(CN) y Villa Garzén (VI) que se describen a continuacién.

Consociacién LA SIBERIA (SB) o~

Esta unidad comprende superficies antiguas y disectadas,
ubicadas principalmente en las zonas altas del piedemonte, dentro de un cl_i_
ma cdlido muy humedo, en altitudes menores de 1.000 m. El relieve es plano

convexo y ligeramente ondulado, con pendientes de 3 a 12%.
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En sectores presenta erosidén ligera a moderada y pedrego-
sidad. Estd integrada por los Fluventic Dystropepts en un 90% e inclusidén

del Fluventic Agquic Dystropepts en un 10%.

Los Fluventic Dystropepts (perfil representativo PT-33) -
son profundos, localmente con presencia de piedra; son bien drenados, de
texturas franco arcillo-arenosas a arcillosas,de colores pardo amarillento

y pardo fuerte.

ILos andlisis quimicos indican que son fuerte a ligeramen-
te &cidos, de alta saturacién de aluminio, bajos en calcio, magnesio, pota
sio y fosforo asimilables por las plantas y de alta capacidad de retencién

de nutrientes. La fertilidad es baila.

Los suelos Fluventic Aquic Dystropepts se discuten en la
asociacién Villa Garzdén. Se ha talado un alto porcentaje de los bosques -
para dedicar los suelos a la explotacién de pastos braguiaria Yy gramalote
y al cultivo de cafia, para produccién de panela en algunos sectores. Estan
limitados para la actividad agropecuaria, por la alta precipitacién y la

susceptibilidad a la erosidn.

El uso mis recomendable es la ganaderia extensiva, conser
vando la vegetacidédn natural a lo largo de las corrientes de agua. Segun -

las pendientes, erosidén y pedregosidad se separaron las fases: SBab, SBabp
SBb, SBbc, SBcl, SBc y SBe2.

Consociacién EL CARMEN (EC) o/

Esta unidad comprende los suelos formados sobre los talu-
des y formas de erosién de los abanicos antiguos, ubicados en el piedemon-
te, entre Orito y Villa Garzdn, en altitudes menores de 700 m y clima cali
do muy hamedo. Son de relieve ondulado a fuertemente quebrado, con pendien

tes del 7 al 50%, derivados a partir de sedimentos finos y medios, mezcla-
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dos con materiales heterométricos; presentan zonas afectadas por disecciédn
y erosién ligera a moderada. Estd integrada por los Typlic Dystropepts en
un 90% e inclusiones de Fluventic Aquic Dystropepts en un 10%.

Los suelos Typic Dystropepts son superficiales, limitados
por la presencia de piedra a través del perfil; son moderadamente bien dre
nados, de texturas franco arcillo-arenosas, y bien evolucionados. De acuer
do con los andlisis quimicos son muy fuerte a fuertemente acidos, bajos en
calcio, magnesio, potasio y fésforo asimilables por las plantas y de media-

na capacidad de retencidén de nutrientes. Son de fertilidad baja.

Los Fluventic Aquic Dystropepts se discuten dentro de la
asociacidén Villa Garzén. Algunas areas de estos suelos estdn cublertas con
bosque secundario y otras estan dedicadas a los pastos braquiaria y gramalo
te, con poca actividad ganadera. Estén limitados para la actividad agrope-
cuaria por la alta precipitacién , las fuertes pendientes, la susceptibili-
dad a la erosidn, la presencia de piedra, la baja fertilidad y la poca pro
fundidad efectiva. Su uso mas adecuado es la ganaderia extensiva y la con-
servacién de la vegetacidén natural existente; se recomienda reforcestar con

cspecics maderables de importancia.

Con base en la pendiente y erosidn se separaron las fases:
ECc2, ECcd, ECcdl, ECd2, EC3el, ECde y ECde2.

Asociacién SANGOYACO (CN)i//

Los suelos de ésta asociacidn evolucionan sobre abanicos -
recientes, localizados principalmente en zonas aledarfias a Mocoa; son de re-
lieve ligeramente inclinado, con pendientes de 1 a 12%, en altitudes meno -
res de 900 m y clima cdlido muy hiumedo. Son suelos derivados de sedimentos
coluvio-aluviales gruesos, medios y finos, mezclados con abundante material

heterométrico.
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La unidad estd integrada por los suelos Typic Tropofluvenls
en un 65% Fluventic Dystropepts en un 35%. Los primeros suelos ocupan la par
te distal del abanico, mientras que los segundos ocupan la parte media y dis

Lal del misno.

En comin, éstos suelos son superficiales, limitados por la
presencia de piedra, y alta saturacidén de aluminio; son moderadamente bien

drenados, de texturas franco arcillo-arencsas a arcillosas.

Los andlisis quimicos indican que son muy fuerte a fuerte -
mente acidos, bajos en calcio, magnesio, potasio y fdsforo asimilable por -

los cultivos, de mediana capacidad de retencidn de nutrientes.

Algunos de estos suelos se encuentran utilizados con culti-
vos comerciales de cafia y platano; otros sectores estén dedicados a  los
pastos braquiaria, con escasa ganaderia. Se encuentran limitados para la ac
tividad agropecuaria por la alta precipitacidén, presencia de piedra y cantos
heterométricos,lglta saturacién de aluminio, fertilidad baja y escasa profun

didad radicular. El uso recomendable es la ganaderia extensiva y la agricul

tura con practicas de fertilizacién.

En esta unidad se separ® la fase CNocp por pendiente y pe-

dregosidad.

Asociacién VILLA GARZON (VI)L/Y

Los suelos que conforman ésta asociacidén evolucionan sobre
abanicos recientes formados por materiales coluvio-aluviales de explayamien
to, depositados por los rios Putumayo, Guineo, Vides, San Juan y Chaguayaco.

Son de relieve ligeramente inclinado y plano-convexo, con pendientes de 1 a

~J
o\

. Se ubican en altitudes menores de 400 m, con clima calide muy hamedo ;

sus suelos estdn compuestos por sedimentos finos, medios y gruesos,deposita
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dos sobre mantos pedregosos. La asociacidén estd integrada por los suelos
(Fluventic Dystropepts) en un 50%, (Typic Dystropepts) en un 30% y (Fluven
tic Aquic Dystropepts) en un 15%.

Los suelos Fluventic Dystropepts y Typic Dystropepts  se
localizan en las zonas altas y medias del abanico; son superficiales, limi

tados por alta saturacién de aluminio y en algunas &reas por pedregosidad;

son blen drenados, de Lexturay Lianco arclliosas y arclllosan, de cones s
tencia friable y de colores dominantes pardo amarillento, pardo fuerte vy

rojo.

Los suelos Fluventic Aquic Dystropepts se localizan en las
zonas bajas del abanico y se caracterizan por ser muy superficiales, limita
dos por alto contenido de aluminio intercambiable y la fluctuacidén del ni-
vel fredtico. La consistencia es firme, los colores, oliva, pardo oliva -

claro y gris pardusco y el drenaje natural imperfecto.

las propiedades quimicas de estos suelos indican que son -
extremadarente dcidos en la superficie y muy fuerte y fuertemente &cidos en
profundidad; son bajos en contenidos de calcio, magnesio, potasio y fésfo-
ro asimilables por las plantas y de alta a mediana capacidad de intercambio

de nutrientes. Son de fertilidad baja.

Los suelos correspondientes a ésta unidad cartografica se
encuentran en bosque secundario y en pastos braqguiaria y gramalote,con bue-
na explotacién ganadera; algunos sectores estan dedicados al cultivo de pla
tano a nivel comercial. Su uso estd limitado por la alta precipitacién; en
algunos sectores por la alta saturacion de aluminio y la baja fertilidad.El
uso m&s recomendable es la ganaderia extensiva y en algunos sectores culti-

vos técnicos de arroz, cafla, platano y cacao.

Teniendo en cuenta el relieve, se separaron por pendiente
las fases: VIa, VIb y VIab.
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Suclos de las terrazas y vegas. Lsta unldad corresponde a super
ficies estrechas, alargadas Y

paralelas a los cauces de los rios que cruzan el arca de pioedemonte, Ton
diferentes niveles existentes se deben al dinamismo de los rios y a los pro

cesos geomorfoldgicos de incisidn, erosidén y acumlacién de materiales.

Asociacién COFANIA (CO) /

Esta unidad cartografica comprende superficies con relieve_
plano a ligeramente ondulado, con pendientes de 1-3-12%,en altitudes meno-\
res de 600 m y en clima cdlido muy himedo; los materiales parentales de los
suelos estan constituidos por aluviones finos, medios y gruesos, mesclados

en la mayor parte de la unidad con abundante piedra y cascajo.

Est& integrada por los suelos Fluventic Humitropepts en un
45% ,Typic Tropofluvents en un 40% y Fluventic Aquic Dystropepts en un 15% .
Los Fluventic Humitropepts y Fluventic Aquic Dystropepts se ubican en posicidn

de terrazas, mientras que los suelos Typic Tropofluvents se ubican en las -
vegas de los rios. Esta sujetos a inundaciones,cspecialmente en las zonas

bajas.

Los suelos Fluventic Humitropepts son bien drenados, super
ficiales, limitados por altos contenidos de piedra y cascajo, de texturas -
franco arenosas a arenosas y colores pardo griséceo muy oscuro a pardo oscu
ro. Quimicamente son muy fuerte a fuertemente acidos, de bajos contenidos
de calcio, magnesio, potasio y fésforo disponible para las plantas y de me

diana capacidad de retencién de nutrientes.

Los Typic Tropofluvents son representativos de las vegas y
se distinguen por ser moderadamente profundos, moderadamente bien drenados,
de textura franco arenosas y de colores oscuros en superficie y claros en
profundidad. Segun los andlisis quimicos son moderadamente dcidos, de al-

tos contenidos de calcio, potasio y fésforo y medios de magnesio.
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Los Fluventic Aquic Dystropepts se describen en la asocia

cidén Guineo (GO).

La mayor parte de los suelos estén utilizados con pasto -
braquiéria; algunos sectores estén con cultivos de platano y yuca, con bue
nos rendimientos. Se encuentran limitados para la actividad agropecuaria
por la alta precipitacién, presencia de piedra y fluctuacidén del nivel freé
tico. Su uso recomendable es la ganaderia extensiva; secundariamente pue

den explotarse en cultivos de platano, cacao y yuca.

Con base en las caracteristicas de pendiente y pedregosi-

dad se separaron las fases: COap, CGCab, COabp y CObcp.
Colinado.

Comprede una extensa &rea dentro de la Amazonia, cuyo re-
lieve va de ondulado a fuertcmente quebrado, con depresiones estrechas Y
alargadas de relieve plano. Dentro de este paisaje se tienen en cuenta -

los tipos de relieve denominados colinas y valles intercolinarios.

Suelos de las colinas. Las colinas son superficies de denudacidn,
originadas a partir de arcillas, conglome

rados y areniscas; estdn afectadas por los procesos de escurrimiento difuso,
pata de vaca y solifluxidén. En este tipo de relieve se delimitd la asocia-

cién de suelos Chupayaco.

/
Asociacién CHUPAYACO (CH) <

Esta unidad cartografica representa los suelos que se cn-
cuentran en las colinas de relieve ondulado a fuertemente quebrado, con do
mos redondeados y pendientes cortas que varian de 7 a 50%. Las altitudes -
son menores de 600 m y el clima es cdlido muy himedo. La unidad estéd inte-
grada por los Oxic Dystropepts en un 60%, Typic Dystropepts en un 30% e in
clusidén de Fluventic Agquic Dystropepts en un 10%.
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En comin los Oxic Dystropepts y Lithic Dystropepts son su
perficiales, limitados por alta saturacién de aluminio; bien drenados, de
texturas arcillosas y bien evolucionados. Su perfil presenta una secuen -
cia de horizontes ABC, de consistencia friable a firme, con predominio de

colores rojos indicativos de alta oxidacidn.

Segin sus caracteristicas quimicas, son muy fuertes a -
fuertemente &cidos, bajos en contenidos de calcio, magnesio y fésforo, asi
milables por las plantas. Los Oxic Dystropepts son de saturacidén baja en
potasio y mediana capacidad de intercambio de nutrientes, mientras que los
Typic Dystropepts son de saturacidén media en potasio y alta capacidad de

intercambio de cationes.

Los suelos se encuentran en mayor porcentaje cubiertos -
con bosque secundario y primario y en menor porcentaje con pastos braquia-
ria y gramalote, con escasa explotacién ganadera. El uso agropecuario es
tad limitado por la alta precipitacién, las fuertes pendientes, la alta sus
ceptibilidad a la erosién, la alta saturacién de aluminio y la baja ferti-
lidad. EIl uso mas recomendable es la ganaderia extensiva, con buena rota-
cidén de potreros, la conservacidn de la vegetacidén natural y la reforesta
cién, con especies maderables de importancia. El mal uso de los suelos ha

ocasionado una erosidén ligera a moderada.

Segin los grados de pendiente y erosién se delimitaron -
las fases: CHbc2, CHc, CHc2, CHcd, CHcdl, CHed2, CHde, CHdel y CHde2.

Suelos de los valles entre colinas. Los valles entre colinas -
corresponden a superficies

estrechas y alargadas, adyacentes a los cauces menores de las corrientes de
agua que recorren la Regidn Amazénica. Estos valles han sido entallados de
bido a la dindmica aluvial de erosién y acumulacién de materiales. Este ti
po de relieve estd representado por la asociacién de suelos de nombre Gui -

neo.
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Asociacién GUINEO (GO) /

Los suelos que conforman ésta unidad de mapeo se localizan
en las depresiones entre colinas, de relieve plano a ligeramente plano, de
pendientes 1 a 3%, en altitudes menores de 500 m y en un clima cdlido muy -
himedo. Se han originado a partir de materiales aluviales finos, medios vy
gruesos. La unidad estd integrada por los Fluventic Acuic Dystropepts en -

un 50% y Typic Tropofluvents en un 50%.

Los Fluventic Aquic Dystropepts son representativos de pe
quefias terrazas y se caracterizan por ser superficiales, limitados por alto
contenido de aluminio de cambio; son imperfectamente drenados, de texturas
arcillosas, y de colores pardo fuerte, amarillo rojizo y rojo con moteos -
grises. Desde el punto de vista quimico, estos suelos son muy fuertemente
dcidos, bajos en disponibilidad de calcio, magnesio, potasio y fésforo para

las plantas y de mediana capacidad de retencidn de nutrientes.

Los Typic Tropofluvents son representativos de las vegas y
se distinguen por ser moderadamente profundos, moderadamente bien drenados,
de texturas francas y de colores oscuros en superficie y claros en profundi
dad. Segin los anadlisis quimicos son moderadamente acidos, de altos conte-

nidos de calcio, potasio y fésforo y medios de magnesio.

los suelos de esta unidad de mapeo se encuentran utiliza -
dos con pastos braguiaria, gramalote y grama natural, con escasa ganaderia
y con cultivos de platano, maiz y yuca. Algunos sectores se encuentran en
bosque secundario. Su explotacidén esta parcialmente restringida por la al
ta precipitacién, la baja fertilidad y en sectores por la alta saturacién -
de aluminio. El uso mas recomendable es la ganaderia extensiva, algunos sec
tores pueden ser utilizados con cultivos de platano, yuca y maiz., En las -

partes mas bajas de la unidad se pueden presentar inundaciones.

En esta unidad se maped por pendienteela fase GOab,
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abarca una serie de unidades formadas por la divagacién de los rios. Median
te procesos de incisidén, erosidén y acumulacién de materiales, por accidén de
los grandes rios, se han originado los tipos de relieve denominados terra -

zas y vegas.

Suelos de las terrazas. Las terrazas son superficies amplias y -
planas formadas por sedimentos aluviales

transportados por los rios. En este tipo de relieve se separaron las terra
zas altas con suelos evolucionados, representados por la consociacidén Puer-
to Asis (PA) y las terrazas bajas, con suelos poco evolucionados, represen-

tados por la asociacién Guarmués (GU) y la consociacidén La Hormiga (HO).

Consociacién PUERTO ASIS (PA) /

Esta unidad ocupa una posicién de terraza alta, con dife -
rentes niveles, producto del proceso de incisidn, erosién y acumulacién de
materiales, por accién de los rios. Presenta un relieve plano, con pendien
tes de 1 a 3%, en altitudes menores de 300 m y en clima calido muy hamedo.
Esté& integrada por los Oxic Dystropepts en un 85%, con inclusiones de los -

Aeric Tropic Fluvaquents en un 15%.

ILos suelos Oxic Dystropepts son superficiales, limitados -
por el alto contenido de aluminio de cambio; bien a moderadamente bien dre-
nados, de texturas arcillosas; evolucionados; su perfil presenta secuencia

de horizontes AB con colores pardo fuerte y rojo amarillento.

Quimicamente presentan reaccién muy fuerte a fuertemente -
acida, alta saturacidén de aluminio, bajos contenidos de calcio, magnesio vy

fosforo, contenidos medios de potasio y mediana capacidad de retencién  de
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nutricntes. Ta fertilidad es baja.,

Los suelos Aeric Tropic Fluvaquents son muy superficiales,
limitados por un nivel fredtico muy alto y elevado contenido de aluminio de
cambio; son de texturas arcillosas y de color gris claro. Los analisis qui
micos muestran una reaccidén fuertemente a&cida, bajos contenidos de calcio ,
magnesio y fésforo asimilables por los cultivos y contenidos medios de pota

sio. La fertilidad es baja. .

El uso actual de los suelos es la ganaderia con pastos me-
jorados (brachiaria) y naturales; pequefios sectores se encuentran con culti
vos de malz, yuca y cafia. El uso mads recomendable es ganaderia extensiva y
los cultivos técnicos de arroz y yuca. Por su pendiente se delimitd la fase

PAa,

Asociacidén GUAMUES (GU)

Los suelos de esta unidad evolucionan a partir de aluviones
recientes y se ubican en el limite del Piedemonte con la Regidén Amazdnica,en
las zonas aledarias a los cauces de los rios Putumayo, Guamués, Orito, Chagua
yaco, San Miguel y Caquetd. La unidad presenta diferentes niveles de terra-
zas bajas con relacidén al nivel de los rios, debido a la incisidén, erosién y
acumulacién de materiales; son susceptibles a las inundaciones en los secto-
res mas bajos; son de relieve plano, con pendientes de 1 a 3%; se ubican en
altitudes menores de 300 m y en un clima calido muy himedo. Esté& integrada
por los Fluventic Dystropepts en un 40%, Typic Dystropepts en un 40%, Aquic -
Dystropepts en un 20%.

Los suelos Fluventic Dystropepts se caracterizan por ser -
profundos, bien drenados, de texturas francas a franco arenosas y de colores
oscuros en superficie y claros en profundidad. ILos andlisis quimicos indican

que son moderadamente Acidos; pobres en calcio, magnesio y fésforo asimila -
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bles por las plantas; de contenidos medios de potasio y de una capacidad ca

tiénica de canmbio alta.

Los Typic Dystropepts se distinguen por ser moderadamente
profundos, limitados por la presencia de capas de arena depués de los 70 cm
de profundidad; son bien drenados, de texturas franco arenosas sobre areno-
sas y colores claros. Los andlisis quimicos muestran que son fuertementc -
&cidos; pobres en calcio, magnesio y fésforo asimilables por los cultivos ;
de contenidos medlos de potasio y de una capacidad cationica de canbio alta
cn los primeros horizontes y baja en profundidad.

!

Los suelos Aquic Dystropepts son moderadamente profundos ,
limitados por la presencia de un nivel fredtico fluctuante; son imperfecta-
mente drenados, de texturas arcillo-limosas y colores claros, con predomi -
nio de gris claro en profundidad debido a las condiciones de permanente sa-
turacién de agua. De acuerdo con los andlisis quimicos son fuerte a modera-
damente &cidos, de contenidos bajos a medicsde calcio, magnesio y potasio ;

pobres en fésforo y de alta capacidad catidnica de cambio.

Los suelos de esta unidad son utilizados, principalmente ,
con pastos braquiaria y gramalote para el sostenimiento de ganaderias; lo -
calmente son explotados con cultivos de platano, yuca y cacao en escala co-
mercial. Su uso estd limitado parala actividad agricola por la alta preci-
pitacién. EL uso mds recomendable es la ganaderia intensiva y la agricultu

ra técnica en cultivos de arroz, maiz, platano y cacao.

En esta unidad se separaron por pendiente las fases GUa vy
GUab.
Consociacién LA HORMIGA (HO)

Esta unidad constituye una superficie estrecha y baja, en-

rallada por el antiguo cauce del rio Guamués. Es de relieve plano y pendien
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te de 1 a 3%, ubicada en altitudes menores de 200 m, dentro de un clima ca-
lido muy himedo. Est& integrada por los Entic Dystropepts en un 85%, con -
inclusiones de los suelos Aquic Dystropepts en un 15%. Los suelos pueden -
sufrir inundaciones, especialmente en las &reas mds bajas. La unidad pre-
senta diferentes niveles debido a la incisién, erosién y acumulacién de ma

teriales.

Los suelos Entic Dystropepts, son superficiales, limita
dos por la presencia de piedra en superficie y en profundidad, son moderada
mente bien drenados y de texturas franco arenosas sobre arencsas; su perfil
es de secuencia de horizontes ABC, de colores pardos. Los andlisis quimicos
indican que son fuerte a moderadamente Acidos, bajos en calcio, magnesio y
potasio; medios a altos en fésforo y de mediana capacidad de retencidén de

nutrientes. Son de fertilidad moderada.

Los suelos Aquic Dystropepts se discuten dentro de la

asociacién Guamués (GU).

Ios suelos de esta unidad esté&n utilizados en pasto bra
quiaria con ganaderia extensiva, algunos sectores se encuentran en vegeta -
cién secundaria. Estos suelos se encuentran limitados para la actividad -
agricola por la alta precipitacidén, y la presencia de piedra cerca de la
superficie. El uso recomendable es la ganaderia extensiva y secundariamen-

te los cultivos de platano y cacao.

Dentro de esta unidad se separd por pendiente y pedre-
gosidad la fase HOap.

Suelos de las vegas. Las vegas son superficies aluviales recien -

Les, de configuracién sinuosa y adyaccnles

las corrientes de agua; permancntemente reciben aportes de sedimentos vy
materiales heterométricos, debido al continuo divagar de las corrientes de
agua. Esta unidad incluye formas de terreno tales como diques, orillares,
napas de desborde y cauces abandonados. En esta unidad se mapificé la aso
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ciacidén Uberaba.

Asociacién UBERABA (UP)

Los suelos de esta asociacidén ocupan superficies de relie-
ve ligeramente planc y plano cdncavo, susceptibles a inundaciones, con pen-
dientes de 1 a 3%, constituidos por materiales gruesos, medios y finos,fuer
temente mezclados con materiales heterométricos. Presenta alturas menores -

de 300 msnm, dentro de un clima cdlido muy humedo.

Estd integrada por los Typic Tropopsamments en un 60% Yy
Aquic Tropofluvents en un 40%. Son comunes los fendmenos de incisidén, ero

sién y acumilacién de materiales.

Los suelos Typic Tropopsamments se localizan en las zonas -
aledafias a las corrientes de agua. Son moderadamente bien drenados, super-
ficiales, limitados por el alto contenido de piedra, cascajo y gravilla;las
texturas son arenosas y los colores pardo grisiceo muy oscuro y pardo amari
llento socuro. Segun los andlisis quimicos son fuertemente acidos; de con-
tenidos medios de calcio y bajos de magnesio, potasio y fésforo asimilables

por las plantas y de una capacidad catidénica de cambio media a baja.

Los suelos Aquic Tropofluvents se localizan en las zonas -
bajas, inundables de las vegas. Son imperfectamente drenados, moderadamen-
te profundos, limitados por la presencia de un nivel freatico fluctuante; -
las texturas son franco arcillo-limosas y los colores pardo amarillentoScon
moteos grises en los horizontes inferiores debido a condiciones de mal dre-
naje. Los analisis quimicos indican que son moderadamente &cidos, de conte
nidos medios de calcio, magnesio y potasio y medios a altos de fésforo; la

capacidad catidénica de cambio es media.

Actualmente los suelos estdn dedicados a los cultivos co-

merciales de platano, yuca y cacao y a la ganaderia extensiva con pastos
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braquiaria, en algunos sectores existen bosques secundarios. El uso agro-
pecuario estd limitado por la alta precipitacién, la presencia de piedra
la fluctuacidén del nivel freatico y las inundaciones frecuentes. El uso -
recomendable es la ganaderia extensiva y los cultivos de platano, cacac y
yuca.

Se separaron las fases UPa y UPap por pendiente y pedrego
sidad. '




PROPIEDADES DE LOS SUELOS

PROPIRDADED PIBITCAR

Las propiedades fisicas de los suelos se analizan tenien-
do en cuenta las caracteristicas morfolégicas observadas en el campo y el re

sultado de los andlisis practicados en el laboratorio. Tabla 6.

Textura

Esta propiedad expresa la proporcién de arena, limo y ar-
cilla en el suelo. Segln predomine una u otra fraccidén, es factible determi
nar los parémetros de humedad, permeabilidad, relacién agua-aire y otras ca-

racteristicas quimicas asociadas.

Vale la pena aclarar que las texturas de laboratorio re-
portadas para los suelos de cenizas volcanicas no concuerdan con las texturas
al tacto en el campo, debido a la tenaencia que tiene el material amorfo a -
flocurarse alrededor de las particulas de limo, cuando se hace la dispersidn

con el hexametafosfato de sodio. Tabla 7.

En general, en el area de estudio la mayoria de los sue-
los son de texturas franco gruesas, con menos del 18% de arcilla, debido a la
presencia de materiales de cenizas volcénicas, depdsitos aluviales gruesos y
materiales poco alterados provenientes de diferentes rocass; Estas texturas
Lavorecen la labranza de los suelos y el buen desarrcollo ée cultivos o pastos
y bosques. También son importantes los suelos de texturas arcillosas finas
con mas de 35% de arcilla, especialmente en las vertientes de montana  de
piso térmico calido, en las colinas y algunas terrazas de la Llanura -

Amazénica y algunos abanicos del piedemonte. Los suelos derivados de os



TABLA 6.

.

Densidad real y aparente, porosidailtensiones y huredad de los suelos mas representativos del area.

L4
Profundidad Pensidad g / cc

Tensiones Bars mehi

Xy 3

Paisajije Conjunto Perfil Forosidad %
Real Aparente Micro Macro ‘Total 0.3 15 Apresech.
00-19 1.82 0.29 21.86 62,20 84.0¢ 75.40 58.88 16.80,
. 19-48 2.22 0.78 38,92 25.94 64.8¢ 4%.90 32.80 17.x0
Montafia Santiago PT-71 48-103 2.30 0.70 26.95 42,61 63.56 38.50 192.20 18.10
103-120 2.47 0.87 5.4 44.93 64,77 22.89 11.82 11.00
126-160 2,53 0.90 17.64 46.79 -64.43 19.60 8.60 1n.eo
00-30 2.08 0.90 46.35 10’.38 :56- 73 51.60 37.68 313.80
Santiago PT-55 30-61 2.38 0.96 27.74 31.92 -59.66 28.90 18.00 10.90
e 61-88 2.43 1.09, 26,49 18.36 44.85 24.30 12.40 | 313.90;
---Adtiplanicie 88-120 2.51 1.00 18.10_ 42.06__ _60.16 18.10 39.00 9.10
Las Cochas* PT-52 00-20 0.85 -- - - 70.00 83.61 56.13 27.48
20-70 0.64 - - - 85.00 - - -
) 00-10/15 2.35 1.05 50.82 4.50 55.32 48.40 30.00 18.40
Colinado Chupayaco PT-12 10/15-50 2.51 1.46 52.56 - 41.83 36.00 27.30 8.70
50-105 2.12 1.52 81.14 - 28.30 53.38 45.13 8.25
105-150 - - - - - 43.90 26.35 7.55
Puerto Asis  PT-43 00-16 2.33 0.95 42.65 16.57 59.22 44 .90 35.70 9.20
16~-63 2.66 1.07 53.60 6.17 59.77 50.10 35.60 14.50
Valle
- . - R £10 05 X I 2.58 1.00 56.20 1.78===57:08» - 56:20 - —~ 28.80 -28.20
Planadas PT-39 10-25 2.0l 1.50 53.40 - 42.53 35.60 23.50 12.10
25-60 2.69 1.60 52.64 - 40.52 32.90 19.40 13.50
* Datos

.

tomados del cuadro de andlisis fisicos del Estudio Agroldgico e investigaciones sobre drenaje.
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tos materiales s de dificil manejo y encharcables en época de invierno -
cuando ocupan posiciones planas. Algunos suelos son orgénicos, especialmen
te los localizados en la llanura lacustre. Unos pocos suelos, ubicados en

las vegas son de texturas arenosas.

Estructura.

la estructura se refiere a la agregacidén de las parti-
culas elementales del suelo, en particulas compuestas de mayor tamafio lla-
madas agregados © unidades estructurales. La estructura se clasifica por
su forma, tamario f gradé de desarrollo (tipo, clase y grado).

En las regiones de los pisos térmicos frio y muy frio
los suelos que evolucionan a partir de cenizas volcénicas (Quilinsayaco, -
Santiago y Portachuelo) muestran W desarrollo de estructura en bloques sub
angulares de tamafio grueso a fino,de grado moderado a débil. Otros suelos
muy poco evolucionados, con estratos rocosos muy cerca de la superficie o
con altos contenidos de materiales gruesos, no presentan estructuras o si
la presentan es de un grado de desarrollo muy débil (suelos Titango, Chor
lavim el Mirador). Los suelos originados a partir de materiales organi -
cos, saturados de agua la mayor parte del afio (Balsayaco, Las Cochas y San

Silvestre), no tienen estructura y su apariencia es masiva.

Algunos suelos muy recientes, de origen aluvial como -

San Francisco, también carecen dg estructura.

Los suelos de las vertientes del piso térmico c&lido,de
sarrollados a partir de arcillas sedimentarias, Mocoa y Medio Afdn, muestra
un desarrollo de estructura en forma granular o de blogques subangulares de

tamafio fino a medio y grado débil a moderado.

Los suelos del piso térmico cdlido representativos del

piedemonte, colinas y valles en la Llanura Amazénica, presentan en gene -



76

ral estructura bien desarrollada, en forma de bloques subangulares o granu
los de tamafio fino a grueso y grado débil a moderado como ocurre en los -
suelos La Siberia, El Carmen, Villagarzén, Chupayaco y Puerto Asis. Se ex
ceptiian los suelos Sangoyace en los abanicos y Uberabd en las vegas qe
tienen altos contenidos de materiales gruesos (piedra, cascajo y grava) ,

que no permiten el desarrollo de estructura.

En general, los suelos de origen volcénico y sedimentario
son bien estructurados, en forma de bloques subangulares y granulos de ta-
mafio variable y grado débil a moderado. Los suelos de origen orgénico y
los aluviales, constituidos por materiales gruesos y horizontes profundos,
pobres en materia orgénica, no son estructuradog y su apariencia es masiva

o de grano suelto.

El desarrollo de la estructura de los suelos se debe a los
diferentes contenidos de arcilla y materia orgénica, ligados con éxidos de
hierro y aluminio. La buena estructura favorece la aireacién, la penetra-

cién de las raices, la permeabilidad y evita la erosién del suelo.

La carencia de estructura de algunos suelos es debida al
predominio de la fraccién arena, gravilla, materiales organicos sin descom

poner y exceso de humedad.

En los suelos sin estructura, de grano suelto, la circula-
cién del agua es muy rapida, en cambio en los suelos de apariencia masiva
la circulacién del agua es muy lenta y afecta el normal crecimiento de las
plantas. En general, los suelos del &rea de estudio son bien estructurados
a excepcién de los suelos de los pantanos y algunos de los abanicos y ve -

gas.



=R
v S
o B0 86y .

/
o

.. %

C AP E
B.RLIoicoA 5
Sy

Comprende atributos del suelo que estén expresados en su

/’/

Consistencia

grado y clase de cohesién y adhesidn o en su resistencia a la deformacién o
ruptura (Gavande, 1972). Se expresa en términos de dureza cuando el suelo -
estéd seco, de friabilidad y firmeza cuando estd htmedo y de pegajosidad y -

plasticidad cuando est& mojado.

En las vertientes de montafia de los pisos térmicos  muy
frio frio y medio, debido a los contenidos adecuados de materia orgénica y a
los bajos porcentajes de materiales arcillosos, predomina la consistencia en
himedo, friable y en mojado ligeramente pegajosa y ligeramente plastica y no

plastica.

En la altiplanicie los suelos originados de materiales -
gruesos o de depdsitos orgénicos, la consistencia en humedo es suelta o fria

ble y en mojado no pegajosa y no pléastica.

En las vertientes del piso térmico cdlido vy en la Llanu-
ra Amazdnica donde disminuyen los porcentajes de materia orgédnica y aumentan
los de arcilla, predomina la consistencia en himedo friable a firme y en mo-
jado pegajosa y plastica. Sin embargo, cuando los suelos evolucionan a par-
tir de depdsitos aluviales recientes como en el caso de las vegas y algunos
abanicos, la consistencia en hamedo es friable a suelta y en mojado no pega-

josa y no pléastica.

Color

El color del suelo permite estimar algunas propiedades -
relacionadas con el drenaje, contenido de materia orgénica, presencia de oxi
dos de hierro y manganeso y grado de evolucién. Su estimacidén ocular se ha
ce mediante comparacidn con los colores patrones de la tabla Munsell y es ba

sico para la clasificacién taxondémica dentro del sistema Americano.



En las cumbres, vertientes y en general en la altiplani
cie del Macizo Colombiano, en el piso térmico frio, los horizontes superfi-
ciales de los suelos son de color negro, pardo grisé&ceo muy oscuro y gris
muy oscuro, mientras que en los mas profundos, los colores varian de pardo

a pardo amarillento oscuro y pardo rojize oscuro.

Los colores oscuros son producto de la acumulacién y po
ca descomposicién de la materia orgénica, como ocurre con los suelos deri

vados de cenizas volcénicas y de materiales orgénicos.

En las zonas de vertiente, .colinas y algunos sectores -
de piedemonte en el piso térmico célido, los colores en la superficie varian
entre pardo grisdceo muy oscuro y pardo amarillento oscuro, mientras que en
la profundidad, los colores varian de rojo amarillento a pardo fuerte y ama
rillo rojizo. Estos colores claros se deben a la alta meteorizacién, a la
poca acumulacién de materia orgénica y a la presencia de oxidos de hierro vy
aluminio. En los valles y en algunas areas de piedemonte los colores se en
cuentran muy mezclados de rojo amarillentc, pardo oliva claro, gris pardusco
claro y rojo, debido a la heterogeneidad de los materiales aluviales deposi-

tados.

Drenaje

La apreciacién del drenaje de los suelos se hace en for
ma cualitativa, directamente en el campo y se determina dentro de los térmi

nos de drenaje externo, interno y natural.

El drenaje externo se refiere a la facilidad relativa -
que posee el suelo para evacuar el agua de la superficie. El drenaje inter-
no es la cualidad determinada por el movimiento del agua en forma vertical
a través de los horizontes; se analiza seqin el tiempo que el suelo pueda
permanecer saturado. El drenaje natural es la combinacién de los drenajes

externo e interno. Se califica de acuerdo con la rapidez o lentitud con



que el agua es removida por escurrimiento superficial y a través del suelo

hacia espacios subterréneos.

En las tierras de Montafa, con suelos muy permeables y re
lieve fuertemente quebrado a escarpado, el drenaje natural es bueno a exce
sivo. En la altiplanicie, el drenaje natural varia de pobre a moderadamen
te bien drenado y se halla impedido debido a las depresiones del terreno y

a las fluctuaciones de la capa fredtica, en las diferentes épocas del ario.

En el piedemonte, colinas y valles de la Arazonia, el dre
naje natural varia de moderadamente bien drenado a bien drenado, aunque -
las condiciones de relieve plano a fuertemente ondulado y la alta precipi-
tacidén, hacen que en la mayor parte del area se forme un drenaje colgante
natural que puede afectar los cultivos del Area. En general, se concluye -
que un drenaje adecuado facilita la labranza y la aireacién del suelo, pro
porciona a las plantas mas humedad aprovechable y mejora las condiciones -

sanitarias de la regidn.
Densidad Aparente

Se refiere a la relacidén que existe entre el peso vy el vo-
luren de un suelo, incluyendo los espacios porosos. En la Tabla 6 se obser
va que la densidad aparente oscila entre 0.29 y 1.60 g/cc. Los valores més
bajos se encuentran en los suelos derivados de cenizas volcanicas (suelo -
Santiago),lo cual estd relacionado con la influencia de las cenizas volca-
nicas y materiales orgdnicos presentes en el Macizo Colombiano. Los mayo-
res valores se presentan en los suelos minerales Chupayaco y Planadas, de
texturas finas, en las colinas y terrazas de la Anazonia respectivamente .
No se presentan los valores de la densidad aparente del suelo Las Cochas -
pero se asure que son bajos,dados los altos contenidos de materia orgénica

que presentan.
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Humedad Aprovechable

Se refiere a la cantidad de agua que permanece en el suelo
después de que se le ha dejado drenar libremente. En algunos suelos repre
sentativos del &rea de estudio, para calcular la cantidad de humedad apro-
vechable se tomd la diferencia entre la capacidad de campo (CC), tensiones
a 0.3 bars vy el punto de marchitez permanente (PMP)}, a tensiones de l5bars
Observando los resultados de las determinaciones fisicas de la Tabla 6 se
tiene que en las colinas de la Amazonia el suelo Chupayaco arcilloso pre-
senta menos de 10% de humedad aprovechable; lo que indica una baja reten-
cién de humedad. Por otra parte,en la montaia (suelo Santiago) y en los
valles (suelos Planadas y Puerto Asis) presentan valores mayores del 10% ,
lo que nos estd indicando que tienen buena retencién de humedad, condicidn

importante para el buen desarrollo de las plantas.

Los valores mas altos de retencién de humedad se encuentran
en el suelo Las Cochas organico, de la planicie aluvial y en el horizonte

superficial del suelo Santiago, de las vertientes.

Ia condicién de infiltracidén de los suelos del area depende
de las clases de textura, estructura y cantidad de agua y temperatura del
suelo. En suelos de relieve plano y arcillosos, bien estructurados, con al
tos contenidos de agua por precipitacién, la velocidad de infiltracién es
muy lenta; en los suelos de pendientes ligeramente inclinadas, la velocidad
de infiltracién es lenta por causa del escurrimiento superficial y en los
suelos de texturas franco arenosas y orgdnicas, la velocidad de infiltra -

cién canbia de répida a muy répida.



Densidad Real

Corresponde a la relacidén entre peso y volumen, pero sin -
tener en cuenta los espacios vacios. La densidad real de los suelos del -

area oscila entre 0.64 y 2.69 g/cc.

Segin los resultados expresados en la Tabla 6,los valores
menores se presentan en los suelos orgdnicos (Las Cochas) y en los prime-
ros horizontes de los suelos minerales. En algunos casos la gran presen-
cia de éxidos de hierro en los horizontes inferiores, hace que estos valo
res sean altos; como ocurre en los suelos Planadas, con valores superiores

a 2.65 g/cc, que corresponde a la densidad del cuarzo.

Porosidad

La porosidad total estd representada por la micro y la ma-
croporosidad. En la Tabla 6 se observan,en general,valores superiores al
55% de porosidad total, a excepcién de los horizontes profundos de los sue
los Chypayaco y Planadas. Los suelos Santiago y Las Cochas presentan la
porosidad mis alta, propia de los suelos de cenizas volcénicas y organicos;
esto se debe generalmente a una buena estructuracién y/o a los altos conte

nidos de materiales organicos.

En la Amazonia, (suelos Chupayaco, Puerto Asis y Planadas)
demina en general la microporosidad sobre la macroporosidad; esto impide el
paso réapido del agua a través del perfil y una buena aireacién. La mejor re
lacién macro-micro porosidad la presenta el suelo Santiago derivado de ceni

zas volcénicas y ubicado en el Macizo Colombiano.
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PROPIEDADES QUIMICAS

Los resultados de los andlisis quimicos de los suelos estu

diados' se presentan en la Tabla 7.

Carbén Orgéanico

En los pisos térmicos frio y muy frio, los suelos organi -
cos y los horizontes superficiales de los suelos mincrales tienen altos
contenidos de carbdén orgdnico. En el piso térmico medio los contenidos de
carbén orgédnico son en general bajos y finalmente en el piso térmico cdli-
do, el carbdn organico es alto en los horigontes superficiales y bajo en

la profundidad.

Las bajas temperaturas de los pisos térmicos frio y muy -
frio y las condiciones anaerdbicas de los pantanos de la altiplanicie favo
recen la acumulacién de materiales orgénicos. El relieve escarpado del pi
so térmico templado no permite una acumlacién adecuada de materia orgéni-
ca mientras que las altas temperaturas del piso térmico cdlido aceleran la

descomposicién de la misma.

Reaccidén del Suelo (pH)

Con muy pocas excepciones, los suelos del &rea de estudio
presentan un pH por debajo de 5.5, lo que estd de acuerdo con la alta pre-
cipitacién pluvial gue se registra en la zona. Esta alta precipitacidén es
la causa de un lavado permanente de los suelos y por consiguiente de la -

pérdida considerable de cationes tales como calcio, magnesio y potasio.

*Los suelos que presentan un pH mayor de 5.5, generalmente

estan ubicados en algunas vegas y terrazas recientes, debido a que hay un
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aporte de bases (Ca, Mg, K) provenientes de las partes altas por accién del

lavado de los suelos por aguas lluvia§,

Capacidad de Intercambio Catiénico

La capacidad de intercambio catiénico con acetato de amonio
1NapH7 (CICA), la capacidad catiénica de cambio efectiva (CICE), obtenida
por la suma de los cationes Ca, Mg, K y Na, extraidos con acetato de amonio
1IN, pH7, mds el aluminio de cambio extraido con KCl sin amortiguar y la ca
pacidad catidénica de cambio dependiente del pH (CICV), obtenida por la dife
rencia entre las capacidades catiénicas de cambio determinada con acetato -
de amonio (CICA) y la capacidad de cambio efectiva (CICE), se analizan a

continuacidén:

En las vertientes de montafia donde predominan los suelos -
originados a partir de cenizas volcanicas y en la altiplanicie donde los sue
los son ricos en materia organica, la capacidad de intercambio catidnico es
muy alta, con valores que generalmente son superiores a 40 me/100 g. Esto
estd relacionado con los altos contenidos de aldéfana y materia orgénica. Se
exceptian algunos suelos con bajos contenidos de materia orgdnica (Chorlavi
y el Mirador) y altos porcentajes de arenas (San Francisco) donde la CICA -
estéd por debajo de 21 m.e/100 g.

Los suelos de las vertientes de piso térmico cdlido y 1los
de la regidén Amazénica muestran valores de CICA medios a bajos, generalmen-
te por debajo de 20 m.e/100 g con excepcién de algunos horizontes que mues
tran contenidos medianos de materia orgdnica. Los valores relativamente -
bajos de la CICA en éste caso se deben a los bajos contenidos de materia or
ganica y alto porcentaje de arcilla caolinitica.

. Los valores de la CICE son generalmente bajos y estén dados
principalmente por calcio (Ca), magnesio (Mg), Potasio (K) y sodio (Na), ge
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neralmente con alto aluminio de cambio (Al).

Los valores altos de la CICV encontrados en suelos deriva
dos de cenizas volcanicas y/o materiales orgénicos, se deben a los contenidos

altos de carbén y/o alofana.
Bases Intercambiables y Saturaciéon de Bases

En general, los suelos del drea estudiada presentan con-
tenidos bajos a muy bajos de bases intercambiables, lo cual se decbe al cfcc-
to de lavado, asociado con la alta precipitacién pluvial y con la pobreza -
del material parental que les da origen. Se exceptian algunos suelos de ori
gen nluvial y Jacustre, enriquecidos con bases proveneintes de los sectores
aledanos, por accién del lavado, como ocurren con los suelos Balsayaco, las

Cochas y Orito.

La saturacién de bases (SBA%) calculada con base en la -
CICA es baja a muy baja y los valores estén por debajo del 35%; se exceptuan
los suelos Orito, Planadas, Puerto Nuevo y San Francisco, cuya saturacién de

bases es superior al 35%.

Aluminio de Cambio (Al me/l00g ) y Porcentaje de aluminio -
(% SAL)

Un gran nimero de los suelos de la regidn estudiada pre
senta altos contenidos de aluminio de cambio, que dan porcentajes mayores -
de 60%. Por encima de este porcentaje, el aluminio empieza a ser téxico pa-
ra muchos cultivos, disminuyendo apreciablemente los rendimientos de las co

sechas .

En los suelos con menos de 60% de aluminio, el complejo
de cambio estd dominado por otros cationes y no constituye peligro de toxi-

cidad para las plantas.



ABLA 7. Propiedades quimicas dw los suslos .
Uniaad Circogrifica Ta *o Horitonte Oranulometr{a % e pH CIC_ _m.e/100 g _fationes de cambio me/100g Saturaciones 7 Y
SubYo Subgrupo Perfil Profun  Nomenc AL Ar Text 1.1 CICA CICE cicy [=3 ng X Na AL S5A SBE SAL  BRAY Humedads
z pos
sooiatidn QUILINSAYACO Quilinsdysco Typic Dystrandepts Pr-s6 0-60 Ap 64 32 4 A 1753 5.1 93.2 75 8BS Y 25 04 02 01 4. 3.4 15 3 31
[ 60-80 ™) 68 26 6 ra §95 5.3 57.6 3.s 54.1 'a 0% 0.2 01 1.0 4.3 2- 1 75
80-110 w2 66 2 6 r 2.11 sS4 32.4 1.1 3 «7 02 0.1 004 06 15 23 3 53
110-150 < (-] 10 2 A 3.41 5.3 513 3.9 7.4 1 0.4 01l 0.5 1.6 4.5 £33 20 42
Rioc Negxo Lithic Troposthents FT-55 0-23 Ap 64 12 4 Ar 2,83 5.9 43.0 2.7 403 1.2 0.8 06 01 6.1 4 N7
25-X% 3 Hanto de plearas
- 0-30 oa Orgsnico 14.45 4.7 8.8 0.5 6.3 2.2 1.3 0.4 0.04 6.6 4.9 £3 8 1.1
Bella Vista Typle Troposapcists PT—53 30-58 oa2 Orginico . 19.11 4.0 90.0 8.7 81.3 13 0.9 0.3 0.1 5.6 3.4 €% 5 12.4
58-120 oa} Orghnico - 17.40 4.8 78.4 6,7 n.a 1 0.4 0.1 0.1 4.8 2.4 28 2 8.7
0-19% Ap 66 28 6 PA 13.00 5.3 0.3 3.6 66.7 1:: 0.4 0.5 0.3 1.2 3.3 53 7 9.9
wciacisn SANTIAGO Santiago Typic Dystrandepts PT-71 19-~48 an 66 24 10 FA 4.9) 5.5 54.9 0.4 54.5 c.2 0.2 0.1 0.1 0.2 1. 52 6 8.7
87 48-103 Bl 64 32 4 PA 2.80 5.5 47.9 0.4 47.5 0.2 0.2 0.1 0.3 0.2 1.5 53 b3 9.9
103-120 B2 a2 16 2 AP 1.07 5.5 37.9 0.4 37.5 c.2 0.2 0.2 0.1 0.2 1.8 58 8 6.4
120-160 c 82 16 2 % ar 0.87 5.5 5.1 0.4 3 €2 0.2 0.1 0.04 0.2 1.4 5% 28 2.1
Titarngo Lithic Troporthents PFr-46 0-18 2o 68 26 6 ra 5.97 5.2 48.4 7.2 41.2 2.9 0.8 0.5 0.3 2.7 9.3 43 8 5.3
18-30 Aa 70 26 4 12 3.72 5.1 37.9 4.1 33.8 l.6 0.4 0.3 0.1 2.2 5.5 5 a8 3.
Portachusle Typic Placandepts) P2~57 0-23 ap 6 30 8 FA 6.60 5.2 57.5 7.8 50.0 1.7 0.9 0.3 0.2 34 .1 I 2 8.7
13-3 a3 46 48 6 FA 3.76 5.9 41,3 4.6 36.7 3.0 0.4 0.3 0.9 - 1.1 - 5 6.4
N 33~88 vl 7 24 4 n 3.27 5.3 47.9 1) 46.6 0.2 0.2 0,04 0.) 0.6 1.5 & 1 8.7
insociaclén SAWTINGO Santisgo Typic Dystrandepts PT-47 65-150 Be 76 20 4 A 1.55 5.2 37.1 0.9 36.2 0.2 0.2 0.04 0.1 0.2 1.3 22 5 5.3
5 Portachosle Typic Placandepcs r-n Dasoritos en la asociacién Santiago .
wociacibn CHOKLAVI Chorlavi Typic Troporthents PI-57 0-10 Ag 82 12 6 Ay 0.2 5.0 20.8 3.2 1.6 0.4 0.4 0.2 0.04 2.2 4.8 €3 26 2.0
[« 3 10-40 c 20 8 2 A 0.14 5.3 20.2 8.0 12.2 1.2 0.4 0.3 1.3 4.8 15.8 8 11
E1 Mirador Lithic Troporthents PI-12 0-15 Ag n 20 8 »n 0.94 5.3 13,7 3z 10.4 0.8 0.6 0.1 0.2 1.6 12.4 45 16 1.0
Los Menos Andic Dystropepts r-x 0-15 Ap 52 38 12 n 16.00 4.0 1.0 1.8 59.4 2.0 0.4 0.3 0.1 8.8 3.9 k)
15-40 B 70 24 6 ra 4.3) 5.0 43.4 1.3 4.1 0.4 0.4 0.04 0.04 0.4 2.1 g 2 7.5
2 40-1350 [ 58 28 14 b2.3 1.07 4.8 27,7 3.2 2¢.5 0.2 0.2 6.2 0.04 2.6 2.2 51 2 2.0
wciacisn MOCOA MCOR oxig Dystropepts n-a 0-3 Ap 44 20 36 YAx 5.67 4.5 20.6 12.0 8.6 5.6 5.2 0.5 0.2 1.0 55.8 }11 4 7.5
w « 8-30 wl 2 18 80 Ar 1.3% 4.8 16.7 3.4 13.3 0.2 0.2 c.1 0.2 2.7 4.2 » 2 4.2
¢ I0-90 »2 23 14 64 Ar .78 4.9 8.7 3.6 5.1 0.2 0.2 0.1 0.2 2.9 8.0 &l 1 3.1
90-160 ac 18 14 38 Ar 0.28 5.} 10,3 4.2 6.2 .2 0.2 0. 0.1 2.5 5.8 87 1 Ja
180-200 c 18 20 % Ar 0.21  s.1 12.4 1.7 4.7 .2 0.2 0.1 0.8 8.4 103 [ 5] 1 Jd
Nedie Afin Typio Dystropepts »N-18 0-12 Ap 42 24 34 FAr ' 5.40 4.2 30.3 8.7 21.6 .8 1.2 0.3 0.2 4.2 14.9 5 1 5.3
12-34 Bl 14 24 62 Ar 1.24 4.9 21.9 7.4 14.5 .2 0.2 0.2 0.2 6.6 - 1.7 » 1 3.1
v - 34-» w3 12 22 68 Ar 0.69 4.3 21.2 7. 130 5,2 0.2 0.2 0.3 7.0 4.3 8 1 3.1
Condagus Typic Troporthents rr-33 0-9 Ap 3 o 3 YAr 0,)4 3. 1.8 le.7 7.2 %0 8.2 0.2 00 .0 3.4 PI S 1S Y
i 8-200 < 32 42 16 rax 0.20 5.6 8.8 15.2 -6.4 7:,3 6.8 0.3 0.5 50 2.0
waolaeisn SECATAQY Secaysoe Typic Tropofluvents rr—4s 0-20 AC &4 26 10 n §.48 5. 64.9 3.5 61.4 v2 0.4 0.1 0.2 1.6 2.9 57 4 7.5
a8 i 20-40 a 74 22 4 A 3.37 3.6 51.2 0.6 $0.6 d.2 0.2 0.1 0.1 - 1.2 2 7.5
. 40-60 a2 80 16 4 Ar 2.18 8.6 50.1 0.6 49.5 0.2 0.2 0.1 0.1 - 1.2 6 8.7
]‘ 80-150 e 52 28 20 A 0.28 5.5 24.2 1.2 22.9 Y2 0.2 0.1 0.1 0.6 2.5 53 22 2.0
. 3
San rrancisco Typic Tropopsamments PT-49 Descrito dentro de la dsociacién San Francisco ]
;
San Jorge Aexic Tropic Yluva- PT-33 Descrito dentro de la Asociacién $an Francisco i ’)
quents J
socincién BALBAYACD Balsayaco ribrist Tropobemists PT-51 0-30 Osl oxganico 15.70 5.1 86.2 20.0 66.2 lg 3 4.4 0.8 0.3 1.2 2.2 (3 1 1.1
» 30-70 Oe2 Orginioco 20.70 4.7 112.7 5.2 77.5 1.8 11.5 0.4 0.6 0.2 1. 2 15.0
70-130 04 orgénico 21.92 4.9 123.9 34.6 89.3 43 8 9.5 0.6 0.3 0.4 27.6 11 2 19 1
3
Las Oschas Typic Tropofibsists Pr-$2 0-29 A 6 186 14 ¥A 12,30 3.2 78,6 12,3 3 %0 2.3 08 0.2 20 1)1 18 4 180
1870 o041 Oryhnico 11,76 4.8 112.2 351 7. 230 l06 0.5 0.4 0,86 0.7 1 1 130
7J0-130 042 Orghnico 38 62 4.9 178.1 18.8 159 3 132 39 1.4 04 29 8.9 15 2 22.0
San Silvestre Pluvaguentiv Tropohg Fr—4Q 0-10 Oal Orgénioco 16.12 5.0 67.3 9.2 58,1 44 2. 11 0,4 1,83 114 16 4 99
alsts, l 10-30 L4 46 14 40 Axrh 7.98 4.9 53.0 9.9 43.1 3?7 0.9 0.4 0.3 2.8 13.8 16 13 9.9
30-70 Oe2 0rgénioco 16,48 4.9 64.4 16.4 48 0 128 2.7 0.4 0.3 2.2 22.0 13 7 12.4
70-130 Cel orginico 19.79 4.7 75.8 16 4 59 4 10 1 2.6 0.3 0.4 30 17.7 2¢ [ 9.9

onsociacifn SAN JOKCE San Jorge Desorito en 13 Asociacita San Francisco.
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Unidwd Cartogkkfica TaxonowYa Ko, Horizonte Grapuloaetsifa \ T oN CIC m e/100 ¢ Catjones de cambio me/100q __ Saiuracicnes 14 )
i Suelo Subgrupd Perfil Profun  Nomencl A L Ar Text c 111 CICA CICE CICV Ca K K Ka Al sad [T SAL Bra, Himedad
cm Ppm
Ascciaci®n CHILCAYACD 3Santiago Typic Dystrandspts -8 ¢-30 Ap 66 2. & A 7.04 5.6 54 9 19 Slo ©9% 0.4 0.5 01 15 2 7
I 30-61 Bwl 0 14 (3 A 2 0 5.7 44 07 4331 w2 02 G2 01 . 33 1 w7
61-¢6 [ T4 24 2 AF 1.05 5.5 3.3 1.1 32,2 02 0.2 0.2 05 31 1 «2
£8-120 Bw3 E I T 2 AF 0.42 5.5 26.7 oY 2%5.6 02 0.2 02 0.1, 0.2 2¢ 22 2 <2
‘ 120-150 4 w0 16 4 AF 026 S.6 %6 Ov 24,8 0.2 0.2 U.l 0.1 {‘, [ B 39 55 ) [}
Chilcagsco Awric Andsguspts 762 0410 0i Orgdnico 14.87 5.0 64.8 136 51.2 7.0 3.1 1.6 0.1 (]{'1.3 1-.2 13 S 9.9
10-27 Apy €0 24 16 EA 4.56 4.9 36.8 6.2 32.6 3.4 0.4 0.3 0.132.0 iC.x 33 a 5.3
27451 892 2 24 2 FArA  1.38 5.} 27.6 5.8 2l.8 2.5 0.8 0.1 0.2 j2.2 13.0 37 5 11
514100 Cg3 2k 34 FAc 0 48 S.4 22.0 5.5 16.5 2.0 1.2 0.1 0.2{2.0 155 36 s 2.0
100-150 2] 44 30 26 r 0.63 5.5 a7 ®) 21.2 2.9 13 0.3 0.2 \;( 1.6 171 2% 7 42
Saa Jarge Aeria Tropic Fluve- Descrito en la asociaclén Sen FPrancisco 2
quents. %
.
Asociacibn SAN FRANCIS S6an Franciseo Typic Tropdpsanments  PT-49 0-13 Ap 7 20 2 Ar 2.99 5.2 29.86 9.1 20.7 4.9 2.9 0.6 il ,1],0.6 2&.5 € 21 20
@. 13-40 cl 88 6 4 A 0.21 S.9 14.6 6.8 12,0 5.3 1.2 0.2 o1y 36.2 - 20
sr. 40-130 2 92 & 2 A 0.14 6.0 19.8 76 122 61 1.2 02 0. 3e.e 12 10
i 5
0-8 Ap 52 o 18 FA 6.31 5.2 $7.6 16.0 41.6 S.6 3.0 6.7 0.3 “0.¢ 27.1 1 2 7S5
8-50 <l 40 46 14 ¥ 3 66 4.8 43 6.0 35.3 4) 0.« 0.2 o.f‘i‘o.n 12.6 13 3 75
San Jorge Aacic Tropic Fluve- r-53 $0-85 cqld 4 3¢ 16 ¥ 4.3% 5.3 47.3 6.6 36.7 6.5 0.9 0.1 03% 0.8 le.S 2 75
quents, 85-115 [H] 30 sS4 16 F 3.06 5.6 32.5 9.1 23.4 s.8 2.510.2 0.6 22.0 - 8 42
n-53 115-150 Ab 26 56 18 Fl 2.34 $.2 36.6 79 28.7 43 09 02 0.5 }2.0 l6. 25 7 54
Consocla~ LA SISERIA  La Sidecis Fluventic Dystropepts PT-33 0-23 Ap $2 22 26 FACA  4.10 51 4.6 54 37.2 0.8 2.4 02 0.3 [1.7 6.6 [ 2 64
oidn 53 23-88 vl 6 12 @ Ar 1.58 5.2 23.6 2.2 21.4 0.4 0.2 0. 9,3 41.2 4.2 45 1 7S
s8-%50 Bw2 S0 14 36 ArA 0.78 s.y 21.9 0.7 21.2 0.2 0.2 0.1 0.2‘3 la 1 7S
s
1a Visteria Aquie Fluventic Oye~ PT-4 0-10 Ap sy 24 18 n 5.58 4.0 J2.e 60 26.8 0.4 2,0 0.« 0.2 %q 3.0 s.2 50 [} s 3
tropepts. 10-24 Bvl “ 24 N FAr 1.65 4.5 232 3.6 193 04 0.4 01 0.2 ,2.7 4. 7 2 kB
24-56 Bw2 40 22 38 FAc 0.91 5.0  22.9 31 19.8 01 0.4 0.2 0,2 i 2.1 4.4 67 2 €2
$6-72 Bv) 40 22 38 FArGr 0.75 s.2 18.1 3.7 l4.4 02 1l.8 0.2 0.2 f1.3 13 35 e i1
(T 72-100x [ 2 18 40 Ax 0 41 5.2 16.1 1.6 16.5 01 0.2 01 0. :Ex.o 3.3 62 2s 31
Consesls~ BL CANUN 81 Carmen Typie Dyatcepepse "-1 O-1n Ap Su o 12 FACA 3 U 4.3 9.6 4.} 163 62 .6 03 0.2 ;2.3 ) 53 4 3
olén. <. 18-30/40  Bw1 6 20 M FACA 1,22 4.9 16.3 2.9 13.4 ©2 0.2 01 0.4 f 2.0 5.8 63 © 2.0
30/40-100 BW2 56 16 18 FACA  0.68 5.3 12.5 2.9 9.6 02 1.0 0.1 0.4 1.2 13.¢ a3 4 1.0
100-150 < $8 16 26 TAzA  0.6) 5.3 12.5 2.2 103 02 0.2 01 0.8 0.9 104 10 8 1.0
.
Asociscidn SAMGOYACD Sangaysco Typic Tropofluvents 27 0-10 Ap s6 28 16 ra $.69 4.2 26.1 6.3 19.8 0.8 2.4 04 02 ;2.5 3 [3 3 5.3
= ] 10-30 [ s8 20 22 FArA  0.88 s.2 14.9 2.2 12.7 0.2 0.2 0.1 0.1 [il.¢ 40 63 . 1.0
30-40/70 2 I8 24 38 TAr 0.68 5.3 16.7 $.4 11,3 0.2 0.2 0.1 040 . ¢.6 3.6 88 1 2.0
0-5 Ap s2 22 26 rarh 8,11 4.6 as 97 338 2.4 44 16 03 (2.0 177 S0 s .7
Vills Garsén TFluventie Dystropepts PT-26 $=-19% AB $O 20 30 FArA 3,93 4.6 40 3s 205 0.2 0.6 0.2 0.2 (2.3 S¢ 65 2 $.3
15-60 ewl 38 12 S0 Ar 1.13 4.9 21 3.4 177 0.2 02 01 02 .ll.'l 3.3 67 2 5.3
60-120x Bw2 36 12 2 Ac o 42 5.1 22.3 4.5 17.8 04 06 0.1 012 3.2 S.: n 1 5.3
0-8 Arp 6 32 22 F 6.53 ) 357 62 295 0.8 2.4 0.3 0.2 ‘éz.s 10.¢ 40 ? 7.5
Ascciscién VILLL CARION Vills Garzén  Fluventio Dystropepts Pr-7 8-20 AB “ N rAc 2.08 €9 24.2 2.6 21,6 0.2 0.2 9.1 0.2 1.9 2.5 3 1 <2
w 20-6$ Bwl 38 24 3u FAr 111 s.1 18.3 24 15.9 0.2 0.2 X.x 0.2 1.7 3.e b2} 1 €2
6595 w2 13 30 sz Ar 0.62 S.3 15.2 1.3 13,9 0.2 0.2 a1 01 07 3.9 53 2 3.1
o-10 Ap 4 3« 18 r 6.18 4.2 n s 4.7 27.3 0.2 06 0.7 0.7 flo s« 64 3 3.2
Jetiatoing 10-4 Bwl 28 33 40 Ar 1.24 4.8 17.3 4.6 12.7 0.2 0.2 0.1 0.2 {39 4.2 13 2 3.1
B Cananguche Typic Dystropepts -5 41-65 B2 2 26 S0 Ar 0 69 4.9 16.0 5.4 106 0.2 0.2 0.1 0.2 7 44 67 1 33
65-99 el 1 ) %2 Ar 0.4 5.0 15.7 1.2 0. 6.2 0.2 0 0.1 56 I.& 91 1 3
99-130 B 18 )6 46 Ar 0.20 S.1 15.5 6.8 6.7 0.2 0.2 01 0.2 316.1 45 e 1 1.0
I
0-10 Ap s 24 1¢ EA 5.55 4.0 2.8 6.0 268 0.4 2.0 0.4 02 (3.0 3.2 so 8 £.3
La Victeria Floventio Aquic m-4 10-24¢ Bwl W 24 2 FAx 1.65 4.5 231 3.6 19.3 0.4 0.4 0.1 0.2 2.7 4.€ n 2 3
Dystropepts 24-56 w2 W 22 e PAx 0.91 5.0 22.9 3.1 19.8 0.2 0.4 0.2 0.2 2.7 4.« 6?7 2 €2
$6-72 ) 0 22 8 FAKGE  0.75 5.2 181 3.7 4.4 02 18 02 02 W 13 35 8 3.1
72-100 Cq 2 18 40 Ar 0.41 s.2 16.1 1.6 16.5 0.2 0.2 01 01 1.0 13 €2 28 2
1
0-10/18  Ap 80 16 Ll AF 4.24 4.7 30.0 1.7 28,3 0.2 0.2 02 03 0.8 3. 42 7 2
Asociacisn OOTANIA Cofanis Tluventic Humitropepts PT-8 10/18-30/40  Bw % 0 4 AF 3.82 5.1 28.3 0.9 274 0.2 0.2 01 0.2 0.2 2.3 22 s 7.5
o @ 30/40-60/70 cl 9% 2 2 AGr 0.13 S.4 4.8 1.0 3.8 0.2 0.2 0.1 0.4 0.1 18.6 10 115 DS
60/70-130 o] 798 20 2 APGr  1.37 5.5 18.1 0.9 17.2 0.2 ¢€.2 0.2 0.3 0.1 4.4 n 34 31
0-7/13 Ap S48 8 FA 5.08 3.8 19.¢ 4.6 148 0.2 0.2 0.2 0.3 3.7 4.¢ 78 12 3.1
* orits Typic Tropefluvents -1y 113-3 Ac 2 ) 10 14 1.09 49 11,8 1,7 30,1 0.2 0.2 0.3 @2 1.0 3.9 o6 56 20
-5 201 s6 38 8 A 0,61 5.2 0.2 1.} 69y ©02 02 01 0.2 0.6 ¥.8 L3 114 20
52-100 2 48 40 12 r 1.02 $.5 10.2 12 9.0 0.2 0.2 0.1 0.2 0.5 6.3 a 40 20
100-110 4C) ¢ 22 10 FA 0.34 5.6 7.9 [ 3] 72 6.2 0.2 o 0.2 - ¢ - 144 1.9
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Con el objeto de disminuir la acidez de los suelos y los
efectos de toxicidad por los altos contenidos de aluminio, se recomienda en
calar en la proporcién de una tonelada de cal por hectarea por cada m.e de

aluminio.
Fosforo disponible

En los suelos del &rea de estudio, el fésforo aprovecha-
ble, determinado por el método de Bray II es muy bajo, ya que estd por deba-
jo del limite de 15 ppm, se exceptian los suelos Condagua, La Hormiga, Orito,
Puerto Nuevo y Uberabé.

PROPIEDADES MINERALOGICAS

En las Tablas 8 y 9 se muestran los resultados de los ana
lisis mineraldgicos de algunos suelos representativos del &rea. Los perfiles
tomados para el estudio mineralégico representan especialmente suelos de co
linas y Piedemonte en la Llanura Amazénica y suelos de las Vertientes y Alti

planicie en el Macizo Colombiano.
Mineralogia de las Arenas

El¢suelo Canangucho, representativo de las colinas en la
Llanura Amazdénica muestra una composicidn cuarcitica, con escasas cantidades
de minerales alterables (feldespatos, anfiboles y piroxenos), fragmentos li-
ticos y vidrio volcanico. EIl suelo Villa Garzén representativo del piedemon
te también tiene cuarzo abundante y algunos contenidos de minerales alters -
bles especialmente anfiboles, feldespatos y biotita. También se encuentran
algunas cantidades de ritolitos, fragmentos liticos, especies opacas, prixe-

nos y vidrio volcéanico.

En las vertientes del piso térmico c&lido, el suelo Mo -
coa muestra también predominio de cuarzo, cantidades regulares de opacos,fel
dospatos, anfiboles y alterados; olros mincrales cono ol circon estén presien
tes solo en trazas; cantidades muy bajas de limolitas se encuentran en la -
parte profunda y algo de vidrio volcénico en la parte superior del perfil.
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En el suelo Santiago, originado a partir de cenizas vol
cénicas y representativo de la altiplanicie y de las vertientes de montafa
del piso térmico frio, la mineralogia arenosa es diferente y se encuentra -
conformada por minerales como feldespatos, anfiboles y vidrio volcanico. El
cuarzo, opacos y especies alteradas estén en cantidades minimas; trazas de
biotita, circdn y piroxenos completan la composicidédn mineraldgica de estos

suelos.

Mincralogia do las Arcillas

Log suoloy do collnay, Canangucho, nuostran on uu congxoni
cién mineralogica cantidades abundantes de caolinita y gibsita, presencia
de cuarzo e intergrados 2:1 - 2:2; trazas de Interestratificados en todo el

perfil y trazas de goetita en algunos horizontes. Hay mica en profundidad.

En los suelos de piedemonte representados por Villa-Car
z6n dominan los amorfos; hay cantidades menores de gibsita, caolinita, cuar

z0, haloisita e intergrados 2:1 - 2:2.

En los horizontes superficiales de los suelos de vertien
te del piso térmico c&lido, representadqs por el suelo Mocoa, abunda la cao-
linita y en los horizontes profundos los amorfos; la gibsita y los integra-
dos 2:1 - 2:2 estdn presentes y hay trazas de interestratificados en la su

perficic.

En los suelos Santiago, evolucionados a partir de ceni-
zas volcanicas y ubicados en el piso térmico frio (Montafia y Altiplanicie),
la mineralogia arcillosa se encuentra conformada en su totalidad por espe -
cics amorfas. Tas trazas de intergrados 2:1 - 2:2, cuarzo, haloisita, in-
terestratificados y caolinita completan la composicién mineraldgica de cs-

tos suelos.



s51cidn mineraldgica de la fraccion arcilla.

Protundidad M I NERAILES . )
am dovorfos  Clorita (uvarzo Feldes Gibsita Goetita Haloisita M. Estr. Intergr. Kaolin. Micas Montp. Pirof Veomic
2:1-2:2

00-10 - -
10-41 -~ -~
41-65 - - X - plote tr - tr xX
65-50 - - tr =
90--130x - -

oy - - txr X

M
!

>

=
|

g
{
t

v
~

LY

00-08 - - - tr? ble - - tr b e

08-30 - - tr? X ~ - . tr .. ..x

30-90 - - - tr? X - = =z -

90-160 Polerd - - tr? - - - =

160-200 pore - - tr? - - - - =

& ¥
|

D&

t

00-05 KKK - tr - x - ir — X

05-15 plole. 0. - -~ - X ~ tr - LE
15-60 KKK - tr - X ~ tr - tr
60-120x o orote - tr - x - tr - tr

e S
T T
| I
N
I I I

00-30 o olols - tr - - - - tI X tr - e - -
30-61 proterel - - - - - - _ tr - _ — — —
61-88 plote e - - - - - = = te - - iy ERSRER
88-120 30000 =t e N ame v - s 2 - tr T ir - - s -
120-150 - - tr - - - tr - tr - = — = -



b4

Considerada la mineralogia de los suelos representativos -
del &rea de estudio, puede apreciarse un gradiante de variacidén, en térmi-
nos de minerales alterables y fuente de nutrientes, que puede interpretar-
se a la vez como un gradiente de fertilidad potencial de los suelos. Asi,
los suelos de la Llanura Amazdnica contrastan notablemente con los de Ver-
tiente y Altiplanicie, en témminos, no solo, de su origen sino de sus ca-

racteristicas composicionales.

’ En el clima célido humedo de la Llanura Amazédnica y de las
Vertientes de montafia, los mincrales poco resistentes sc meteorizan féacil-
mente y sus productos en solucidén son evacuados fuera del perfil; el cuar-
20 resiste a la transformacién quimica y penmancce en el suclo. listo Lavo-
rece la formacién de suelos ricos en arcilla caolinitica, de baja capaci -
dad de intercambio catidnico y de baja fertilidad.

En el clima frio humedo de Montafia y Altiplanicie, las pro
piedades mineraldgicas son heredadas del material conformado por cenizas -

volcanicas.




GENESIS Y TAXONOMIA DE LOS SUELOS

GENESIS

Las caracteristicas morfoldégicas, quimicas, fisicas, minera
légicas vy bioldgicas que adquieren los suelos son el resultado de la inter-
vencidén de una serie de factores y procesos que han influido para su forma-

cioén.

Se define como factor formador de suelos al agente, fuerza,
condicién, relacidén o combinacién de €stos que afecta, ha afectado o puede
influir sobre el material original del suelo, con la potencialidad de produ
cir un cambio. (Buol et al, 1981). Segun Yeny (Citado por Buol, 1981) los
factores de formacién son: clima, material parental, relieve, organismos Yy

tiempo.

Se define como procesos formadores de suelos, a una secuen-
cia de eventos que incluyen tanto reacciones conplicadas como redisposicio-
nes relativamente simples de la materia, que afectan intimamente al suelo -
en el que se producen (Buol et al, 198l). Simonson 1959 (Citado por Benavi
des, 1977) incluye como procesos principales formadores de suelo las ganan -
cias, pérdidas, transformaciones, translocaciones y pedoturbaciones. Estos
procesos incluyen otros llamados especificos sobre los que se entrard en de

talle mas adelante.

La influencia de los factores y procesos de formacidén de
suelos ocurre interrelacionadamente; por &sto en adelante, en la descripcidn
de cada uno de los factores, se describira tanbién la accidén de los procesos

principales y especificos segin la influencia de.determinado factor.
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Factores y Procesos de Formacidén de Suelos

Clima. Ta zona objeto del prosente cestudio integra una serie de pai
sajes comprendidos desde el clima célido muy hGmedo hasta el
muy frio pluvial, con altitudes entre 180 y 3500 m.

Segun los balances hidricos determinados para varias &reas,
la precipitacién efectiva es mayor que la evapotranspiracidén potencial y no
existe un patrén de sequia que afecte los cultivos.

En las regiones Andina y Amazénica, el exceso de precipita-
cién pluvial ha propiciado el fendmeno de erosidén, transporte y deposicidn
de gran cantidad de materiales; esto ha dado origen a la formacién de aba-
nicos, terrazas y vegas; ha acelerado los procesos quimicos de alteracién ,
contribuyendo a la transformacién de los suelos y ha acentuado el lavado de
los mismos a través del perfil, ocasionando la pérdida de elementos basicos
como calcio, magnesio, potasio y sodio y la translocacién de minerales quc

contienen fésforo y silice.

En la regidén Amazénica la temperatura ha contribufdo también
cn la aceleracidon del proceso de alteracidn de los suclos y en la descompo-

sicién rdpida de la materia organica.

Conjuntamente, en la zona objeto de estudio, la precipita -
cién y la temperatura han influido en los siguientes procesos de transforma

cién.

a) Conversién de los minerales solubles en compuestos mas solubles que se

han percolado en la solucién del suelo.

b) Alteracién de los materiales y como producto de descomposicién, los mi
nerales primarios como cuarzo, feldespato y mica, se han sintetizado en
minerales secundarios. SegGn el andlisis mineraldgico en el Piedenonte

y el resto de la Regidn Amazdnica, los minerales secundarios predominan



tes son limonita, gibsita y minerales arcillosos caoliniticos.

c) Melanizacién o adquisicidén de los colores oscuros que presentan los sue
los en sus horizontes superficiales debido a la descomposicién de la ma
teria organica. Estos colores son comunes en los suelos de las vertien
tes, derivados a partir de cenizas volcénicas y en algunas terrazas del

piedemonte, originados de materiales sedimentarios.

d) Transformacién de los materiales orgdnicos en productos de alteracidn.

e) Oxidacidén de los suelos, que se aprecia por el predominio de colores -
pardo amarillento, pardo rojizo y rojo, indicando la presencia de oxi -

dos no hidratados (hematita).

f) Gleyzacién de los suelos en areas mal drenadas, detectable por el predo

minio de colores grises, indicativo de la reduccidén del hierro.

Relieve. Este factor tiene influencia directa en los fenémenos de ero
sién y sedimentacién e indirectamente en las condiciones hi-

drolégicas.

En el aspecto directo, tanto en las vertientes de monta
fa como también en el paisaje colinado de la Amazonia, las pendientes fuer-
tes y la alta precipitacidn, ocasionan fendmenos de escurrimiento superfi -
cial provocando la remocién de materiales e interrumpiendo, por consiguien-—
te, el desarrollo de los suelos. También en grandes &reas de las vertientes
del Macizo Colombiano y en las colinas de la Amazonia debido a la tala in -
controlada y el uso inadecuado de los suelos, son frecuentes los fendmenos

de solifluxidn, remocién en masa, deslizamientos, reptacidén y patas de vaca.

Los aportes de materiales de origen coluvio-aluvial que
han formado los abanicos y terrazas, han contribuido a la conformacién de -

un relieve estable y al buen drenaje de los suelos.
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Las erupciones volcanicas, a través de sus aportes fluvio
volcanicos, han contribuido a modelar el relieve de grandes &reas y han

originado suelos adecuados para la explotacién agropecuaria.

Material parcntal. [IEn las vertientes de la Zona Andina, los na-
teriales que han originado los suelos estén

constituidos por rocas volcénicas, en forma de flujos y tobas consolidadas

por rocas igneas representadas por granitos, granodioritas, andesitas y -

riolitas, de posible edad Jurdsica y por rocas sedimentarias como arcillo-

litas, areniscas y conglomerados del Terciario y lutitas del Cretdceo. Ade

mds, en las zonas frias y muy frias se encuentran depdsitos de cenizas vol

cénicas recubriendo los materiales anteriormente citados.

En la Altiplanicie, los materiales parentales, de edad Cua
ternaria, que han dado origen a los suelos de abanicos y vallecitos estan
constituidos por depdsitos coluvio-aluviales, gruesos, medios y finos, mez
clados con materiales heterométricos. Los suelos de la llanura lacustre -
se han originado a partir de materiales aluviales finos y materiales orga-

nicos.

En el Piedemonte de la Zona Andina y similarmente en el Va
1lle Amazénico, los suelos de abanicos, terrazas y vegas se han originado a
partir de materiales coluvio-aluviales, del Cuaternario, finos, medios y

gruesos, mezclados con materiales heterométricos.

En el paisaje Colinado, de la Regidén Amazédnica, los suelos
se han derivado de materiales sedimentarios, representados por arcilloli -

tas, conglomerados y areniscas del Terciario.

Algunos investigadores conceptiian gue el material parental
de la extensa Regidén Amazénica estd constituido por sedimentos aluviales -
depositados posiblemente durante la Gltima época del Terciario (Plioceno)

y en el comienzo del Cuaternario (Pleistoceno), como resultado de un gran



peridédo de erosién producido por la elevacidén de la cordillera Oriental -
(Coosen, 1971 citado por PRORADAM, 1975).

Obtog aultoron dicen quo los rlog gon lon agonles 1or)sxonnn
bles del transporte de grandes cantidades de sedimentos, desprendidos do
la Cordillera y depositados en las llanuras del oriente Colombiano. Consi
deran, ademas, que los estratos superiores de la Cordillera fueron deposi-
tados primero a mayor profundidad y los estratos inferiores fueron eroda -
dos y sedimentados mas tarde. Los ultimos materiales depositados han  su
frido después de su deposicién una erosidén intensa para constituir lo que

se denomina tipo de relieve colinado (Soeters,b 1975 citado por PRORADAM).

De acuerdo con el tipo de material parental se puede con-

cluir que:

Los suelos derivados a partir de granitos son permeables ,

friables, generalmente &cidos, bajos en bases y reserva de nutrientes. Los
colores Lienen tendencla a ser anarililos debido al bajo contenido de lile-

rro de las rocas originales.

Los suelos derivados a partir de dioritas son de alto con
tenido de arcilla, con colores rojizos debido al alto contenido de hierro.

[Los minerales arcillosos predominantes son la caolinita y la haloisita.

Los suelos derivados a partir de esquistos son de texturas
arcillosas y poco profundos. El mineral predominante es la arcilla caoli-

nita.

Los suelos derivados a partir de materiales llamados resi-
duales son arcillosos, acidos,bajos en bases y bajos en reserva de nutrien

tes.

Los suelos evolucionados a partir de cenizas volcénicas -

son ricos en materiales amorfos, que se unen facilmente a la materia orga-

/s CAP
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nica. Ademds, su perfil es generalmente grueso, con presencia de compues-
tos himicos y de colores oscuros en los horizontes superficiales y amari -
llos en profundidad; ademds, tienen una capacidad elevada de retencién de

agua y de intercambio de nutrientes.

Los suelos formados a partir de depdsitos orgénicos se ca
racterizan por los altos contenidos de carbono y nitrdgeno. También se ca
racterizan por ser pobremente drenados, de alta retencién de humedad, muy

acidos y de alta capacidad catidénica de carbio.

Organismos. Por definicién, la accién principal de los macroorga-

ndoog Yy micrvorganiomon on la convernion de nunlan

cias complejas en sustancias mas simples.

Cada piso témmico es selectivo para el establecimiento de
determinada vegetacién y cultivos especificos. La vegetacidén con sus apor
tes organicos sirve como agente estabilizante frente a los procesos de de
nudacién, propiciados por el clima, el relieve y el hombre. Sin embargo, -
en la Zona Andina entre mas pronunciado es el relieve, menor es la influen
cia de los organismos, debido al excesivo escurrimiento superficial y la per

dida de materiales orgénicos por erosidén geolégica y antrdpica.

En las zonas frias y muy frias las condiciones para el de-
sarrollo de la vegetacidén y para la actividad de los micro y macroorganis-
mos son limitadas debido a las bajas temperatura y a la poca meteorizacidn
de los materiales geoldgicos. En contraste, en la Zona Tropical Amazdnica
las &reas bien drenadas de las colinas, abanicos y terrazas propician con-
diciones favorables para una gran actividad biolégica, ya que los suelos -
soportan una vegetacidén selvatica de sotobosque, heterogéneo en su densi -
dad y de gran aporte de materiales orgénicos. En estas areas los materia-
les organicos son répidamente mineralizados por hongos, principalmente del
tipo micorriza, incorporando el humus dentro de los horizontes e impidien-

do la acumulacidén de restos organicos sobre la superficie del perfil.
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El indice de formacidén hace referencia a la edad, al com -
pletar su formacidén determinado suelo en profundidad y en la rata media de
formacidén en cm/afio. Para ilustracién se citan los siguientes datos de -
suelos similares a los encontrados en el Putumayo. Un suelo (Entisol) so
bre cenizas volcénicas demord 45 afios para formar 35 cm. Un solum de un
Oxisol en Africa demord 75.000 afios para formar 100 cm. Un suelo Histosol

en una ciénaga de Wisconsin demordé 3.000 afios para formar 200 cm.

Respecto a la pendiente de la tierra y al proceso de intem
perizacidén los conceptos de varios investigadores son abstractos: Davis
1899 (Citado por Bucl, 1981), imagind una masa de tierra que inicialmente
se elevd con rapidez y luego se degradd hasta convertirse en llanura. Esta
degradacidén se produjo sobre todo por la erosidén de corrientes de agua que
dieron origen a los valles profundos y a las laderas. Ruhe 1960 (citado -
por Buol, 1981), da el concepto que,en las regiones de relieve elevado don
de los escarpes son de origen tecténico o se han formado mediante incisio-
nes rapidas de las corrientes sobre estratos resistentes y débiles, se pro
duce un retiro paralelo de las laderas. Hack 1960 (citado por Buol, 1981)
considera que los procesos y las formas de los terrenos estén en equilibrio
y por ende son independientes del tiempo; en consecuencia, los fendmenos
primordiales son los patrones geoldgicos y no los procesos evolutivos. Se
gun esta teoria el retiro de una cuarcita requiere mayor esfuerzo que el
de esquisto o mica; por ello sobre materiales cuarciticos se desarrollan -

laderas mas largas y pendientes que sobre esquistos.

Los experimentos de laboratorio han resultado Utiles para
ilustrar procesosde formacidén de suelos, tales como eluviacién, formacidn
cutanes, interperizacién de mica y su transformacién en minerales arcillo

sos y la conversién de un mineral arcilloso en otro.
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TAXONOMIA

la taxonomia de los suelos del Putumayo se hizo con base
en el Sistema de Clasificacién Americano; segin esta metodologia, en la zona
objeto de estudio se encontraron los 6rdenes Entisoles, Inceptisoles, Oxiso-

les e Histosoles.
Entisoles

Agrupa los suelos cuyo desarrollo incipiente, por una u
otra causa, no les ha permitido formar horizontes genéticos definidos. La
ovolucidén se limita a la acumulacién de materia orgénica en los horizontes -

superficiales y a una alteracién débil del material parental.

Orthents. En este suborden se agruparcn los sueclos en dondo

las pendientes muy fuertes no han permitido el desarrollo
de horizontes bien definidos. Corresponden a ésta categoria los suelos ubi-
cados en las curbres de clima muy frio y pluvial, los suelos localizados en
las vertientes de clima frio muy himedo y medio muy himedo y los localizados

en las vertientes de clima calido muy himedo.

Troporthents. los suelos mencionados anteriormente se incluyen en -
este Gran Grupo por tener un régimen de humedad Udico y una diferencia de -

temperatura promedia entre el invierno y el verano, menor de 59C.

Lithic Troporthents. Hacen parte de este subgrupo los suelos en-
contrados sobre materiales poco evolucionados y gue presentan roca continua,

coherente y dura dentro de los primeros 50 cm de profundidad.

"Paralithic Troporthents”. Se clasificaron en este subgrupo -
los suelos que se encuentran en pendientes mayores de 25% y estéan limitados
dentro de los primeros 30 cm por material parental constituido por roca -
blanda muy alterada
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Fluvoentlas. lorlolocon a osle Suborden los suslod gue Llenon poendien
tes menores del 25% y contenidos de carbono orgédnico que
decrecen irregularmente con la profundidad o permanecen sobre niveles de -
0.2% hasta 1.25% m de profundidad. Se clasifican en ésta categoria los sue
los localizados en los abanicos de la Altiplanicie, en clima frio muy hiume-
do; y los ubicados en los abanicos, terrazas y vegas del piedemonte y en -
los valles intercolinares y el suelo localizado en las vegas del Valle Ama-

zénico, en clima} calido muy humedo.

Tropofluvents. Los suelos nombrados anteriormente se ubicaron en -
este Gran Grupo porque tienen un régimen de temperatura isomésico o mas ca-

liente y un régimen de humedad udico.

Typic Tropofluvents. Se clasificaron dentro de este subgrupo los
suelos que reunen los requisitos para ser tipicos; ademds, no presentan con

diciones de reduccién en los primeros 50 cm de profundidad.

Acuic Tropofluvents. Se clasificaron dentro de este subgrupo los
suelos con condiciones de mal drenaje dentro de los primeros 50 cm de  pro

fundidad. Estos suelos sufren inundaciones frecuentes.

Psamments.En este suborden se ubicaron los Entisoles que tienen de-
bajo de un Ap menos de 35% ( en volumen) de fragmentos de

roca y una textura predominantemente arenosa en todos los subhorizontes,has
ta 1 m de profundidad o hasta un manto constituido de piedra y cascajo. Se
localizan en los abanicos y vallecitos de la Altiplanicie, en clima frio -
muy himedo y el suelo localizado en las vegas del Valle Amazodnico, en clima

cdlido muy himedo.

Tropopsamments. Son los Psamments que tienen régimen de humedad -
Udico y una diferencia de temperatura promedia entre el invierno y el vera-

no, menor de 52C.

°
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Typic Tropopsammnonlus. So clapiflcaron on osle pubyrupo lum nuc
los que cumplen con los requisitos exigidos dentro del concepto central -~
del Gran Grupo.

Aquents. En este nivel taxondmico se clasificaron los Entisoles -~

mal drenados, que pueden permanecer saturados con agua to

do el tiempo o durante una parte considerable del afio y que presentan colo
res grises azulosos o manchas. . Comprende los suelos localizados en los -
abanicos, vallecitos y llanura lacustre de la Altiplanicie, en clima frio -
muy himedo; en los abanicos del Piedemonte y en las terrazas del Valle Ama-

zénico, en clima cadlido muy hiunedo.

Fluvaquents. Son los Aquents, cuyos contenidos de carbdén organi-
co decrecen irregularmente con la profundidad o permanecen sobre niveles de

0.2% hasta una profundidad de 1.25 m.

Aeric Tropic Fluvaquents. Se clasificaron en este subgrupo los
suelos que a pesar de ser mal drenados muestran condiciones de oxidacién -
en los primeros Horizontes; ademds tienen una diferencia menor de 52C en

las temperaturas promedias, entre invierno y verano.

Tropic Fluvaquents. Se clasificaron en este subgrupo los sue-
los que tienen una diferencia menor de 52C en las temperaturas promedias ,

entre el invierno y el verano.

Inceptisoles

Se incluyen en este Orden los suelos que presentan un hori-

zonte A con contenidos moderados a altos de materia orgénica y generalmen-



te la formacidén de un horizonte cambico (Bw) producto de elevada alteraciodn

de los minerales intemperizables y fuerte liberacién de 6xidos de hierro.

Andepts , Se clasificaron en este nivel los Inceptisoles formados en
condiciones de buen drenaje a partir de cenizas volcénicas,

con predominio de materiales amorfos en el complejo de cambio. Incluye los
suelos localizados en las cumbres de clima muy frio y pluvial y los locali-

zados en las vertientes y abanicos de la Altiplanicie, en clima frio muy hu

medo.

Distrandepts. En esta categoria se ubicaron los suelos que tienen

una saturacién de bases inferior al 50%.

Typic Dystrandepts. En este nivel se clasificaron los suelos que

reunen los requisitos exigidos dentro del concepto central del Gran Grupo.

Placandepts. En esta categoria se incluyeron los suelos con hori-
zonte endurecido y rico en materia orgénica y 6xidos de hierro (horizonte

placico) dentro de 1 m de profundidad a partir de la superficie del suelo.

Typic Placandepts. A esta clasificacidén corresponden los suelos
que reunen los requisitos miminos, exigidos dentro del concepto central de

Gran Grupo.

Aquepts. En este nivel de jerarquia taxondmica se clasificaron los
Inceptisoles con regimen de humedad &cuico. Incluye los -
suelos localizados en los abanicos de la Altiplanicie, en clima frio nuy -

hiamedo.



Andaquepts. Incluye esta categoria los suelos que tienen un com
plejo de intercambio dominado por materiales amorfos, provenientes de 1la

alteracién de cenizas volcénicas.

Aeric Andaquepts. Se clasificaron los suelos derivados de ceni-
zas volcanicas que a pesar de su mal drenaje, muestran condiciones de oxi -

dacién en los primeros horizontes.

Tropepts. En este nivel se clasificaron los Inceptisoles que tie

nen un régimen de temperatura isom@sico o mas calido. -

Incluye los suelos ubicados en clima calido muy himedo de las vertientes
de los abanicos de Piedemonte; de las vegas y terrazas de Piedemonte y de
los valles intercolinares de las colinas de la Amazonia y de las terrazas

del Valle Amazdénico.

Dystropepts. Se incluyen en este nivel cateogdrico los suelos -
que tienen un régimen de humedad Udico y una saturacién de bases menor del

50% en todos o en algunos subhorizontes del perfil.

Typic Dystropepts. Se agruparon en este nivel de clasificacidn
los suelos acidos de saturacién de bases menor de 50%, capacidad de carbio
mayor de 24 me/100 g de arcilla, decrecimiento regular de carbono orgénico
y no presentan estratos rocosos dentro de los primeros 50 cm de profundi-
dad.

"Entic" Dystropepts. Se agruparon en esta categoria los suelos

que carecen de un horizonte cambico.
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Oxic Dystropepts. Se incluye en esta categoria los suelos que

ticnen algln subhorizonte dentro de la seccién control una capacidad  de

cambio entre 16 y 24 me/100 g de arcilla.

Aquic Dystropepts. En este nivel jerdrquico se ubicaron los
suelos * que presentan moteados con cromas de 2 o menos, indicativos de

reduccién en algin subhorizonte dentro de un metro de profundidad.

"Andic" Dystropepts. Dentro de este subgrupo se ubicaron los
suelos que presentan influencia de ceniza volcénica en algunos subhorizon

los dontro de la Seoccidn control.

Fluventic Dystropepts. A este nivel se clasificaron los sue
los que presentan contenidos de carbdn organico a niveles mayores de 0.2%

hasta una profundidad de 125 cm.

Fluventic Aquic Dystropepts. En este subgrupo se clasifica-
ron los suelos que presentan moteados con cromas de 2 o menos, indicati -
vos de reducciédn en algin subhorizonte dentro de un metro de profundidad;
ademas, sus contenidos de carbono orgénico estdn a niveles mayores de 0.2%

hasta 1.25 m de profundidad.

Humitropepts. En esta categoria se ubicaron los suelos que tie
nen una saturacién de bases menor del 50% y mis de 12 kg de carbono orga-

nico por metro cuadrado de suelo a un metro de profundidad.

"Fluventic" Humitropepts. En este subgrupo se incluyen 1los
suelos con contenidos de ‘carbono orgdnico que decrecen irregularmente con

la profundidad.
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Oxisoles.

Los suelos de este Orden se caracterizan por presentar un
horizonte en estado avanzado de alteracién, con concentracién residual de
sesquidéxidos, dentro de los dos primeros metros de profundidad y que cons-

tituye el horizonte éxico.

Orthox. Se ubicaron en este nivel jerdrquico los Oxisoles que tic

A <

nen un régimen de humedad de suelo Udico y un régimen de temperatura iso
hipertérmico. Incluye los suelos localizados en las vertientes, en cli-

ma calido muy hamedo.

Haplorthox. Se ubican los suelos que cumplen los requisitos mi-

nimos exigidos dentro del concepto central del suborden.

Tropeptic Haplorthoxs. Se incluyen en este subgrupo los sue-
los que Licnen un horizonte oxico qgue no scobrepasa los 125 am de profundi-

dad y una estructura en bloques subangulares, moderadamente desarrollada.

Histosoles

Corresponden a este Orden algunos suelos de la zona del al
to Putumayo, que estan saturados con agua por largos periodos o son artifi
cialmente drenados y excluyendo las raices vivas, cumplen con uno de  los
siguientes pardmetros: a) tienen 12% o mas de carbono organico, si la frac
cién mineral no tiene arcilla b) tienen contenidos proporcicnales de car
9

bono orgénico entre 12 y 18%, si la fraccidén mineral tiene entre 0 y 60 %

de arcilla.
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Fibrists. Este suborden hace referencia a los suelos organicos muy
poco descompuestos, sin materiales sulfiricos ni sulfidi
cos dentro de la seccién control. Incluye los suelos localizados en las -

Llanuras lacustres de la Altiplanicie, en clima frio muy himedo.

Tropofibrists. Los suelos que corresponden a esta categoria tie-
nen una diferencia menor de 5¢C, entre la temperatura promedia de invierno

y verano a 30 cm de profundidad del suelo.

Typic Tropofibrists. Se ubican en este subgrupo los suelos que
estan constituidos predominantemente por materiales organicos sin descom-

poner (fibricos) en todo el perfil.

Hemists. Este suborden incluye los suelos constituidos por mate -
riales orgdnicos en estado intermedio de descomposicidn
(hémicos). Agrupa los suelos localizados en la Llanura lLacustre de la -

Altiplanicie, en clima frio nuy himedo.

Tropohemists. Los suelos correspondientes a esta categoria pre-
sentan una diferencia menor de 59C entre la temperatura promedia de in-

vierno y verano a 30 cm de profundidad del suelo.

Fibric Tropohemists. Se clasificaron en este subgrupo los sue
los que presentan en la base del estrato subsuperficial, una capa de mas

de 25 cm de espesor constituida por material fibrico.

°

Fluvaquentic Tropohemists. A este subgrupo pertenecen los sue
los que presentan una capa mineral mayor de 30 cm de espesor dentro de la

seccién control del suelo.
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Saprists.Corresponden a este suborden los suelos orgdnicos domina-
dos por materiales en grado avanzado de descomposicién.In

cluye los suelos localizados en las Cunbres, en clima muy frio y pluvial.

Troposaprists. Se ubican, en esta categoria los suelos que tie
nen una diferencia menor de 52C entre la temperatura promedia de invierno

y verano a una profundidad de 30 cm.

Typic Troposaprists. En este nivel taxonfdmico se ubican  los

suelos que estén constituidos predominantemente por materiales orgénicos -

miy descompuestos.,



USO Y MANEJO DE LOS SUELOS

CONSIDERACIONES GENERALES

El desarrollo agropecuario en la regién del Putumayo adn cs
incipiente y estd limitado por las sigquientes causas (sintetizadas en el -

Atlas Regional de la Orinoquia-Amazonia):

- El predominio de una economia de subsistencia, lo cual hace casi imposi-
ble lograr una din&mica de produccién y comercializacién de productos, -

que sirvan de impulso gencrador de la actividad agropccuaria e industrial,

- La inexistencia de un sistema vial adecuado que permita transportar los

productos en forma mds econdmica a los centros de consumo.

- Ta falta de infracstructura do servicios, indisponsablos on aguollos lu
gares que permitan una justificacidén de instalacién de industrias (acue-

ducto, alcantarillado, energia, etc).

- La carencia de un organismos que programe, estimule y fomente la vincula
cién de un mercado suficiente dentro del area y asi asegurar beneficios

de caracter interno.

- El desconocimiento de la realidad socic-econémica de la regién, traduci-
da en una falta de aprovechamiento de sus mismos recursos, mias aun si se
tiene en cuenta su gran extensidn, lo cual ocasiona incertidumbre a los
inversionistas.

- La carencia de una politica planificada de las entidades bancarias, que

permita canalizar en forma eficiente los recursos financieros para el
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agricultor y el ganadero.

- La falta de transferencia de tecnologia sobre los avances obtenidos en
otras regiones ubicadas en idénticas condiciones geogrdficas de clima

y suelos.

- A pesar de tantos aspectos negativos las Entidades gubernamentales y -
privadas se encuentran en plan de coordinacién para lograr un mejor de
sarrollo de la regién. La unidad de Planificacién Agropecuaria (URPA)
con su unidad regional en el Putumayo, pretende iniciar el proceso de
planificacidén agropecuaria en el territorio, mediante la consolidacidn

de la coordinacién institucional a nivel regional.

El Instituto Colombiano de la Reforma Agraria (INCORA) ade
lanta los programas de titulacidén de tierras, constitucidn de reservas in-
digenas, tramite y otorgamiento de créditos, en coordinacidén con entidades

bancarias y asistencia técnica.

La Corporacién Auténoma Regional del Putumayo (CAP) adelan
ta los convenios para la organizacién y actualizacién catastral y para el

manejo de las cuencas hidrogréficas.

La Caja de Crédito Agrario atiende los programas de finan-

ciacién de cultivos, ganaderia, vivienda rural e industria.-.

APTITUD Y USO ACTUAL DE LAS TIERRAS.

La utilizacién de la madera se constituye en uno de los -
renglones principales de explotacidén en la zona de estudio; asi, se extrae
madera para combustible, para papel y para diversos fines industriales. Es
te producto tiene mercadcs en varias ciudades del pais, siendo su princi -

pal centro de acopio la ciudad de Pasto.
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En el campo pecuario, el principal renglén de explotacién
es la ganaderia de cria y levante con ganado cebu en la Regién Amazdnica y
de leche con las razas Holstein y Pardo Suizo en la Regién Andina. Sin em
bargo, en la Regidén Amazdnica la explotaciédn ganadera tiene limitaciones -

por la falta de ejemplares de raza para surtir las praderas, debido a que
resulta muy costoso el transporte de semdvientes desde los centros de aco-

pio, especialmente de la zona del Patia y el Valle del Cauca. La pobla -
cidén existente en el afio de 1980 fué de 83.600 cabezas, lo que indica un

minimo de explotacién en comparacién con la produccidén de otras regiones.

En la Zona Andina, principalmente en la Altiplanicie y se
cundariamente en las Vertientes de montafia, es significativa la explotacidén
de ganader Ia de leche. Segm datos recopilados por HRPA e 985,80 coned

cializaron 7,977.805 litros de leche, con los mercados de Narifio, Cauca vy
Valle.

En el campo agricola, en las posiciones de abanicos y te-
rrazas de la Regién Amazdnica,la explotacidén de cafia para produccién de
panela ofrece rendimientos aceptables que suplen el consumo dentro de la

Zond.

El cultivo de platano estd localizado principalmente en -
las vegas y terrazas de los rios Putumayo y Caquetd, con regulares resulta
dos, pues su producccién actual no abastece la demanda de algunas regiones
de Narifio, de los puertos sobre los rios y de la planta procesadora de fé&

cula, del municipio de Villagarzon.

Los cultivos de maiz, arroz, yuca y café, localizados en
los abanicos, terrazas y vegas de la Regidén Amazénica, se explotan en peque

flas extensiones, a escala comercial y de subsistencia.

El cultivo de cacao localizado en algunos sectores de los
abanicos y terrazas de la Regidn Amazodnica, se hace mediante el uso de va-

riedades mejoradas con buenos rendimientos, aunque limitados por el exceso



de humedad y la falta de infraestructura.

En la Zona Andina, principalmente en la Altiplanicie, se ex
plotan en pequefia escala cultivos de papa, maiz y frijol, con buenos rendi-
mientos. También se explotan algunos renglones de frutales, siendo su prin

cipal cultivo el de lulo y ciruela.

Inmensas areas correspondientes a las vertientes de relieve
escarpado, en diferentes climas y a las cumbres del Macizo Colambiano, loca
lizadas en altitudes superiores a los 3.000 m, con un clima may frio y plu
vial, se tornan limitantes para el uso agropecuario; por tanto se encuentran

en bosques primario y secundario.

CLASIFICACION AGROLOGICA Y RECOMENDACIONES DE USO Y MANEJO

La Clasificacién Agroldgica de los suelos del presente cstu

dio se basé en el sistema desarrollado por el Servicio de Conservacidén de

Suclod de log bdlados Unddod, qgue agrupa los suelos en clases y subclaseoen,

Las clases por capacidad son 8 y se designan con némeros ro
manos de I a VIII. Los suelos de las primeras cuatro clases son capaces de
producir cultivos bajo buenas condiciones de manejo. Los suelos de las cla
ses V, VI y VII pueden producir cultivos especializados; los suelos de la

clase VIII no son adecuados para la actividad agropecuaria.

Las subclases son grupos de unidades de capacidad dentro de
las clases, que tienen el mismo grado de limitaciones dominantes para su -
uso agricola como resultado del suelo y del clima. Las limitaciones se de
signan con letras minusculas asi: s, limitacién en la zona radicular; e,
riesgo de erosién; h, humedad, drenaje o inundacién y ¢, limitacién climé-
tica. En algunas ocasiones las subclases estén seguidas de un nUmero arabi
go para indicar su ubicacidén en un clima determinado y/opara indicar alguna

diferencia especial en su manejo por diferencias en la profundidad efectiva,



115

En la zona de estudio se establecieron las siguientes cla-

ses y subclases de tierras.

Clase III

las tierras de esta clase tienen limitaciones que reducen
el nimero de cultivos agrondmicos propios de la zona. Necesitan practicas
moderadas de conservacién de suelos y pueden requerir sistemas especializa

dos de cultivos en contorno y fertilizaciédn.

Subclase IIIsl Hacen parte de esta agrupacién las fases COab de
la asociacién Cofania, GUa y GUab de la asocia
cién Guamués, localizadas en algunas terrazas dentro de la llanura Amazéni
ca, en clima cdlido muy himedo. Los suelos son de relieve plano a ligera-
mente plano, con pendientes de 0 a 3%, profundos a moderadamente profundos,
bien drenados, de fertilidad moderada a baja.

En la actualidad se encuentran, en su mayor porcentaje, de
dicados a la ganaderia intensiva en pasto braquiaria y en menor porcentaje
al bosque secundario; localmente hay cultivos de platano, cacao, maiz y yu
ca a escala comercial. Se encuentran limitados por la alta precipitacidn
pluvial, la baja fertilidad y algunos sectores por las fluctuaciones del -
nivel freatico y la inundabilidad. La aptitud de estos suelos es la gana
deria intensiva con pastos braquiaria y gramalote en mezcla con leguminosas;
algunas &reas son aptas para los cultivos de arroz, maiz, platano, cacao y
yuca nediante el uso de variedades seleccionadas. Se debe efectuar divi-
sién y rotacidén de potreros, aplicacién de fertilizantes y construccidén de

obras de drenaje en las 8reas mal drenadas.

Subclase IXIIs2

En esta agrupacién se incluyen las fases SIa y SIab de 1la
asociacién Sibundoy, SSab y SSbc de la asociacidén Secayaco, localizadas en
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los abanicos de la Altiplanicie; SPbc y SPc de la consociacién Santiago,lo
calizadas en las vertientes de montafia. Son suelos de clima frio muy hume
do, de relieve plano a ligeramente ondulado, con pendientes de 3 a 12%, -
profundos a moderadamente profundos, bien drenados, de fertilidad moderada
y alta.

Estos suelos se encuentran utilizados en ganaderia intensi
va para produccién de leche con pastos kikuyo,ray-grass y saboyé'en mezcla
con leguminosas. Pocos sectores se dedican a los cultivos de papa, maiz
frijol, frutales y hortalizas. Estén limitados por la alta precipitacién
pluvial y algunos sectores depresionales por el nivel fredtico fluctuante.
Su aptitud mas recomendable es la ganaderia intensiva con pastos seleccio-
nados; cultivos de papa, maiz, frijol, frutales y hortalizas. Es convenien
te la divisidn y rotacidén de potreros, fertilizacién y obras de drenaje,en

areas mal drenadas.

Clase IV

Estas tierras tienen limitaciones que reducen el numero de
cultivos propios de la zona. Necesitan practicas cuidadosas de conserva -
cién de suelos, en muchos casos dificiles de aplicar, tales como construc-
cién de terracetas, cultivos en fajas intercaladas, mantenimiento constan-
te de la cobertura vegetal para evitar la erosién, fertilizacién y estable

cimiento de canales de drenaje.

2

Subclase IVsl

Corresponden a esta agrupacién las fases SBab y SBb de la
consociacién Siberia; VIa, VIab y VIb de la asociacién Villagarzén, locali
zadas en los abanicos; GOab de la asociacidn Guineo, localizada en los va
lles intercolinares y PAa de la consociacién Puerto Asis, perteneciente a
algunas terrazas de la Llanura Amazdénica. Estos suelos se encuentran en

clima calido muy humedo, con relieve plano y ligeramente ondulado y pendien
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tes de 1 a 7%. Son profundos a superficiales y bien drenados.

Se encuentran utilizados, en bosque secundario y pastos bra
quiaria y gramalote; pocos sectores se explotan con cultivos de cafa, plata
no, maiz y yuca a escala comercial. Estos suelos estén limitados por la al
ta precipitacién pluvial, poca profundidad efectiva en algunos casos, altos
contenidos de aluminio, y baja fertilidad. Su aptitud m&s aconsejable es -
la ganaderia extensiva, con pasto braquiaria y gramalote en mezcla con legu
minosas; en sectores menos limitados, deben implantarse cultivos técnicos -
de arroz, cafa, platano, maiz, yuca y cacao. Se recomienda efectuar divi -
gién y rotacidén de potrercs, fertilizacién y construccidn de obras de drena
jes en &reas mal drenadas.

Subclase IVs2

Esta agrupacién comprende las fases SBabp de la consociacidn
Siberia y CNocp de la asociacién Sangoyaco, de los abanicos de Piedemonte ;
CCap, COabp y CObcp de la asociacién Cofanié de las terrazas y vegas de pie
demonte y HOap de la consociacidén La Hormiga de las terrazas de algunos va
lles de los rios gue surcan la Amazonia. Estos suelos se encuentran locali
zados en clima cdlido muy hiUmedo, con relieve plano y ligeramente ondulado,

con pendientes de 1 a 12%.

Actualmente los suelos se encuentran utilizados en bosque
secundario, con pasto bragquiaria y gramalote; y en cultivos de cafa, pl&tano
Yy yuca a escala comercial. Estén limitados por la alta precipitacién plu-
vial, presencia de piedra y materiales heterométricos; en sectores, altos -
contenidos de aluminio y fertilidad baja; pocos sectores con nivel freatico
fluctuante. Su uso adecuado es la ganaderia extensiva, con pastos seleccio
nados en mezcla con leguminosas; también son aptos para cultivos de cafia, -
platano yuca y cacao.  Se recomiendn Ta division y rotacion de polireros Y

aplicacién de fertilizantes.
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Subclase IVs3. Esta agrupacién integra las fases SSabp, SSbcp y -
SScp de la asociacién Sacayaco y SFap de la asocia-

cién San Francisco, localizadas respectivamente en los abanicos y valleci -
Los de la Altiplanicie.

Estos suelos son bien drenados, de fertilidad moderada y se
encuentranen clima frio muy himedo, en un relieve plano y ligeramente incli

nado, con pendientes de 1 a 7%.

Su uso actual es la ganaderia semi-intensiva, para produc -
cién de leche, con utilizacién de pastos kikuyo y raygrass en mezcla con le
guminosas. Estos suelos se encuentran limitados para la actividad agrope -
cuaria, por la alta precipitacién pluvial, presencia de fragmentos gruesos
(cascajo, piedra y gravilla) y en algunos sectores por un nivel fredtico -

fluctuante.

El uso mis adecuado para éstas tierras es la ganaderia se -
mi-intensiva en pastos seleccionados. Se requiere dividir y rotar los potre

ros y fertilizar.

Subclase IVsh4. En esta subclase se incluyen las fases UPa y UPap

de la asociacién Uberabd, localizada en las vegas
de algunos rios de la Llanura Amazénica, en un clima cdlido muy himedo. Los
suelos ocupan un relieve plano y son bien drenados y de fertilidad moderada

Fstan sujetos a inundaciones durante la épocas de invierno.

El uso actual de las tierras es en cultivos comerciales de
platano, yuca y cacao; otras zonas estan cubiertas con bosque secundaric vy
pasto braquiaria. El1 uso agropecuario se encuentra limitado por la alta -
precipitacién pluvial, la poca profundidad efectiva, la susceptibilidad a
las inundaciones y en sectores, por presencia de piedra o fluctuacién del

nivel freatico. Las tierras son aptas para la ganaderia extensiva con pas
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tos seleccionados y secundariamente para cultivos de pl&atano, yuca y cacao.
Se debe conservar la vegetacidén natural a lo largo de las corrientes de -
agua. Es necesario aplicar fertilizantes para incrementar los rendimientos

de los pastos y los cultivos.

Subclase IVse5. Se incluye en esta agrupacidn las fases SBbc, SBc,
SBcl, SBc2 de la coﬁsociacién Siberia, localizadas

en los abanicos del Piedemonte dentro de la Llanura Amazénica en un clima
cdlido muy himedo, con relieve plano y ligeramente ondulado y pendientes -
de 3-7-12%. Los suelos son profundos y superficiales bien drenados y de -

fertilidad baja.

Algunas &reas se encuentran utilizadas en bosque secundario;
otras, en pastos braguiaria, gramalote y grama natural con escasa explota -
cién ganadera y pequerios sectores en cultivo comercial de cafia para la pro
duccién de panela. Se encuentran limitados para la actividad agropecuaria
por la alta precipitacidén pluvial, la fertilidad baja, susceptibilidad a la
erosién y en sectores por la alta saturacidén de aluminio. El uso mds reco-
mendable para estas tierras es la ganaderia extensiva con pastos selecciona
dos: en los sectores menos limitados se puede cultivar cafna. Se recomienda
la divisién y rotaFién de los potreros, con préacticas de fertilizacién, con

servacién y contro de la erosién de los suelos.

Clase V

En esta clase se incluyen las tierras mal drenadas que nece

sitan obras de adecuacidén para poderlas dedicar a una explotacidn ganadera.

Subclase Vshl. Dentro de este grupo se incluyen las fases BSa de -
la asociacién Balsayaco y SJa de la consociacién -

San Jorge localizadas en la llanura lacustre de la Altiplanicie en un cli
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con leguminosas. Se recomienda la rotacidén de los potreros, conservar la

vegetacidn existente, reforestar.

Subclase VIse2. Esta agrupacién integra las fases MOcdl, MOcd2, -
MOd2, MCde, MOdel y MOde2 de la asociacién Mocoa

en vertientes de montafia; ECc2, ECcd, ECcdl, ECd2, ECde, ECdel y ECde2 de
la consociacién E1 Carmen en los taludes de los abanicos antiguos del pie
demonte; CHbc2, CHc, CHc2, CHcd, CHedl, CHcd2, CHde, CHdel y CHde2 de 1la
asociacién Chupayaco en las colinas de la Regién Amazébnica. Tienen un -
clima calido muy himedo y un relieve ondulado a fuertemente quebrado y es
carpado, con pendientes de 7 a mayores de 50%. Los suelos son moderada -

mente profundos a superficiales, de fertilidad baja y moderada.

Las tierras se encuentran utilizadas en bosque primario y
secundario, en pastos braquiaria y gramalote, con escasa explotacioén gana
dera y algunos sectores en cultivos comerciales de cafia para produccién -
de panela. Estos suelos se encuentran limitados en su uso por la alta -
precipitacién pluvial, las fuertes pendientes, los altos contenidos de alu
minio la baja fertilidad y la alta susceptibilidad a la erosién. El1 uso
mas adecuado de estos suelos es la explotacién forestal en formma téchica
y la ganaderia extensiva en scctores con pastos seleccilonados en nezlcua
con leguminosas; secundariamente en zonas menos limitadas se puede culti
var cana. Se recomienda dividir y rotar los potreros, fertilizar, dismi-

nuir la tala y reforestar con especies maderables de importancia.

Clase VII

Las tierras de esta clase tienen limitaciones muy severas
que las hacen inadecuadas para cultivos y pastoreo. Solo se pueden utili
zar para la conservacioén de bosgues naturales y reforestacién. Localmsnte

pueden utilizarse con cultivos y ganaderia de pastoreo.
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Subclase VIIsel

Este grupo de sunlos, incluye lan laron MOol, MOofl, MOs!.,
MOf y MOfl de la asociacidén Mococa, localizadas en las vertientes de montana
de clima cdlido muy himedo y relieve quebrado a escarpado con pendientes de
25 a 75%. Los suelos son excesivamente drenados y de fertilidad moderada y

baja.

Se encuentran utilizados en bosque secundario y en ganade
ria extensiva con pasto gramalote. Esté&n limitados en su uso, por la alla
precipitacién pluvial, las fuertes pendientes, la escasa profundidad efecti
va, los altos contenidos de aluminio, la fertilidad baja, el drenaje excesi
vo vy la alta susceptibilidad a la erogién. La aptitud deo estos suelos Ch
forestél; secundariamente la ganaderia extensiva, con pastos braquiaria y
gramalote, en mezcla con leguminosas. Se recomienda la reforestacidn en

aquellas areas erosionadas y la conservacién de la vegetacidén existente.

Subclase VIIse?2

Este grupo de suelos estd integrado por las fases STefl-2 y
STef2 de la asociacién Santiago, localizadas en las vertientes de montaria -
de clima frio muy humedo, con relieve fuertemente ondulado a escarpado y -
pendientes de 25-75%. Los suelos son bien a excesivamente drenados y de
fertilidad moderada.

En la actualidad, estén utilizados en bosque secundario y -
ganaderia extensiva con pasto kikuyo. Su uso estd limitado por la alta pre
cipitacién pluvial, las fuertes pendientes, la poca profundidad efectiva,el
drenaje excesivo y la alta susceptibilidad a la erosidén. La aptitud de es-
tos suelos es principalmente forestal; secundariamente la ganaderia exten-
siva con pastos kikuyo, azul y raygrass. Se recomienda la reforestacién de
las 4reas en donde la vegetacidén natural fuédestruida y la conservacién de

la vegetacién existente.
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Subclase VIIsce3. Esta agrupacién comprende la fase QBde de la aso
ciacién Quilinsayaco localizada en las curbres
de clima muy frio y pluvial, con relieve ondulado a fuertemente quebrado vy
pendientes de 25 a 50%. Los suelos son muy superficiales a profundos, bien
drenados y de fertilidad moderada.

Su uso actual es en bosque secundario; en pocos sectores ga
naderia extensiva de leche con pasto kikuyo. {Su uso estd limitado por la
excesiva precipitacién pluvial, las bajas temperaturas, las fuertes pendien
tes, la escasa profundidad efectiva en algunos sectores. El uso adecuado -
es forestal; secundariamente ganaderia extensiva localizada, con pasto kiku
yo, azul y raygrass. Se recomienda reforestar las &reas donde la vegetacidn
natural fué destruida y conservar la vegetacidén existente para el abasteci-

miento de agua en las cuencas hidrograficas.

Clase VIII

Los suelos de esta clase unicamente, se pueden utilizar pa-

ra recreacién y vida silvestre.

En este grupo se incluye la fase CRg de la asociacién Chor-
lavi, localizada en las vertientes de montafa, de clima frio y medio muy ha
medos, con relieve escarpado a fuertemente escarpado y pendientes superio -
res a 75%. Los suelos son superficiales a muy superficiales excesivamente

drenados, fertilidad baja a moderada.

Las tierras estdn cubiertas con bosque secundario, debido a
que su uso esta muy limitado por la alta precipitacidén pluvial, las fuertes
pendientes y la escasa profundidad efectiva. Su aptitud es el uso forestal

y la conservacién de la vegetacidn existente.

En-la Tabla 10, se resumen las diferentes caracteristicas -

sobre el uso y el manejo de los suelos, como también las recomendaciones 50

pioert—Audly

e =
. =
bre los mismos. A




TABLA 10

Aspectos relacionados con el .50 y sanejo de los suelos.

Clasificacién
Agrolbgies

S{sbolo Cartogréfico

Lisitantes ds Usoc

Uso actual

Aptitud de Uso

Picomandaciones

I1le}

111sz

IV¥ehd

IVseg

Vshy

Visel

Vilsa2

Y11z

Qab, Gi'a, Gtlab

$3a, 8Iab, SSad,
§8bec, 8Pbe, SPc

$Bab, Sb, Vie,
Viab, Vib, GOad,

$Babp, OMbep,
Qap, Madp, Dbep
Hosp

SSabp, SSbop
88cp,8¥ap

UPa, Ulsp

SBbc, $Be, 88cl,
$Bc2

RSa
sJa

5741, $7del-2
Srod, S, SMel

100dl, 10041, W42
Wde, M0éel, 10ded
BCol, BCod, BOedl, S042
ECde, BCdel, BCAe2,
Cbel, e, Ha2,
CHod, Clodl, CHod2
Cilde, CRdel, Chdel

Wef, Wefl, W2
w01L, W1

$Tefl-2, $7ef2

Xlta previpitaciba pluvial, baja fertili-
ded, algunos s¥ctores por ls fluctuacién
del nivel frsético y por inundeciones.

Kite precipiteciba pluvisl, sectores de-
precionales con nivel freftico fluctuants

Alta precvipitscién pluvial, poca profundi

d#d efectiva y altos contenidos ds ulunx:

nio y bajs fertilided.

1
Alte precipitaci6n pluvial, presencia de
piedra y saterisles hetaxométricoe; an
sitos 1308 de sluminic y
hrtumod dajss pocos sactores con ni-
wvel freftico fluctusnte.

Alts precipitecifn pluvisl, presencis de
fregaentos gruesos y sn slqunos aectdres
por un nivel freftico fluctuants.

Alta precipitacisa pluvial, pocs profun-
41dad efectiva, susceptibilided a las -
iaundaciones y ea sectoxes por ia

Ganaderfa intensiva en pasto bra
quisrias mectorss en boaque se-
cundarlor locsimente cultivas de
plictanco, cucso, wmalz y yucs a (1Y
cals cowmeroisl

Ganaderfa intsneiva con fin le-
chero en pasto kikuyo, cay-jress
y saboya, en wazcls con lequming
aa Pocoe eectores sn cultivos
de papa, mafz, frijol, frutales

y hortalizas,

Bosque secundario y pastos brs ~
quiszia y gramalots, pocos sacto
tes se axplotan con cultivos de
cafia, plitano, maiz y yuca & 8
cels comerciel.

Bosque secundario, pastos bra -
quisria y gramalote y en algunos
sectores cultivos de cafa, pléta
" y yuca a escals comercisl.

Cenedaris semi-intensive de fin
lechero, en psatas Rikuyo, ray
9cass y saboye en mazols oon le-
quainasas.

Cultivos comszciales da plhtsnc,
yUC3 y CACBO! otras sonas en bog

de pledrs o fluctuacibe del nivel fredty
.

Alta precipitacifa pluvial, bajs ferti-
11ded, susceptibilidad a la erosifn y en
sectores por la alta saturscisn de alumi
nio.

Alta precipitacisn pluvial y a-

Que dario y peeto braquia -
cia,

Bosque secundarios otras Srsss -
sn pasto braquiasriar gramalote o
grama natural con escasa explocy
cién ganadera; otros ssctorss an
cultivo comercial de cafia, para

produccién da panela.

{a seni-intensiva de le -

Se un nivel freitiso muy cerca de l& su
pexticie

Alta precipitecifn pluvial, fuertes pen
dientes; alta 1idad a ia ero-
sién y on alqunos seatores por ia poce -
peefundidad efestive,

llu peosipiteeién pluvial, fuertas pen-

¢ albes ddos de sluminie, by
3a hrtu““ Y alts susoeptihilided &
la erosida,

Rlta preeipivscida pluvial, fuertes pen-
dientes, &)%0s eontenidos de aluminio,ba
3a& tertilided, drensje sxcesivo y alta -
sugoeptibilided & Ia exosién,

Alta precipiteciba pluvials; las fuertes
mmu son may superficiales, exce~
dos, alta ptibilidad

& 1a exosién.

Bajae temperatuxas,excesiva pluvicsidad,
feertes pendientes y en algunos sectorss
evcass profwndided efectiva.

Alta precipitecifa pluvial, fuertes pen-
dientes y la escasa profundidad efectiva.

che sn pasto kikuye. PFoooOe seg
tores con cultivos ds subsisten-
cla: papa, mafs, fxijol y frute-
pUT

Algunos sectores Oon bosque Se-—
cundarios otros con pasto kikuyo
oon ganaderfa extsnsiva de leche.
Po00s sestores an sultiwos de pg
pe, mals, hortalluss.

Sosque primario y secundariocs sag
Wres sn pasto bragulerie y gra~
a4l0te, eUn sscssa sxploteoién -

Pocos en ou}
tivo comercisl de cafia pars pro
duccién ds panels.

Msque secundario y escass gana-
derfa o5 paato gramalote.,

Josque secundario y ganaderfia ex
tensiva en pasto kikuyo.

Bosqus secunderios en pooos sec~
torss ganaderis extensiva de 1le
che en pasto kikuyo.

Bosque secundario

Ganaderfa intensiva en pests draquiaria
Y 9ramalote en mexcls con lejuminosass
cultivos técnicos de srroz, safx, plita
RO, CEC80 y yuca mediante el uso de wva
ciedades ssleccionsdas.

Genaderia intensive, COR pastos selec -
cionados Cultivos de paps. mafz, fri
Jol, fruteles y hortalisas.

Ganader{s extensive con pastos bragquiae-
ris y gramalote en mezcla osn lagumimo-
sas; en sectoras menos limicados culza-
voa técnicos de arroz, cela, plitens. -
aaiz, yucs y ceceo.

Ganaderis extensiva en pas:cs seleccso-
nados en mezcla com legumiscsas. Secun-
dariasente cultivos de cads, plétanc.yu
ca y cecao.

Gsnaderis seml-intensiva occn pastos se-
leccionsdos.

Genadsrfs exteneive con pestoe seleccip
nados y secundsriamente pera cultiwe -
de plitano, yucs y caceo.

G.n‘d‘rin extensiva en pesins seleccuo-
nados, Cultivos de cafie e sectores me
noe liaizedos.

Gansderf{a semi-intensiva de leche, <con
pastos ssleccionsdos. Secmdariasesce
cultivos de pape, mafs, frijol y fruta-
les,

Ganadarfs extensiva con pastos seleccig
nadcs eh wercls com legumincsas,

Explotacién foreatal en focss técnica
wanederia estenaiva jevaliseds, con pag
06 sslecolensdos en sescls oon legwei-
wea, Secundariamente en icess de me-
nor pendients cultivos de cafia.

Uso forsstal. Secundacissente ganace ~
rias extensiva localizada, en pastos bra
quiaria y gramalote en mezcls con legu-
llll’,!ll-

Uso '- 1. ament {a

extensiva loauuda, en pastos kun::-o -
arGl y ray- qrass.

Uso forestal. Secundariasente ganadarie
extansiva localizada, en pastos kikuyo,
azdl y rey-grass.

Ueo forastal.

Divisih y toracibn de potrerocs, aplicacibn
de fe lizantes y obres de drenaje en Sreas
mal druuadas

Divie 81 y rotacibn de potreros, fertiliza -
cibns ¥ requieren otwss de drensje en breas
wal d prodas

\
Daviei8i y rotacabn <&a potreros, ferzilize -
cién corscruccaién  de obras de drenaje,en
zoras sr] fxenadas.

1

Divisi3h y totaciébn de potrearos y splicacibr
de axe lizantes.
1

Divisi31 y rocacibn de potreros y aplicacibn
de fertilisantes

1
Conuiu:wn de 1a vegetacién ribereha.
Aplicacibn de fertilizantes,

|

i

Divisiln y otacifn de potrsros, fertaliza-
cién, ¢Insecvecién y control de la exozmidn
de lox suelcs.

!

u-pui. y mantsnimiento de cansles de dre-
naje péra controlar el nivel freftico en -~
forma glecuada,

H

Divisfn y rotacién de potreros conservando
le vegetaciln existeate y reforesticibn.

B

Dlvhi‘!n Y totacibn de potreros, disminucién
de le Lals y eeforestacifin von sepecics ma-
derab 48 6e importancier préotivas de OG-
servecidn y fertilizacién de suslos.

Reforws taciin en frsas srosionadas y conser-
vacifn de 1a veqetacibn existente.

Conservacifn de la vegetacilén existente, e
forestacifn an las Lreas donde la vegetacida
natural fol destrufds.

Conservacitn de la vegetacién existentey re-
forastacita

Conservacitn de la vegetacién natural exis -
tente y reiacestacibn.
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ASPECTOS ECOLOGICOS

La colonizacién iniciada en 1.550 por los espafioles, conti
nia desarrollédndose a lo largo de todo el territorio nacional. La accidén
antrépica ha ocasionado el ripido agotamiento y la extincidén de especies -
vegetales y animales de vital importancia. Los desmontes, las quemas, la
caza y la pesca, realizados en forma desmedida, y en general la intensa vy
constante utilizacién de las tierras poco fértiles en la agricultura y ga
naderia, han disminuido notoriamente las riquezas floristicas y faunisti -
cas nativas y han obligado al horbre a abandonar sus actividades agropecua
rias para buscar otros objetivos como inmediato recurso de su subsistencia

y enriquecimiento.

Los aspectos ecoldgicos se tratan de acuerdo con las si

gulentes unidades regionales o paisajes.

Unidad Regional de Montaiias

La importancia actual que representan los bosques de este
paisaje, en especial los situados en las cimas de las montafias es el de
ofrecer una adecuada proteccidén a las diferentes cuencas hidrogréficas re
gionales. Estos bosques por contener, en su mayor parte, especies de poco
valor comercial ofrecen pocas posibilidades para su explotacién. Por lo
tanto deben conservarse en su estado actual, como ecosistemas pluviales de

proteccidén y conservacién del sistema hidrolégico regional.

El namrero de plantas de cultivo, especificamente adaptadas
a las condiciones de alta humedad, es muy limitado y no soportan una explo
tacién comercial; generalmente las tierras son utilizadas en una cosecha -
de cultivos de pancoger con rendimientos bajos e inmediatamente son invadi

das por una vegetacidén forestal secundaria.
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Por otra parte, los pastos se pueden establecer pero a cos
tos muy por encima de los explotados en otras regiones. Debido a las con
diciones de alta pluviosidad la vegetacidén herbacea crece rapidamente,obli
gando al hombre a realizar quemas continuas o a utilizar abundante mano -

de obra en deterioro de los rendimientos econdémicos.

En lo referente a la actividad ganadera, el pisoteo del ga

nado acelera los procesos de erosidén y provoca los desequilibrios normales

de los ecosistemas pluviales.

Se puede concluir que los ecosistemas pluviales de montafia
no son los mas aconsejables ni los mas apropiados para utilizarlos en ex-
plotaciones agricolas o ganaderas. En cambio, presenta condiciones favora
bles para una dedicacién exclusivamente forestal, en donde la vegetacién -
natural serd un determinante basico para la conservacién de estas singula-

res unidades ecoldgicas.

Unidad Regional de Piedemonte

Numerosos colonos venidos priﬁcipalmente de la zona sur -
del pais, avanzan hacia este ecosistema de considerable fragilidad, espe -
ranzados en un pedazo de tierra para su estabilidad econdmica siempre nega
da, pero en cambio causando serios deterioros al paisaje. La destruccién
de este ecosistema es por demds in(til e inadecuada, los beneficios son -
efimeros e inevitables los perjuicios que se causan.

La alteracion del ecosistema, consiste principalmente en la
tala indiscriminada de los bosques, en las explotaciones antitécnicas de la
madera, en la extincién de la fauna y en el establecimiento de pastos en -

areas no aptas para la explotacidén de ganaderias.

Las &reas escogidas dentro del Piedemonte para la explota-

cién ganadera, deben ser aquellas que presenten menos riesgos de deterioro
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de los suelos, especialmente las zonas planas y las ligeramente onduladas.

Al hacer referencia de la actividad econdémica regional es
preciso comentar que en una parte de la unidad bioclimatica, correspondien
te a los municipios de Mocoa y Villagarzén se concentra una regular activi
dad agropecuaria, que basicamente origina buena parte de los productos de

subsistencia regional.

Unidad Regional de la Llanura Amazénica

En esta regidén la habilitacidén de nuevas tierras ha tomado
auge inusitado en los ultimos afios; las razones son varias, pero entre las
mis importantes est&n: la bisqueda de nuevos horizontes de campesinos sin
tierra, la apertura de vias en la Regién Amazénica para el aprovechamien-
to de la madera y una opinién generalizada de que la regién del Putumayo -
ofrece perspectivas singulares para el bienestar comin de innumerables cam
pesinos que creen encontrar una estabilidad econdmica familiar,

De este modo cualquiera que sean las razones para coloni-
zar las zonas hiumedas, lejos de resolver los problemas econémicos rompen -
el equilibrio ecoldgico de una vasta regién. El clima y el factor edafi-
co limitan grandemente el uso de los suelos para la agricultura., Sin em-
bargo, la actividad ganadera se ha desarrollado en buenas condiciones ba-
jo un manejo especial, estando por definirse la verdadera situacién del ma

nejo forestal,

En los Gltimos afios, con la consecuente explotacién del pe
a

tréleo, se han abierto nuevas posibilidades de ocupacidn, especialmente

nivel comercial, dejando a un lado las actividades del sector agricola.

Otras actividades se relacionan con la explotacién minera de yacimientos
de gas, cobre y calizas con capacidad industrializable. Ademés las activi
dades forestales y pesqueras se explotan en forma antitécnica en detrimen-

to de los recursos dificilmente renovables en corto tiempo.
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Unidad Regional del Valle de Sibundoy

Esta unidad posee caracteristicas excepcionales en cuanto a
la produccién agropecuaria, la adecuacidén de sus tierras ha originado sue-
los aptos para un uso agropecuario importante, sobre todo en ganaderia de

leche y cultivos de subsistencia.

Los factores que interfieren ligeramente en el uso de esta
unidad regional, se presentan por heladas leves en el mes de septiembre vy
un exceso de humedad permanente que conlleva a la presencia de enfermedades

fungosas en los pastos y cultivos.

Finalmente es preciso mencionar que esta regién se favorece
appliamente, por contar con una via de comunicacidén aceptable, no asi las
regiones del medio y bajo Putumayo que estén sometidas a una via de comuni-
cacidén verdaderamente en estado lamentable de deterioro por condiciones -

adversas de geologia y clima.
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RESUMEN

El presente estudio se realizd en parte de la intendencia Na
cional del Putumayo y comprende los municipios de Santiago, Colén, San Fran-
cisco, Sibundoy, Mocoa, Puerto Asis, Orito y la parte norte de La Hormiga.En
el contenido de la presente obra, se dan informacicnes sobre la distribucién
y clasificacién taxondémica de los suelos y se tratan aspectos relacionados
con sus propiedades fisicas, quimicas, mineraldgicas y ecoldgicas. También
se hace un andlisis sobre el uso y manejo de los suelos con fines agropecua

rios y torestales.

La zona de estudio varia en alturas desde los 180 m.s.n.m en
la Tilanura Amazdnica hasta los 3.500 m.s.n.m en sus limites con el departa -

mento de Narifio.

Las distancias que separan a los corregimientos Intendencia
les y municipios con la capital de la Intendencia, son bastante largas. La
1egion, en general,  presenta dificultades en materia de comunicaciones, es-

pecialmente en el sector Mocoa-San Francisco por los continuos derrunbes gue

se presentan en épocas de invierno.

La principal via fluvial la constituye el rio Putumayo, en
el cual se navega con planchones y motonaves para su comercio con Ecuador ,

Per y Brasil.

Para la aviacién comercial la regién cuenta con tres aero -
puertos principales ubicados en las ciudades de Villa Garzén, Puerto Asis y
Orito que las comunica con Bogotd, Cali, Neiva y Florencia.
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Climatoldgicamente el &rea estudiada presenta diversidad de
climas que van desde el cdlido himedo hasta el muy frio himedo pluvial, con
precipitaciones que oscilan entre 2.000 y 5.000 mm por afio y temperaturas -
entre 8 y 252C, con una alta humedad relativa y promedios superiores al 75%.

En relacién con las propiedades quimicas, los suelos mues-
tran un grado de acidez que varia de ligera a muy fuertemente &cida. La ca
pacidad de intercambio catiénico es alta a muy alta en los suelos del Maci
zo Colombiano y mediana a baja en los suelos de la Amazonia. La fertili -

dad es baja a muy baja.

Los suelos del Putumayo se encuentran en general desatura-
dos, a excepcidn de los Aquic Tropefluvent y Typic Tropofluvent, con satura

ciones mayores del 50%.

Desde el puntoldc vista de las propiecdades fisicas, son im-
portantes los suelos con texturas franco gruesas en la Zona Andina y arci -
llosas en la Regién Amazénica. En general, predominan los suelos con estruc
turas en bloques subangulares de grado moderado a débil y de consistenpcia -
friable a firme. En las partes altas del Macizo Colombiano los colores de
los suelos tienden a ser mas oscuros que en las partes bajas y en la llanu-
ra Amazénlca. Las menores densldades aparcntes corresponden a los suclos or
danlcos del valle de Sibundoy, nlentras que las nés altas se encuenltatr o

los suelos minerales de la Amazonia.

Los an&lisis mineralégicos practicados a algunos suelos, in
dican predominio de cuarzo en la fraccién arena y abundancia de caolinita -
en las arcillas, lo cual evidencia su fertilidad.

En cuanto a uso y manejo, los suelos conprendidos dentro de
las vegas y terrazas de los rios Mocoa, Caquetd y Putumayo se consideran co

mo los mis adecuados para la explotacién agricola.



Actualmente se ejecutan obras de adecuacién de tierras en to
da el &rea del valle del Sibundoy, con el fin de incorporarlas a las labores
agropecuarias, teniendo en cuenta su aptitud para cultivos y pastos mejora -

dos.

Dentro de los aspectos ecoldgicos se detaca la intervencién
del hombre en la degradacidén del medio natural en algunas &reas que pertur -

ban los ecosistemas regionales.

En cuanto a la génesis de los suelos se seflalan los diferen
tes aspectos relacionados con su evolucidn, haciendo énfasis en los facto -
res formadores como clima, material parental, relieve, vegetacidén, hombre y
tiempo. La taxonomia se aplicd con base en el Sistema Taxondmico America-

no, teniendo en cuenta los niveles de abstraccién o sea orden, suborxden, -

gran grupo y subgrupo.

Las tierras se agruparon en las clases por capacidad de uso
IITI - IV - V = VI - VII y VIII las cuales fueron divididas en subclases por
limitaciones del suelo, exceso de humedad, erosién y clima. Finalmente fue
ron establecidas las diferentes unidades de capacidad las cuales agrupan -
aquellos suelos que tienen el mismo uso y responden en forma similar a los

diferentes sistemas de manejo.
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ANEXDO



MATERIALES Y METODOS

La metodologia empleada para la realizacidén de este estu-
dio de suelos, es la expresada en el Manual de Métodos Analiticos del Labo
ratorio de Suelos, publicado por el IGAC en el aflo de 1979.

METODOS PARA LAS DETERMINACIONES FISICAS
Textura

Método de Bouyoucos, dispersidn con hexametafosfato y car

bonato de sodio, la lectura se hace con el hidrémetro o densimetro.

Densidad Real

Se calcula mediante el método del picnémetro.

Densidad Aparente

Se determindé mediante el uso de cilindros metédlicos de vo
luren conocido y también por el método del terrdn parafinado, determinando

su volumen por desplazamiento del agua.
Porosidad Total

El cdlculo de la porosidad total (P) se hace teniendo en
cuenta la densidad aparente y la densidad real.



P = D
Dr

x 100

5

Densidad aparente

Dx Densidad real

Microporosidad

Se calcula al multiplicar la humedad equivalente,por la -

densidad aparente, por el porcentaje de tierra fina menor de 2 mm.

MI = He x Da x % de tierra fina
En donde:

Mi = Microporosidad

He = Humedad equivalente

§¥

Densidad aparente

Macroporosidad

Se calcula por la diferencia entre la porosidad total y la
microporosidad.

Retencién de Humedad
Los puntos 0.1 y 0.3 se hallan mediante la olla de presién

y los puntos 5.0, 10 y 15 se obtienen con la membrana de presién. En to-
dos los casos se utilizan muestras disturbadas.
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Humedad Aprovechable
Corresponde al contenido de agua entre 0.3 y 15 bars. Pa-
ra expresarlo en volumen se multiplica por la densidad aparente.
METODOS PARA LAS DETERMINACIONES QUIMICAS

Reaccién del Suelo (pH)

Se determind con potencidmetro y electrodo de vidrio, en -

relacldn suelo/agua lil en Lodas las nuestras de suelos.,

Aluminio Intercambiable
Se determin® por el método de Yuan , mediante extraccién -
con KC1 1N, sin amortiguar y titulacién del aluminio extraido con NaCH en
presencia de fenolftaleina.
Carbéon Organico
Se determind por el método de Walkley-Black.
F6sforo Disponible
Se determind por el método de Bray II utilizando una solu-
cién extractora de HC1 0.1N y NH,F 0.03N. El fésforo se determin6 colorimé
tricamente como fosfomolibdato.

Capacidad de Intercambio Catioénico (CICA)

ILa determinacidén se realizé con el método del acetato de

amonio normal y neutro.
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Capacidad de Intercambio Efectiva (CICE)

Se calculé por la suma de bases extraidas con acetato de
amonio 1IN, pH 7.0, ma&s la acidez intercambiable determinada por extraccidn

con solucidén de KCl1 1N.
Bases Intercambiables

Las bases intercambiables (Ca, Mg, Na, K) se extrajeron -
con acetato de amonio normal y neutro. La determinacidén de Ca y de Mg se
realizé con EDTA y la de sodio y potasio por fotometria de llama.

METODOS PARA LAS DETERMINACIONES MINERALOGICAS

Fracciédn Arena

Se utilizé la fraccidén arena comprendida entre 0.05 y -
0.250 mm de di&metro, obtenida mediante el andlisis granulométrico de los
suelos. Parte de esta fracci6n se montd en inmersion en un liguido con in
dice de refraccién 1.536. El examen se efectud en un microscopio polari -
zante y la identificacién de las diferentes especies minerales se realizd
siguiendo las claves de identificacién de minerales propuesta por Kerr -
(1959) y Pérez Mateos (1965).La cantidad de cada mineral se expresa en por
centaje, calculado a partir de 200 granos contados.

Fraccibdn Arcilla

Se utilizé la arcilla total (fraccién menor de 0.002 mm)
proveniente del andlisis granulométrico. Esta fraccidén, antes de ser so-
metida al andlisis por rayos X,seprepard mediante la técnica utilizada por
el Instituto Geografico "Agustin Codazzi" (1979), que consiste en los si-
quicntes Eratandentos: a) saturacidn con magnesio y secado a temperatura -

ambiente; b) saturacién con magnesio y solvatacion con glicerol; ¢) satura



cibén con potasio y secado a tenperatura ambiental y d) saturacién con pola
sio y secado a 550¢C.

El anadlisis por difraccién de rayos-X se efectud en un
equipo Jeol con filtro de niquel y tubo de rayos-X con anticdtodo de cobre.
La identificacidén de las diferentes especies mineraldgicas se efectud con
base en la presencia de picos de difraccién caracteristicos; la cantidad -

de cada especie mineraldgica se expresa en términos semicuantitativos.



DESCRIPCION DE PERFILES

Narero del perfil: PT-51

SUELO : BALSAYACO (Fibric Tropohemists)

Unidad cartogré&fica: Asociacién BALSAYACO (BS)

Intendenclar Putumayo; municipio Sibundoy

Descrito por: E. Calvache, G. Cetina; Jjulio 21/86

lovatizacton geogralicar via tanl lago Baleayacy, 1o antes de Balnayaco,
margen izquierda del canal principal de drenaje.

Fotografia aérea: 050, vuelo C-2076; altitud: 1940 m

Posicién fisiogréfica: llanura lacustre

Relieve: plano-cbéncavo; pendiente 0-1%

Material parental; Sedimentos orgénicos

Profundidad efectiva: muy superficial; limitante nivel fredtico
Precipitacién promedio anual: 2.000 nmm

Régimen clim&tico del suelo: &cuico, isomésico

Drenajes: externo muy lento, interno lento, natural muy pobre
Vegetacién natural: oreja de ratén, helecho, verbena

Uso actual: ganaderia de leche en pasto kikuyo

0 - 30 cm Material organico moderadamente descompuesto,de color  en
Cel mojado pardo grisdceo muy oscuro (l0YR3/2); las fibras -
constituyen 30% del total; sin estructura; no pegajosa,no

pléstica; abundantes raices muertas; pH 5.1; limite claro,

plano. Al tomar la nmuestra se desechd material fibroso.

30 - 70 cm Material orgénico moderadamente descompuesto; color en mo-
Ce2 jado negro (10YR2/1); las fibras constituyen el 40% del to
tal; sin estructura; no pegajosa, no plastica; poca activi
dad bioldgica; abundantes raices muertas; pH 4.7; limite -

difuso.
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70 - 130 Material orgénico parcialmente descompuesto; de color en mo-
o1 jado pardo rojizo oscuro (5YR3/2); las fibras integran el 60%
del total; sin estructura; no pegajosa, no plastica; abundan

tes raices; pH 4.9. -

Nimero del perfil: PT-63

Suelo: BELLAVISTA (Typic Troposaprists)

Unidad cartografica: Asociacién QUILINSAYACO (OB)

Descrito por: G. Cetina, E. Calvache; julio 21/86

Intendencia: Putumayo, municipio de Santiago

Localizacién geogréfica: via Santiago-El Encano 1 km antes del limite con cl
departamento de Narifo. .

Fotografia aérea: 073, vuelo C-1707; altitud: 3.100 m

Posicién fisiografica: curbre del Macizo Colombiano (Valles glaciares).
Rellieve: ligeranente plano; pendiente 3-7%

Material parental:s depdsitos orgénicos altamente desconpuestos

Profundidad efectiva: muy superficial; limitada por nivel fredtico y alto ni
vel de aluminio.

Precipitacién promedio anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climatico del suelo: &cuico, isomésico

Drenajes: externo encharcado, interno sin drenaje, natural pantanoso
Vegetacién natural: frailején, romero, helecho, carrizo, chusque

Uso actual: bosque bajo secundario y rastrojo

0 - 30 cm Materiales organicos muy descompuestos, de color en humedo -
Cal pardo rojizo oscuro (5YR3/2); sin estructura, masiva; consis
tencia en himedo friable, en mojado pegajosa y no pléstica ;

hay cantidad abundante de raices vivas y nuertas; mas de 2/3

partes de las raices muertas se hallan descompuestas; pH 4.7;

limite gradual y plano.

30 - 58 cm Materiales organicos muy descompuestos, de color en humedo -
Ca2 gris muy oscuro (7;5YR3/ ); sin estructura, masiva; consisten

cia en htmedo friable, en mojado ligeramente pegajosa y -



plastica; presenta raices abundantes vivas y muertas finas,
mas de 2/3 partes de las raices muertas estén descompuestas;
pH 4.0; limite claro y plano.

58 - 120 cm Materiales orgénicos muy descompuestos,de color en humedo
Ga3 gris muy oscuro (2.5Y3/0) sin estructura (masiva); consis-
tencia en humedo friable en mojado pegajosa y ligeramente
plastica; raices abundantes finas, pocas finas vivas; més
de 2/3 partes de las raices muertas se hallan descompuestas;

pH 4.8.

Namero del perfil: PT-5

Suelo: CANANGUCHO (Typic Dystropepts)

Unidad cartografica: Asociacién VILLA GARZON (VI)

Intendencia Putumayo, municipio Villa Garzdn

Descrito por: O. Rocha, G. Cetina y E. Calvache; abril 30/86

Localizacién geogréfica: aproximadamente 4 km al Sur de Canangucho, carretea
ble a la hacienda La Cabaiia,

Fotografia aérea: 0053; vuelo C-2111; altitud 550 m

Posicién fisiografica: abanico (parte media)

Relieve: plano; pendiente 0-3%

Material parental: arcillas rojas

Profundidad efectiva: superficial; limitante: exceso de aluminio intercambia
ble.

Precipitacién promedia anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climatico del suelo: Udico, isochipertérmico

Drenajes: externo lento, interno medio, natural bien drenado

Uso actual: ganaderia, con pastos gramalote y grama

00 - 10 cm Color en humedo pardo grisaceo oscuro (2.5Y4/2), con man -

Ap chas comunes medias y claras de color rojo (2.5YR4/6); tex
tura de campo franco arcillosa; de laboratorio franca; es
tructura en bloques subangulares fina y moderada; consis
tencia en humedo friable, en mojado ligeramente pegajosa y
ligeramente plastica; pocos poros medianos y abundantes fi




10 - 41 cm
Bwl

41 - 65 cm
Bw2

65 - 99 cm
Bw3

99 - 130 cm

BC

nos; abundante actividad de macroorganismos; raices medias

y finas abundantes; pll 4.2; 1imito claro y ondulado,

Color en himedo pardo amarillento (10YR5/6), con manchas po
cas medias y claras de color rojo (2.5YR4/6); textura ar-
cillosa; estructura en bloques subangulares media, modera-
da; consistencia en himedo friable, en mojado pegajosa y -
ligeramente plastica; pocos poros medianos, abundantes , fi-
nos; regular actividad de macroorganismos; raices finas -

abundantes; pH 4.8; limite claro y ondulado.

Color en himedo pardo fuerte (7.5YR5/8), con manchas abun-
dantes, medianas, finas y claras de color rojo amarillento
(5YR4/6); textura arcillosa; estructura en bloques subangu
lares media y fina, moderada; consistencia en himedo fria
ble,en mojado pegajosa y ligeramente plastica; pocos poros
medios y finos; escasa actividad de macroorganismos; pocas

raices finas; pH 4.9; limite claro y ondulado.

Color en himedo rojo amarillento (5YR5/8); textura arcillo
sa; estructura en bloques subangulares fina a media modera
da; consistencia en hUmedo friable, en mojado pegajosa y
ligeramente plastica; pocos poros finos; presencia de con
creciones de hierro blandas de color rojo; pH 5.0; limite

claro y ondulado.

Color en humedo rojo (10R 4/8) en mezcla con pardo oliva -
claro (2.5Y 5/6),con pocas manchas finas de color blanco -
(2.5Y8/0); textura arcillosa; estructura en blogues suban-
gulares, gruesa, moderada a fuerte; consistencia en himedo
firme, en mojado pegajosa y plastica; pocos poros finos; -
pH 5.1
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Namero del perfil: PT-8

Suelo ::: COFANIA ( Fluventic Humitropepts)
Unidad cartogré&fica: Asociacidn COFANIA (CO)

bescrito por: E. Calvache y G. Cetina; mayo 2/86

Tntendencia: Putumayo; municipio Villa Garzén

Locallzacion ysograbicar naryen lzquietda del tlo lulumayo, via La Colaintla
Pto Umbria a 2 km de La Cofania

Fotografia aérea: 069, vuelo C-211l1; altitud 235 m

Posicién fisiografica: terraza

Relieve: ligeramente plano; pendiente 1-3%

Material parental: aluvial reciente

Profundidad efectiva: superficial; limitada por presencia de abundante pie-

dra y cascajo.

Precipitacion promedia anual; mayor de 4,000 .nm
Régimen climé&tico del suelo: Gdico, isohipertérmico

hrenajes: externo lento, inlerno mderadamente rapido, natural bien drenado

Vegetacién natural: yarumo, amarillo, granadillo

Uso actual: ganaderia en pasto braquiaria y gramalote; cultivo de plé&tano y

yuca a escala comercial

0 -18 cm

18 - 40 cm

Color en humedo pardo grisdceo muy oscuro (10YR3/2),con man
chas de color rojo (2.5YR4/6), pocas, finas,tenues; textura
de campo franco arenosa,con 20% de piedra; de laboratorio -
arenosa franca; estructura en blogues subangulares, media y
fina, débil; consistencia en himedo muy friable, en mojado
ligeramente pegajosa, no plastica; abundantes poros finos y
pocos medios y gruesos; abundante actividad de macroorganis
mos; raices muy finas abundantes; pH 4.7; limite claro y -

plano.

Color en humedo pardo a pardo oscuro (10YR4/3); textura de
campo franco arenosa con 20% de piedra y gravilla; de labo-

ratorio arenosa franca; estructura en bloques subangulares,



media, moderada; consistencia en htmedo muy friable, en mo
jado ligeramente pegajosa, no plastica; regulares poros fi
nos y pocos gruesos; presencia de crotovinas y abundante -
actividad de macroorganismos; raices muy finas regulares ;
pH 5.1; limite claro y plano.

40 - 70 cm Color en hamedo pardo oscuro {1l0YR4/4); textura arcnosa -
Cl gravillosa; sin estructura, suelta; pocas raices muy finas;

pH 5.4; limite claro y plano.

70 - 130 cm Color en himedo pardo amarillento claro (l0YR6/4): textura
c2 de campo arenosa gravillosa; de laboratorio arenosa franca
gravillosa;sin estructura; suelta; muy pocas raices finas;

pH 5.5.

Observaciones: Presencia de piedra y pedrejones a través del perfil en un

20% por volumen y en la superficie.

Namero del perfil: PT-23

Suelo  ; CONDAGUA (Paralithic Troporthents)

Unidad cartografica: asociacidn MOCOA (MO)

Intendencia: Putumayo; municipio Mocoa

Descrito por: G. Cetina, E. Calvache y O. Rocha; mayo 20/86
Localizacién geogréafica: via Mocoa al puente del rio Caquetd, 3 km antes -
del cruce a Condagua

Fotografia aérea: 074, vuelo C-2107; altitud 620 m

Posicidén fisiogrédfica: vertientes de montana

Relieve: escarpado; pendiente 50-75%

Material parental: areniscas y arcillas

Profundidad efectiva: muy superficial; limitante: roca meteorizada
Precipitacién promedio anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climAtico del suelo: Udico, ischipertérmico

Drenajes: externo muy réapido, interno lento, natural bien drenado
Vegetacién natural: yarumo, choapo



Uso actual: bosque secundario y pastos gramalote y brachiaria con escasa ga

naderia.
0 - 08 cm Color en himedo rojo sucio (10R3/4); textura franco arcillo
Ap sa; sin estructura (masiva); consistencia en himedo muy fria

ble, en mojado ligeramente pegajosa y no plastica; pocos po
ros finos; regular actividad de macroorganismos; abundantes
raices finas; pH 5.1; limite abrupto e irregular.

08 - 20 ¢cm Esquistos y lutitas en estado meteorizado.

C

Perfil No. PT-62

Suclo: CHITCAYACO: Aeric Andaquepts

Unidad cartogréafica: Asociacién CHILCAYACO (SI)

Descrito por: O. Rocha; julio 24/86

Intendencia: Putumayo, municipio de San Francisco

Localizacién geogréafica: via Sibundoy-San.Francisco, 1 km antes de San Fran-
cisco en la finca Chilcayaco

Fotografia aérea: 057, vuelo C-1707; altitud: 2.100 m

Posicién fisiografica: abanico

Relieve: ligeramente plano; pendiente 1-3%

Profundidad efectiva: muy superficial; limitante: oscilacién nivel freédtico
Precipitacién promedia anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climidtico del suelo: &cuico, isomésico

Drenajes: externo medio, interno lento, natural pobre

Vegetacién natural: chilca, sauce, laurel, alcaparro y sietecuerocs

Uso actual: ganaderia en potreros con pastos kikuyo, saboyd y ray-grass Yy

cultivos de maiz y hortalizas.

0 - 10 cm Color en himedo pardo rojizo oscuro (5YR3/2); organico; sin
o1 estructura (masiva); consistencia en htmedo friable, en mo-
jado ligeramente pegajosa y no plastica; actividad de macro

organismos abundante; raices abundantes finas y regulares
medias; reaccién al fluoruro de sodio; pH 5.0; limite claro

Y plano.



10 - 27 cm

27 - 51 cm
Bg

51 - 100 cm
Cgl

100 - 150 cm
Cg2

dJL

Color en hﬁnedo gris oscuro (2.5YR4/0), con manchas regula
res, finas y claras; textura de campo franca; de laborato-
rio franco arenosa; estructura en blogues subangulares, -
fuerte y gruesa; consistencia en himedo firme, en mojado -
ligeramente pegajosa y no pldastica; poros abundantes fi
nos; macroorganismos abundantes; raices abundantes; finas;
presentan reaccién al fluoruro de sodio; limite difuso; pH
4.9,

Color en humedo, mezcla de gris verdoso (5G5/1) en un 50%
y rojo (2.5YR4/6) en un 50%: textura franco arcillo-areno-
sa; estructura en blogues subangulares fuerte, media a -
gruesa; consistencia en humedo firme, en mojado pegajosa y
ligeramente plastica; poros abundantes finos y pocos media
nos; actividad de macroorganismos reqular; raices regula -
res finas; con reaccién al fluoruro de sodio;pH 5.3; limi-

tes, claro y ondulado.

Color en humedo pardo (10YR5/3) en un 50% y gris verdoso -
(5GY6/1)3 en un 50%; textura de campo arcillosa; de labora
torio franco arcillosa; sin estructura (masiva); consisten
cia en humedo firme, en mojado pegajosa y ligeramente plas
tica; poros abundantes finos y pocos medianos; raices regu
lares finos; con reaccién al fluoruro de sodio (NaF); 1li-

mites abrupto e irregular; pH 5.4.

Color en humedo gris verdoso claro (5GY7/1), con manchas -
amarillas (10YR7/5) regulares finas y claras; textura de
campo franco arcillosa; de laboratorio franca; sin estruc-
tura (masiva); consistencia en humedo firme, en nojado pe

gajosa y pléstica; pocos poros finos; pH 5.5.
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Perfil: PT-67

Suelo. ‘s CHORLAVI ("Paralithic" Troporthents)

Unidad cartogréfica: Asociacién CHORLAVI (CR)

Descrito por: E. Calvache, G. Cetina; julio 28/86

Intendencia: Putumayo; municipio Sibundoy

Localizacién geogréfica: km 10 via San Francisco - Mocoa, después del Alto
de "La Siberia".

Fotografia aérea: 001, vuelo C-1638; altitud: 2.400 m

Posicién fisiografica: vertiente de montana

Relieve: escarpado; pendiente mayor del 50%

Material parental: granito en avanzado estado de meteorizacién
Profundidad efectiva: superficial

Precipitacién promedio anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climidtico del suelo: Gdico-isomé&sico

Drenajes: externo muy rdpido, interno répido, natural excesivo
Vegetacién natural: encenillo, chilca y sietecueros

Uso actual: bosque natural intervenido

5 - 00 cm Colchén de raices poco descompuestas.
Oi

00 - 10 em Color en hamedo pardo a pardo oscuro (1l0YR4/3); textura de
AC campo arenosa gravillosa.de laboratorio arenosa franca;sin

estructura, grano suelto; consistencia en himedo suelta,en
mojado no pegajosa y no plastica; actividad de macroorga-
nismos escasa; raices abundantes finas y medias; pH 5.0;1i

mite gradual y ondulado.

10 - 40 cm Color en himedo pardo pdlido (10YR6/3); textura de campo
C arenosa gravillosa; de laboratorio arenosa; sin estructura,
grano suelto; consistencia en humedo suelta, en mojado no
pegajosa y no plastica; raices escasas finas; pH 5.3; li-

mite gradual y ondulado.



40 - X cm

Roca en estado intermedio de descomposicién.

Narero del perfil: PT-12

Suelo:’. .

CHUPAYACO (Oxic Dystropepts)

Unidad cartogréfica: Asociacién CHUPAYACO (CH)
Intendencia: Putumayo; municipio Villa Garzén

Nescrito por: G. Cetina, E. Calvache; mayo 6/86
locallzaclén geoyrabicas via Villa Garsdn a Puerlo Unbela, 2 lun despuss del

rio Chupayaco, en la nargen izquletrda

Fotografia aérea: 034, vuelo C-2111; altitud: 420 m.s.n.m
Porteion Firtogralicas colina

Reliever fuertemente ondulado; pendiente 12=25%, 25=50%

Material parental: arcillas sedimentarias de color rojo

otandidad oloclivar nupeiticialy Thaltantor alla Aatuaclon de alumindo

Régimen climdtico del suelo: Udico isohipertérmico

Precipitacién promedio anual: mayor de 4.000 m.

Drenajes: externo répido, interno lento, natural bien drenado

Vegetacidén natural: achapo, granadillo

Uso actual: ganaderia extensiva con pastos dalis (brachiaria); cultivos de

pladtano y de subsistencia.

00 ~ 10/15 cm

Ap

10/15 - 50 cm

Bwl

°

Color en humedo pardo oliva claro (2.5Y5/4), con manchas re
gulares (25%), claras,contrastadas,de color rojo (2.5YR4/8);
textura arcillosa; estructura en bloques subangulares media
y moderada;consistencia en himedo firme, en mojado pegajosa
y pléstica; pocos poros medianos; abundante actividad de ma
croorganismos; raices abundantes finas y medias; pH 4.7; 1i

mite claro y ondulado.

Color en humedo pardo fuerte (7.5YR5/8); textura arcillosa;
estructura en bloques subangulares, media y moderada;consis
tencia en humedo friable, en mojado pegajosa y plastica; po



ros abundantes finos y medianos; pocos gruesos; presencia
de chorreaduras de materia orgénica; abundante actividad
de macroorganismos; raices regulares finas; pH 4.7; limi-

te difuso.
50 - 105 cm Color en humedo rojo amarillento (5YR5/8); textura arcillo
Bw2 sa; estructura en bloques subangulares media y moderada; -

consistencia en himedo friable, en mojado pegajosa y plas-
tica; poros abundantes finos y medianos, pocos gruesos; hay
presencia de chorreaduras de materia orgénica; abundante -
actividad de macroorganismos; poca cantidad de raices fi-

nas; pH 5.1; limite gradual y ondulado.

105 - 150 am Color en humedo rojo (2.5YR4/8); textura arcillosa; sin es
C tructura,masiva; consistencia firme en himedo, en mojado -
no pegajosa y no plastica; poros pocos finos; pH 4.7.

Nomaro del perfil: PT-11

Suelo: EL CARMEN (Typic Dystropepts)

Unidad cartografica: Consociacién EL CARMEN (EC)

Tntendencia: Putumayo; municipio Villa Garzon

Descrito por: E. Calvache, G, Cetina; mayo 5/86

Localizacidén geografica: carretera Villa Garzdn - La Cofania, 5 kilémetros
del cruce a la vereda El Carmen.

Fotografia aérea: 071, vuelo C-2111; altitud 685 m‘

Posicién fisiografica: taludes de abanicos antiguos

Relieve: fuertemente ondulado; pendiente 25%

Material parental: sedimentos finos y medios

Profundidad efectivas: superficial; limitante: piedras en el perfil
Precipitacidén promedia anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climatico del suelo: udico, ischipertérmico

Drenajes: externo rapido, interno moderado, natural moderadamente bien dre-

nado.



Vegetacidén natural: yarumo, helechos, balso, palmas etc.

Uso actual: ganaderia en potreros con pastos gramalote y naturales

00 - 18
Ap

18 - 30/40 cm
Bwl

30/40 - 100 cm
Bw2

100 - 150 cm
C

Observaciones:

Color en himedo pardo oscuro (10YR3/3); textura franco areno
sa a franco arcillo-arenosa; estructura granular, débil y fi
na; consistencia en himedo friable, en mojado ligeramente pe
gajosa y ligeramente plastica; pocos poros medianos, abundan
tes finos; abundante actividad de macroorganismos; raices -

abundantes finas; pH 4.5; limite claro y ondulado.

Color en humedo gris pardusco claro (2.5Y6/2), con manchas -
grandes, contrastadas y claras de color rojo (2.5YR4/8); tex
tura franco arcillo-arenosa; estructura en bloques subangula
res grado moderado y media; consistencia en himedo firme, en
mojado pegajosa y plastica; actividad de macroorganismos -
abundante; raices pocas finas; pH 4.9; limite claro y ondula
do.

Color en humedo pardo amarillento (10YR5/6), con manchas -
blancas (10YR8/2) de origen litocrdmico; textura franco arci
llo-arenosa; estructura en bloques subangulares, media y fi
na, débil; consistencia en hamedo friable, en mojado pegajo
sa y plastica; pocas raices finas; pH5.3; limite claro y on
dulado.

Color en himedo pardo muy palido (10YR7/4), con manchas blan
cas (10YR8/2); textura franco arcillo-arenosa; sin estructu-~
ra (masiva); consistencia en humedo firme, en mojado pegajo-

sa y no plastica; poca actividad de macroorganismos; pH 5.3.

En el segundo y tercer horizontes se encuentran raices grue-

sas en descomposiciédn. Hay buena actividad de hormigas vy
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lombrices. Se encuentran altos porcentajes de piedra y cas-

cajo dentro del suelo.

Nimero del perfil: PT-32

Suelo: »: EL MIRADOR (Lithic Troporthents)

Unidad cartogré&fica: Asociacién CHORLAVI (CR)

Intendencia: Putumayo, municipio Mocoa

bescrlto por: li. Calvache, . Cetina; junio 11/86

Localizacién geogré&fica: via Mocoa, 2 km antes del Mirador,imigen satélite
E-2375 ' '

Altituds 1,665 m

Posicién fisiogrdfica: vertiente de montaria

Reliever epgcarpndoy pendiente mayor del 75%

Material parental: materiales igneos (granito)

Profundidad efectiva: muy superficial; limitante roca granitica
Precipitacion promedia anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climético del suelo: udico, isotérmico

Drenajes: externo muy répido, interno muy lento, natural excesivo
Vegetacién natural: encino, yarumo, helecho

Uso actual: bosque secundario y parcialmente potreros

0 - 15 cm Color en humedo pardo gris&ceo muy oscuro (10YR3/2); textu-
AC ra de campo franco arenosa gravillosa, de laboralorio [ran-
co arenosa; sin estructura, (grano suelto); consistencia en

hamedo muy friable, en mojado no pegajosa y no plastica; po
ros medianos y finos regulares; regular actividad bioldgica;

abundantes raices finas, medianas y gruesas; pH5.3.

15 - 200 cm  Roca compacta de origen granitico.
R

Cbservaciones: En general la unidad presenta un relieve muy escarpado,con
numerosos derrumbes debido posiblemente a lo deleznable del
terreno, cuyos materiales se componen principalmente de gra

nito bastante alterado en algunas zonas.
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Namero del perfil: PT-37
Suelo : GUAMUES (Fluventic Dystropepts)
Unidad cartografica: Asociacién CUAMUES (GU)

Intendencia: Putumayo; municipio La Hormiga

Descrito por: G. Cetina, E. Calvache; junio 20/86

Localizacién geogréfica: a 3 km de La Hormiga en la via a La Dorada sobre

la terraza del rio Guamués.
Fotografia aérea: 065; vuelo: C-1612; altitud 190 m

Posicién fisiografica: terraza

Relieve: plano; pendiente: 0-1%

Material parental: aluviones recientes del ric Guamués

Profundidad efectiva: profunda

Régimen climAtico del suelo: uUdico, ischipertérmico

Precipitacidén promedio anual: 4.000 mm

Drenajes: externo medio, interno rdpido, natural bien drenado

Vegetacidén natural: yarumo, guadua, carbonero, palmas

Uso actual: ganaderia con algunos pastos mejorados (brachiaria gramlote) vy

naturales.

00 - 10 cm
Ap

10 - 25 am
AB

Color en himedo gris muy oscuro (1l0YR3/1l); textura de campo
franca; de laboratorio franco arenosa; estructura en blogquues
subangulares fina y débil; consistencia en hamedo friable, en
mojado ligeramente pegajosa y no pléstica; poros finos y me-
dianos pocos; abundante actividad de macroorganismos y raici-

llas; pH 4.9; limite abrupto e irregular.

Color en himedo mezclado de pardo griséceo muy oscuro (1l0YR -
3/2) y pardo oscuro (10YR3/3); textura de campo franca; de la
boratorio franco arcnosa; ostructura on bloques subangularesn
fina débil; poros finos y medianos regulares; abundante acti-
vidad de macroorganismos y presencia de crotovinas; raicillas
finas; pH 5.5; limite claro y plano.



25 - 75 am Color en himedo pardoc amarillento oscuro (10YR4/4); textura
Bwl de campo franca; de laboratorio arenosa franca; estructura

en blogues subangulares media a gruesa, débil; consistencia

en humedo friable, en mojado ligeramente pegajosa, no plés-

tica; poros finos y medianos abundantes; actividad biolégi-

ca regular; raicillas escasas; pH 6.0; limite difuso.

95 - 150 cm  Color en humedo pardo amarillento (1O0YR5/6); textura de cam
Bw2 po franca; de laboratorio arenosa franca; estructura en blo
ques subangulares media a gruesa, débil; consistencia en -
himedo friable en mojado ligeramente pegajosa y no plastica:
poros finos regulares; escasas raicillas; pH 6.2.

Nimero del perfil: PT-15

Suelo : GUINEO (Fluventic Aquic Dystropepts)

Unidad cartografica: Asociacién GUINEO (GO)

Intendencia: Putumayo; municipio Villa Garzén

Descrito por: G. Cetina, E. Calvache; mayo 7/86

Localizacidén geogréfica: vian Villa Garzén a La Cofania, aproximadamente
2 km adelante del rio Guineo.

Fotografia aérea: 071, vuelo C-2111; altitud 415 m

Posicién fisiografica: Valles intercolinares

Reliceve: plano; pendiente 1-3%

Material parental: coluvio aluvial

Profundidad efectiva: superficial; limitante: alta saturacién de alumi-
nio.

Precipitacién promedio anual: 4.000 mm

Régimen climdtico del suelo: Udico, isohipertérmico

Drenajes: externo répido, interno lento, natural imperfecto

Vegetacién natural: balso, yarumo, helechos, siete cueros, platanillo

Uso actual: ganaderia con potreros en gramas naturales

00 - 08 cm Color en humedo pardo amarillento (10YR5/4), con manchas po

Ap cas pequefias, contrastadas y claras de color pardo rojizo -



08 - 30 cm

30 - 76 cm
BC

76 - 120 cm
C

160

oscuro (5YR4/2); textura de campo franco arcillosaide labo
ratorio franca, estructura en blogues subangulares media y
débil; consistencia en himedo firme, en mojado ligeramente
pegajosa y ligeramente pldstica; poros pocos finos y grue
sos; abundante actividad de macroorganismos; abundantes -
ralces medianas y finas; limite claro y plano; pH 4.4.

Color en humedo pardo fuerte (7.5YR5/6), con pocas manchas
medianas y contrastadas de color rojo (2.5YR4/8); textura
arcillosa; estructura en blogues subangulares gruesa y mo-

derada;consistencia en htimedo firme, en mojado pegajosa vy
plastica; poros pocos finos y gruesos; abundante actividad

de macroorganismos; escasas ralices finas; limite difuso;pH
4.8.

Color en htmedo amarillo rojizo (5YR6/6), con manchas me-
dianas,abundantes y claras,de color rojo (2.5YR5/8); textu
ra arcillosa; sin estructura,masiva, con tendencia a granu
lar; consistencia en himedo firme, en mojado pegajosa y -
pléstica; poros pocos finos; no hay actividad de macroorga
nismos; raices escasas finas; pH 5.1; limite difuso.

Color en himedo rojo (2.5YR4/8)con manchas grandes, abundan
tes y contrastadas de color gris claro (5YR7/1); textura -
arcillosa; sin estructura,masiva; consistencia en himedo -

firme, en mojado pegajosa y plastica; pH 4.8.

Namero del perfil: PT-25

Suelo

: GUINEO (Fluventic Aquic Dystropepts)

Unidad cartografica: Asociaciédn COFANIA (CO)

Intendencia: Putumayo, municipio Mocoa

Descrito por: O, Rocha, G. Cetina y E. Calvache; mayo 20/86

Localizacién geografica: via Mocoa - rio Rumiyaco, 1 km después del canmpa

mento del Fondo Ganadero.



Fotografia aérea: 102, vuelo C-2107; altitud 535 m

Ponicion fisiografica: terraza

Relieve: ligeramente plano; pendiente 0-2%

Material parental: aluviones subrecientes del rio Mocoa

Profundidad efectiva: superficial; limitante nivel freético y piecdra

Precipitacién promedia anual: mayor de 4000 nm

Régimen climitico del suelo: Udico, isohipertérmico

Drenajes: externo lento, interno medio, natural imperfecto

Vegetacién natural: gramineas y ciperaceas

Uso actual: grama natural con escasa ganaderia

0 - 12 cm
Ap

12 - 53 cm
Bwl

53 - 125 cm
Cg

Color en humedo pardo griséceo oscuro (2.5Y 4/2), con pocas
manchas rojo amarillentas (5YR4/6) pequeflas, claras, poco -
contrastadas; textura de campo franco arcillosa;de laborato
rio franca; estructura en bloques subangulares, fina, débil,
consistencia en humedo friable, en mojado ligeramente pega-
josa, no pléastica; abundantes poros finos y medianos; abun-
dante actividad de macroorganismos; abundantes raices finas

y pocas medianas; pH 4.6; limite claro y ondulado

Color en humedo gris claro (2.5Y7/2), con regulares manchas
de color rojo amarillento (5YR4/6) medias, claras y poco -
contrastadas; textura franco arcillosa; presencia de piedra
en un 15%, estructura en bloques subangulares media, débil;
consistencia en himedo firme, en mojado pegajosa y ligera -
mente plastica; abundantes poros finos y pocos medianos; po

ca actividad de macroorganismos; regulares raices finas; pH

5.2; limite gradual e irregular.

Color en humedo gris claro (2.5Y7/2), con manchas de color
amarillo oliva (2.5Y6/8), abundantes,gruesas,contrastadas ;
textura franco arcillosa; presencia de piedra en un 15%; es

tructura en blogues subangulares, fina, débil; conslstencia

en himedo firme, en mojado pegajosa, y ligeramente plastica:
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pocas raices finas; pH 5.6.

125 - 130 Xcm Manto continuo de cantos heterométricos en matriz arcillosa.
Observaciones: En sectores se presentan afloramientos de piedra.

Namero del perfil: PT-52

Suelo ¢ LAS COCHAS (Typic Tropofibrists)

Unidad cartografica: Asociacidén BALSAYACO (BS)

Intendencia: Putumayo; municipio Sibundoy

Descrito por: E. Calvache y G. Cetina; julio 22/86

Localizacidn geografica: via Sibundoy a Santiago en la vereda Troncal
Fotografia aérea: 051, vuelo C-2076; altitud 1.950 m

Posicidn fisiografica: Llanura lacustre ‘
Relieve: plano-céncavo; pendientes 0-1%

Material parental: acumulacidén orgénica

Profundidad efectiva: muy superficial; limitante nivel freatico
Precipitacidén promedio anual: 2.000 mm

Régimen climatico del suelo: &cuico isomésico

Drenajes: externo muy lento, interno muy lento, natural muy pobre
Vegetacidén natural: totora, zarza, oreja de ratdn, mora

Uso actual: sectores en pantanos; las zonas drenadas, con pastos mejorados

y pequefios sectores en cultivos de maiz y frijol.

0 - 18 cm Color en mojado pardo rojizo (5YR5/3); textura franco areno-
Ap sa; sin estructura‘ligeramente pegajosa, no plastica; abun -
dantes raices finas, medias y gruesas vivas y muertas;pHS5.2;

limite claro, plano.

18 - 70 cm Color en mojado pardo oscuro (10YR3/3); material orgénico -
Oil parcialmente descompuesto en proporcién que las fibras cons-
tituyen 60 a 70% del total; sin estructura; no pegajosa, no

plastica; abundantes raices medias y gruesas,muertas; pH 4.8;

limite difuso.
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70 - 130 cm  Color en mojado pardo oscuro (10YR3/3); material orgénicc par
0i2 cialmente descompuesto en proporcidén que las fibras constitu-
yen 70 u 80% del total; sin estructura; no pegajosa, no plas-

tica; abundantes raices medias y gruesas,muertas; pH 4.9.

Namrero del perfil: PT-36

Suelo ' : LA HORMIGA ("Entic" Dystropepts)

Unidad cartografica: Consociacién LA HORMIGA (HO)

Intendencia: Putumayo; municipio La Hormiga

Descrito por: G. Cetina, E. Calvache; junic 20/86

Localizacién geogréfica: carreteable La Hormiga - Los Guaduales a 1 km de
La Hormiga.

Fotografia aérea: 064, vuelo C-1612; altitud 180 m

Posicién fisiografica: terraza

Relieve: plano; pendiente 0-1%

Material parental: aluvicnes recientes del rio Guanué;

Precipitacién promedia anual: 4.000 mm

Profundidad efectiva: superficial; limitante piedra

Régimen climatico del suelo: udice, ischipertérmico

Prenajes: externo lentc, internc rdapide, natural moderadamente bien drena-
do.

Vegetacién natural: palmas, guama, guayabito, yarumo, etc

Uso actual: ganaderia con pastc brachiaria

00 - 10 cm Color en humedo pardo grisdcec coscuro (10YR3/2), con manchas
Ap pardc rojizas (5YR4/4), finas, regulares,poco contrastadas ;
textura franco arenosa; estructura en blogues subangulares -

media, bien desarrollada; consistencia en himedo friable, en

mojado no pegajosa y no plastica; poros finos y medianos, po
cos; poca actividad de macroorganismos; raicillas abundantes;

pH 5.0; limite claro y plano.
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10 - 40 cm Color en humedo pardo a pardo oscuro (10YR4/3); textura fran
AC co arenosa; estructura en blogues subangulares media y débil:
consistencia en humedo friable, en mojado no pegajosa y no
plastica; poros finos pocos; poca actividad de macroorganis-—

mos; raicillas abundantes; pH 5.3; limite claro y plano,

40 - 60 cm Color en humedo pardo gris&ceo muy oscuro (2.5Y3/2); textura
C arenosa; sin estructura; consistencia en humedo suelta, en -

mojado no pegajosa y no pléstica; raicillas regulares; pH5.8.

60 - 100 X cm Se encuentra un manto de piedras y cantos sobre matriz de -

arenas gruesas.

Observaciones: En algunos sectores se encuentra abundante piedra desde la

superficie.

Namero del perfil: PT-33

Suelo : LA SIBERIA (Fluventic Dystropepts)

Unidad cartografica: Consociacién LA SIBERIA (SB)

Intendencia: Putumayo; municipio Orito

Descrito por: O. Rocha, E. Calvache; fecha: junio 18/86

Localizacidén geografica: aproximadamente 3 km adelante del corregimiento
La Siberia en la via al rio Churuyaco

Fotografia aérea: 077, vuelo C-2076; altitud 310 m

Posicién fisiografica: abanico antiguo, disectado

Relieve: ligeramente plano; pendiente 1-3-7%

Material parental: arcillas

Profundidad efectiva: profunda

Precipitacién promedia anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climatico del suelo: udico, ischipertérmico

Drenajes: externo medio, interno medio, natural bien drenado

Vegetacidén natural: cyperéceas y gramineas naturales

Uso actual: ganaderia con pastos gramalote, brachiaria y bosgque secunda-

rio.



0-23 cm

23 - 58 cm
Bwl

58 - 150 cm
Bw2

150 - X cm

Color en himedo pardo amarillento oscuro (10YR4/4); textura
de campo franco arcillosa; de laboratorio franco arcillo -
arenosa; estructura en bloqgues subangulares media, moderada;
consistencia en humedo friable, en mojado ligeramente pega-
josa y ligeramente pléstica; poros abundantes finos y regu-
lares medianos; actividad de macroorganismos, abundante; rai

ces finas abundantes; pH 5.1; limite claro y ondulado.

Color en humedo pardo amarillento (10YR5/6); textura arci -
1llosa; estructura en blogues subangulares media, moderada;

consistencia en himedo friable, en mojado pegajosa y ligera
mente plastica; poros abundantes finos, medianos,regulares;
presencia de crotovinas; regular actividad de macroorganis-

mos; raices finas regulares; pH 5.2; limite difuso.

Color en humedo pardo fuerte (7.5YR5/6); textura de campo
arcillosa; de laboratorio arcillo-arenosa; estructura en
blogques subangulares media; moderada: consistencia en hime-
do friable, en mojado pegajosa y ligeramente pléstica; po-
ros abundantes finos y regulares; presencia de crotovinas ;
actividad de macroorganismos regular; raices finas escasas;
pH 5.7.

Arcillas rojas masivas

Narero del perfil: PT-10

Suelo : LA SIBERIA (Fluventic Dystropepts)
Unidad cartografica: Consociacién LA SIBERIA (SB)
Intendencia: Putumayo; municipio Villa Garzén

Descrito por: E. Calvache y G. Cetina; mayo 5/86

Localizacidén geografica: via Villa Garzén a Cofania, 1 km antes de Villa

Rica, margen izquierda
Fotografia aérea: 070, vuelo C-2111; altitud 465 m

Posicidén fisiogré&fica: abanico



Relieve: Ligeramente ondulado; pendiente 3-7-12%

Material parental: arcillas derivadas de rocas sedimentarias

Profundidad efectiva: superficial a moderadamente profunda

Precipitacién promedia anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climé&tico del suelo: Udico, isohipertérmico

Drenajes: externo moderadamente ré&pido, interno medio, natural bien drenado

Vegetacién natural: yarumo, helecho, palo negro

Ui actunls gramn natural,

0-7cm

Ap

7 - 10 cm
Bwl

10 - 115 cm
Bw2

Color en humedo pardo a pardo oscuro (10YR4/3), con manchas
de color rojo amarillento (5YR4/6), regulares, muy finas, -
contrastadas; textura de campo arcillosa; de laboratoric -
franco arcillosa; estructura en blogques subangulares, media,
moderada; consistencia en himedo fimme, en mojado pegajosa

y plastica; abundantes poros finos y pocos medianos; abun -
dante actividad biolégica; raices muy finhas regulares; pH -

4.2; limite claro y ondulado.

Color en himedo amarillo pardusco (10YR6/6), con pocas man-
chas de color rojo amarillento (5YR5/8), pocas gruesas y con
trastadas; textura arcillosa; estructura en bloques subangu
lares, media y moderada; consistencia en humedo firme, en mo
jado pegajosa y plastica: abundantes poros finos y pocos me-
dianos; abundante actividad de macroorganismos; pocas raices

finas; pH 4.6; limite claro y ondulado.

Color en himedo amarillo rojizo (5YR6/8); con manchas de co-
lor rojo (2.5YR4/8), pocas finas, poco contrastadas; textura
arcillosa; estructura en bloques subangulares, media y mode-
rada; consistencia en humedo friable, en mojado muy pegajosa
y muy plastica; abundantes poros finos, pocos medianos y es-

casos gruesos; presencia de cdrcavas y material transportddo



167

desde el primer horizonte; abundante actividad de macroorga
nismos; pocas raices muy finas: pH 4.6; limite gradual y on
dulado.

115 - 150 cm Color en humedo rojo (2.5YR4/8); textura de campo franco ar
BC cillosa, de laboratorio arcillosa; estructura en bloques sub
angulares, débil,fina y tedias consistencla en himedo Loia-
ble, en mojado pegajosa y ligeramente pléstica; escasos po
ros finos y medianos; poca actividad orgénica; pH 4.9.

Observaciones: Presencia de cuarzo a través del perfil

Namero del perfil: PT-4

Suelo: LA VICTORIA (Fluventic Aquic Dystropepts)

Unidad cartogréfica: Asociacién VILLA GARZON (VI)

Intendencia: Putumayo; municipio Villa Garzén

Descrito por: O. Rocha, G. Cetina y E. Calvache; abril 30/89

Localizacidén geografica: aproximadamente 1.5 km al Sur de Villa Garzén en
la finca La Victoria de la vereda El Porvenir.

Fotografia aérea: 052; vuelo C-2111; altitud: 345 m

Posicién fisiogr&fica: abanico (parte media).

Relieve: ligeramente plano; pendiente 1-3%

Material parental: sedimentos finos del terciario

Profundidad efectiva: superficial; limitante: alto contenido de aluminio y
nivel fredtico fluctuante.

Precipitacién promedia anual: mayor de 4.000 nm

Régimen climidtico del suelo: Udico, ischipertérmico

Drenajes: extorno medio, interno lento, natural inperfecto

Vegetacién natural: palmas, chonta, palo de la cruz, yarumo

Uso actual: ganaderia; gramas, qramalote y sectores en braquiaria.

00 - 10 cm Color en himedo oliva (5Y5/3), con manchas de color rojo
Mo (2.5YR4/8) regularcs, modianas y claras; toxtura do campo
franco arcillosa: de laboratorio franco arenosa; estructu

ra en blogques subangulares, media y moderada;consistencia en



10 - 24 cm
Bwl

24 - 56 cm
Bw2

56 - 72 cm
Bw3

72 - 100 cm
Cg

himedo firme, en mojado pegajosa, y ligeramente plastica; po
cos poros medianos; abundante actividad de macroorganismos ;
raices finas abundantes; pH 4.0; limite claro y ondulado.

Color en humedo oliva (5Y5/3) 50% y rojo (2.5YR4/8) 50%; tex
tura de campo arcillosa; de laboratorio franco arcillosa; es
tructura en bloques subangulares, media, moderada; consisten
cia en htimedo firme, en mojado pegajosa y pléstica; pocos po
ros medianos y finos; abundante actividad de macroorganismos;
raices finas abundantes; pH 4.5; limite claro y ondulado.

Color en himedo pardo oliva claro (2.5Y5/4), con manchas de
color rojo (2.5YR4/6), abundantes, medianas y claras; textu-
ra de campo arcillosa,de laboratorio franco arcillosa;estruc
tura en bloques subangulares, media y moderada; consistencia
en humedo firme, en mojado pegajosa y plastica; pocos poros
medianos; presencia de crotovinas; abundante actividad de ma
croorganismos: raices finas, regulares; pH 5.0; limite gra-
dual y ondulado.

Color en himedo pardo oliva claro (2.5Y5/4), con manchas de
color rojo amarillento (5YR5/8), abundantes, medianas y cla-
ras; textura franco arcillosa gravillosa; estructura en blo-
ques subangulares, fina y débil; consistencia en himedo fria
ble, en mojado pegajosa y plastica; abundantes poros medianos
y finos; presencia de crotovinas; escasa actividad de macro-
organismos; raices escasas finas; pll 5.2; limite gradual ¢

irregular.

Color en himedo gris pardusco claro (2.5Y6/2), con manchas -
de color rojo amarillento (5YR5/8), regulares, finas y cla-
ras; textura arcillosa; sin estructura (masiva); consisten -

cia en mojado pegajosa y plastica; pH 5.2.



Lov

Observaciones: A partir de 60 cm aparecen piedra y pedregones que aumentan -

Perfil: PT-50

con la profundidad.

Suelo: LOS MONOS ("Andic" Humitropepts)
Unidad cartografica: Asociacién CHORLAVI (CR)
Descrito por: E. Calvache, G. Cetina; julio 28/86

Intondoncias Putunayo , munlelpio do San Francliseo
localizacién geograficas via San Francisco a Mocoa, 2 km adelante del silio
denominado Los Monos, imagen de satélite 2375-14355-7; altitud: 2.100 m

Pogicidn fisiogréafica: vertiente de nontana
Reliever escarpado; pendiente 50-70%

Material parental: granito altamente meteorizado y cenizas volcanicas

Mtofundidad elfectivar mguperficial, limitada por allo contenido de aluninio

Precipitacidn promedia anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climatico del suelo: Gdico, isomésico

Drenajes: externo répido, interno medio, natural bien drenado

Vegetacién natural: encino, sietecueros, helecho, chilco

Uso actual: potreros con pastos naturales y bosque intervenido

00 - 15 cm
Ap

15 - 40 cm
Bw

Color en humedo negro (2.5¥2/0); textura de campo franca; de
laboratorio franco arenosa; estructura en blogues subangula-
res, débil y fina; consistencia en himedo friable, en mojado
no pegajosa y no plastica; poros regulares medianos y finos;
actividad de macroorganismos abundante; raices abundantes fi
nas y medias; presenta reaccion ligera al fluoruro de sodio;

pH 4.0; limite abrupto y plano.

Color en himedo pardo amarillento (1l0YR5/8); textura de cam-
po franco arcillo-arenosa; de laboratorio franco arenosa; es
tructura en bloques subangulares débil y gruesa; consisten -
cia en himedo friable, en mojado ligeramente pegajosa y no
plastica; poros pocos finos; regular actividad de macroorga-

nismos; regulares raices finas. presenta reaccién ligera al
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fluoruro de sodio; pH 5.0; limites claro y ondulado.

40 - 150 X cm Color en humedo, mezcla de pardo amarillento (10YR5/8) y gris
C claro (5Y7/1); textura de campo franco arcillo-arenosa; de la

boratorio franco arenosa; sin estructura, masiva; consisten -

cia en himedo friable, en mojado ligeramente pegajosa y no

plastica; poca actividad de macroorganismos; raices pocas

Y

finas; presenta ligera reaccién al fluoruro de sodio; pH 4.8.

Nimero del perfil: PT-16

Suelo  MEDIO AFAN (Typic Dystropepts)

Unidad cartogr&fica: Asociacién MOCOA (MO)
Intendencia: Putumayo; municipio Mocoa

Descrito por: O. Rocha, E. Calvache; mayo 13/86

Localizacién geogréfica: margen izquierda rio Afan, vereda Medio Afén, fin-

ca La Esperanza

Posicién fisiografica: vertiente de montafia

Fotografia aérea: 103, vuelo C-2107; altitud: 1020 m

Relieve: fuertemente quebrado, pendiente: 25-50%

Material parental: arcillolitas y esquistos metamdrficos
Profundidad efectiva: superficial; limitante: aluminio alto
Precipitacién promedio anual: 4.000 mm

Régimen climAtico del suelo: Udico, isohipertérmico

Drenajes: externo muy répido, interno lento, natural bien drenado

Vegetacidén natural: yarumo-cujaco, palmas

Uso actual: ganaderia con potreros en pasto gramalote y cultivos de cafia vy

pifa.

00 - 12 cm Color en himedo pardo a pardo oscuro (1l0YR4/3); textura fran-
Ap co arcillosa; estructura en blogues subangulares débil y fi-
na; consistencia en himedo friable, en mojado ligeramente pe-

gajosa y ligeramente Pléstica; poros pocos finos y medianos

.
’

abundante actividad de macroorganismos; raices finas regula -

res; pH 4.2; limite claro ondulado.
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12 - 34 cm Color en humedo amarillo rojizo (7.5YR6/8); textura arcillosa;
Bwl estructura en bloques subangulares moderada y media; consis-
tencia en humedo friable, en mpojado pegajosa y ligeramente -

plastica; pocos poros gruesos, medianos y finos; escasa acti-

vidad de macroorganismos; raices regulares finas; pH 4.9; 1li-

mite abrupto e irregular.

34 - 89 cm Color en humedo amarillo rojizo a pardo fuerte (7.5YR5.5/6) ;
Bw2 textura arcillosa; estructura en blogques subangulares modera-
da media; consistencia en humedo friable, en mojado ligeramen

te pegajosa y ligeramente plastica; pocos poros finos y grue

sos; raices pocas finas; pH4.8; limite claro y ondulado.

89 - 120 cm  Esquistos metambérficos y arcillas rojizas.
CR

Namero del perfil: PT-22

Suelo: : MOCOA (Tropeptic Haplorthox)

Unidad cartogréafica: Asociacién MOCOA (MO)

Intendencia: Putumayo; municipio Mocoa

Descrito por: O. Rocha, G. Cetina y E. Calvache; mayo 20/86

Localizacidén geografica: via Mocoa, puente del rio Caquetd, 2 km antes del
puente

Fotografia aérea: 074, vuelo C-2107; altitud 565 m

Posicién fisiografica: vertientes de montafia

Relieve: ondulado y quebrado; pendiente 12-25-50%

Material parental: sedimentario

Profundidad efectiva: superficial; limitante alta saturacién de aluminio
Precipitacién promedia anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climatico del suelo: Udico, ischipertérmico

Drenajes: externo rdpido, interno medio, natural bien drenado

Vegetacién natural: yarumo, caracoli, cujaco, palma mil pesos

Uso actual: bosque secundario y zonas empradizadas con pastos braguiaria y

gramalote,con poca explotacién ganadera.
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00 - 08 cm Color en humedo pardo grisdcec muy oscuro (10YR3/2); textura
Ap Lranco arcillosa; estructura granular fina y débil; conslstlen
cla en htmedo friable, en mujado pegajosa y ligeramente plas

tica; pocos poros finos; abundante actividad de macroorganis

mos; abundantes ralces filnas, regulares medias y escasas, -

gruesas; pH 4.5; limite abrupto y ondulado.

08 - 30 cm Color en humedo pardo amarillento (10YR5/8); textura arcillo
Bwl sa; estructura en bloques subangulares, media y moderada; -
consistencia en humedo firme, en mojado pegajosa y plastica;

abundantes poros finos y pocos medios; abundante actividad -

de macroorganismos; abundantes raices finas y regulares me-

dias; pH 4.8; limite gradual y ondulado.

30 - 90 cm Color en humedo pardo amarillento (10YR5/6); textura arcillo
Bw2 sa; estructura en bloques subangulares, media y moderada;con
sistencia en himedo friable, en mojado pegajosa y pléstica ;
abundantes poros finos y pocos medianos; abundante actividad

de macroorganismos; abundantes raices finas; pH 4.9; limite

claro ondulado.

90 - 160 cm  Color en himedo rojo amarillento (5YR5/8); textura arcillosa;
BC estructura en blogues subangulares, media y moderada; consis-
tencia en himedo firme, en mojado pegajosa y plastica; abun-

dantes poros finos y pocos medianos; pocas raices finas;pH5.3;

limite claro y ondulado.

160 - 200 cm Mezcla de colores rojo amarillento (5YR5/8), pardo fuerte -
C (7.5YR5/6), gris (5YR6/1l) y rojo (2.5YR4/8); textura arcillo
sa; estructura de roca; pH 5.1.

Namero del perfil: PT-13
Suelo : ORITO (Typic Tropofluvents)
Unidad cartogré&fica: Asociacién COFANIA (CO)
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Intendencia: Putumayo; municipio Vvilla Garzén

Descrito por: E. Calvache, G. Cetina; mayo 6/86

localizacién geografica: via Puerto Limdn a 5 km de Villa Garzdn, margen
derecha del rio Mococa, en la hacienda Concepcidn

Posicién fisiogréfica: vega del rio Putumayo
Fotografia aérea: 051, vuelo C-2111; altitud 350 m
Relieve: ligeramente plano; pendiente 1-3%

Material parental: aluviones recientes del rio Putumayo
Profundidad efectiva: moderadamente profunda

Precipitacién promedio anual: mds 4.000 mm

Régimen climdtice del suelo: Gdice, ischipertérmico

Drenajes: externc lento, interno medic, natural moderado

Vegetacién natural: guadua, cedro, amarillo
Uso actual: ganaderia extensiva, con potreros en grama y maleza, coquito

00 - 7/13 cm
A

7/13 - 31 cm
AC

31 - 52 cm
2C1

Color en humedo parde grisacec muy cscuro (1O0YR3/2);textura
de campo franca; de labecratoric franco arencsa; estructura

en blogues subangulares media moderada; consistencia en ha-
medo friable, en nojado no pegajosa y no pléastica; pocos po
ros mediancs y fincs; regular actividad de macroorganismos;
talees abundantes Llnas; pll 4.8; Lindle abruplo y ondulado.

Color en humedo parde (10YR5/3), con 15% de manchas de co -

lor pardo rojizo oscuro (5YR3/4) regulares medianas, contras
tadas y claras; textura de campo franca a franco arcillc-are
nosa; de laboratoric franca; estructura con mencs del 50% de
bloques subangulares débil y gruesa; consistencia en himede

friable, en mojade ligeramente pegajosa y nc plastica; poros
pocos gruesos y finos, regular actividad de macroorganismos;

raices requlares finas; pH 4.9;limite abruptc y planc.

Celor en himedo parde grisdceo oscurc (10YR4/2); textura de
canpo arencsa franca, de laboratorio franco arencsa; sin es

tructura (grano suelto); consistencia en htmwedo friable, en



mojado no pegajosa y no plastica; poros pocos gruesos; pre
sencia de pedotibulos formados por raices muertas; raices

pocas finas; pH 5.2; limite abrupto y ondulado.

52 - 100 cm Color en hamedo pardo amarillento (10YR5/4), con manchas -
3C2 de color pardo rojizo oscuro (5YR3/4), abundantes pequefias;
claras y contrastadas; textura de campo franca a franco ar-
cillo arenosa; de laboratorio franca; estructura en bloques
subangulares gruesa y débil; consistencia en humedo friable,
en mojado ligeramente pegajosa y no plastica; poros pocos -
finos; regular actividad de macroorganismos; raices regula-

res finas; pH 5.5; limite abrupto y ondulado.

100 - 110 cm Color en himedo pardo a pardo oscuro (1l0YR4/3); textura de
4C3 campo arenosa franca; de laboratorio franco arenosa; sin es
tructura (grano suelto); consistencia en humedo muy friable

en mojado no pegajosa y no plastica; pH 5.6

Namrero del perfil: PT-41

Suelo: ORITO (Typic Tropofluvents)

Unidad cartogréfica: Asociacidén GUINEO (GO)

Intendencia: Putumayo, municipio Orito

Descrito por: O. Rocha; junio 24/86

Localizacidn geogréfica: via rio Orito a rio Yarumo, en la via que viene del
corregimiento de Buenos Aires, km 29

Fotografia aérea: 105, vuelo C-2111; altitud 300 m

Posicién fisiografica: vallecito del rio Yakuno

Relieve: ligeramente plano; pendiente 1-3%

Material parental: aluviones gruesos (arenas)

Profundidad efectiva: moderadamente profunda

Precipitacién promedio anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climatico del suelo: Udico, isohipertérmico

Drenajes: externo medio, interno ré&pido, natural moderadamente bien drenado

Vegetacién natural: balso, yarumo, cafia brava



Uso actual: ganaderia con pasto braquiaria y gramas naturales; agricultura

con platano, maiz, yuca.

0 -25am
Ap

25 - 64 cm
Ccl

64 - 88 am
Cc2

88 - 125 cm
C3

Color en himedo pardo gris&ceo oscuro (10YR4/2); textura fran
co arenosa; sin estructura (grano suelto); consistencia en hu
medo suelta, en mojado no pegajosa y no pldstica; pocos poros
medianos; regular actividad de macroorganismos; pocas raices

gruesas y regulares medianas y finas; pH 5.8; limite claro vy

plano.

Color en humedo pardo gris&ceo oscuro (10YR4/2), con manchas

finas, claras y regulares de color pardo amarillento oscuro -
(10YR4/4); textura de campo arenoso franca; de laboratorio -
franco arenosa; sin estructura; consistencia en himedo suelta,
en mojado no pegajosa y no plastica; pocos poros medianos; re
gular actividad de macroorganismos, regulares raices finas y

medianas; pH 5.8; limite claro e irregular.

Color en himedo pardo a pardo oscuro (7.5YR4/2); textura fran
co arenosa; sin estructura; consistencia en himedo suelta, en
mojado no pegajosa y no plastica; pocos poros medianos; raici
llas regulares; pH 5.7; limite claro e irregular.

Color en humedo pardo a pardo oscuro (7.5YR4/2), con manchas
de color pardo griséceo oscuro (10YR4/2) claras, finas y regu

lares; textura franco arenosa; sin estructura (grano suelto);
consistencia en humedo suelta, en mojado no pegajosa y no -

plastica; pocos poros medianos; pocas raicillas; pH6.0.

Observaciones: A partir de 1.25 m se presenta un manto de cantos heteromé-

tricos sobre matriz de arenas grises.



Namero del perfil: PT-39 '
Suelo: PLANADAS (Aquic Dystropepts)
Unidad cartogréfica: Asociacién GUAMUES (GU)

Intendencia: Putumayo; municipio Pto. Asis
Descrito por: E, Calvache, G. Cetina; junio 25/86
Localizacién geogréfica: vereda Planadas, aproximadamente 3.5 km de Santa -

Ana.

Fotografia aérea: 096, vuelo C-1612; altitud 200 m

Posicién fisiografica: terraza

Relieve: plano; pendiente: 0-1%

Material parental: aluviones recientes del rio Putumayo

Profundidad efectiva: moderadamente profunda: limitante exceso de humedad

Precipitacién promedia anual: mayor de 4.000 mm
Régimen climatico del suelo: udico, ischipertérmico

Drenajes: externo lento, interno lento, natural imperfecto

Vegetacidén natural: palo de la cruz, yarumo, helecho, algunas cypericeas

Uso actual: ganaderia con pastos brachiaria, gramas naturales y pequefios cul

tivos de platano, yuca y maiz.

00 - 10 cm
Ap

10 - 25 cm
Bwl

Color en humedo pardo griséceo oscurc (10YR4/2); textura ar-
cillosa; de laboratorio franco arcillo-arenosa; estructura -
en bloques subangulares fina y moderada; consistencia en hu
medo firme, en mojado pegajosa y ligeramente plAstica; pocos
poros finos y mediancs; abundante actividad de macroorganis-
nos Yy raicillaus; pil 5.5; lindte claro y plano.

Color en humedo pardo amarillento oscuro (10YR4/4), con man-
chas de color pardo amarillento claro (10YR6/4) claxas, fi-
nas y regulares; textura al tacto arcillosa; de laboratorio

arcillo limosa; estructura en bloques subangulares, media,dé
bil; consistencia en himedo firme, en mojado pegajosa y lige
ramente plastica; pocos poros finos y medianos; abundante -
actividad de macroorganismos y raicillas; pH 5.2; limite di-

fuso.



25 - 60 cm Color en himedo rojo amarillento (5YR5/6), con manchas pacdo
Bw2 amarillentas claras (10YR6/4), gruesas, bien contrastadas; -
textura al tacto arcillosa,de laboratorio arcillo-limosa; es
tructura en bloques subangulares, media y débil; consisten -
cia en humedo friable, en mojado pegajosa y plastica; pocos
poros finos y medianos, poca actividad de macroorganismos ;
ralces finas escasas; pH 5.7; limite difuso.

60 - 100 em Color en himedo pardo rojizo claro (5YR6/4), con manchas de
BC color gris claro (5YR7/1) y rojo amarillento (5YR5/8) abun-
dantes, finas, bien contrastadas; textura arcillosa; sin es-

tructura (masiva); consistencia en himedo friable, en mojado

pegajosa y plastica; poca actividad de macroorganismos; pH5.6;

limite difuse.

100~ 120 X gnColor on htnedo grin claro (2.5Y7/2), con manchas 1o jo amar |
C llentas (5YR5/8) pocas, medianas y bien contrastadas; textu-
ra arcillosa a arcillo limosa; sin estructura (masiva); con
sistencia en humedo friable, en mojado pegajosa y pléstica ;
pH6.2,

Observaciones: En épocas de invierno se presentan encharcamientos.

Ninero del perfils PT-47

Suelo : PORTACHUELO (Typic Placandepts)

tiidad cartograficar Asociacidn SANPIAGO (S'1')
Intendencia: Putumayo; municipio San Francisco
Descrito por: E. Calvache, G. Cetina; julio 17/86
Localizacién geogréfica: Sureste de San Francisco, camino a Mocoa, 500 m
antes de la Cima.

Fotografia aérea: 058, vuelo C-1707; altitud 2.400 m
JPosicién fisiografica: vertiente de montafa

Relieve: fuertemente quebrado; pendiente 50-75% y mayores




Material parental: ceniza volcénica

Profundidad efectiva: moderadamente profunda

Precipitacién promedia anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climatico del suelo: Udico, isomésico

Drenajes: externo muy r&pido, interno lento, natural bien drenado

Vegetacidén natural: helecho, sietecueros, sachapanga,

Uso actual: bosque natural en proceso de tala y pequeiias A&reas con pastos

naturales.

0 - 23 an
Ap

23 - 33 cm

33 - 65 am
Bwl

Color en himedo grls muy oscuro (10YR3/1); textura de canpo
franca; de laboratorio franco arenosa; estructura en bloques
subangulares flna y noderada; conslstencla en himedo friable,
en mojado no pegajosa y no plastica: pocos poros finos; regu
lar actividad de macroorganismos; raicillas abundantes;pH5.2
limite gradual y ondulado.

Color en humedo rojo débil (2.5YR4/2), con manchas pardo ro-
jizas (5YR4/4) regulares, finas claras y contrastadas; textu
ra de campo franco arcillosa,de laboratorio franco arenosa ;
estructura columnar gruesa y moderada; consistencia en hime-
do friable, en mojado pegajosa y ligeramente plastica; pocos
poros finos; regular actividad de macroorganismos, raicillas

regulares; pH 5.9; limite claro e irregular.

Color en humedo pardo a pardo oscuro (1l0YR4/3), con manchas
pardo rojizas (5YR4/4) regulares, finas, claras y contrasta-
das; textura de campo franco arcillosa; de laboratorio fran-
co arenosa; estructura columnar gruesa y moderada; consisten
cia en htmedo friable, en mojado pegajosa y ligeramente plas
tica; poros pocos finos; presencia de una capa delgada den-
tro del horizonte (horteins); regular actividad de macroorga
nismos; raicillas regulares; pH 5.3; limite claro e irregu -
lar.
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65 - 150 cm  Color en himedo pardo a pardo oscuro (10YR4/3); con manchas
BC de color pardo amarillento (10YRS5/4) y pardo rojizas (5YR4/4)
regulares, finas a medianas, claras y contrastadas; textura
de campo franca; de laboratorio arenosa franca; estructura en
hlogues subangulnier sy Inedpientes) conrirlencia en hinen

do friable, en mojado pegajosa .y ligeramente plastica;pH 5.2.

Ohnervacionone A Tos 45 om re oncuent ra und capa de erperor de 20 o de con
sistencia dura (horstein) que se presenta por igual en toda
la unidad. Todos los horizontes presentan reaccién fuerte -

al fluoruro de sodio.

Nimero del perfil: PT-43

Suelo : PUERTO ASIS (Oxic Dystropepts)

Unidad cartogréfica: Consociacién PUERTO ASIS (PA)

Intendencia: Putumayo; municipio Puerto Asis.

Descrito por: O. Rocha, G. Cetina; junio 27/86

Localizacién geografica: via Sta Ana a Pto Asis, frente a la Hda Villa San-
dra.

Fotografia aérea: 118, vuelo C-1612; altitud 220 m

Posicién fisiografica: terraza

Relieve: plano; pendiente 1-3%

Material parental: arcillas terciarias

Profundidad efectiva: superficial; limitante: alto contenido de aluminio
Precipitacién promedio anual: mayor de 4.000 mm

Régimen clim&tico del suelo: udico, ischipertérmico

Drenajes: externo medio, interno medio, natural moderado a bien drenado
Vegetacién natural: cyperdceas, gramineas

Uso actual: ganaderia (brachiaria y pastos naturales) y pequefios cultivos

de maiz, yuca, cafia

00 - 16 cm Color en humedo pardo amarillento oscuro (10YR4/4); textura

Ap franco arcillosa; estructura en bloques subangulares media
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y moderada; consistencia en humedo firme, en mojado pegajosa
y ligeramente pléstica; abundantes poros finos y pocos media
nos; abundante actividad de macroorganismos; abundantes rai-
cillas; pH 5.0; limite claro y ondulado.

16 - 63 cm Color en himedo pardo fuerte (7.5YR5/6); textura arcillosa ;
Bwl estructura en bloques subangulares media y débil; consisten-
cia en himedo friable, en mojado pegajosa y ligeramente plas

tica; abundantes poros finos y medianos pocos; regular acti-

vidad de macroorganismos, pocas raicillas; pH 5.2; limite -

claro e irregular.

63 - 120 X cm Color en huamedo rojo amarillento (5YR5/8), con manchas de co
Bw2 lor pardo oliva claro (2.5Y5/4) pocas, claras y finas; textu
ra arcillosa; estructura en bloques subangulares media y mo-
derada; consistencia en himedo friable, en mojado pegajosa y
ligeramente plastica; abundantes poros finos y pocos media -
nos; escasa actividad‘de macroorganismos; raicillas pocas ;
pH 5.3.

Namero del perfil: PT-45

Suelo: PUERTO CAICEDO (Typic Dystropepts)

Unidad cartografica: Asociacién GUAMUES (GU)

Intendencia: Putumayo; municipio Puerto Asis

Descrito por: O. Rocha, E. Calvache, G. Cetina; junio 28/86
Localizacién geogréfica: Vereda lLa Isla distante aproximadamente 3 km de -
Puerto Caicedo en el carreteable al rio Putumayo

Fotografia aérea: 060, vuelo C-2111; altitud 240 m

Posicién fisiogréfica: terraza

Relieve: plano; pendiente 1-2%

Material parental: sedimentos gruesos

Profundidad efectiva: moderadamente profunda; limitantefarenas

Precipitacién promedia anual: mayor de 4.000 mm
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Régimen climitico del suelo: udico, isohipertérmico

Drenajes: externo medio, interno ré&pido, natural bien drenado

Vegetacion naturals guadua, palonero, chontaduro, guamo, arrayan, palonegro
Uso actual: ganaderia con pasto braquiaria y gramas naturales; agricultura

con platano, yuca y maiz,

0 - 12 cm
Ap

12 - 40 cm
Bwl

40 - 70 cm
Bw2

70 - 170 X cm
C

Color en humedo pardo griséceo muy oscuro (10YR3/2), con man-
chas rojo oscuras (2.5Y R3/6) pocas, finas,poco contrastadas;
textura de campo franca a franco arenosa; de laboratorio fran
co arcillo-arenosa; consistencia en hiimedo friable, en mojado
ligeramente pegajosa y no plastica; poros finos regulares Y
medianos pocos; abundantes macroorganismos y raicillas; pH4.3;

limite claro y ondulado.

Color en humedo pardo amarillento oscuro (10YR4/4); textura -
de campo franca; de laboratorio franco arenosa; estructura en
bloques subangulares media y débil; consistencia en himedo -
friable, en mojado ligeramente pegajosa y no plastica; poros
finos regulares y medianos pocos; abundante actividad de ma-
croorganismos; presencia de crotovinas; pocas raicillas; pH -

5.2; limite difuso.

Color en himedo amarillo pardusco (10YR6/6); textura franco -
arenosa; estructura en bloques subangulares gruesa y débil; -
consistencia en humedo friable, en mojado ligeramente pegajo-
sa Yy no pléstica; poros finos regulares; regular actividad de
macroorganismos; raicillas pocas; pH 5.5; limite claro y pla-

no.

Color en himedo gris claro (2.5Y7/2), con manchas de color -
rojo amarillento (5YR4/6), regulares, medianas, claras y poco
contrastadas; textura arenosa; sin estructura; consistencia -
en himedo muy friable, en mojado no pegajosa y no plastica;pH
5.7.
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Namero del perfil: PT-40

Suelo: : PUERTO NUEVO (Aquic Tropofluvents)

Unidad cartografica: Asociacidén UBERABA (UP)

Intendencia: Putumayo; municipio Puerto Asis

nescrito port B. Calvache, G. Cetinay junlo 25/86

Localizacién geografica: via Puerto Asis a Rio Putumayo; zona La Balastre-
1A Menle A Paesr o Noevo

Fotografia aérea: 117, vuelo C-1612; altitud 220 m

Posicién fisiografica: vega

Relieve: plano; pendiente 0-1%

Materlal parentals aluviones reclenles del rio Puluiayo

Profundidad efectiva: moderadamente profundo; limitante: fluctuacién del
nivel freédtico.

Precipitacioén promedio anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climitico del suelo: Gdico, isohipertérmico

Drenajes: externo lento, interno medio, natural imperfecto

Vegetacidon natural: palma de iraca, balso, guamo,chirimoyo, etc

Uso actual: ganaderia con pastos brachiaria, gramas naturales y pequefios -

cultivos de cacao.

0-10cm Color en himedo gris (5Y5/1); textura de campo franco limosa
Ap de laboratorio franco arcillo-limosa; sin estructura; consis
tencia en humedo friable, en mojado no pegajosa y no plasti-
ca; pocos poros medianos; abundante actividad de macroorga -

nismos; raicillas abundantes; pH 5.6; limite claro y plano.

10 - 20 cm Color en himedo pardo amarillento (10YR5/4), con manchas de

Cl color gris pardusco claro (10YR6/2), pocas, claras; textura
de campo franco limosa, de laboratorio franco arcillo-limosa;

estructura con tendencia a bloques subangulares gruesa y -

débil; consistencia en himedo friable, en mojado no pegajo-

sa y no plastica; pocos poros finos; abundante actividad de

macroorganismos y raicillas; pH 5.9; limite difuso. Ty
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20 - 60 cm Color en himedo pardo amarillento oscuro (10YR4/4), con man-
C2 chas amarillo palidas (2.5Y7/4), finas, claras y regulares ;
textura franco arcillo-limpsa; estructura con tendencia a -

bloques subangulares gruesa y débil; consistencia en humedo
friable, en mojado no pegajosa y no plastica; escasa activi

dad de macroorganismos; pH 6.1; limite difuso.

60 - 120 cm Color en hiumedo pardo amarillento oscuro (10YR4/4), con man-
C3 chas de color gris (1l0YR6/1). claras, finas y regulares; tex
tura de campo franco limosa, de laboratorio franco arcillo -

limosa; sin estructura; consistencia en himedo friable, en -

mojado ligeramente pegajosa y no plastica; pH 6.4
Observaciones: Se presentan encharcamientos ocasionales

Perfil: PT-66

Suelo: QUILINSAYACO (Typic Dystrandepts)

Unidad cartografica: Asociacién QUILINSAYACO (QB)

Descrito por: G. Cetina, E. Calvache; julio 25/86

Intendencia: Putumayo, municipio de Santiago

Localizacién geografica: Via Santiago a El Encano, 900 m antes del limite con
el departamento de Narifio, vereda Quilinsayaco.

Fotografia aérea: 073, vuelo C-1966; altitud: 3.100 m

Posicién fisiogré&fica: cumbres del Macizo Colombiano

Relieve: fuertemente quebrado; pendiente 30-50%

Material parental: ceniza volcanica

Profundidad efectiva: profunda

Precipitacién promedia anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climAtico del suelo: Udico, isomésico

Drenajes: externo medio, interno ré&pido, natural bien drenado
Vegetacién natural: uvo, helecho, sietecueros, cucharo, guarda-rocio
Uso actual: rastrojo y pequefias &reas en cultivos de papa
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00 - 60 cm Color en humedo negro (2.5Y¥2/0); textura de campo franca; tex
Ap tura de laboratorio franco arenosa; estructura en bloques sub
angulares, moderada y gruesa; consistencia en himedo friable,

en mojado pegajosa y ligeramente plastica; poros pocos grue-

sos, regulares finos; raices regulares finas; pH 5.1; reac-

cién fuerte al fluoruro de sodio; limite abrupto y ondulado.

60 - 80 cm Color en humedo pardo a pardo oscuro (7.5YR4/4), con manchas
Bwl negras (2.5Y2/0), en cantidad regular, de tamafio mediano, con
trastadas y de nitidez clara; textura de campo franco arcillo
sa; de laboratorio franco arenosa; estructura en blogues sub
angulares, moderada y gruesa; consistencia en hamedo friable:
en mojado pegajosa y plastica; poros regulares finos; raices
regulares finas: pH 5.3;limites abrupto y plano;reaccidén fuer
te al fluoruro de sodio.

80 - 110 cm  Color en himedo pardo amarillento (10YR5/6); textura de campo

Bw2 franco arcillo-arenosa; de laboratorio franco arenosa; sin es
tructura (masiva); consistencia en himedo friable, en mojado

ligeramente pegajosa y no plastica; poros pocos finos; activi

dad de macroorganismos poca; raices regulares finas; pH 5.4 ;

limite abrupto y plano; reaccién fuerte al fluoruro de sodio.

110 - 150 cm Color en humedo pardo rojizd oscuro (5YR3/2); textura arenosa;
C sin estructura; consistencia en humedo suélta, en mojado no

pegajosa y no plastica; raices pocas finas; pH 5.3.

Observaciones: Localmente se presentan escurrimientos difusos, y en zonas -
depresionales acumulacién de materiales orgénicos.
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Perfil PT-65

Suelo: RIONEGRO (Lithic Troporthents)

Descrito por: E. Calvache, G. Cetina; julio 25/86

Unidad cartogréfica: Asociacién QUILINSAYACO (QB)

Intendencia: Putumayo; municipio de Santiago

locallzacidn gyeoygyrabicas via Sanllago a Ll Uncano, 10 ki aproxlnadanenle  al
norte de Santiago, en el sitio Rio Negro

Fotografia aérea: 074, vuelo C-1966; altitud: 3.000 m aproximadamente
Posdicion Llsiogralica: cunbres del Maclzo Coloubliano,

Relieve:r coscarpado; pendiente mayor del 50%

Material parental: granito

Profundidad efectiva: Muy superficial, limitada por roca fresca
Precipitacién promedia anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climitico del suelo: udico, isomésico

Drenajes: externo muy rdpido, interno muy rdpido, natural excesivo
Vegetacién natural: helecho, chilca, encino, cuyaco, sietecueros, chusque

Uso actual: bosque secundario

0 - 25 cm Color en humedo pardo a pardo oscuro (7.5YR4/4); textura de -
Ap campo franco arenosa con gravilla; de laboratorio arenosa -
franca; estructura granular, fuerte y media; consistencia en

mojado pegajosa y ligeramente pléastica; poros abundantes grue

sos; actividad de macroorganismos abundante; raices abundan -

tes gruesas; pH 5.9.

25 - X cm Manto de piedras.

Namero del perfil: PT-53

Suelo: San Jorge (Aeric Tropic Fluvaquenfs)

Unidad cartografica: Asociacién SECAYACO (SS)

Intendencia: Putumayo; municipio Sibundoy

Descrito por: E. Calvache, G. Cetina; julio 22/86

Localizacién geografica: Via Colén a Santiago, en la hacienda San Jorge, mar

gen izquierda del canal principal de drenaje.



Fotografia aérea: 051, vuelo C-2076; altitud 1.960 m
Posicidén fisiogréafica: abanico

Relieve: plano; pendiente 0-1%

Material parental: aluviones moderadamente finos

Profundidad efectiva: muy superficial; limitante nivel fre&tico

Precipitacién promedio anual: 2.000 mm

Régimen climatico del suelo: Acuico, isomésico

Drenajes: externo lento, interno lento, natural pobre

Vegetacidén natural: sauce, cujaco, zarza

Uso actual: ganaderia de leche en pasto kikuyo

0 - 8 cm
Ap

8 - 50 cm
Cl

50 - 85 cm
Cgl

Color en humedo pardo rojizo oscuro (5YR3/2); textura al -
tacto franca; de laboratorio franco arenosa; estructura -
granular, fina y débil; consistencia en himedo friable, en
mojado, ligeramente pegajosa y no plastica; regulares  po
ros finos; abundante actividad de macroorganismos; abundan

tes raices finas; pH 5.2; limite abrupto y ondulado.

Color en humedo gris pardusco claro (10YR6/2) mezclado con
rojo amarillento (5YR4/6); textura al tacto franco arcillo
sa; de laboratorio franca; estructura en blogues subangula
res, gruesa, débil; consistencia en humedo friable, en mo-
jado pegajosa y ligeramente pléstica; abundantes poros fi
nos y pocos gruesos; abundante actividad macroorgénica; -
abundantes raices finas y medias; pH 4.8; limite difuso.

Color en himedo gris rosado (7.5YR6/2); 20% en manchas pe
quenas de color pardo fuerte (7.5YR5/8); textura al tacto
franco arcillosa; de laboratorio franca; sin estructura -
(masiva); consistencia en humedo firme, en mojado pegajosa
y ligeramente plastica; abundantes poros finos; abundante
actividad de macroorganismos; abundantes raices finas y me
dias; pH 5.3; limite difuso.



8 - 11Y am Color en htmwedo pardo ygriséceo (LO0YR5/2); 30% con nanchars
Cg2 gruesas de color rojo amarillento (5YR5/6); textura al -
tacto franco arcillo-arenocsa; de laboratorio franca; sin
estructura, masiva; consistencia en hamedo friable, en no
jado pegajosa, y ligeramente pléstica; abundantes poros -
finos; abundante actividad de macroorganismos; abundantes

raices finas y medias; pH 5.6; limite abrupto y plano.

115 - 150 cm Color en humedo pardo griséceo muy oscuro (2.5Y3/2); tex-
Ab tura de campo franco arcillo-arenosa; de laboratorio fran
co limpsa; sin estructura (masiva); consistencia en hume-
do friable, en mojado, no pegajosa, no plastica; abundan-
tes raices finas, medias y pocas gruesas; pH 5.2.

Narero del perfil: PT-49

Suelo: SAN FRANCISCO (Typic Tropopsanments)

Unidad cartogréfica: Asociacién SECAYACO (SS)

Intendencia: Putumayo; municipio Sibundoy

Descrito por: O. Rocha; julio 21/86

Localizacidén geografica: margen izquierda de la quebrada Mulayaque, antes -
del caserio El1 Poroto.

Fotografia aérea: 002, wvuelo C-2076; altitud 2.135 m

Posicidén fisiografica: abanico

Relieve: inclinado; pendiente 3-~5%

Material parental: sedimentos gruesos

Profundidad efectiva: muy superficial; limitante: piedra, cantos y cascajo
Precipitacién promedio anual: 2.000 nm

Régimen climdtico del suelo: Gdico isomésico

Drenajes: externo répido, interno r&pido, natural bien drenado

Vegetacién natural: chilco, helecho, mora

Uso actual: ganaderia con fin lechero en pasto kikuyo

0~ 13 cm- Color en himedo pardo oscuro (1l0YR3/3); textura al tacto -
Ap franco arenosa; de laboratorio arenosa franca; sin estruc-

tura; consistencia en himedo suelta, en mojado no pegajosa,



y no plastica; pocos poros gruesos; regular actividad de
macroorganismos; abundantes raices finas y pocas medias ;
pH 5.3; limite claro y plano.

13 - 40 cm Color en himedo pardo amarillento oscuro (10YR4/4); textu-
C1 ra arenosa, con presencia de gravilla, cascajo y piedra en
40%; sin estructura; consistencia en himedo suelta, en mo
jado no pegajosa y no pléstica; pocos poros gruesos; regu

lares raices finas; pH 5.4; limite difuso.

40 - 130 cm Color en himedo pardo grisdceo oscuro (10YR4/2) y pardo -
Cc2 amarillento (10YR5/6); textura arenosa, con presencia de
gravilla, cascajo y piedra en un 40%; sin estructura; con

sistencia en humedo suelta, en mojado no pegajosa y no -

plastica; pocos poros gruesos; pH 6.0.

Ndmero del perfil: PT-60

Suelo: SAN SILVESTRE (Fluvaquentic Tropohemists)

Unidad cartografica: Asociacién BALSAYACO (BS)

Intendencia: Putumayo; municipio Sibundoy

Descrito por: E. Calvache y G. Cetina; julio 23/86

Tocalizacion geogrdfica: vereda San Silvestre margen izquierda del carrctea-
ble al Guayal.

lotografia aérea: 002, vuelo C-2076; altitud 1.950 m

Posicion geomorfolégicar llanura lacustre

Relieve: plano; pendiente 0-1%

Malerial parental: depdsilos orgdnicos

Profundidad efectiva: muy superficial; limitante nivel fredtico.
Precipitacién promedia anual: 2.000 mm

Régimen climé&tico del suelo: acuico isomésico

Drenajes: externo muy lento, intermo muy lento, natural muy pobre

Vegetacidén natural: acacia, sietecueros, totora
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00 - 10 cm, Materiales orgénicos de color en mojado pardo grisdceo muy
Cel oscuro {1l0YR3/2); sin estructura, (masiva); consistencia -
no pegajosa y no plastica; abundantes raices finas y medias;
pH 5.0; limite claro y plano.

10 - 30 cm Color en mojado gris oscuro (1OYR4/1l); textura al tacto ar
C cillosa; de laboratorio arcillo-arenosa; sin estructura -
(masiva); consistencia en mojado pegajosa y ligeramente -

plastica; pocos poros finos; poca actividad de macroorga -

nismos; abundantes raices finas y regulares medlias; pll 4.9;

limite claro y plarno.

30 - 70 om Color en mnjado pardo grisaceo imuy oscuro (10YR3/2); wate
Ce2 rial organico descompuesto; las fibras constituyen 30% del
total; sin estructura; consistencia en mojado ligeramente
pegajosa y ligeramente pléstica; abundantes raices finas y

medias; pH 4.9.

70 ~ 130 cm Color en mojado gris muy oscuro (5YR3/1); material orgéni-
Ce3 co descompuesto en proporcién que las fibras constituyen -
30% del total; sin estructura (masiva); consistencia en mo

jado ligeramente pegajosa y ligeramente plastica; abundan-

tes raices medias y finas; pH 4.7.

Namero del perfil: PT-27

Suelo s SANGOYACO (Typic Tropofluvents)

Unidad cartografica: Asociacién SANGOYACO (CN)

Intendencia: Putumayo; municipio Mocoa

Descrito por: G. Cetina, O. Rocha; mayo 29/86

Tocalizacidén geogré&fica: carreteable de Mocoa a la vereda San Antonio frente
a la finca La Primavera; margen izquierda de la gquebrada Sangoyaco.
Fotografia aérea: 084, vuelo V-2107; altitud 855 m

Posicidén fisiografica: apice de abanico .

Relieve: inclinado,pendiente 3-7-12%
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Material parental: sedimentos medios y finos

Profundidad efectiva: superficial; limitante piedra y alta saturacién de alu

minio

Precipitacién promedio anual: mayor de 4.000 mm
Régimen climAtico del suelo: uUdico, ischipertérmico

Drenajes: externo rdpido, interno lento, natural moderadamente bien drenado

Vegetacién natural: palmas, palonegro, achotillo, yaruwo, lacre

Uso actual: ganaderia con pastos brachiaria y agricultura con café, platano y

yuca
0 - 10 cm
Ap
10 - 30 cm
Cl

30 - 40/100 x cm
2C2

Observaciones:

Color en humedo pardo oscuro (10YR3/3); textura de campo fran
co arcillo - arenosa; de laboratorio franco arenosa; sin es-
tructura; consistencia en hamedo friable, en'nojado ligeramen
te pegajosa y no plastica; poros medianos pocos; abundante -
actividad biolégica; abundantes raicillas; pH 4.2; limite cla

ro y ondulado

Color en humedo rojo amarillento (5YR5/6); textura de campo -
franco gravillosa; de laboratorio franco arcillo-arenosa; sin
estructura, consistencia en humedo muy friable, en mojado no
pegajosa y no plastica: pocos poros finos, regulares y media-
nos; regular actividad biolégica; raices finas abundantes; pH
5.2; limite claro y ondulado.

Color en humedo pardo rojizo (5YR5/4); textura de campo arci-
llosa; de laboratorio franco arcillosa; sin estructura (masi-
va); consistencia en hamedo friable, en mojado pegajosa y li-
geramente plastica; poros finos abundantes y medianos pocos ;

raicillas escasas; pH 5.3.

A partir de 40 cm se encuentra un manto de piedra. También se
encuentran algunos afloramientos de piedra que varian en tama
fio de 0.50 a 1 m.
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Perfil: PT-71

Suelo: SANTIAGO (Typic Dystrandepts)

Unidad cartografica: Asociacién SANTIAGO (ST)

Descrito por: O. Rocha, G. Cetina: julio 30/86

Intendencia: Putumayo, municipio Sibundoy

Localizacién geografica: carreteable Sibundoy a El1 Resguardo, 4 km al norte
de Sibundoy.

Fotografia aérea: 000, vuelo C-2076; altitud: 2.150 m

Posicién fisilogrdfica: vertiente de montaria

Relieve: fuertemente Ondulado; pendiente 12-25%

Material parental: cenizas volcanicas

Profundidad efectiva: profunda

Precipitacién promedio anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climatico del suelo: Udico, isomésico

Drenajes: externo rdpido, interno medio, natural bien drenado

Vegetacidn natural: helecho, sietecueros, salvia, chilco

Uso actual: potreros en pastos kikuyo y saboya; cultivos de papa, maiz y hor-

talizas.

00 - 19 cm Color en humedo gris muy oscuro (10YR3/1); textura de campo
Ap franca,de laboratorio franco arenosa; estructura en bloques
subangulares, débil y fina; consistencia en himedo friable,

en mojado ligeramente pegajosa y no plastica; porcs abundan

tes finos y pocos medios; actividad de macroorganismos abun

dante; raices abundantes, finas; pH 5.3: limite claro y pla

no,

19 - 48 cm Color en himedo pardo griséceo muy oscuro (1lOYR3/2); textu-
AB ra de c%gbg franco arcillosa; de laboratorio franco arenosa;
estructura en bloques subangulares moderada y media; consis
tencia en humedo friable, en mojado pegajosa y ligeramente
plastica: poros regulares, finos, pocos medios; actividad de
macroorganismos abundante: raices abundantes, finas; pH 5.5;

limite claro y plano.
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48 -~ 103 cm Color en humedo pardo (7.5YR5/4), con manchas grieses (7.5
Bwl YR5/0) y pardo grisdceas muy oscuras (1l0YR3/2) regulares -
finas, medias, claras y bien contrastadas; textura franco
arcillo-arenosa: de laboratorio franco arenosa; estructura
en blogues subangulares moderada y media a fina; consisten
cia en humedo friable, en mojado ligeramente plastica y 1li
geramente pegajosa; poros regulares finos y pocos medianos;
presenta crotovinas y concreciones pardo amarillentas (10-
YR5/4); macroorganismos abundantes; raices abundantes,fi -
nas; pH 5.2; limite claro y plano.

103 - 130 cm Color en huimedo pardo amarillento oscuro (10YR4/4); textu-

Bw2 ra de campo franco arenocsa; de laboratorio arenosa franca ;
estructura en bloques subangulares, moderada, media y grue-
saj consistencia en humedo friable, en mojado ligeramente -
pegajosa Y no plastica: pocos poros medianos; presenta una
banda de hierro iluvial de 2 cm de espesor; actividad de ma
croorganismos regular; raices pocas finas; pH 5.5; limite -
abrupto e irregular.

130 - 160 X cm Color en himedo mezcla 50% de amarillo pardusco (10YR6/6) ,
C con 50% de pardo grisaceo (10YR5/2); textura de campo areno
sa; de laboratorio arenosa franca; sin estructura; consisten
cia en himedo friable, en mojado no pegajosa y no plastica;
poros regulares, medianos; raices escasas finas; pH 5.5.

Observaciones: Todo el perfil reacciona en forma instantédnea al fluoruro -

de sodio y presenta una ligera tixotropia.
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Narero del perfil: PT-55 _

Suelo : SANTIAGO (Typic Dystrandepts)

Unidad cartografica: Asociacién CHILCAYACO (SI)

Intendencia: Putumayo, municipio Sibundoy

Descrito por: O. Rocha; julio 22/86

Localizacidén geografica: via Sibundoy a San Francisco, en la Hacienda Villa
Fatima, 1 km adelante de Sibundoy

Fotografia aérea: 000, vuelo C-2076; altitud: 2.100 m

Posicién fisiografica: abanico; también en vertientes de montafia

Relieve: plano a ligeramente inclinado; pendiente 1-3-5%

Material parental: cenizas volcénicas

Profundidad efectiva: profunda

Precipitacién promedio anual: 2.000 mm

Régimen climAtico del suelo: Gdico, isomésico

Drenajes: externo moderadamente rapido, interno medio, natural moderadamente
bien drenado.

Vegetacién natural: sauce, laurel, mora, zarza

Uso actual: ganaderia de leche en pasto kikuyo y ray - grass

0-30cm Color en himedo gris muy oscuro (10YR3/1), con abundantes -
Ap manchas pequefias de color pardo rojizo oscuro (5YR3/3); tex
tura de campo franca; de laboratorio franco arenosa; estruc
tura en bloques subangulares, fina y moderada; consistencia
en hamedo friable, en mojado, ligeramente pegajosa y no plas
tica; abundantes poros finos y pocos medios; abundante acti
vidad de macroorganismos; abundantes raicillas; reaccién po

sitiva intensa para material amorfo; pH 5.6; limite claro y

plano.
30 - 61 cm Color en humedo pardo a pardo oscuro (7.5YR4.5/4), pocas -
Bwl manchas finas de color pardo rojizo oscuro (5YR3/3); textu-

ra de campo franco arenosa; de laboratorio arenosa franca ;
estructura en bloques subangulares media y gruesa, moderada;
consistencia en humedo friable, en mojado ligeramente pega-



61 - 88 cm
Bw2

88 - 120 cm
Bw3

120 - 150 cm
C
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josa y no plastica; abundantes poros finos y pocos medin-
nos; regular actividad macroorgénica; regulares raices fi
nas; reaccién positiva intensa para material amorfo; pH -

5.7, limite claro e irregular.

Color en humedo pardo amarillento oscuro (10YR4/4); textu
ra de campo franco arcillo-arenosa; de laboratorio areno-
sa franca, estructura en bloques subangulares, media y mo
derada; consistencia en himedo friable, en mojado ligera-
mente pegajosa y no plastica; pocos poros finos y regula-
res medios; escasa actividad de macroorganismos; escasas
raices; reaccién positiva intensa para material amorfo; -
pH 5.5; limite difuso.

Color en himedo pardo q;iséceo (2.5Y5/2), regulares man-
chas finas de color amarillo oliva (2.5Y6/6); textura de
campo franco arenosa; de laboratorio arenosa franca; es-
tructura en bloques subangulares fina, media y moderada ;
consistencia en himedo friable, en mojado no pegajosa y
no plastica; regulares poros medianos y pocos finos; reac
cidén positiva intensa para material amorfo; pH 5.5; limi-
te abrupto y ondulado.

Mezcla de colores en humedo pardo fuerte {(7.5YR5/6), rojo
amarillento (5YR5/8) y amarillo (10YR7/8); textura areno-
sa franca; sin estructura, (masiva); consistencia en hu-
medo friable, en mojado no pegajosa y no plastica; reac -

cién positiva intensa para material amorfo; pH 5.6.

Nimero del perfil: PT-48
Suelo - : SECAYACO (Typic Tropofluvents)
Unidad cartografica: Asociacidén SECAYACO (SS)

Intendencia: Putumayo; municipio Sibundoy
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Descrito por: O. Rocha; julio 21/86

Localizacién geogréfica: carreteable San Francisco a Poroto, margen izquier-
da de la gquebrada Secayaco

Fotografia aérea: 002, vuelo C-2076, altitud 2.140 m

Posicién fisiografica: abanico

Relieve: inclinado; pendiente 3-7%

Material parental: aluvial grueso

Profundidad efectiva: superficial, limitada por presencia de fragmentos grue
SOS.

Limitante: piedra y cantos heterométricos

Precipitacién promedio anual: 2.000 mm

Régimen climatico del suelo: Udico, isomésico

Drenajes: externo rdpido, interno rdpido, natural bien drenado

Vegetacidén natural: helecho, laurel, sietecueros, chilco

Uso actual: ganaderia de leche en pasto kikuyo

5-0cm Color en himedo pardo grisdceo muy oscuro (1l0YR3/2); mate-
Oi rial organico fibrico; sin estructura, (masiva); consisten
cia en humedo friable, en mojado no pegajosa y no plastica;

abundantes raices finas; limite claro y plano.

0 -20cm Color en humedo gris muy oscuro (10YR3/1); textura franco
AC arenosa; presencia de piedra y pedregones en 50%, sin es-
tructura (masiva); consistencia en himedo firme, en mojado
no pegajosa, y no plastica; pocos poros finos y gruesos; -
abundante actividad de macroorganismos: abundantes raices
finas; pH 5.3; limite claro y ondulado.

20 - 40 cm Color en himedo gris oscuro (10YR4/1), con abundantes man-
Cl chas rojo oscuras (2.5YR3/6), bien contrastadas; textura -
al tacto franca, de laboratorio franco arenosa; presencia

de piedra intercalada con capas arenosas en un 50%; sin es

tructurd, (masiva); regulares poros finos y pocos gruesos;



.40 - 80 cm
c2

80 - 150 cm
C3

1Y0

regular actividad de macroorganismos; pocas raices finas y
medias; pH 5.4; limite claro e irregular.

Color en humedo pardo amarillento (10YR5/4), con abundan -
tes manchas rojas (2.5YR5/6) bien contrastadas; textura -
arenosa; presencia de piedra, gravilla y cascajo en un 60%;
sin estructura, (masiva); consistencia en himedo firme, en
mojado ligeramente pegajosa y no plastica; regulares poros

finos y pocos gruesos; pH 5.4; limite difuso.

Color en humedo pardo amarillento (10YR5/4); textura fran-
co arenosa; presencia de piedra, cascajo y gravilla en un
60%; sin estructura (masiva); consistencia en himedo firme,
en mojado ligeramente pegajosa y no pléstica; regulares po

ros finos y pocos gruesos; pH: 5.5

Nimero del perfil: PT-42
Suelo: TESALIA (Typic Dystropepts)
Unidad cartografica: Asociacién CHUPAYACO (CH)

Intendencia: Putumayo; municipio Orito

Descrito por: O. Rocha; fecha junio 25/86

Localizacién geografica: aproximadamente 500 m antes del corregimiento de Te

salia en la via a Puerto Asis.
Fotografia aérea: 075, vuelo C-1612; altitud: 315 m

Posicién fisiografica: colina

Relieve: fuertemente ondulado; pendiente 12-25-50%

Material parental: arcillas terciarias

Profundidad efectiva: superficial; limitante: alta saturacién de aluminio

Régimen climatico del suelo: udico, isohipertérmico

Precipitacién promedio anual: 3.500 mm

Drenajes: externo muy répido, interno lento, natural bien drenado

Vegetacién natural: yarumo, balso, helecho,etc

Uso actual: ganaderia (pasto brachiaria, pastos naturales y rastrojos) hay

pequeiios cultivos de pléatano en las depresiones de las colinas.



, U= 10 em Color en htmedo pardo rojlzo (5YR4/4); textura de canpo -

Np franco arcillosa; de laboratorio arcillosa; estructura en

blogues subanyulates yruska Y twdetada; conslialencla e
htmedo firme, en mojado pegajosa y ligeramente pléastica ;
poros finos abundantes; abundante actividad de macroorga-
nismos; raices finas abundantes y medianas pocas; pH 4.8

limite claro y ondulado.

10 - 90 om Color en humedo rojo (2.5YR4/8); textura arcillosa; estruc
Bwl tura en bloques subangulares gruesa y moderada; consisten-
cia en himedo firme, en mojado pegajosa y ligeramente plas

tica; abundantes poros finos y medianos pocos; escasa acti

vidad de macroorganismos; raicillas regulares; pH 5.0; Lli-

mite difuso.

90 - 135 cm Color en humedo rojo (2.5YR4/6), con manchas pardo amari -
Bw2 llentas (10YR5/6) regulares, medianas, claras muy contras-
Ladad; texlura arclllosa; edslruclura on blogues subangula
res gruesa y débil; consistencia en himedo firme, en noja-
do pegajosa y ligeramente pldastica; regulares poros finos;
pH 4.9.

135 - 150 X cm Piedras y cantos con matriz de arcillas rojas.
C

Namero del perfil: PT-46

Suelo: TITANGO (Lithic Troporthents)

Unidad cartografica: Asoclacidn SANTIAGO (ST)

Intendencia: Putumayo, municipio San Francisco

Descrito por: E. Calvache, G. Cetina; julio 17/86

Localizacién geografica: camino de herradura San Francisco a Mocoa, 100 m
abajo del Alto Portachuelo

Fotografia aérea: 058, wvuelo C-1707; altitud 2.400 m
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Posicién fisiografica: vertiente de montafia

Relieve: quebrado; pendiente 50-75% y mayores

Material parental: igneo (granito)

Profundidad efectiva: muy superficial; limitante roca granitica
Precipitacién promedio anual: 2.000 mm

Régimen climitico del suelo: UGdico, isotérmico

Drenajes: externo muy rapido, interno muy lento, natural excesivo
Vegetacién natural: encino, sietecueros, roble, gaque, helecho, sachapanga

Uso actual: bosque secundario y pequeiias &reas con pastos naturales

5 -0 cm Capa de materliales vegetales en poco estado de desconposi-
Oi cién.

0 - 18 cm Color en humedo pardo rojizo oscuro (5YR2.5/2); textura -
A franca a franco arcillosa; de laboratorio franco arcnosa ;

sin estructura; consistencia en himedo friable, en mojado
ligeramente pegajosa y no pléstica; pocos poros finos, po
ca actividad de macroorganismos; abundantes raices finas y
medianas y gruesas; pll 5.2; limite difuso.

18 - 30 am Color en himndo pardo muy oscuro (7.5YR3/2); textura de -
AC campo franco arcillosa; de laboratorio franco arenosa; es
tructura en bloques subangulares fina y muy débil; consis-
tencia en himedo ligeramente pegajosa y no plastica; pocos
poros finos; poca actividad de macroorganismos; abundantes

raices finas, medianas y gruesas; pH 5.1; limite abrupto.

30 - 100 X cm Roca compacta de origen igneo.

Namero del perfil: PT-1
Suelo:  UBERABA (Typic Tropopsamments)
Unidad cartografica: Asociacién UBERABA (UP)

Intendencia: Putumayo; municipio Villa Garzdn



Nescrito por: O. Rocha, E. Calvache; abril 29/86

localizacién geogréfica: 300 m, margen izquierda del rio Putumayo, adelan
te de la hacienda Uberaba

FoLtouralia adreas 057, vuelo C-2111; altitud 190 w

Posicién fisiografica: vega

Relieve: ligeramente plano; pendiente 1-3%

Materlal parental: aluviones recientes

Profundidad efectiva: superficial; limitante piedras y cantos redondeados.
Precipitacidén promedio anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climatico del suelo: udico, isohipertérmico

Drenajes: externo medio, interno rdpido, natural moderadamente bien drenado
Vegetacidén natural: gramalote, yarumo, hobo, barbasco, granadillo, cedro, -
cadillo.

Uso actual: ganaderia y cultivo de platano.

00 - 08 cm Color en himedo pardo grisdceo muy oscuro (10YR3/2); tex-
Ap tura arenosa a arenosa franca; sin estructura, consisten-
cia en himedo friable, en mojado no pegajosa y no plasti-

ca; abundantes poros gruesos; regular actividad de macro-

organismos; abundantes raices finas; pH 5.2; limite claro

e irregular.

08 - 30 cm Color en humedo pardo amarillento oscuro (10YR4/4); tex-
C tura arenosa gravillosa; sin estructura, grano suelto;con
sistencia en humedo suelta, en mojado no pegajosa y no
plastica; abundantes poros gruesos; raices finas regulares;
pH 5.3.

30 - 100 x cm Manto de piedra y cantos redondeados en matriz arenosa.
CR

Observaciones: Presencia de piedra y cascajos desde la superficie, en més
de 50%.
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Namero del perfil: PT-7

Suelo: - VILLA GARZON (Fluventic Dystropepts)

Unidad cartogréfica: Asociacién Villa Garzdn (VI)

Intendencia: Putumayo; municipio Mocoa

Descrito por: E. Calvache, G. Cetina; mayo 2/86

Localizacidén geografica: sureste de Villa Garzdén, a 3 km de la finca San Jo-
sé en el margen izquierda de la carretera Aeropuerto-Puerto Limdn

Fotografia aérea: 052; vuelo C-2111; altitud: 345 m

Posicién fisiografica: abanico

Relieve: plano; ligeramente inclinado; pendiente 1-3%

Material parental: sedimentos medios y finos

Profundidad efectiva: superficial; limitante fragmentos de roca y alta satu-
racién de aluminio

Precipitacién promedio anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climatico del suelo:udico, ischipertérmico

Drenajes: externo lento, interno moderado, natural bien drenado

Vegetacién natural: palma canangucho y yarumo

Uso actual: ganaderia en potreros con pastos grama y gramalote.

00 - 08 cm Color en himedo pardo oscuro (10YR3/3); textura de campo -
Ap franco arcillosa; de laboratorio franca; estructura granu-
lar gruesa y débil; consistencia en humedo friable, en mo
jado ligeramente pegajosa y no plastica; pocos poros  fi-
nos; abundante actividad de macroorganismos; abundantes rai

ces finas; pH 4.3; limite claro y ondulado.

08 - 20 cm Color en humedo pardo amarillento (10YR5/6), con pocas man
AB chas pequefias, claras, poco contrastadas de color rojo -
(2.5YR4/6); textura de campo arcillo.limosa; de laborato -

rio franco arcillosa; estructura en blogues subangulares -

moderada y fina; consistencia en humedo friable, en mojado

pegajosa y pléstica; pocos poros medianos y abundantes fi

nos; abundante actividad de macroorganismos; raices esca-

sas finas; pH 4.9; limite claro e irregular.



20 - 65 cm
Bwl

65 - 95 am
Bw2

Observaciones:
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Color en himedo pardo amarillo{10YR5/8); textura arcillosa;
de laboratorio franco arcillosa; estructura en bloques sub
angulares moderada y fina; consistencia en humedo friable,
en mojado pegajosa y plastica; pocos poros medianos y abun
dantes finos; se presentan crotovinas y canales de raices

muertas como formaciones especiales; actividad de macroor-
ganismos abundante (lombrices); raices escasas finas; pH

5.1; limite difuso.

Color en himedo amarillo pardusco (10YR6/8); textura arci-
llosa con 50% de piedra; estructura en blogues subangula -
res fina y débil; consistencia en humedo friable, en moja-
do pegajosa y plastica; poros pocos finos; raices pocas, fi

nas; pH 5.3.

Después de los 65 cm se encuentran abundantes fragmentos -

gruesos (piedra y cascajo).

Numero del perfil: PT-26

Suelo: VILLA GARZON (Fluventic Dystropepts)

Unidad cartogréfica: Asociacidén SANGOYACO (CN)

Intendencia: Putumayo; municipio Mocoa

Descrito por: O. Rocha, G. Cetina; mayo 29/86

Localizacién geografica: carreteable Mocoa a la vereda San Francisco, finca

Ortega.

Fotografia aérea: 084, vuelo C-2107, altitud: 780 m

Posicién fisiografica: abanico (parte media)

Relieve: ligeramente plano a ligeramente ondulado; pendiente 3-7%

Material parental: arcillas terciarias

Profundidad efectiva: superficial; piedra

Precipitacién promedia anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climatico del suelo: udico, ischipertérmico

Drenajes: externo rédpido, interno medid, natural moderadamente bien drenado

Vegetacidén natural: sangre de gallina, yarumo, balso, palmas, etc

Uso actual: ganaderia con pastos gramalote, brachiaria y gramas
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Color en himedo pardo griséceo muy oscuro (LOYR3/2); tex-—
tura franca, de laboratorio franco arcillo.arenosa;estruc
tura granular fina y débil; consistencia en humedo fria-
ble, en mojado ligeramente pegajosa y no plastica; pocos
poros medianos; abundante actividad bioldgica, abundantes
raicillas; pH 4.6; limite claro y ondulado.

Color en humedo pardo grigéceo oscuro (1lOYR4/2), con man
chas rojizas (10R4/6) finas, regulares y poco contrasta -
das: textura al tacto franco arcillosa; de laboratorio -
franco arcillo.arenosa; estructura en bloques subangulares
media a gruesa, moderada; consistencia en huimedo firme,en
mojado pegajosa y ligeramente pléstica; poros medianos po
cos, y abundantes finos, raicillas abundantes; pH 4.6; 1i

mite claro y ondulado.

Color en humedo pardo amarillento oscuro (10YR4/4.5); tex
tura arcillosa; estructura en blogues subangulares media

a gruesa, moderada; consistencia en himedo friable, en mo
jado pegajosa y ligeramente plastica; poros medianos  po
cos y finos abundantes: escasa actividad bioldgica; rai-

ces finas regulares; pH 4.9; limite gradual e irregular.

Color en humedo rojo amarillento (5YR5/8); textura arci -
llosa; estructura en blogues subangulares gruesa a media,
moderada; consistencia en hamedo friable, en mojado pega-
josa y ligeramente plastica; poros finos abundantes; pH -
5.1.

Namero del perfil: PT-44
Suelo: VILLA SANDRA (Aeric Tropic Fluvaquents)
Unidad cartografica: consociacién PUERTO ASIS (PA)

Intendencia: Putumayo; municipio Puerto Asis

Descrito: O. Rocha, E. Calvache, G. Cetina; junio 27/86 /- ’
3 N i,
/; C b pal

o

S
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Localizacién geogréfica: bajos de la hacienda Villa Sandra, 5 km antes de
Puerto Asis, margen derecha de la carretera

Fotografia aérea: 118, vuelo C-1612; altitud 200 m

Posicién fisiografica: depresidén de terrazas

Relieve: céncavo; pendiente 1%

Material parental: arcillas gleizadas

Profundidad efectiva: muy superficial; limitante nivel fre&tico muy cerca
de la superficie y alto contenido de aluminio de cambio

Precipitacién promedio anual: mayor de 4.000 mm

Régimen climatico del suelo: Acuico, isochipertérmico

Drenajes: externo muy lento, interno muy lento, natural pobre

Vegetacidén natural: platanillo, junco, helecho, buchén de agua

Uso actual: ganaderia en verano

0 - 10 cm Color en mojado pardo oscuro (l0YR3/3); textura franco ar-
Ap cillosa; sin estructura (masiva); consistencia en mojado -
no pegajosa y no plastica; abundantes raices finas y me-

dias; pH 5.2; limite abrupto e irregular.

10 - 50 cm Color en mojado gris claro (5Y7/2); textura arcillosa; sin
Cgl estructura (masiva); consistencia en mojado pegajosa y plas
tica; raicillas pocas; pH 4.9; limite gradual y ondulado.

50 - 125 cm Color en mojado gris a gris claro (5Y6/1); textura arcillo
Cg2 sa; sin estructura (masiva); consistencia en mojado pegajo

sa y plastica; pH 5.2.

Observaciones: La unidad permanece inundada durante 8 meses consecutivos.
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