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1. PRELIMINARES

A finales del afo anterior., la Universidad decl Valle recibid
una comunicacidn del CINDE, solicitando la realizacidn de una
visita de raconocimiento de un terreno en Jurisdicecidn del
Municipio de Puerto Mutis (Bahia Soclsno) Departmusento del

Chocd. El objeto de la visita era el dar un concepto
preliminar acerca del terrenc en mencién y sus posibilidades
de s0 como sitio de asentamiento de un grupo de familias

actualmente localizadas en el Barrio Onetti de Bahia Solano.

Atendiendo la solicitud en mencidédn la Facultad de Ingenieria
de la Universidad del Valle, designd a los rrofesores
ingeniercs Henry Jimenez E. y Herndn Materdn M., para gue
adelantaran la visita solicitada. Previa la realizacidén de la
vieita se prosiguid a la consecucicn de informacidn existente
de la zona en estudio.

Se conté con la asesoria y el concepto del Observatorio
Sismolégico del Suroccidente Colombiano 0350, a través del
‘doctor Andrés Veldsquez.

También se recibid informacidn del &rea del proyecto, mediante
reunién c¢on los arquitecto Gilma Mosquera y Cristobal Pérez
del CITCE, Centro adscrito a la Facultad de Arquitectura de la
Universidad del Valle, <guienss elaboran el proyecto
arguitectdonico del nuevo asentamiento.

El ingeniero Oscar Mejia, director del laboratorio de Suelos,
adscrito al Departamento de Mecadnica de Sdélidos de la
Universidad, aportdé valiosas recomendaciones para la labor de
campo.

La wvisita se realizé entre los dias 31 de enero y el 4 de
febrero de 1892. Durante los dias de la visita, asi como
varias semanas antes de ella no se presentaron lluvias en 1la
zZona.

En Bahia Solano, se contdé con la colaboracidén permanente del
seficr David Murillo R., quien trabaja como lider del Centro
Comunitario Bahia Solano. El sefior Flaviano Ruiz, damnificado
del Barrio Onettl y quien actualmente vive en el arca del
proyecto, taminien colabord en las labores de campo y  con
informacidn histérica y presente de la situaciodn.

El ingeniero Edward Sucre Murillo, funcionario del Inderena cn
la zona, ofrecid importante informacidén acerca de las cuencas



aledarias a Puerto Mutis. Durante la visita a la

hidrcgraficas
parte baja dz la Gueorada Seca, se contd con la informacidn
dada por ¢l s2nor Francisco ... {("Facho Loco').

Se decea enpresar nusestros sinceros agradecimientos a  todos
los oo]cb 1S colabﬂrudorwc v amigos antes mencionados, al
doctor Rafael Calas y al sciior alcalde, doctor José Gregorio
Gonzilex Jidal todos elluq, guienesz de una u otra forma con
sus valiosos apcrtes contribuyeron a la realizacién del

precente informe.



2. CARACTERISTICAS DEL AREA

2.1 LOCALIZACION Y EXTENSION

El &rea objeto de la visita, se encuentra localizada en el
sector Sureste del casco urbano del municipio de Puertoc Mutis
(Bahia Solanco), Departamento del Chocd. El terreno tiene una
extenzidn de 13520 metros cuadrados y se halla ubicado a 1la
margen izquierda del rio Jella, aproximadamente a 800 metros
antes de su desembocadura al Ccéano Pacifico.

El arreglo de fotografias 1, presenta un panorama del drea del
proyecto y su localizacidén con respecto a su eatorno. En la
fotografia 1, se sefialan los siguientes sitios de interés para
el proyecto:

- Océano Pacifico en Bahia Solano

- Desembocadura Rio Jella

- Puerto Mutis

- Barrio Onetti

- Quebrada Chocolatal

- Serrania del Baudé

- Sitio proyectado para la relocalizacién

- Planicie de inundacién

- Cerro de la Virgen

- Via al aeropuerto
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2.2 CLIMA

El clima de la zona, corresponde al humedo tropical. Se
cuenta con uvna estacidén climatolédgica en el aeropuerto Mutis,
a pocos kilémetros de la zona urbana de Bahia Soclano. De

acuerdo con el Anuario Meteoroldgico de 1988 del HIMAT, 1la
precipitacion media multianual es de 5086 mm. La temperatura
media es de 26 °C y la Humedad Relativa del 87%.

La Tabla 1 presenta los valores medios de los diferentes
parametros meteoroldgicos de la zona.

TABLA 1. Caracteristicas metzoroldgicas medias de la zona
¥ES Datos Bahia Solano Datos Buenaventura
Precipifacitn Insolacién | EVT MED | EAD MED | Tenmperaturs { Huamedad
{koras) {zn) {Cal/cs®) ¥egia Relative
Hedia | Max 24 H | § dias
Ene { 240 25 18 13 83 284 26 86
Feb | 153 192 14 81 87 318 26 86
Hesr | 185 109 14 88 104 316 26 87
kbr | 317 194 20 85 102 314 26 86
Hay | 460 163 26 80 100 287 26 86
Jun | 436 177 26 63 92 281 26 87
Jul | 409 1390 25 71 98 291 26 87
Ago | 529 215 26 66 86 261 26 88
Sep | 508 134 26 56 90 286 26 88
fet | 709 187 25 56 86 214 26 88
Rov | €04 210 25 52 75 258 26 87
Pic | 485 160 24 62 74 251 26 88
TOTAL] £085

2.3 FISIOGRAFIA

Puerto Mutis se asienta en el abanico fluvial del Rio Jella, y
estd delimitado por 4dos estribaciones de la Serrania del
Baudd, orientadas en direccion noroeste. El area &n
observacidn es de topografia plana y presenta algunos bajios.
Ver ccumrpcsicidn fotografia 1.

o4 HITEIRATRTA
La hidro-1afia le la zona estéd dominada por la preceoncia drl
Rio Jella, el (ual vierte sus & uns al Mar de Ealboz. En el
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Una creciente del rio Jella después de una fuerte lluvia en
octubre de 1890 hizo gque el rio antes de su desembocadura al
mar, tomara por un estero que pasa por el Barrio Onetti
arrasande varias viviendas y poniendo en serioc peligro las
vidas dr sus moradores; ezte hecho origina la prcpuesta del
traslado del micmo al sitio objeto de la presente visita. La
Fotografia 2a y 2b, presentan una vista parcial de la zona del
estero (y puente sobre el misme) por donde se desvid el rio vy
restos de los tangues sépticos de las viviendas arrasadas por
la creciente.

La Fotografia 3, presenta al rio Jella a su paso por el Area
del proyecto. El rio en este tramo presenta alguna influencia
por las mareas, su lecho estd constituido por canto rodado y
materiel granular gue podria ofrecer buenas rpoerspectivas de
so como material de relleno. La pendiente del rio es suave y
su sgeccidn bien definida y poco profunda.

La zona en estudio es en buena parte un humedal, el que drena
lentamente a través de peguenos cafios, b se inunda
parcialmente en periodos de exceso de agua. Fotografias 4 vy
5.




Barrio Onetti.
octubre de 1890.

Zona Afectada,

creciente




FOTOGRATIA 4.

wspecto del terreno en estudio

FOTOUTATIA S0 Hune J41 v

YV oLino as drennade del Lorreno



La Qusbrada Chocolatal atraviesa de occidente a oriente el
pueblc vy entrega sus agua al rio Jella unos 500 metros aguas
abajo del terreno en estudio. Esta quebrada es la mayor
fuente de naterial de rellenc y afirmado del a&area, ver
Fotografia 6. En alguna éproca se empled como fuente para el
abasto de agua a la poblacidn.

FOTCGRATIA 6. La Quebrada Chocolatal a su paso por Puerto
Mutis

La Quebrada BSeca, afluente del rio Jella, localizada
aproximadamente a dos kildmetros al sur de la poblaciédn,
bordea el costado Occidental del aercpuerto de la poblaciédn.
Esta quebrada, es fuente importante de aguas para buena parte
de la poblacidn de Puerto Mutis. Ver Fotografia 7.

La gquebrada, presenta unas notables pérdidas de agua en un
tramo aproximado de 150 metros, en una zcna localizada a unos
300 metros agfuas abajo de la bocatoma del acueducto. En cste
sector, al momento de la visita, el sgua de la gquchrada con un
caudal estimado de 180 litros/segundo desaparsce totalmente

debido a infiliracidn. Fotografia 8.

No se cuenta con registros hidrogiraficoc ni »staciones  de
medicisin  en ninguna do las corrientes del areca. Tampoco e
encontraron reportaes de aforos.

[{a]



FOTOGRAFIA 7.

Bocatoma acueducto Puerto
Quebradsa Seca.
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FOTOGRAFIA 9. Desembocadura de la Quebrada Seca al
Rio Jella.

2.5 GEOLOGIA

L= =zona de Bahia Solano ha sido afectado por terremotos, uno
de ellos el 26 de septiembre de 1970, produjo importantes
dafics en el 85% de las viviendas, causdé la destruccidn de
edificaciones importantes de la pecblacién, tal como se vé e€n
el Apendice 1.
De acuerdo con 1los inform=s consultados, se reporta la
presencia de una falla geoldgica gue corre de Sur a Norte por
las colinas 42l costado Occidental del poblado, siguiendo mas
o menocs el trazado de la via al aeropuerto, tal como lo indica
el Ancxo 3 del Apréndice 1.

Posiblemente debido a la prcsencia de la falla geolédgica. ce
prezenta una  cran infiltrzcién de las afguas de  la Quebrzda
Seca.  en un tromo loecalizads asuac zbajec de la  bocatoma  d-1
acu e aclo. Veo fouo srafia oo, Zoio hecho rormixte gue hatls
una 1o carsa del o subeuelo y oresndo un rosible atloramiento en

la zcna fluvin

beed ey
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Las colinas ague rodean la zona del proyecto, son de relieve
fuertemente quebrado, con pendientes del 25-50%. Los suelos
de estas colinas estan constituidos por materiales
sedimentarios, son superficiales, bien drenados, de muy baja
fertilidad y susceptibles a proces=os erosivoes.

En el Apéndice 2, se presenta el resultado del andlisis de los
suelos del terreno en estudio.

2.7 ASPECTOS S0CIO-ECONOMICOS

La economia de la regidn depende bisicamente de las
actividades pesqueras y forestales; el municipio también
recibe algunoe ingresos de la tasa aeroportuaria. La

presencia en la regidén de hermosas playvas yv esteros atraen
peridédicamente grupos de turistas y buzos nacionales. Se ha
iniciado la venta de paguetes turisticos con agencias
extranjeras, interesados en ecoturismo.

La regidn da asie=nto a grupos indigenas principalmente Embersds
v e¢n menor escala GQuananas, gquienes habitan en caserios fuera
de la zona urbana del poblado. Se ha dado algunos casos de
mezcla con habitantes de raza negra que es la predominante en
Pverto Mutis.

L.os habitantes del barrio Onetti se dedican principalmente a
la pesca artesanal, en la actualidad no cuentan con servicios
pGblicos; mediante labores comunitarias, se ha logrado
inducirlos a la instalacidén y uso de tangues sépticos y tasas
sanitarias; todavia hay sectores que se rehusan a hacerlo.

Las casas de los habitantes del Barrio Onetti son construidas
en madera sobre pllotes de mangle y con techo de zinc o palma.
Estan localizadas sobre la playa con vista al mar, a la margen
derecha de la desembocadura del Rio Jella al mar. Fotografia
11.



FOTOGRAFIA 10. Pescando en el Ric Jella

: DI LY. Aoy ette de lae viviendao Adel Unrrio Opettd



2.8 CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS
DE LA ZONA

La planicie de inundacidn del Rio Jella, cuenta con poca
cobertura boscosa, la cual ha ido Jdesapareciendo para destinar
los terrenos a la ganaderia de economia campesina. Se tienen
hatos de 4 a 6 cabezas por finca. Se presentan rozas y quemas
para aprovechar el rebrote de los pastosz. No se ha hecho
siembra de pastos ni forraje; =e aprovecha los pastos
naturales. Précticamente no existe agricultura en la regidn.
salvo algunos plantios de pancoger.

Aungus s& cuenta con una cobertura boscosa en la zona media de

las cuencas hidrograficas de la zona, se observé alguncs
claros de colonizacién y extraccién de madera. Ver Fotografia
12. Existe un control por parte del Inderena para evitar la

tala de los bosques de las laderass de la z=ona aledafia a Puerto
Mutis.

El aprocvechamiento de madera es selectivo, =e extraen mader
finas tales como caoba, cedro, guayacén, abarco, etc., la
cuales en buena parte se embarcan hacia Buenaventura.

TOTTTYATTIA 120 Acyeecto gereral de las colinas aledsfias A
I A

la zonn del provocta
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2.9 INFRAZSTRUCTURA Y CARACTERISTICAS DEL LOTE

La zona provectada para la relocalizacidn no cuenta con obras
de infraestructura en su interior. Se llega tomandc la via al
aeropuertc, entrando por la via Marino 160 metros en linca
recta en direccidn Este v a partir de ese punto por un camino
sobre tablones en direccidn Surceste, a 60 metros se llega al
lindero Norte del terreno.

Entre 1la via al aeropuerto y yendo hacia el lote en estudio,
por la via Marino, se han ido construyendo algunas viviendas.
La via Marino se ha conformado mediante el uso de material de
relleno proveniente de la guebrada Chocolata

Las primeras casas construidas con material foraneo en el
tramo de la via Marino, presentaron fisuras y humedecimiento
en sus paredes y piso debido principalmente a los
asentamientos del terreno y a la presencia de humcdad en el
suelo. Actuvalmente se construyen casas sobre esos mismos
terrenos pero después de realizar un relleno.

Al intzrior del 1lote del terrero se han hecho algunas
canalizaciones a manera de complemento de los zanjones de
drenaje natural del terreno. Kl drea es parte de la planicie
de inundacidn del Rio Jella y de la Quebrada Seca, y presenta
zonas de humedales mds o menos bien definidos.

En el A&rea del proyecto, a unos 10 metros de la orilla
izguierda del Rio Jella, en el Sector NorEste del lote, se ha
construido una casa sobre pilotes de mangle de 1.50 metros.
De acuerdo con sus moradores, en épocas de invierno se
presentan algunas inundaciones que cubren el terreno con una
capa de 10 cm de profundidad en la zona aledafia a la

vivienda. Fotografia 13.

15



FOTOGRAFIA

13.

Vista parcial de la viviendza construida en
area del proyecto.

1€



3. METODOLCGIA

La estructura metodolégica basica utilizada para el desarrollo
de la visita de reconocimiento, se puede regsumir en las
siguientes actividades:

3.1 INVENTARIO DE INFORMACION EXISTENTE

Se consultaron las distintas fuentes de informacidn
regicnales, razén por la cual, el primer paso en las
investigaciones iniciadas fue reunir y clasificar informacidn
contenida en publicaciones, boletines climatolégicos v
anuarios hidroldgicos existentes en el medio.

Se considerd importante recurrir al Observatorio Sismolégico
del Occidente colombiano -~ 0850, Facultad de Ingenieris,
Universidad del Valle, Cali, a fin de solicitar un concepto
sobre aspectos de la Geologia y Riesgos Sismicos de la regidn.
Afortunacamente, se colecciond informacidn muy valiosa,la cual
se encuentra en el ansxo del presente informe.

La labor previa a la actividad de Reconccimiento general de la
zona, consistid en recurrir a las distintas fuentes de
informacidn local en el Municipio de Bahia Solano, desde luego
se 1indagaron a diferentes personalidades de la regidén, al
sefior Alcalde,a sus asistentes, a funcionarios del Inderena vy
Codechocd, a pescadores, campesinos, indigenas, y a la amable
colaboracidén de los habitantes de la zona.

El intercambio de observaciones y experiencias entre los
profesionales integrantes del grupo de trabajo v los
ciudadanos del Municipio de Bahia Solano, permitid ampliar el
concepto original del adrea de interés técnico.

3.2 BASE TOPOGRAFICA

A pesar de contar con informacidén planimétrica y altim2trica
previas, se considerd conveniente proceder a elaborar la
altimetria del lote, en razén a gqu= la base topogratfica
suministrada no reflejaba fielmente las caracteristicas
particulares que se observakan en €]l area. En consecuencia, se
procedids a conformar una comisidn de Topografia a fin de
levantar el Plano altimétrico, con la ayuda de un Nivel Abney
de relativa precisidn. Fotografia 14.

17



FOTOGRAFIA 14. Equipo topogrifico. Auxiliares de
campo.
3.3 ESTRATIGRAFIA DE SUELOS -
Se realizarcn ocho (8) perforaciones cada una hasta tres
metros de profundidad vutilizande un barreno de extensidén tirpo

Holancdés de cuatro pulgadas de diametro. Fotografia 15.

El Planc No. 1 ilustra la ubicacidédn de los sitios de muesireo.

Fn el &anexo se 1ilustra la descripcién de los perfiles
obtenidcso en términos de textura, profundidad, color,
presenctin  de matceria organica, concreciones, nivel fredtico,
etc.

Durante 1as actividades de perforacidén se tomaron varias
muestras  deo Joa suelos gue componen los diferentes estratos

para someverlos a ensayos de lsboratorio.

- fue

h

vos y andalizi r eali
Suslcs vy revinzntos. Facultad de Ingeni
i
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FOTOGRAFIA 15. Barreno holandes g 4"

Las muestras fueron sometidas a las siguientes prucsbas:
— &ndlisis granulométrico por tamizado
— Determinacidn de limites de Atterberg

1

[

— Comprensidn inconfinad
a) Muestra remoldeada seca
b) Muestra remoldesdsa saturada

Los respectivos resultados se adiuntan a2l presente anexo.

3.4 FREATIMETRIA

Parz analizar el ccmzasrtamiento del nivel fredtico con el
tranocurso  del ticmpo, oo uvtilizd la informacion proveni-onte
deo o celen TR rerTornsiorzs 30 ponol  de obooy vy 20,
iguzlmente e conglerentd la nocma con  informacaisn  de luac
cuzerilolcs €O T Cun oo stenton on o0l Zrea de estudio.

18



La dicpoci-ién de los pozos es de tendencia reticulada, esto
se realizZoy con el fin He obtener venbazzs para el dibuj e
interproLaciia  de los mLeas y para representar periiles de
niveles frozticos en cuatro direcciones diferentes.

Se realizdé ademds la nivelacidn topografica de les ocho (8)
pozos de ouoervacidén mediante la retferencia de un punto
arbitrarioc ubicado dentro de la zora de estudio.

Las lectura=z del nivel freatico se comenzaron el dia 31 de
Enero de 1942 y concluyeron el dia 5 de Febrero de 1892. El1
reriodo d= cbesrvaciones se realizd en época seca, en ausencia
de 1lluviass, 1lo gue significa gque s6lo refleja la situacion
parcialmente paradisgnosticar el problema de drenaje.

Para la lectura de los niveles fredticos =e utilizd una cinta
métrica metalica.

Mediante ecta informacisdn se elaboraron los plancs que indican
los problemnas a solucionar, estos son los Hidrogramas, planos
de Isébatas, Isohipsas y direccidn del flujo.

3.5 CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA

Para el diagndstico del problema de drenaje es necesario
conocer la permeabilidad del suelo, entendiéndose por ésta, la
capacidad para el traslado del agua a través del suelo.

La conductividad hidrdulica (K) es el wvalcr numérico gque
expresa la permeabilidad y puede expresarse en
centimetros/dia, metros/dia, etc.

Por carancia del equipo para determinar la conductividad
hidraulica, método del agujero barrenado ("Auger Hole”), se
opto finalmente por la informacidén del tipo de suelos, en
esta forma se recurridé a la Carta de Permeabilidad y a la
experiencia profesional para establecer un rango de valores
aproximadocs.

3.6 AFORO RIO JELLA

Se conciderd conveniente determinar una seccién tipica del rio
Jella, corriente de agua en vecindad con el area de interés,
jgualmente tener al menos un valor de su caudal para una
altura hidrométrica dada.

Por lo anterior. se procedidé a efectuar una operacién de Aforo
mediante =1 Método del Flotador.



3.7 NIVEL DE INFLUEZENCIA DE LA PLEAMAR

Para complementar la informacidn, se navegd la desembocadura

del Rio Jells, se recorrid el actual Bsrrio GCnetty, se
observaron los niveles s&alcanzadoes por el espejo de  agusas
marina, y finalinente se amarrd ls sltimetris realizsads en el
iote con el nivel de las aguas de la Pleamar. Fotografias 18

y 17.

Esta actividad se considera muy valiosa en razdn a que
posibilita una aproximacién a la condicidn més desfavorable o
condicién critica, esta surge de la accidén simultidnea de 1la
Pleamar, la presencia de una Creciente para un cierto periodo
de recurrencia y el ingreso al &area de escurrimientos
provenientes de una Precipitacién de disefio, intensa v

prolongada.

1 vess 1la

FOTVOGRATLIA 10. Dosemnboc odura raio Jella.  Cos
- .’

]
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FOCTOGGRAFIA 17. Rio Jells. Estero. Remanso por
accidén de plezmar.



4. RESULTALDOS

A continuacidn se presentan los resultados inherentes a cada
una de las actividades realizadas:

4.1 ESTRATIGRAFIA

La descripcién hasta tres metros de profundidad complementa el
estudio de las muestras analizadas en el Laborateorio de Suelos
v Pavimentos, Facultad de Ingenieria, Universidad del Valle,
el cual se= encuentra en el anexo del presente informe.

En general, la estratigrafia observada permite deducir que losz
suelos corresponden a una planicie aluvial y marina, la cual
se caracteriza por presentar en orden descendente texturas
basicamente Franco Limosas, Franco Arenosas y Areno Francas.
En 1los estratos superiores se encuentran arenas, limos vy
arcillas orgdnicas de plasticidad media a alta. Existe Materia
Orgdnica en todos los estratos y esta disminuye con 1la
profundidad.

LLa zona de estudio corresponde a una zona de depositacidén o
planicie de inundacidén, como es de esperar el material aluvial
presenta un alto contenido de materia organica depositado por
el rio Jella, igualmente debide al desarrollo de raices y por
aportacidén de la masa vegetal propia del area.

El estrato intermedio denominado "C", se caracteriza por su
humedad permanznte y por tener elevados niveles
fredticos, en consecuencia se tiene un material de color gris
oscurc o azuloso, muy pegajoso y con alto contenido de arenas
limosas, mezcla de arena y limo mal gradadas.

Se encuentra una marcada presencia de arenas en todos los
estratos del suelo. En las capas mas profundas, por debajo de
los 2.70 metros se encuentran gravillas, concreciones y arenas
gruesas, material tipico de agradacidn de 1la corriente
fluvial. El material grueso, grava Yy arenas, tiene 1la
tendencia a aparecer mdas superficialmente en el extremo mas
alejado del cauce actual del rio Jella.

Se chserva gque el denominado horizonte A" tiene la tenden-iz
a ser mayor en la medida que se aproxima a la corriente del
rio Jella, y disminuye a medida que se aleja de la misma. Tal
como ocurre en la mayoria de las corrientes de agua del
litoral Pacifico, e presenta una tendencia a conformar un
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encuentran algunas elevaciones menores, lugares en donde e
comportamniento de los suelos es de naturaleza turbosa. Los
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que nztural por la dianZmica fluvial vy per los problemzs  de
enals surerficial en las dreas aledadias.

el Aréndice 32 - Anexo 1 se ©presents la descripcidn
straticrarica de los periiles en cada uno de los puntoc
estrados.

2finidas c¢on anegamiento superficial;
s internas, esteros o madreviejas, las
te hacia el rioc Jella.

sten zenaz bl

interior del la zona de proyecto, parte media, s

i nad® O B ER 6]

so0 del cuerpo humano en caida libre sobre la superficie de

terreno. El Plano Mo.01l ilustra uns aproximacidn topografica

del terrcno.

En general, se puede afirmar que la zona en estudio presenta
un alto porcentaje de suelos Franco arenosos y Areno
francozos, son suslos semipermeables a impermeables, de ahi
gque €l drenaje superficial y subsuperficial sea lento.
Naturalmente estos suelos son salinos por lo cual implican un

manejo special para la agricultura y para la construccidn.
Este Gltimo aspecto se conslidera a continuacidn.

4.2 PROPIEDADES DE LOS SUELOS EN CUANTO A CONSTRUCCION
Los resultados de los andlisis de Laboratorio, indican

claramente 1las caracteristicas de los suelos en cuanto a 3u

pPo

La

sible comportamiento para la construccidn.

s rropiedades mAs importantes de los suelos con su

capacidad para ser usados en presas de tierra se puedén

resumir asi:

Clases de Suelo

Limos inorganicos, =suelos
arenosos N2 limoszos,
micidceos y diatomaceos.

=

OH Arcillas organicas de
rlasticidad media a alta

Arenas limo ,
de arena y limo mal
gradadas.

0]
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Estratos tipicces : MH-OH , SM

Permeabilid=d su=lo Comractado : Semipermeable a Impermesble,
Impermeable.

Esfuerzo cortante suelo compactado: Malc a Regular / Bueno.
Comprensibilidad suelo compactado : Alto / Bajo.

Trabajabilidad como material de
Construccidn : Malo / Regular.

Presas de tierra

(Escala 1 a 10: Ndmero 1 es el mejor material)

. Terraplén Homogéneo : 9 ald /4
. NGcleo : 9a 10 /5
. Escollera : = 0 -

4.3 COMPORTAMIENTO DEL NIVEL FREATICO

La informacién de la red de observacidn del nivel fredtico, se
ilustra en el Cuadro 1.

Mediante esta informacién se elaboran los planos que muestran
los problemas a solucionar.

CUADRO 1. Comportamiento del nivel fredatico

F e ¢ h a

Pozo 31 Ene./92 1 Feb. /92 2 Feb./92
Nro.
Cota SupjProf.}Cota niv|Prof.}Cota niv|{Prof.}|Cota niv
terreno |agua agua agua agua agua agua
1 99.35 0.38} 98.97 0.38F 9898.97 0.38] 898.97
2 100.05 0.28} 99.77 0.301 99.75 0.30] 98.75
3 99.47 {-0.10} 99.50 -0.10} 98.50 -0.10% 99.50
4 99.45 0.10f 99.35 0.11} 938.34 0.11} S$9.34
5 99.80 Q.92 98.88 0.951 98.85 0.95{ 98.85
'] 100.04 0.88] 99.06 1.00f 938.04 1.00] 99.04
7 99.563 0.44( 99.09 0.45!{ 99.08 0.45{ 89.08
8 99.46 0.43] 99.03 0.471 98.99 0.47} 98.990




4.3.1 Hidrogramas

Estas graficas muestran las variaciones del nivel fredtico con
el transcurso del  tilewpe para un  detasrminado =itio de
obegrrvuridn, £e utilican para analicar el tiempo de

perm=nencla de1l nivel en un determinado rango de profundidad.

El cocmportamiento de los niveles fredticos con el transcurso
del tiempo, en seis (8) dias de obsecvacidn, indicd gue eztos
permanecian sin modificacidn apreciable. Durante el periodo de
observaciones no 8e presentaron lluvias en la regidén. En
coneecuencia, no se generd varilaciones de recarga, lo que

significa «gue los Hidrogramas correzponden en esta ocasién a
una linea horizontal.

4.3.2 Isobatas

L.Los mapas de Isdébatas & curvas de igual profundidad del nivel
freadtico, son de gran importancia porqQue muestran claramente
las 4dreas que reguieren de drenaje y en las cuales se
jJustifica el diserio de un sistems.

"En cada pozo de observacidén, en el cual se mide el nivel
fredtico, se encuentra determinado en nivel del terreno, 1la
diferencia representa la profundidad a la cual se encuentra la
superficie freatica. si se trazan por interpolacidn la
Isclineas correspondientes, "Isdébatas", se obtiene un mapa que
permite delimitar las &reas con diferente grado de severidad
del problema.

Para 1la realizacién del presente trabajo, se f£ijd una escala
de profundidades del plano fredtico: de 0.00 m. a 0.25 m., de
0.25 m. a 0.50 m., de 0.50 m. a 0.75 m., de 0.75 m. a 1.0 m. vy
valores por encima de 1.0 m. de profundidad. Luego se
planimetran las &dreas correspondientes, en esta forma se
obtienen las superficies que corresponden a cada categoria.
Los rangos de profundidades se separan convencionalmente por

colores.

El Plano No.02 jilustra el comportamiento de las Isdbatas.

Un andlisis del mapa en referencia, permite deducir que la
totalidad del area reguiere de drenaje superficial e interno.

4.3.3 Isohipsas

a altura del nivel fredtico se obtiene por diferencia de la
ota del terreno y la profundidai del nivel freatico. Lao
sohirsas son las curvas de igual altura de nivel freatico.

& lineas Isohipsas aparecen en el Plano No.03 para las
iferentes lecturas las cuales rracticomente fueron

27
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constantes. En general, se observa gque los +valores de
gradiente hidrdulico son relativamente pequefios, se observan
zonas de estancamiento del flujo del agua, en general 1las
condicicones de flujo internoc no presentan dificultades
especiales que causen obstéculo a 1la descarga del agua.
Fotografia 18.

FOTOGRAFIA 18. Condicidén del drenaje superficial.
Canal artificial.

4.3.4 Conductividad Hidraulica

De acuerdc a las caracteristicas de los sucslos encontrados en
el 4rca de proyecto, la carta de perncabilidad indica que la
conductividad hidrdulica se puede ecstablecer en el rango de 10
a 10 cm/seg.

4.4 SECCICN TRANSVERSAL Y AFORO RIO JELLA

I.a ubicacidin del sitio seleccionado para la realizacidédn de la
d 1.

operacidn de aforo se indica on €l Plano No.

Los valores r-cultantes de la nivelacidn correspondiente & Iz
Slecain Lran.oversal selecocicnaZz, oo andicon oon ool o Sypul oate

cvadro.



CUADRO 2. Altimetria Seccidn de Aforos
Rio Jella - Bahia Solano - Chocéd

Distancia Distancia Profundidad Observaciones
Horizontal vertical de FluJo

X (m.) Y (m.) (Yw.)

0.0 0.20 -

1.0 0.19 -

2.0 0.18 -

3.0 0.42 —

4.0 0.78 —

5.0 1.37 -

5.1 1.47 - Inicio sgua
6.0 1.83 0.42

7.0 1.93 0.55

8.0 1.83 0.56

8.0 z2.01 0.64
10.0 2.08 0.72

11.0 2.02 0.69

12.0 1.99 0.60

13.0 1.86 0.43

14.0 1.70 0.256

15.0 1.50 0.00 Final agus
16.0 1.00 —

17.0 0.55 —

i8.0 0.40 -

La Figura 1 ilustra la forma de la seccidn transversal del rio
Jella.

Con base en la informacidén anterior, se procedid a determinar
el volumen de agua en la unidad de tiempo qQue circula através
de la seccidén transversal del rio Jella, la operacidn de aforo
se recalizé mediante el uso del método del Flotador. E1
resultado se presenta en €l Cuadro 3.

CUADRO 3. Aforo Rio Jella - Método del Flotedor
Fecha: Lunes 24 Febrero/92.
Hora : 8:45 a.m.

Velocidad Coeficiente (Velocidad Area de Caudal
Superficial Flotacibn Madia Sece. Trans.

Ve (m/&8) V (m/a) (m2) (n=/8)
0.147 0.84 0.123 1.251 0.153
¢G.113 0 _B4 0,004l .03 (. 7437
0.09 0.84 0.0758 0.98 0.075

caAupbAL TOTAL 0.473

£
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Se puede establecer entonces que el rio Jella, transporta un
caudal aproximado a 473 LPS. sin influencia del remanso
producido por la Pleamar.

También se puede afirmar, con base en la secciébn transversal
del cauce que a la altura del sitio de aforos, se espera
desbordamiento inicial hacia la orilla derecha por encontrarse
un poco més abajo en profundidad gque la orilla izguierda.

()
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5. DISPOSICION FINAL DEL SISTEMA

Se proprone un terraplen periférico y un sistema de drenaje
interno principal, consistente en un canal abierto o entubado
a junta perdida y siguiendo el dren natural existente.

El sistema propuesto se presenta en el Plano No.04
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En 1la zona de estudio bidsicamente se encontraron suelos
Franco Limosos, Franco arenosos y Areno Francosos, con
altos contenidos de materia orgénica, la cual disminuye
con la profundidad.

Los primeros estratos corresponden a suelos del tipo
MH—-OH, significa que existen limos inorgénicos, suelos
arenosos y limosos (MH), igualmente arcillas orgénicas de
plasticidad media a alta (OH). En los ultimos estratos
aparecen suelos del tipo SM , 0 sea que corresponden a
arenas limosas, mezclas de arena y limo mal gradadas.

Con base a lo antericr , desde el punto de vista de 1la
capacidad de los suelos para ser usados en presas de
tierra o trabajabilidad como material de construccién,
los suelos se clasifican comoc MALOS y en los estratos
m&s profundos como REGULARES.

Estos suelos no son aptos para construir terraplenes para
evitar desbordamientos.

No se tiene informacién sobre la Capacidad portante de los
suelos para fines de construccidn.

El drea tiene problemas de drenaje superficial v
subsuperficial, agudizados por la escasa elevacidén del
terreno, desnivel de la superficie, madreviejas o
bateas, esteros, accién de las Pleamares, transito de
crecientes y flujo interior proveniente de las partes mas
elevadss. El Aarea corresponde a una planicie de
inundacidén natural razdén por la cual implica un manejo
especial.
RECOMENDACIORES

No se deben construir Obras rigidas ni pavimentos.

Las viviendas deben
wo R

ser livianas y las mismas estardn
_tan w o aasentamin: = di r

1,;.1.')4_6'\:.

Se  recomienda construir en Fala
pilotes de mangle, inmunizados
fenn recsdota 6l atague de placa

fitos, preferiblencnte en
en forma tal gue la parte
o. La parte en contacto con

36



los niveles freaticos tendra mayor duracidén. Este tipo de
vivienda tiene una duracidn aproximada entre 6 a 7 afios.

Se debe wutilizar como minimo unos 20 diametros de
renetracion para los pilotajes en Mangle.

Se debe conservar la vegetacidn en las riberas del rio
jella y aumentar la cobertura del bosque con especies
nativas de la regién.

No se debe permitir construir en la zona de inundacidén del
rio Jeila, al menos 10 metros de distancia segin plano
adjunto de obras a desarrollar.

Bajo ningin motivo se debe tomar tierra en préstamo al
interior del lote.

Los terraplenes periféricos y una séla wvia interna se
consideran suficientes para €l trénsito.

Los drenes internos se recomiendan sean del tipo flexible,
PVC corrugado con didmetro de 4 pulgadas.

Se recomienda una micronivelacidén de la superficie del
terreno o sea un emparejamiento del mismo para facilitar
la evacuaciébn répida de las aguas lluvisas.

El cauce del rio Jdella puede ser mejorado mediante
rectificacion. El material del fondo es recomendable para
la construccidédn de los terraplenes marginales.

La alternativa de obras propuestas debe complementarse con
la construccién de los drenajes periféricos.

Los cangrejales debten ser controlados especialmente en los
terraplenez, se espera que la poblacién disminuya con la
urbanizacidn.

Loz terraplenes, parte seca, sce deben proteger mediante
vegetacidn, la parte htmeda mediante escollera o material
grueso mezclado o con sacos de prolopropilenc 1llenos de
gravilla o cascajo.

Se recomisznda  hacor un  levantamiento topografico de
precisidn.

£ Y : s vimsita de reconocimiento,
dan lineamienteos generales vy recomendaciones  sobre
1 < 1 decidiree arervoex de la cijscuct
o & C

st s jnforre e

—

S0

oY

Dy oy lc LG

er estudios compleomentarios y  de

Al

k" «
chkros se deben h
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ANEXO 1

UNIVERSIDAD DEL VALLE - OSSO - BAHIA SOLANO

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Todas las referencias fueron consultadas en:

"El terreno de Bahia Solano del 26 de septiembre de 1970,
Informes Técnicos". Ministerio de Agricultura, Corpora-
cién Nacional para el Desarrollo del Choc6. Bogoté&, abril
de 1971. Sin pié de imprenta.

* Ramirez, J.E. §S.J. "La catdstrofe de Bahia Solano
del 26 de septiembre de 1970".

* Retrepo, H. "Zona de falla de Puerto Mutis en Bahia
Solano. Carta técnica 0021, INgeominas"”.

* Montero, J. y Celis, A., "Inspeccién Ingeniero-Geol&-
gica en Bahia Solano". Seccién Geologia, Ministerio

de Obras PtGblicas.

* Suelos y Fundaciones Ltda., Corporacién Nacional para
el Desarrollo del Choco, "Reconstruccién de Puerto
Mutis, Estudio de Suelos, Conclusiones y Recomenda-
ciones".

* Ter&n, A.P. y CUadros, A. Carta al sefior Julio Carri-
zosa Umaha, Director General del Instituto GEogré-
fico "Agustin Codazzi", Informe de comisién a Puer

to Mutis.
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ANEXO 2

MINISTERIO DE AGRICULTURA

CORPORACION NACIONAL PARA EL
DESARROLLO DEIL CHOCO

"EL TERREMOTO DE BANYA SOLANO DEL
26 DE SEPTIEMBRE DE 1970"

Bogot&, abril de 1971. 22 p. Sin pie de imprenta

KECONSTRUCCION DE D ERTO MUTIS, ESTUDIO
DL SUELOS

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Suclos y Fundaciones Lida. - Corporacién Nacional para ¢l Desarrolls
del Choco. - Fnero, 1971,

CONCLUSIONES: -

Con base en las narraciones del terremoto de Pahia Solano y en fas
discusiones anteriores se puede legar a las siguientes conclusiones:

Upa poblacién fuadada sobre un ahanieo fluvin) bisicamente areno=,
estit en peligro de deseparecer completamente por de:liziuniento del suelo
hacia ¢l mar. Existen numerosos precedentes de este tipo de catastrofe. L
inspeccidn del area de Behia Solano no registra evidencia de deslizamient
por licueflaceién hacia el mar. Sc eree que dos circunstancias favorable:
no permiticron la ocurrencia dc deslizamientos: Por una parte, ¢! Jeltn
del rio Jella no forma una terraza topograficamente mas alta, sino mis
biecn un mejy suave talud une al foado del mar con el abanico fuvial: por
otra p'xrie, 12 existeneia de gravas y suclos gruesos no suseoptibles a licue-
faccién impidieron la generalizacién de este fenémeno.

Tin muchos terremotos en el litoral, se han formado eolas marinas de
terribles efcctos destructivos: Chile, Niigata y ¢l mismo Puerto Mutis. En
el terremoto de Sentiembre, 1970, no se ['(‘I‘IC"‘OM una ol ‘E"Il"mf"-

! s 21 hi i
Fu‘arzaw;uc arrasara of frea de Lr poblzeion. fis iinvosible predeciv st en
[oF e artd ane le pre

un dl'IrU ferremoto h‘,ah’" O ne una ’}} \ IX]..!’X.: L lg.rl‘m'l
N

Un estudio compamlno de la granulemetrin de los arenas de Niigata
v Ios suclos pncontrade: en Pucrto Mutis son en geacral de mrann i
grueso v conticnen gravas lo cual los hace menos -,umcphblm lincuelae.
cion. 3in embargo. en los tres sondeos efectuados en la marzen
del rio Jella se identificaron arenas {inas de gradaeion muy <emejonte
las arenas de Niigata, espacialiente cerca alos 6.0 rietres de profundudad,

Jergehn
a

Por le= resultados de los sondeos se pucden establecer diferencins entre
Ias distintas dreas investippadas desde of punto de vivta de seelos:

) a) La margen dareclo del rio Jella ¢s 1a que noeuor deesidad preenta
en promedio. Feto unido o las coroctesiztioas de graleidn boeen
de csta drea la nienos faveralle para fundiciones en caca de s

mo. El hecho de gue lo decirnesy ‘e hebicra <ido anrner e o

zora delbe atribufree o lo poco pablads SR (' ay o tar 2lpo e

aleinda de Ja foTile de enerein e es v "m‘ o
. N
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Leondea 5215 sobre Lo tnargen derecha dod caiio

by Falicevmcannisos
Chocolatal se prevén condiciones poco favorables para la cimcenta-
cion de estructuras, pues se encontraren suelos blaudes y compre-
sibles (areillas )"limus).

Desde el punto de vista de suelos, la micjor zona del poblado se
cacitenira cerea a la casa de zine de la Corporacian donde se en-
contrd ol subsuclo Lisicamente compuesto de gravas grucesas.

)

i ('umpm'l‘nlnit‘nlu de las distintas estructuras durante o ditimo terre- .
mnte ¢s fnivjor expericacia para recomendar el uso de pilotes cowme ol
aejer tipo do “Ludacion. Tedricamente, se pudrian usar spatas simples o .
vintiendos continuos a unos 3.0 metros de profundidad, joro la posicion
def wivel fredtico hace difieil la construccion de este tipo de fundacidn.

Los desrumbes de los suclos que cubren la serrania sur-oceidental son
un peligro potvucial que hee aconscjable dejar una zona al pie de la ladera.

RFCOMENDACIONES

Coa base en los resultados de la investigacion de campo y teniendo cn )
vaenta fas consideracioaues di-cutidas anteriormente, se dan las siguicntes

secomnendaciones para las hundaciones en la reconstrueeion de Puvrto Matis
- ¢

et Liohita Selano.

Geaciades.

L) Se recotnienda dejir libre de construcciones una franja de unos
108 ciros de anchio a todo lo largo del pic de la ladera que cons-
tituye el [imite sur-oecidental de la poblacién. Esto coa el uvbjeto
de evitar posibles aludes y derrumbes que cubririan las coustrue-
ceioges hechos ea eota zona.

2y Tenieml) cu cuena: gue ol nivel fredtico se encuentra casi super.
liciad, 2v reconticnda eimentar las construeciones sobre pilotes rela-
Livamente vortos de ungs @ melros, cuya punta aleance los estratus
de arena mds densa, que tengan por lo menos una resi~tencia al
casayo o penctracion de 20 golpes/pic.

3)  Laexpericariacindica que la unién entre o cimento y la esfructura
debe sor nray fucoe paa evitar desplazamientos horizontales de
ta corstiuccion dagante terienwtos. Para lograr ¢~to, ¢s convenicnte
prolongar Lo pilotes haeia aeriba para foniner parte de la super- .
estraetu:al

L Parael oo de construeciones en estructura metdlica, se recomicr.-
da con~ 'zmr ung viea Ceabezal” que una el extrema superinr de
dedos sy que siva doe soporte a le structura metilica.
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6)
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La viga cabezal debe construirse a la profundidad en que xe en-
cucntre el nivel freatico para que de esta manera 1a Tongitud to1a!
del pilote quede sumergida y asi evitar su deterioto eon ol tie mpe.

Cuando sc use viga eabezal bien sea pora estruetinas metalicas «
para construcciones con Moquns de concrite, se debie tener especinl
precaucion en lograr una unién fuerte en're laviga v In ectrvetur:
por medio de pernos de acero o de colurauvas de concreto reforrads
dependiendo del caso.

La zona donde sc perford el sondeo S-15 es la miis deslayorable
para fundaciones de estructuras de algiin peso. No s¢ recomicenda
construir en esla parte casas de dos piros. Para edificaciones dr
una planta se deberan usar pilotes de 5 mictros de longitud. (Mar.
gen derecha, Q. Chocolatal ).

Cuando Ja punta de los pilotes quede soportada sobre estratos de
arena de 20 ¢ olpe=/pxe como sc ha reeorziendado. 1 capacidad (-
soporle pcrn.m.)lc para pilotes de 20 eri. de didmetro sera de 10
toncladas, valor este que ya incluye un factor de seguridad igual a 2.

No parcce conveniente rceonstruir la poblacion de Duerto Mutis

sobre la margen derecha del rio Jella. Aunque los danoz en i:ata
zona fuecron pequerios, las condiciones del subsucla encontyadac.
arcna fina de baja densidad, son desfavorables en comparacicn o
la mayoria de las zonas investigadas sobre la margen izquierd-

del rio.

Pucnte sobre el rio Jella.

1)

2)

3)

Se recomienda que. los dos estribos del pu'*nto cclire ¢l rio Jella ccan’

soportados scbre pilotes de madera de 6 1tetros de lorgo. Se preve
que con esta longitud de hincamiento no habri probicma de soca.
vacion eon las creeientes del rio. En el estribo derecho los pilote
de 6 metros atraviesan un lente de limo organico que se encontis
en €l sondeo efectuado en esta margen. i

A la profundidad recomendada la capaci Jad admizible para pilotes
de 20 cm. de didmetro en la punta, serd de 12 tone Lm.ﬁ, valer esie
que ya incluye un factor de scguridad de 3.

No se prevén proolcrr'ns constructives =t de hincarsiento de los
pilotes, pero sera necesario contar eon un inarlinete que desarrolle
por lo menos una energia de 10.000 Iiln us-pie.

Puente sobre la quebrada Chocolatal:

C g e s tm e

vt

1.

Se recomienda que los dos estribos del purnte se seperten <ohre pilo-
tes de madera rdativamente cortns, de 8 raetros e Lo v Cone o

i

s wmee g R mm ey § (F ey PE IV <stm s e e



fongitcd no s prevén problemas de socavamiento y erosion con las

erecienles del cano.

2. A fa profuodidad recomendada, 1u capacidad de soporte adinisibte:
para pilotes de 20 cn: de didmetro serd de 144 toneladas, valor este
que inchye an factor de seguridad de 3.

3. Y1 martivel: que se use para constreir ¢l puente sobre el rio Juelly
es adecuado tumbién para la fuadacion de esle pucate.

- LIMITACIONES

Las conclusione. y recomiendaciones establecidas en el presente tuforme
se han hasado en los resultados de la eaploracivn de campo y en la expe-
rienecia obtenida dusante ol dltimo sizuio que azoté Ia zona cuya magnitil
fue de upronimadamente 7.3, St duranle la censtriecion se encucntran
condicionss deslavosables a las supuestas, s¢ debera dar aviso al Ingeuiers
de Suelo para que amplic o modifique sus recomendaciones.
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Facultnd de [ngenieria dei Vaile

OBSERVATORIO SISMOLOGICO DEL SUROCCIDENTE _ OSSO

Cali, enero 23 de 1992

Ingeniero

HENRY JIMENEZ E.

Departamento Mecénica de FLuidos y
Ciencias T€rmicas

Universidad del Valle

REF. Relocalizacifn del Barrio ONetti en el Municipio de Bahia
Solano, Choco.

Estimado profesor Jiménez :

De acuerdo con su solicitud de cooperacién nuestra, sobre aspectos de
anenazas y riesgos para el asunto de la referencia, me permito presen
tarle los siguientes aspectos y consideraciones.

A raiz del terremoto del 26 de septiembre de 1970, el 85% de las vi-
viendas de Bahia Solano (267 en ese entonces), resultaron averiadas;
el 39% en ruinas y el 24% fuertemente averiadas. Quedaron destruidos
igualmente los edificios de la casa cural, colegio de las Hermanas cde
la Madre Laura, capilla, el hospital, Telecom, Caja Agraria, Alcaldia,
cuarteles, cementerio, etc. (Ramirez, 1971). Este mismo autor senala
que los "edificios que mejor se camportaron fueron los de estructuras
metdlicas con techos de zinc y sin bloques de cemento. LUego siguieron
los de madera" y que "entre los de madera resistieron mejor el Impetu
de las sacudidas los de horcones de guayacén enterrados profundamente
en la tierra con refuerzos oblicuos entre si y luego conectados direc-
tamente a la estructura de madera"; "las edificaciones de cemento y
las de bloque del mismo material cayeron en su gran mayoria".

En este sismo, cano en aquellos otros en la Costa PAcifica (i.e. Dic.12
de 1979) se evidencid que la utilizacién de materiales fordneos (la
drillo, ccomonto) o se mestizaje, generalmente sin criterios técnicos,
son los mas vulnerables frente a la amenza sismica.



Ingeniero Henry Jiménez E.
Dpto. Mec. de F. y C. Térmicas 2

En razén de los deslizamientos producidos en las colinas, los cuales
también produjeron represamientos de cursos de agua y posteriores
inundaciones, se recomendaba en ese entonces dejar una franja libre
al pie de las colinas y "conservar la selva vecina intangible camwo
una especie de parque nacional. EI1 desmonte sSlo servird para acre-
centar los derrumbes". (Ramirez, 1971).

Montero y Celis (1971) reportaron agrietamientos del terreno en te-
rraplanes (via al aeropuerto) y rellenos, especialmente en el cauce
antiguo de la guebrada Chocolatal.

Entre las recarendaciones dadas por ellos se tiene: "Reconstruccidn
de la poblacidn en el mismo Sltlo, salvo las manzanas del costado oc-
cidental entre las calles primera y sequnda, &rea que se ha considera
do critica por c.mnto podria ser afectada por flujos de material ero~
sionado del cerro", "supexvisifn técnica dela naturaleza y ccondicio-
nes del suelo ce cjmentacién" y "aforos peri6dicos de las aguas de la

quebrada Chocolatal”.

Terén y Cuadros (1971) senalan que el mareSgrafo de Bahia SOlano habia
sido retirado en 1968 razdn por la cual "no existe punto de campara-
ci6n para nivelaciones del terreno que ellos estaban haciendo - y por
lo tanto fijacién del nivel medio del mar (0.00 Datum)".

Suelos y Fundaciones (1971), cuya copia se adjunta, identificé la mar
gen derecha del rio Jella cano agquella con condiciones mas deficientes
de subsuelo.

De los infommes citados, y en primera aproximacién, la relocalizacifn
del Barrio Onetti, asi comwo ¢cro tipo de desarrollos urbanisticos y
de infraestructura en Bahia Solano, deberfan excluir una franja inme-
diata a lo largo de las colinas al occidente de la poblacifn, los re-
llenos y terraplenes, si €stos no han sido t&cnicamente realizados, y
la marcgen derecha cdel rio Jella. A estas consideraciones cdebe agregar—
se un retiro obligatorio Plan de Desarrollo de Bahfa Solano! a partir
del nivel mé&xim» de inundaciones por marea en "pujas", retiro de que-
bradas y de la planicie inundable por el rio Jella y evitar zonas parr
tanosas. En l.s zonas pantanosas, si sobre ellas se realizara la relo-
calizacidn, en funcidn de costos de urbanizacién vy de las areas de ex
pansién definidas por el Municipio, debe praverse una araluacién del po
tencial de licuac:dn de suelos y el diseno de medidas y obras sanita-
rias.

Informacidn carplementaria para la mejor toma de decisiones podrd  ser
obteonida  con '.'.f‘s poblad~s v ocon aguellas parscnas de mayor trayecto
ria en el hdbaitar paciiico.
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Mucho agradeceriamos, profesor Jiménez, si en sus visitas de campo ustedes
pueden hacernos conocer informacién adicional sobre efectos de desastres
en Bahia SOlano, en particular sobre los terremotos y maremotos del 31 de
enero de 1906 ( una referencia dice que en ese ano la ola de maremoto
inund6 la poblacién), del 12 de diciembre de 1979, del 19 de noviembre

de 1991 y también del 26 de septiembre de 1970.

Finalmente, también ncs permmitimos adjuntar mapa de localizacién de las
grietas producidas por el terremoto de 1970 (Restrepo, 1971).

Con sentimientos de consideracifn y aprecio,
Cordialmente,
el Reause

PROF. ANDRES \IEI.PSQLIEZ
Director 0SSO

Copia: Doctcra Gilma Mosquera Directora CEICE, UV

Anexos: Referencias bibliogré&ficas
Reconstruccitn de Puerto Mutis - Estudio de suelos
Mapa de grietas en 1970



APENDICE 2

.

-4 A

| VI
Univer<waad

FACULTAD DE INGENIERIA et yatie

Departamento de Mecanica de S¢lidos ¥ Materiales

Seccién de Mecanica de Suelos

Santiago de Cali, 3 de marzo de 1992

Profesor
HENRY JIMENEZ
Universidad del Valle

Asunto: Proyecto Relocalizacidn barrio Onetti
Bahia Solanc - Choco.

Apreciado profesor Jiménez:
Anexo a la presente los resultados de 1los

realizados a las muestras traidas por usted.

Cordialmente,

r
C e, = =red =
GIIMA E.SANCHEZ Z.
Jefe del Laboratorio

ensayos

de 1labeoratorio
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7 UNIVERSIDAD DEL VALLE

FACULTAD DE INGENIERIA
LABORATOR!O DE SUELOS
INFORME No.

RESUMEN DE TRABAJO DE LABORATORIO

PROPIETARIO

Ne =

usicAcion _ BAHTA SOLANO - CHOCO

provecto Relocalizacidn barrio Onetti

HOJA__DE

GRANULOMETRIA

@RFOR MUESTRA PROFUNDIDAD HUMEDAD * MENOR DE PLASTICIDAD CLASIFI~ Cu i P UNIT |GRAVED
No No TIPO de 2 % 476 mm 9074mm | 0002 mm L','Q:JT.EO P&gggo :‘&':f be CACION Xgrem? Tonm? ESPEC
1 | B 82| 99| 72 57 | 42 15 |MH-OH
2 | A o 136 | 100| 85 72 |52 | 20 |MH-OH

m b -
2 | B » 121 | 100 | 94 62 | 45 | 17 |MH-OH|0.02] 1.64
(@]
6 | A : 58 | 100 | 73 55 | 44 | 11 |MH-OH
(@]
6 | C o 67 | 86| 45 45 | 34: R 11 | s
bt i
o~
(e ) - ,‘55
7 | C - 69 | 99| 88 |~OF| 59 |41 18 [MH-OH
g
o Tt
7 {D xyY 77 | 37 - |- NP | SM
<0 AT .
8 | D O — | 95| 74 N _ |
7y8 D 2.9
\_ !

CORVENKCIONES

Muesira Tipo:
S- Shelby

C - Cuchara
D - Densson

O - Ques

* Cu: Con muestra inalterada
“Cu: Con muestra remoideada
“Cu: De campo (Torcometria)

La nas

N Ta mas hiaeed

—_ I -
T e vt

BOC e

PR BV B

T wogn
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Universiaad

FACULTAD DE_INGENTERTA de! Valie
Departamento de Mecénica de Sbélidos y Materiales
Laboratorio de Suelos

RESUMEN DE TRABAJO DE LABORATORIO

Nombre del ensayo Sondeo Muestra Resultado del ensayo
No. No.

Densidad minima 7y8 D 1.13 grs/cm’

Ignicidn a 350°C 1 C 167

el = Sl

GIIMA E. SANCHEZ Z.
Jefe del Laboratorio



UNIVERSIDAD DEL VALLE
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

Relocalizacidn barrio Onetti Fecho __febrero/92

P oyecto
60 Sondeo 1
, Muestra N2 B-seca
—— 59
| ) i
! ! \ Profundidad
\
‘ \\ 38 Humedad naturat 82
NN |
8% 1 \Q A ;
‘ \§ | Limite liquido 57
! N\
: S , 57
| , |
b i A Limite Pléstico 42
—
' -
N\ o
\\ Indice de Plosticidad 15
i ’
. } Clasificacibn ~MH_ = QH.
(1.3 16 114 £ 19 20 2t 22 23 24 235 26 27 26 29 30 3 32 33 34 3%
N2 de golpes -
Limo color café con bastante materia organica.
Limite tiguice
Recipiente N2 209 249 266
Numero de golpes 15 24 3/ 2
Feso de muestra Hum + repte 37.02 39.91 38.32 i
L _
Feso de mucstra seca =+ repte 33.34 36.43 33.56 f
Paso de og.0 3.68 3.48 4.76 o ;
Fess ce' r2cipiente 27.14 30.43 24 .97 e . ]'
Feso de mues'tC secc 6.2 6 8.59 }
Porzertze de humedod 59.4 59.0 55.4 " i
i Limite Pldstico Mo e 3 .
: to : 202 203 330 | 207
et e 24,02 29.0% 50,36 ¢ ot
s e e e 22.71 28,21 12,01 | 3e00n
Lo - 1.52 1.77 15.43  11.29
1 '! (‘) ﬂ.,’! 2!‘ :7 o ? /‘ '! 2 ? :)‘{ 7’.,"
T T AT T Ty oan B RN C R B D)

f
:
.
|
!

-
r




UNIVERSIDAD DEL VALLE

DIVISION DE
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS
ycalizacion_ BAHIA SOLANO - CHOCO
mdeo 1
estra B
mada _por

so de la muestra seca: 109 (grs.)
lavada: 31 (grs.)

so de la muesira después de

INGENIERIA

GRANULOMETRICO

Proyecto Relocalizacién barrio Onetti

Propietario

Contratista

scripcion del material
ABERTURA %, RETENIDO
TAKIZ DEL Tamiz mm.| PESO éi*srfzuxoo % RETENIDO °ACUMULADO % QUE PAS
3/8 . 100.0
4 1 .9 .9 99.1
10 .9 1.8 98.2
16 1 .9 2.7 97.3
20 2 1.8 4.5 95.5
30 2 1.8 6.3 93.7
40 2 1.8 8. 91.9
60 5 4.6 12.7 87.3
100 7 6.4 19.1 80.9
200 10 9.2 28.3 71.7
{do 78 71.7 100.0
naho mdximo del granulo
JERVACIONES
srofericta Calculg Reviso . ) .
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UNIVERSIDAD DEL VALLE
DEPARTAMENTYO DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

P-oyecto _Relacalizacidn barrio Onetti Fecho _febrero/92 .
74
Sondeo 2
q Muestra N9 _____.__A—Hum_e_g
i e — !
B AN “\\ Profundidad
\\
NN 7
\\ ‘\ Humedad notural 136
wo/o \\ !
N‘ Limite liquido 72 _
\.\ 71
\ Limite Pldstico 52
hN
N
N 70 indice de FPlosticidad 20 .
N\
(')
Clasificacién MH - OH
15 13 17 18 19 20 21 22 23 264 2% 26 27 28 5 X 3 323334 3
N2 de golpes
Limo arcilloso amarillo con trazas de vegetlaes v raices.
Limite Liguido
Recipiente N2 235 b4 236 !
Numero de goipes 15 24 35 :
__Peso ge muestro Hum + repte 31.86 36.02 32.68 o
Peso de muestro secc + repte 28.82 32.31 29.07 '
| Teso de cguo 3.04 3.71 3.61 f
Peso del recpiente 24 .66 27.20 23.89 o
Feso de muestcc seca 4.16 5.11 5.18 :
Porcentaoje de humedad 73.1 72.6 69.7 ;
| Lirite  Fidstico Mumegnd ot 1
| R e T T oen 1379 Toam
I Ae musstro Mo 4+ repte 30,34 31.34 59.22 | 60,12
i‘ LD T ey v orepte 28.89 20,37 | 09,57 | u.ov
R 1.65 | 1 1.97 | 10.65 | 20.43
! S 25.09 | | 250 2499
: o o
L LrcHrl e Ge Lreasa Oloo l |- B ' ' B




UNIVERSIDAD CDCEL VALLE
DIVISION DE INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS

GRANULOMETRICO

Proyecio Relocalizacidn barrio Onetti

Propietario

Contratista

ANALISIS
calizocion BAHIA SOLANO - CHOCO
ndeo z
estra A
mada por

Fecha de ensayo

so de la muesira

so de la muestra después de

scripcion del material

seca’ 100 (grs.)

lavada: 15 (grs.)

ABERTURA . % RETEN!DO .
TAMIZ DEL TAM!'Z mm. PESO RgI‘ENlDO %% RETENIDO ACUMULADO % QUE PAS
4 100.0
10 5 5 5 95
16 2 2 7 93
20 1 1 8 92
30 2 2 10 90
40 1 1 11 89
60 2 2 13 87
100 1 1 14 86
200 1 1 15 85
fdo 85 85 100.0
ncfio mcximo del grénulo
YERVACIONES
protorista Colculo Reviso _ e




UNIVERSIDAD DEL VALLE
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

P-oyecto _Relocalizacidn barrio Onetti Fecho _ _Febrero/92
— 64
ﬁl Sondeo 2
\’w'\’n\r\._é Muestra N2 B
\\ \
\\ \\ Profundidad —
\\\ 62 Humedad notural 121
w % AN
(o]
\ Limite liqutdo 62
61
|| N Limite Pldstico 45
\\’
NH 60 : 17
\\ Indice de Plosticided _
Q@
Clasificacién MI-0H
i5 16 i7 18 19 20 2t 22 23 24 25 26 27 28 235 20 %N 3233343559
N2 de golpes
Limo arcilloso gris con vegetales y raices. Muy orgénico.
Limite Liguido
Recipiente N@ 268 224 232
Numerc de golpes 15 24 35 i
Feso de muestra Hum + repte 34,14 34.09 36.03 L !
Feso de muestro seca + repte 30.75 30.55 32.07
| Peso_ce cguo 3.39 3.54 3.96 |
Fese gel recipiente 25.43 24 .95 25.43 L
Peso de muestra seco 5.32 5.6 6.64
- 1
Porcentaje de humedad 63.7 63.2 50.6 o
f. Limite Plastico Humenst o+ B
r T
[overente e 228 299 | 324 _ [ 310
) o oaesto hany 4 et 34.79 B 50,70 60,070 Do
f m . ¢~ - et '}3.36 "Q.(\,?_ :/4_] 2o, 'f 'w'7~(]’)
t A 1.4° 1.14 19.25 } 10.07
¢ 20,20 N7 N7 SLUNA N ,
: ) 3T A R b,




UNIVERSIDAD PEL VALLE

DIVISION DE INGENIERIA
LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRAKRULOMETRICO

salizacion___BAHTA SOLANG - CHOCQ Proyecto__Relocalizacidn barrio Onetti
1deo 2 Propistario

'stra B Contratista

nada por Fecha de ensayo __febrero/92

o de la muestra seca: 143 (grs.)

o de la muestra después de lavada: 9 (grs).

cripcion del material

4 . 100.0
10 1 .7 .7 99.3
16 1 .7 1.4 98.6
20 1 .7 2.1 97.9
30 1 .7 2.8 97.2
40 1 .7 3.5 96.5
60 1 7 4,2 95.8
100 1 .7 4.9 95.1
200 2 1.4 6.3 93.7
P-200 134 93.7 100.0

ahio mdx:mo del grdnulo

IRVACICKEIS

’
retnrietn [ale Y YT oY



UNIVERSIDAD DEL VALLE
DIVISION DE INGENIERIA
LABORATCRIO DE SUELOS

COMPRESION

oBra Relocalizacidén Barrio Onetti

INCONFINADA

MUESTRA TOMADA POR

SONDEO___2 MUESTRAS N _B___ FECHA DE TOMA
PROFUNDIDAD FECHA DE ENSAYO
CONTENIDO DE HUMEDAD DATOS DE LA PROBETA
MUESTRA SUP | MED | INF ALTURA INICIAL cm—(pg). 12.0-(4.73)
RECIPIENTE N° 373 304 DIAMETRO PROMEDIO cm 6.0
PESO MUESTRA HUM.#+ REC. | 61.04 71.23 AREA INICIAL cm’ 28.27
PESO MUESTRA SECA+REC. .| 18.22 53.890 | VOLUMEN INICIAL cm’ 339.29
PESO DEL AGUA 12.82 17.34 | PESO INICIAL PROBETA grs 555
PESO DEL RECIPIENTE 25.9 23.681 | PESO UNITARIO HUMEDOgrs/cm’} 1.4
PESO MUESTRA SECA 22.26 30.211 | PESO UNITARIO SECOgrs./om’ | 1.04
CONTERNIDO DE HUMEDAD 57.6 57.4 G= wp = Ip= CLASIFICACION
T || ctmor |G an (R S| s pomneaon | €L
2 .629 20 020 Q%2 08 28 29 Q1
2 .629 40 040 L0085 L9915 28.51 01
3 94 60 060 L0127 .9873 28.63 .02
4 1.26 80 080 .016¢ .9831 28.76 .02
5 1.57 100 100 0,021 979 28.97 .03
5 1.57 120 .120 .025 .975 28.94 .03
6 1.89 140 .140 .030 .97 20.14 .03
7 2.20 160 160 .034 .966 29.27 .03
8 2.52 180 .180 .038 .962 29.39 04
8 2.52 200 .200 042 .958 29.51 04
9 2.83 220 .220 047 .953 29.66 04
9 2.83 240 240 .051 .949 29.79 04
9 2.83 260 .260 .055 945 29.92 .04
QEer v irere Ul o e el I St A e o L
LABUKATUNID 1A CALTULD KREVISO




UNIVERSIDAD DEL VALLE
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIViL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

. .’ - .
p.oyecto _Relocalizacion barrio Onetti Fecho _febrero/92
60 Sondeo 6
@\ * Muestro N© A
B ‘ 58
\
. i ™~ | Profundidad —
. H \ H
l ™
56 Humedod noturcl 58.0
\\
o/ ™~
w o \
\\ Limite liquido 55 _
P - 5S4
i ! TN
t
‘Y l r e Limite Pléstico 41
! i
|
52 indice de Flosticidad 14
i e .
lx , Clasificacibn MH - OH
J
i% 1€ 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 3> 34 35
N2 de golpes
Limo arcilloso café con trazas de vegetales-olor a material orgénico
Limite Liquido
Rec.pien‘e Ne 267 204 260
Nimere de goipes 15 23 35
Tese e mo€strg Mum 4 reote 33.48 33.81 39.71 )
feso se muestro sece + repte 29.31 30.15 34 .81
_ Peso de cgua 4,17 3.66 4.9 .
| _Feso dei recipiente 22,17 23,60 25.61 ———
rese de muestra seca 7.14 6.55 9.2
HPorcenta,e ce humedod 583 .4 55 0O 53,2
f Lim:te Ficstico boLre Tl i
._ - 3 :\—_"\‘_——
o 228 262 390 335
. S Toaesdre rLT o+ el 36,35 22,20 ;‘).:’47 L VIR
| T i 34,59 _1‘),!,:% B ,',‘(»‘_,'_i() T 25,00
! v ‘e aaun ].79 1-8 12'()7 ; _i ‘
) ' B ) i 2, N/ 21".:)‘; IR KA
s : T T o :TJ—AIM T T ’.‘ T >'-7 Rl _3(’) } 1y )




q, - Ty) en Kg./em?2

i T T T na
! ] ' | T g ‘ .
L n
T ST
‘ )
o
L
i
C
i
A
!
e
//
[ i |
' B
[
J+
/ |
i ';
4 . )l
T -
, Z : UNIVERSIDAD DEL VALLE
| [ ! LABORATORIO DE SUELOS
A
] e ﬁ Ensoye  : Camprensién inconfinada
— ‘ g; = Kg./cm.2
,o | , ! Proyecto : Relocalizacién barrio Onetti
i | ‘ Fechno : Bahia Solano — Chocd
i ‘E )4 i — e — v -
0
10
2 4 6 PORBCENTAJE‘DE DEFORMACION axialL €
Perforacidn Muestro | Profundidod Pesc Unita-io Kumedad (a,- T3¢
N ] Lba. /pie3 % Kg /cm
2 Desconocida | 102.3 57 0.04




UNIVERSIDAD DEL VALLE

DIVISION DE
LABORATORIO DE SUELOS

Contratista

ANALISIS
calizacion BAHIA SOLANO - CHOCO
ndeo 6
astra A
nada por

Fecha de ensayo

;o de la muestra

0 de la muestra después de

cripcion del material

seca: 59 (grs_)

Propietario

INGENIERIA

GRANULOMETRICO

Proyecto Relocalizacidn barrio Onetti

Febrero/92

lavada- 16 (grs.)

ABERTURA % RETENIDO
TAMIZ DEL TAMIZ mm.] PESO gg;moo % RETENIDO °ACUMULADO % QUE PAS/
4 100.0
10 1 1.7 1.7 98.3
16 1 1.7 3.4 96.6
20 1 1.7 5.1 94.9
30 1 1.7 6.8 93.2
40 1 1.7 8.5 91.5
60 1 1.7 10.2 89.8
100 4 6.8 17.0 83.0
200 6 10.2 27.2 72.8
fdo 43 72.8 100.0

gho mdximo

de! gradnulo

IRVACICONES

revbAric tn

.
N alaaila
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‘ 0/0

UNIVERSIDAD DEL VALLE
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

p-oyecto  Relocalizacidn barrio Onetti Fecha febrero/92 )
f l Sondeo 6
L
! )
g ’ l Muestra N9 C
- — 47
\; i
B Profundidad .
5 !
LN
\‘r{\ 46 Humedad natural _67.0
N
\'\ Limite tiquido 45.0
[ ek 45
\\
P SR Limite Pldstico 34.0
\\\
044 11
Indice de Plasticidad
i Ejecutado por
5 16 17 8 12 20 2t 22 23 26 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 38
N2 de golpes -
Arena limosa color gris con material vegetal vegetal
i
Limite Liquido J
1
Rec.p.e~te N2 206 262 208 i
_Numero de goipes 16 24 35 E
Fesc te —ozzt-c Hum 4 reote 34,81 | 37.69 | 37.98 Ao f
Feso Ce mues*~a seca + repte 31.53 34.07 34.21 3
- - !
“esc de cgLa 3.28 3.62 3.77 i :
| Pesc cel recip.ente 24,53 26.04 25.64 y .
_Pesg de moettro secg 7.00 8.03 8,57 .
Pcreentae de humedad 46 .86 45.1 G440 K
j’ﬂ Lmite Pidstico Hre Do .
e e 246 | 249 382 | 3w
. . - teg Mo a0 re Tty ‘_‘.7.8() ‘ 37.39 —)({‘.(Jl l ?l B
~ cecn - ot 26.29 35.75 45.65 1 42,00
' - s 1.57 1.81 13.90 { 12,04
: 21.04 20,47 SRR e
- 405 5.0 2050 1o
s U




UNIVERSIDAD CEL VALLE

DIVISION DE
LABORATORIO DE SUELOS

Controtista

ANALISIS
scalizacion_ BAHIA SOLANO - CHOCO
ondeo 6
estra C
ymada por

Fecha de ensayo

1so de la muestra

seca

iso de la muestra despues de

80 (grs)
lavada: 44 (grs)

Propietario

INGENIERIA

GRAKULOMETRICO

Proyecto Relocalizacibén barrio Onetti

febrero/92

iscripcion  del  material
ABERTURA - % RETENIDO c
TAMIZ DEL TAMIZ mm | FESO RETENIDO | % RETENIDO RETENIDO % QUE PA
/2 100.0
3/8 -6.3 6.3 93.7
4 7.5 13.8 86.2
10 6.3 20.1 79.9
16 3 3.8 23.9 76.1
20 1 1.3 25,2 74.8
30 4 5.0 30.2 69.8
40 3 3.8 34.0 66.0
60 7 8.8 42.8 57.2
100 5 6.3 49.1 50.9
200 6.3 55.4 44 .6
fdo 36 44.6 100.0
mafioc mcximo del grdnrulo .
SERVACIONES 3
oratorista Calculo Revisd _
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UNIVERSIDAD DEL VALLE

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE ATTERBERG

} A;_H'“ ;~ R | |

P-oyecto _Relocalizacidn barrio Onetti Fecho _ _febrero/92
I Sondeo 7
" Muestro N9 c
Mg\ 62
- i Profundidod
t i
|
l \\ €0 Humedod naturol 69 —
i
o i %Q‘\
c | k\ . Lo
l N I Limite tiquido 59
e 38
’\\~0
Limite Pléstico - .
56 Indice de Plosticidod 18
Ejecutado por S
15 16 7 18 i9 20 21 22 23 24 25 26 27 28 2 3 3t 2233335
N2 de golpes
Limo color gris con vegetales y raices. Fuerte olor a material orginico.
Limite Liquigo
~ecipiente Ne 258 200 205
_Numero de golpes 16 24 35
Fzen de mufst-c Hum 4+ repte 33.71 30.20 3¢6.1% V4
Fewn de muestra seco + reple 30.38 26.75 32.52
| _r2so de aque 3.33 3.45 3.59 _
| _~=s0 del rec.crente 25.00 20.91 26.28 o
_':‘E_CC' de muestro Seca 5.38 5.84 6.24
X ~o-centcje de humedcd 61.9 50,0 57.5
{._... Limite Pigstico buy e o
204 | 243 | 368|137
' ) 29 .03 ST 03,50 TaL
a g OV 27 REEA 4354 T 1Tas 04
, £330 Je a2 1.76 1.65 15.02 i’. 3.7
R ovn L 60 ] DrL70 12
e e m.’,,’f’_"w n’.jfﬁ““ o ‘:_” ,P‘.’; K 1L
b T —_— e e




UNIVERSIDAD DEL VALLE

LABORATORIO DE SUELOS

Contratista

DIVISION DE
ANALISIS
vcalizacion__BAHIA SOLANO — CHOCO
ndeo /
astra c
mada por

Propietario

INGENIERIA

GRANULOUMETRICO

Proyecto_Relocalizacidn barrio Opetti

Fecha de ensayo Febrero/92

so de la muestra seca: 171 (grs.)
lavada: 20 (grs.)

so de la muestra despues de

scripcion del material

: ABERTURA % RETENIDO

TAMIZ DEL TAMIZ mm. PESO (RSE;;EN'DO % RETENIDO ACUMULADO % QUE PAS
3/8 100.0
4 1 .6 .6 99.4
10 1 .6 1,2 98.8
16 .6 1.8 98.2
20 1 .6 2.4 97.6
30 1 .6 3.0 97.0
40 1 .6 3.6 96.4
60 1 I3 49 95.8
100 4 2.3 6.5 93.5
200 9 11.8 88.2
fdo 151 88.2 100.0

naio mdximo del grdnulo

JERVACICNES

srotoristo Coalculo Revisc




UNIVERSIDAD DEL VALLE

DIVISION DE INGENIERIA

LABORATORIO DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO

calizacion  BAHIA SOLANO - CHOCO Proyecto_Relocalizacibén barrio Onetti

ndeo ’ Propietario

2stra D Contratista

mada por Fecha de ensayo _ Febrero/92

so de la muestra seca: 412 (grs.)

so de la muestra después de lavada: 261 (grs.)

scripcion  del  material

: ABERTURA % RETENIDO

TAMIZ DEL TamiZ mm.| PESO gs;;smoo % RETENIDO © ACUMULADO % QUE PAS,
3/4 100.0
1/2 39 9.5 9.5 90.5
3/8 18 4.4 13.9 86.1
4 39 9.5 23.4 76.6
10 40 9.7 33.1 66.9
16 19 4.6 37.7 f2. 3
20 11 2.7 40.4 59.6
30 22 5.3 45.7 54.3
40 13 3.2 48.9 51.1
60 17 4.1 53.0 47.0
100 21 5.1 58.1 41,9
200 22 5. 63.4 36.6
fdo 151 36.6 100.0

1afio mdximo del grdnulo

ERVACICNES
Coalculo Revisc __ e

wrotorista
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UNIVERSIDAD DEL VALLE

LABORATORIO DE SUELOS

INGENIERIA

GRANULOMETRICO

Proyecto _Relocalizacidén barrio Onetti

DIVISION DE
ANALISIS
.ocalizacion BAHTA SOLANO
sondeo 8
fUESTRA D
3.3 Qltilereted

Contraotista

fomada por

Fecha de ensayo

’eso de la muestra seca: 163 (grs.)

‘eso de la muestra después de

Jescripcion del material

lavadg: 43 (grs.)

Propietario

ABERTURA % RETENIDO
TAMIZ DEL TAMIZ mm. PESO gs";'.EN!DO % RETENIDO ACUMULADO % QUE P
3/8 100.0
4 8 4.9 4.9 95.1
10 8 4.9 9.8 90,2
16 5 3.1 12.9 87.1
20 1 .6 13.5 86.5
30 5 3.1 15,6 83.4
40 2 1.2 17.8 82.2
60 7 4.3 22.1 77.9
100 4 2.5 24.6 75.4
200 3 1.8 26.4 73.6
P-200 120 73.6 100.0
amafio mdximo del grdnulo
RSERVACIONES _
iboratonisto Calculo Revis0 _ _
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UNIVERSIDAD DEL VALLE
DIVISION DE INGENIzRIA
LABORATORIO DE SUELOS
GRAVEDAD ESPECIFICA

UESTRA N D FECHA RECIBO Febrero/92

.FERENCIA ENVIO 0BRA Relocalizacidén Barrio Onetti
IMITENTE FECHA Dt ENsAYo 24 de febrero 1992
ALIBRACION DEL MATRAZ N® Peso moarraz seco Wf =

>rueba N€ ! 2 3 4 5 6 7

T, °c.

Na, GCms.

3 Peso del maircr lleno con agua a la temperatura T, en Cms.
Temperatura de! agua en el momento de determinar Wa, en ©C.
'AVEDAD ESPECIFICA DEL SUELO

scripcion  de lo muestra_Arena pasa malla 4, Ret malla 200

u

>rueba N 1 2
datroz N2 1 7
fétodo de e¢xpulsar el aire Bafio déb Marip

t, ©°C..

Ko, Gms. 363.15 372.31
¥b, Gms. 332.11 341.14
‘dpsula NE®. 8 9

Vi, gms. 285.31 281.91
Ve, gms. 236.85 233.33
's = (V1 ~ Wc), Gms, 48 .46 48.58
T 2.78 2.79
e 209C = K x 3¢ Tx

= Peso del motroz lleno con oguo o lo femperciura Tx, en Gms. (De lo curva de
= Poso del motrax liero con agua y sueio o g temperatura Tx, en Gms.

= Temperatura del contenido del matraz cuando el peso Wb se determing, en °C.

= Peso de lg capsula con el susic secodo ol horno, en Gms.
= Pseo de lo cdpeuio, en Gma.

= Pecvo ds la muosira seca, en Gms.

* Tx = Gravodad especifico del suelo a la tempercture Tx.
= Foctor de correscivn.

@ 20 °C = Grovedud eupecifics de! sueio ¢ 20 °C

SERVACIONLS

cal.)

Jotaforigta Cntenld Revign




P0OZO No. 1
N.F. inicia
PROFUNDIDAD
o - 20
20 - 40
40 - 150
150 - 300
CSimbolos

APENDICE 3

DESCRIPCION DE PERFILES ESTRATIGRAFICOS

M.

1

pe

1

. flrve

Freas

v e o
e

Cerca a la casa de FECHA: 30 Enero/92.
Flaviano Ruiz, préoximo
al rio Jella (15 mts.).
1 = 50 cms. N.F. final = 50 cms.
(cm.) TEXTURA CARACTERISTICAS

FL Color café oscuro. alto contenido
de M.0O., suelo arenoso y limoso,
con arcillas organicas, plastici-
dad media.

FL Color café claro y trazas de sue-—
lo gris. Estrato seco. Presencia
de M.0., arenas, limos y arcillas

FA Suelo totalmente gris azuloso.
Pegajoso, aparecen trazas de are-—
na media. Presencia de M.O.
Arenas limosas, mezclas de arena
y limo mal gradadas.

AF Suelo gris azuloso. Aparecen gra-—
nulos de arena seca de color gris
mas clarc.Se encusntran rai1cillizc
Alta proporcion de argnas. A esta
profundidad el drenaje aparente-—
mente es mejor. Disminuye la prao-
sencia de M.0O.

M.0O. = Mzateria Organica
FL = Franco Limoso
FA = Franco Arenoso
AF = Arenoc francoso



DESCRIPCION DE PERFILES ESTRATIGRAFICOS

POZO No. 2 Vecino a estaca # 1 FECHA : 30 Enero/%2
en direccion montafia. HORA :: 4:00 p.m.
Esquina limite lote.
N.F. inicial = 25 cms. N.F. final = 25 cms.
PﬁOFUNDIDAD (cm.} TEXTURA CARACTERISTICAS
o - 15 FL Color café oscuro. Presencia de

M.O. ¥ raicillas. Suelo compac-
to. Areroso v limosc con arci-
llas. Plasticidad media.

15 - 70 FA Suelo color gris con trazas de
color café claro, tendencia a
color amarillo. A medida gue se
profundiza es m&s pegajosc.
Arenas limosas. Mezclas de are-
nas y limos. Existe M.O.

70 - 300 FA Sigue siendo un color gris, se
encuentra M.0. en menor propor-
civn y peguefmos trozos de made-
ra. Suelo muy pegajoso. No se
encuentra a esta profundidad el
estratec arencso ni presencia de
granulos o concrecciores.

Materia Orgsnica
Francg fLLir~csa
Franco Arz-oso
Nivel Freatico

]

Simbolos: M.O.
FL
Fa
N.F.



DESCRIPCION DE PERFILES ESTRATIGRAFICOS

POZO No. 3 Vecino a estaca # 2. FECHA: 30 Enero/%2
Area con mal drenaje
superficial. Presencia
permanente de agua.
Dificultad trabajo por
hundimiento en el te-
rreno. Vegetacién ti-
pica Chimaguacho, bo-
toncillo y cortadera.

N.F. inicial = + 10 cms. (Sobre la superficie del terreno).
N.F. finmal = + 10 cms. (Sobre la superficie del terreno).
PROFUMNDITAD (cm.) TEXTURA CARACTERISTICAS

o - 20 FL Coler Cafe oscuro. Alto con-

tenido de M.0O. con presencis
de raicillas. Suelo arenoso y

limoso. La estructura del
suelo se encuentra deterio-
radg.
20 - 8n FA Suelo color gris y muy pega-
) jocso. Preszencila de raicillas
y de M.O., se encuentran

limos yv arenas finas. E1 dre-
naje es muy deficiente.

8O - 320 AF Colo~ gris azuloso con presen-—
c1a de M.C. en menor proporci-
6n. Arenas y limos. Mezclas de
arenas y limos mal gradad=ss.

Simbeclcs @ M.C. = Materis O-ganica
Fi. = Fra-~cc Limoso
FAa = Franco Arercen
AF = arena Franccso
NGF frivel Freaticoo



DESCRIPCION DE PERFILES ESTRATIGRAFICOS

POZ0O No. 4 Vecino a estaca # 3. FECHA: 30 de Enero/9Zz
Esguina lindero.

N.F. inicial = 10 cms. N.F. final = 10 cms.
PROFUNDIDAD (cm.) TEXTURA CARACTERISTICAS
o - 15 FL Color café oscuro. Presencia de
M.0O. con muchas raicillas.
Suelo arenoso Yy limoso con
arcillas orgénicas, plasticidad
media. En los alrededores gse

encuentra un suelc turboso.

15 - 80 FA Suelo color gris azuloso, con
M.0. en menor proporcion. Mez-
clas de arenas y limos. Aparece
Arena gruesa color gris.Areniz-
ca. Suelo pegajoso.

80 - 300 AF Suelo de ceolor gris. Aparece la
gravilla vy arena gruesa. Se
afirma que en el sitio nunca s=e
ha construido, el subsuelo es
natural, en el mismo se encuen-—
tra gravilla blanca y aris.

Simbolosz: M.O0. = Materis Crgénica
FL = Franco Limoso
= = Areno Francoso

N.F. = Nivel Freatico



DESCRIPCION DE PERFILES ESTRATIGRAFICOS

P0ZO No. 5 Cercano a la estaca # 4 FECHA: 30 Enero/92
Aproximadamente & 20 metros
de ls orilla del rio Jella.

N.F. inicial = 85 cms. N.F. final = 85 cms.
PROFUNDIDAD (cm.) TEXTURA CARACTERISTICAS
o - 30 FL Color cafeée oscuro, alte conte-

nido de M.0., suelo compacto y
s@C0. Aledafo a peguefo canal
de drenaje. Arcillas, limos y
arenas, lasticidad media.

30 — 150 FA Sueleo de color gris con trazas
cafe. Se ohserva presencia d=
M.O., Arenas lirosas, mezclas
de arenes y limos mal gradadas

150 - 300 AF Suelo gris. Se encuentra M.0.
en menor proporcicén. Aparecen
arenas gruesas y gravillias. Se
observan materiales de origen

fluvial, antiguc cauce del rio
Jella,

e e e e o e —— e e e s o e e e e e e —— — ———

Simbolos: M.0.
FL
AF
N.F.

Materia Orgénica
Franco Limoso
Areno Francoso
Nivel Fredtico



DESCRIPCION DE PERFILES ESTRATIGRAFICOS

POZO No. 6 En direccion a la calle FECHA: 30 Enero/%2
denominada Agraciada.,
Aproximadamente a 40 m.
de la orilla del rio
Jella. Parte media del
terreno.

N.F. inicial = 90 cms. N.F. final = 20 cms.
PROFUNDIDAD (cm.) TEXTURA CARACTERISTICAS
0 - 80 FL Color cafeé oscuro. Suelo con
presencia de M.0O., estratoc con
arenas, limos v arcillas. E1l
suelc es turboso. Plasticidad
media.
80 — 250 FA Color gris oscuro. Disminuye
* la presencia de M.0., se encu-

entran arenas limosas, mezclas
de arena y limos mal gradadas.
A medida que se profundiza se
encuentra un suelo gris vy au-—

menta la pegajosidad.

250- 300 AF Aparecen las arenas medias y
gruesas. Se encuentra gravilla
de ric, color gris. Tambi&n se
encuentra M.0O. aungue en menor
proporcion.

Sirbolos: M.0. = Materia Organicsa
Flo = France Limoso
FA = Franco Arenoso
~F = Areno Franco=sc

Mivel Freatico

Z
M
!



DESCRIPCION DE PERFILES ESTRATIGRAFICOS

POZO No. 7 Localizado entre los pozos FECHA: 31 Enero/9Z
No. 4 v No. 5, aproximada-
mente a 40 mts. del ric.

N.F. inicial = 57 cms. N.F. final = 37 cms.
PROFUNDIDAD (cm.) TEXTURA CARACTERISTICAS
o - 25 FL Color café oscuro &lto conte-

nido de M.0., suelo arencsoc v
limoso, cton arcillas orgsanicas
de plaszticidad media.

25 - 80 Fa Color café con trazas de suelo
gris. Talco muy pegasoso. Se
encuentra M.0., arenas, limosg
Y arcillas organicas. Se
encuentran concrecicnes y are-
nas gruesas.

80 - 250 AF Suelo de color gris azulo=o.

Se encuentran trazas de arena
media ¥y giruesl. Fresencia de

M.0. AUNGLIE en monor
pProporcicn. Al igual que a2n

los otros perfiles, se encusn-
tran mezclas de arenas y limos
con arcillas organicas.

250 - 300 AF Suelo de color gris. Se en-—
cuentra gravilla gruesa. lLa
presencia de arsnas gruesas Yy
canto rodado mes;ora leas condi-
ciones del drerase a esta pro-
fundidad.

Simbtolos @ M.C. = “ateris Or-ganice
FL = Franco _imepsco
Fa = Framooa fromoe
aF = fArend



DESCRIPCION DE PERFILES ESTRATIGRAFICOS

POZO No. 8 Ubicado por fuera del lote, FECHA: 31 Enero/92
cercano a casa vecina.

N.F. inicial = 43 cms. N.F. fimal = 43 cms.
PROFUNDIDAD (cm.) TEXTURA CARACTERISTICAS
Qo - 23 FL Color café oscuro. Presencia

de M.0.. Mezclas de arenas vy
limos con ercillas organices.
Suelos con caracteristicas
turbosas.

23 - 490 FL Color café oscuro con trazas
color gris. Mezclas de arenas
finas, arcillas y limos. Dis-

- minuye la M.0O.

40 - 80 FA Color gris. Muy pegajoso. Se
encuentra M.0. £n menor pro-
porcidn. Suelos limosos,
con mezclas de arenas y arci-
l1las en menor escala. Se en-
cuentran raices de &rboies
antiguos. Drenaje deficiente.

80 - 300 AF Color gris oscuro ccn presen-—
cia de M.0O.. Arenas gruesas Yy
concreciones. Drenase defici-
ente. No se encontro el ner-—
fil con material gravilla.

Simbolos : M.0. = Materia QOrganica
FL = Franco Limo=0
FA = Franco Arencso
A = Areng Francosc

N.F. = Nivel Freatico
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