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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

1. INTRODUCCION

LOCALIZACION

El presente  documento conliene tos resullados de tus esludios geologicos y geolécnicos y del censo d

viviendas amenazadas por ¢l deslizainiento de Ciudad Norte en Bucaramanga

OBJETIVOS
La Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga solicilo a Ingenieria ¢

Suelos Lida. la realizacion del estudio geotdcnico preliminar y un censo de las viviendas amenazadas pol

un gran deslizamiento de tiorra en el sector de Ciudad Norte, en Bucaramanga.

Los objetivos del censo son los sigtlentes:

. Recopilar la infornacion técnica existente sobre el deslizamionto de Ciudad Norte.

-—

2. Delonminar las causas y imocanisimos dol deslizamienlo

3 Delenninar cuales viviendas estan en peligro de colapsar y cudles no se encuentian amespazadas.

. Obtener informacion socio econdmica sobre los propietarios e inquilinos de las viviendas.

N

5. Detenninar prioridades para los programas de 1elocalizacion.

6. Recopilar en una base de daolos la infonmacion para que pueda sor ulilizada en la inplementacion de los

programas do manejo y relocalizacion,
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

2. ANTECEDENTES

INFORMACION ANALIZADA

En el esludio técnico previo al cepnso se tealizd un andlisis de Jos documentos existonles sobie |

problemdltica ypologica y gootécnica de Ciudad Norte.
Para la cjecucion del presente estudio se consultaton y analizaian los siguientes documentos.

- C.D.M.B. (Septiemine de 1,930). Infoime sobre el estado do las viviendas en los barrios Vilia Rusa, Ville

Helena y Joso Maria Cordoba Il Elapa

- De Porta (1.989). La Terraza de Bucaramanga. Bololin de Geologia No. 3 - Universidad Industiial de

Santander

- Fotogrametria Adrea Colombiana - COMI (1967). Plano de Bucaramanga, Plancha 7, Escala 1 2.000

- Garcia H. (Septiembie 24 de 1.990). Estudio Geoldgicoe de la zona norle de la ciudad do Bucaramanga

hainos Lizcano, La Esperanza, Villa Rosa, José Maria Cordoba, Villa Helena y Talud notle.

- Gomez 6. - Forero Pardo y Cia. (Diciembre de 1890), Asesotia técnica paia la coordinacion de las
diferenles actividades en desarrollo del Plan general de contiol de la erosion Il elapa. Progiama de aguas

sublerraneas. Inforne de estudio hidiogeovldgico del seclor Lizcano — esperanza NI, Especificacionos pozo

de pruoba y piezdmetros do obseivacion.

~ Hermelin M, (1977). Algunos aspeclos geomoifoldgicos de la meseta de Bucaramanga. Umversidad

Nacional de Medellin.
- IDEAM (1989) . Predpitaciones Estacion 2319504 - U1LS.

- Ingenieria de Suelos Ltda. (Julio de 1990). Primer Infoime de Invesligacion Doshzamiento de tierras

battios Lizeano, La Esperanza, Villa Rosa, José Matia Cordoba y Villa Helena, Talud notle de Bucaramanga,

e DT AT E SUELOS LTDA. : B - e &
INGENIERIA DE SUELOS L 1DA ESTUDIO No 2017 | REVISADO JSD {

Caile 41 No. 28-33 Telefax 341205 Bucaamanga



P s by et et o o e o

INGENIERIA DE SUELOS LTDA. ESTUDIO No 2917 | REVISADO JSD

DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

- Ingenioria de Suelos Lida. - C.D.M.B. (1997). Recopilacion y anahsis de informacion secundari

geohidroclimitica en el area de jurisdiccion de la C.0.M.B.

- inyenieria de Suelos Lida. - Estludios de suelos realizados por Ingenioria de Suelos Lida, en el sector

Lole Fundisan Mayo de 1.986 Ingenjeio Wilson Seirano
Urbamizacion La esperanza It Instituto de Crédlio Tenrilonal Junio de 1 982
Urbanizacion Colsegutos Noite 1981

Urbanizacion Regadaro, Camp y Perea  Segunda elapa 1984
Urtbanizacion junto al tio Suraté 1C Prefabricados 1984

~

Parque Kkennedy Recrear 1985
Zonilicacion Geotécnica tl Bosyue - La transicion, C,.D M B, octubre de 1987
Agrrielarientos Urhanizacion La esperanza il elapa  Noviembre de 1 988

Talud José Marla Cordoba  Noviembre de 1 988. Institulo de Crédito lerritorjal
Agrietamientos tibanizacion Villa Rosa bloques Calle 16 N No 19 A-30 y 19 A-42 Instituto de Crédito Terrtorial 1989

Agrietamientos urbanizacion Villa Rosa bloque Calle 14N No 19-54 y 19-66 inslituto de Crédito Terntorial 1989
Agrietamientos Bano Villa Helena  Julio de 1,989 Instilulo de Ciédilo Terrilorial

Agrietamientos Barrio Villa Rosa  Septiombre de 1 989 instituto de Crédito Terntonal

Lote Tendeios ciudad Noile  Junio de 1 992

Utbamzacion Villa Mercedes Ciudad Norte 1692

Lote bariiv Nueva Colombia - Ciudad Nofle Marzo de 1 997

Lote La Transicion Sector 5 -~ Bucaramanga  Sepliembie de 1 987

Minuto de Dios 1992

Lote EI Nogal - Ciudad Noite  Maizo de 1 994

Lote Las Hamacas No 1 - Corvilar  Agosto de 1 993

Predio Las Hamacas Lole namero 2 - Sactor Noite  Julio de 1.988
Lote Urbanizacion San Isidio - Ciudad Nuile Diciembre de 1 993
Fundacion Romelio Ciudad Norle 1993

Lote tanque acueducio - Seclor Las ! lamacas. Junio de 1.995
Lole Concentracion Kennedy Enero de 1 993

Amphacion via al Norte - Sector La Virgen- La Cemento 1996.
Escuela Barno San Cnstobal 1998

Deslizamento Bario El Mirador 1998

Urbanizacion Las Qlas - Ciudad Noite 1898
- Ingeominas {1.973). Geologia del cuadrangulos H-12 de Bucaramanga. Bolelin Geaoldgico Vol. XVi No.

1-3.
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

- Julivert M. (1.963). Nuevas observaciones sobie la eslratigrafia y fectonica del Cuateinaiio de Ic

alrededores de Bucaramanga. Bolelin de Geologia No. 15 - Universidad Industiial de Santander.

- Ledén Albino (1999). Estudio geoldgico de Ciudad Norte para la interpretacion de los desiizamientos d

ticrra.

- Mancera Martha Isabel y Salamanca Pablo (Noviembre de 1994) “Actualizacion del imapa geoldgico dc

Aiea Metropoltana de Bucaramanga”. COMB

- Nifio AE., Vargas G. (1.992). Geologia y Géotéenia de [a Escarpa Noroccidental de la Moseta de

Bucaramanga Tesis de Grado. Universidad Industiial de Santander.

- Ortiz Prada Manuel (1995) Asesoria técnica para el programa de Investigacion de aguas sublerrneas

CcbMB

- P&P Ltda (1991) Reyistro eiécliico del pozo Zona Norle.
- Terra Ltda. (1990). Estudio geoelécliico paia la estabilidad de taludes en la escaipa noite. COMB
- Vargas Guilleimo (Octubre de 1993). Actualizacion ostudio geoldgico de la zona norte de la ciudad de

Bucaramanga, barrios Lizcano, La Esperanza, Villa Rosa, José Maria Cordoba, Mirador, Villa Helena,
Regadero, Independoncia, San Crislobal, Transicion, Juventud, Olas, Altos del Progreso y Villa Maria.
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ANTECEDENTES

El primer reporte do la presencia de fallas on el seclor fue realizado por Ingenieria de Suelos Lida., en Juni
do 1.982, en ol esludio de suelos para el pioyecto La Esperanza l del Institulo de Crédito Territonal

Segun Ingenieria de Suelos Ltda., “Enlio la terraza inicial y éste blogue hundido, que forman los actuale:
bamrio Kennedy, Las Olas y olras Urbanizaciones mds recientes, se presenta una zona Je depresion rellen:
de Turbas donde exislieron varias lagunas, las cuales fueron disocadas en épocas reclentes.

El lote de la Esperanza Il estd bisectado por la Falla mencionada presenténdose Ties Zonas asl

Una zona do Escarpe “suave” de falla caraclerizado por la presericia de suolos arenosos orgdnicos, algc
suollos solve miatoriales de Temraza do Buca/anmng;n, commpletamente alterados por aceion dof fallamiento.
Una zona Central quo consiste on la depresion de la falla, totalmenie portuibada y rellena de (urbas y arenas
organicas iccientes,

Aparece ademds la zona menos perlurbada "aparenfemente” quoe comesponde a la Corona dol Gran
Deslizamiento en que consistié el hundimmiento del Sector Noirte do la Ternraza. Una configuiacion similar se
aprecia a lo laryo de la falla anles mencionada, la cual habla sido Jocalizada por estudios realizados
arferiormante poi parle de Ingenieria de suelos Lida., en seclores aledaltos al Jole de la Esperanza Il

El resultado es un lote completaments holerogéneo que 1o peymite dar recomendaciones de (ipo goneral; y
con una gran cantidad de pyobleinas gooléenicos derivados de la siluacion geoldgica.

£n la zona central del Jote afloran aguas, tanto et fonna lateral como por nacinfonio debajo del lago que se

formd y que hoy se encuenlra on proceso de desecacion.”

A pesar de las dificultades geoldgicas entre 1.982 y 1.990 se consliuyeron las wbanizaciones Esperanza i,

Esporanza U, Si so puode, José Maria Cérdoba, Villa Rosa y Villa Helena entre otros, por cl Instituto de

Cradito Terrilorial.

Los problomas de agriclamicntos ompezaron a piesentarse al poco tiempo de construidas tas viviendas.

En Noviembre de 1.988 se reportaron agiietamientos importantes de un grupo de viviendas en [a

Urbanizacion La Esperanza |l Se presentaba una giieta en direccion oriente - occidente con

desplazamientos impoitantes de los inuros de once viviendas.
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Ingoniotia de Suelos Lida. recomondd que la tnica allernativa de climinar totalinente el problema era

demvolicion de las viviendas y arreglo de lus taludos respeclivos; el Institulo de Crédito Tenitorial realizo «

Encro de 1 989 la domwolicion do las viviendas afectadas,

En los astudios 1ealizados se dotectaron afloramientos de agua y niveles fiedticas altos a lo largo de la zor

agtietada.

En el misio mes de Noviembre de 1.988 se presentd el movimionto del talud de fa pate baja del baiio Jos
Maria Cordoba por alturamiontos de agua en el pie de un talud vertical, se 1ecomendaron una setle de obra

de eslabilizacion, consistentes en pantallas anctadas y subdrencs do peneliacion, fas cuales fuero

construidas varios aitos mas tarde por la C.D.M.B.

En marzo de 1.989 se dotectaron agriotamientos importantes en la calle 14N y calie 16N de la Urbanizacidl
Villa Rosa.

En Julio de 1.989 se detectaion ggrietamientos iisportantes en las imanzanas 4, 5, 8, 9, 11, 15, 16, 18 y 1¢
La gian mayoria de los agrietamiontos eran grietas diagonales de

do 1a Urbanizacion Villa Heiona,
Inicialmente ETA LTDA. habia iealizado ur

movimiento diferencial con algan desplazamiento horizontal.
estudio para la submuracion de un sector de viviendas, pero postaiioimente se encontré que el problemse

afectaba a todo ef banio. Al norle del sector se observo una fractura muy clara que parecia la corona de un
gran deslizamiento. Se recomendo la reubicacion de las viviendas mas afectadas y la reparacion de las

restantos,

Hasla esa fecha los movimiontos seo
asontamientos de relfenos suellos realizados por el Institulo de Crédite Territorial para la ciinentaclon de las

interprotaron  comou  movimlentos  alsiados  relacionados con

viviendas., Aunque los diagnosticos no eran ¢laros, no se habian rolacionado los diveisos movimientos.

En Dicdembre de 1.989 seo deteclo la ocurrencia de un movimiento de tierras en el barrio Lizcano junto al

sominario de los Padios Sormascos arriba de 1a construcclonos dol LC.T.
Una comisiéon encabezada por el Ingenicro Joaquin Betlidn, Director Ejeculivo de la C D.M.B. realizd una

visita al lugar y se ordend una investigacion para deteriinar las caracteristicas y extension del movimiento.

La C.D.M.B. roalizo ¢l levantamiento topogiafico a lo largo de las grielas en el banio Lizcano y una comision
inteyrada por los ingenicros Alvaro Forero Lucena, Sully Gomez Isidro y Jaime Suéarez Diaz, se encargo del

andlisis de campo. Se ejecutaront sondeos y se instalaton piezdmetios manuales.
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Inicialmente so enconlio que el fendmeno aleclaba los bartio Lizcano y La Esperanza, pero postetformentc
50 comprobo que ol movimiento afectaba adicionalmente los barrio Viila Rosa, José Maria Cordoba y Viiis
IHelena, asi como los demas asentamientos humanos pequeiios que se cncuentran entro los barios citados

(Apmox 30 Hectaneas) La mayotia de los problemas delectados en 1989 en ias urbanizaciones del 1.C.T.,

correspondian al movimjonto del deslizamiento de Ciudad Norte.

La C.D.M.B. ¢jecutd varios sondeos verticales a rotacion con loma de mmuostias y ensayos de pencliacion

estandar a profundidad de 20 melius, los sondeos mostraban posibles superficios de falla ontie jos 8 y 13

melios de profundidad, poro los resultados no eran cancluyentes,

So dolectd el aumento piogresivo de las 1alas visibles del movitniento especialmente en los barntios Lizcano,
Villa Rosa y cit ¢l lanque del acueduclo del seclor de ta Esperanza.  Zn ose momenlo jas griotas en el

tanque apenas empezaban a aparecen

Gl informe de investigacion reahizado por Ingenictia de suelos Lida. para ta C.D.M.B. en julio de 1990
recomendd la evacuacion progresiva de todas las viviendas que eran atiavesadas por la griela principal, asi

como la sustitucion def tanque det acueducto dei seclor.

En estudio presentado en diciembie de 1990 por La Ingeniera Sully Gomez y Furero Pardo y Cia. se hizo un
invenlario de las viviendas que se requeria relocalizar junlo con un diagnostico del sistema de aguas

subterrdneas, el cual inciuyd un levantamiento topografice y urbanismo, estudio geoldgico, geoeiéctico,

ordonainiento de riesgo, censo de habilantes y recamendaciones diversas.
Para ofeclo del estudio se realizaron ensayos geoeléctricos y anaiisis quimicos por patte de la finna Terra

Lida. y por recoinendacion del estudio se construyd en 1991 un pozo de piueba y piezomelios de

observacton para analizar el comportamienlo del acuifero bajo de Ciudad Norle.

Las viviendas que sc 1ecomendd ovacuar fueron demolidas en programas conjutos del municipio do
I

Bucaramanga, ¢l INURBE y la C.D.M B. Buena paite de las familias fucion locajizadas en la Urbanizacion

Estorayues

La relacion de censo de habitantes afectados en la zona de la gileta prinelpal, de acuerdo a Gomer y Paido

era la siguiento.
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7 Twamio T T T T T Ndmero de habitanies afectados
VillaHelona T T e gy T T T
Villa Rosa Ty ey T
Uzcano - Esperanza il 0 T T T T T
José Maria Cordoba i T T T T g T T T
No. tofai de habitantes afectados | 491w T T

-

Las viviendas directaimonte alectadas sumaban 209 para un total do 840 famllias (Gomez Paido, 1990).

zn este censo no se incluyaron los afeclados on ol barrio El Mirador, por consideraise como un bharrlo ilegal

-
<

Comw obras de estabilizacion, on un intento por disminuir el riesgo que genetaba el doslizamiento, |
C.D.M.B. ha construido mas de un contenar de subdrenes horizontales profundos en diversos soctaies de
Ciudad Norte, y aunque se ha fogrado disminulr la 1ata aparente del movimiento, ol movimicenfo de la griote
principal ha conlinuado en fonna lenta y penmanente desde 1.990 hasla la fecha. (desplazamientos totaies
euitre 40 y 50 centimetras en 10 aiios). Se conslruyd un pozo de borbeo para intentar el abatimiento del

nivel fredtico poro los rosultados de fas prueban indicaron gue su efocto era minlimo.

Los problemas relacionados con el deslizamionto de Ciudad Norte han aumentado en los dltimos anos.
LLos agrielamienlos han Involucrado nuevas viviendas y han aparccido griotas inlermedias paralelas a la

griota principal. Los Barios Villa Rosa, Villa Helena Lizcano y El Mirador fian sido los mas afectados.

En Junjo de 1998 se presentd un deslizamiento de magitud importante en el banio El Mirador y se

recomendd evacuar 02 famihas y demoler las viviendas,  Actualmoento el INVISBU se encuontia

constiuyendo un plan de vivienda para estas familias.

En la via Bucaramanga - Matanza so ha fonmado una grada de aproximadamente 40 contimelios de altura
en el sitio cn el cual la grieta principal atraviesa la via, y se han presentado desplazamlenlos tanto en los
duclos de alcantarillado como en {a linea de acueducto que alimenta el tanque del sector de la Esperanza.

Exactamente en el sitio on el cual la griota principal dol deslizamiento de Ciudad Norle alraviesa la linea de
acueducto, el dia 22 de septiembre de 1.999, a las 2 de la maiiana ocwiiié un deslizamlento o fluyjo de
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

tosiduos do tierra en el talud del bario Esperanza 11, ol cual involuci¢ la rotura de la conducclon principal de
acueducto que alimentaba ol Tanque de Almacenamiento de agua de La Esperanza  En este deslizamiont
murieron dos peisonas. La localizacion del deslizamienio del tajlud del bartio Esperanza [1l coincide con hi

localizacion de la giiela principal del gran daslizamionto de los cinco barrlos do Ciudad Norte.

ace varios ahos habia ocunido otra rotura de la - conduccion en un siio cercano, la cual también cuincidic
con un sitio on el cual la tuberia alravesaba la giieta principal del deslizamienio de Ciudad Norlo. Esta roturs

generd un deslizamiento el cual fue estabiizado ulilizando miuros de conlencion.
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3. GEOLOGIA
RELACION DE BIBLIOGRAFIA SOBRE LA GEOLOGIA DE CIUDAD NORTE

Pritmeros informes:
La primera referencia sobre Ia geologia de Ciudad Norte fue presentada en 1969 por J. De Porta “La

Terraza de Bucaramanga. Boletin do Geologia No. 3 - Univarsidad Industiial de Santander.

~

Zona Norle do Bucaramanga:
La rounion de vauios factores locales dan a este sector un aspecto especial que lo aparla dol cuadro general.

Un corte desde el puente sobig el 1io Surata hasla Bucaiamanga, da la siguionte sucesion

Suslo gris-pardoso 0.20m.
Arenas 10jizo-amarillentas focalinente con grandes cantos de arenisca muy alterados 2m.
Masa de cantos angulosos muy hoterométricos, desde 1 50 . a 0.20 m- con una maliiz
predominantementle arenosa, a veces arenosa-arcillosa 200 m.
Conglomerado poligdnico bien calibrado 3m
Arenas de color claro, suellas 1m
Conglomerados de canfos bien rodados 16m.
2m.

Arena de color blanco compacta, forrnada principahmente por cuarzo y mica

La composicion de la masa de canlos heterométricos seftala una elevada proporcion de areniscas que no

presentan ninguna seial de alleracion, lo que contrasta con la alleracion de las areniscas del nivel nas

stperior.
Galvo ligeras variaciones locales, leneinos la siguiente composiclon de ésta masa:

Arenlsca crelacica 75%
Granito 10%
Cuaizo 10%
“Ghon” 5%

En esto seclor se puoden observar liechos de interés para la explicacion do estas caracleristicas espocialoes.
La allura y el aspocto de la lenaza cambia continuamenle hacia “La Fabrica Bavaria®, debido a ia
confluencia dei rio Surald con el Rio do Oro. La presoncia de ésla masa de cantos con una heleromelria
muy marcada, ligada al curso del rio Surata en las Inmediaciones de su confluencia con el rio de Oro, denota

“TINGENIERIA DE SUELOS LTOA. ] o PAG. 11
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una sedimentacion de tipo lorronclal.  La falla dol nivel medlo o lagunar queda explicada por estas

condiciones.”

En 1977 M. Hermielin presenta la siguiente desciipcion: "Existo ademds al norle de la zona de esludio
una falla sccundaria, paralola al rio Suratd con direccion SE-NE y que separa a la Dovela en dos sub-
bloques. Busto divergencla entie los diferenles Autores gue han descrito fa falla anterior en cuanto a su
Jocalizaclon, Es posible que buena parte del escarpe norte de la Mescta tenga su orlgen en la actividad do
Lo reglén de Bucaiamanga es un area lectonicamentoe activa, afectada frecuenlernonte por

dichu falla.
sismos (Tiyggvason y Lawson, 1.989). Por olra paite, Julivert (1,203) menciona evidoncias estructurales do

-

manifestaciones de tecldnlcn cuatemaiia.
Los conocimienlos acluales adn no penulton definit en forma inequivoca si existo una continuidad genélica

cntro los limos de la Meseta y los del “peldaiio”, o sea, si el “peldaiio” es un bloquo deslizado a lo largo del
escaipe de Ia falla del rio Swald. Las ovidencias soran analizadas mds adelante. Esta duda hace necesario
determinar las propiedades de los linos del "peldaiio” en forma sislemalica, para poder comparailas
después con las do los llmos superficiales do la Mesela.

La zona noile de la escapa, delimitada por la Quebrada La Picha, ¢l rio Surala wor la falia de
¢

Bucaramanya, preseita una moifologia muy poculiar, En primer ténmino su drenaje aparece con una

geomeliia muy diferente: on lugar de afluenles paialelos exisle una red tucho mas inegular. Por otia

paite, el grado diseccion os rouy inferior al do la zona de la escaipa.
0 Jugar de un paisaje formado por la yuxtaposicion de subcuencas cOoncavas, 5¢ observa una incision

mucho menos pronunciada de las quabradas on los depdsitos tonenciales

Informe de Hernando Garcia(1990)
£n 1990 H. Garcia detalla la geologla de Ciudad Norte en [a siguiente forma:

GEOLOGIA ESTRUCTURAL
La zona se encuentra eimmnarcada tectdnicamente por Ia falla de Bucaramanga al Este, la falla det Swrata al

Norle y la falla del 1io de Oro al Oesle. Asociados a estas fallag se determinaron fologooldgicamente dos
trenes de lineamientos piincipales, uno de direccion Norle-sur 'y otio sur-este nor-oste, de eslos

alincamientos solo ol segundo presenla evidencias de fallamiento,
1. Pequeiias fallas normales en las giadas UIS - Chitola, se presenta fracturamiento o desplazamiento

veitical de guijos y clastos, en planos de otieniacion N-60VWW 60SW, son sallos de pocos centimetros {(10-20

cims) observados en campo.
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

2. Cambios de buzamientos, preseticia de espejos y eshias deo falla o intenso biechamicnto en el maryor
izquierdo aguas abajo del 1io Surata en la Fm. Tiburdn.,

X 1.283.000

Y 1.105.500
- espejo de falla NGBW y eslifas con inclinacion de 15° al S 66 W que indican un ascenso del bloque WE y

lus buzamienlos cambian de W 34 E 40 SE a 4 W 50 NE.
3. Biechaniienlo y milonilizacion de malerial coluvial en la Quebrada Zanja de Regadero fronle a la cancha

de bolo en el marygen izquierdo, aguas abajo
- Se prosenta el malterial complotamente titurado y en supetlicies pulidas sc detenmina un plano de falla N

40 E 70 SE y esliias con inclinacion de 45° en direccion N 42 E que indican un ascenso del bloque N-W pero
no fue posible detenminar cl sallo.

4, Camnbios en la aiientacion de la Quebrada Zanjon de Regadeio do N 40 W a N 50 W.

Las obias tiviles obseivadas a lo largo de la falla no presentan fracturamiento apieciable,

Otro 1asgo estiuctural importante nue siive pata la interprelacion del origen de material aluvial es ta

orientacion general NE-E do los guijos mas alargados y son inclinados de 15 a 25° al 82 quo indicarfan una

conlente gue conia con direccion NW-SIZ

GEOMORIFOLOGIA
La topogralia de la zona presenla en la paite superior uin escarpe o corona de un gran deslizamiento anliyuo

que afectd un depdsito no consolidado de origen aluvial que se ha denominado en founa incorrecta Terraza
de Bucaramanga, pero que en realidad esta constituido por conos aluviales proveniontes de la zona oriental
do la falla de Bucaramanga mezclados con depositos culuviales originados por caida de bloques, canlos y
fragimentos de las rocas que confounaban Jos bloques sedimentario e ignco-molamoriico desplazados y
triturados por efeclos teclonicos.

Este malorial sultid un gran imovimiento de remocidn en masa de lipo rolacional que produjo despiazamiento
y hundimiento que dio fugar a un seclor menos abruplo con ondulaciones y paites ligeramente planas
conslituidas por coluvionegs que son mMas nuevos que los dopdsilos reiacionados anterionnento.

En genoral el drea se puede dividir en dos zonas geomoificas:
- La zona alla con pendientos entre 25° y 35° que se denomina Coluvion 1, donde no se observa incision por

corrienles supetlicialos y que conforman la corona de escarpo del gran deslizamiento antiguo.
- La segunda zona so inicia donde termina ol oscarpe, licne pendientes de 10° a 20°, corlado por conienies

superficiales que lan excavado valles profundos y estrochos.
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DESUIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Estos depositos que confonman la zona se Jes denomina Coluvion 2 y presenta evidencias de movimientos

de remocion en masa que se manifiestan en grietas, hundimiontos y desplazanientos (ue corresponden a

movimientos rotacionales, taslacionales y flujos. Igualmente se observan movimientos lentos (Creep)

reflejados en la topografia ondulada, pequefios escalonos y diboles inclinados,
Todos estos movimientos se han sucedido en diferentes épocas desde el Jurdsico hasta el Cuaternario.
Hay pruebas de aclividad Neotectdnica: zonas de brecha de fallas recienles (ver mapa, zanjon Regadero).

Debajo de 10s coluvionos se encuentia la denominada Terraza con pivelos arcillosos cotltinuos.

HIDROGEOLOGIA
En ¢l fdiea so observan diferentos aflojamientos de aguas represanlados por resurgencias, mananliales,

lagos anliguos y por pequeios embalses naturales,
lLas resurgencias y manantiales fueton detecindos y catografiados como se puede ver on el mapa y son el
producto do la salida a superficie de aguas sublerraneas otiginadas por infiltracion de aguas lluvias y aguas

de escorrenlia.

El mancjo nconecto de las aguas servidas y entiegadas sin control sobio los depositos inconsolidados da
lugar a la aceleracion de la infilracion

Hay evidencia de peguefios lagos ya desecados y embalses que conlinnan la saluwacion en difeientes
sectores. El efecto de las aguas subsuperficiales que saturan el sector es el do aumentar el peso de eslos
deposilus y olevar la prosion do poros ayudando a los movimienlos de jcinocion en inasa.  Las aguas

subsuperficiales, lales como quebradas, lavan y socavan parle de algunos depositos acelerando piocesos
de desplazamiento de volinenes de matesial suello.

Se observan niveles arcillosos continuos en la denominada terraza que son impenmeables y dan lugar a
niveles freaticos colgados. Algunos se presentan como lentes interrumpidos pero donde hay continuidad se
prosenta resurgencia de agua y humedad pennanente que se puede seguir por una cota definida

En los coluviones el flujo de agua subsuperlicial os difuso y enatlico.

GEOLOGIA DEL CUATERNARIO
Se diferenciaron cualio tipos de depdsilo, lus cuales se denvminaron informalinenle asi, de mas antiguo a

mas joven,

1. Depdsilos aluviales (lerraza).
2. Coluvion No. 1

3. Coluvion No. 2

4. Terntaza Aluvial Reclente
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

DEPOSITOS ALUVIALES (TERRAZA DE BUCARAMANGA)

Su caracterislica es la buena redondez de sus elementos, el clastosoportamiento y el aumneonto de la fracci
de igneos y metamorficos y su menor grado do alloracion. Se obsorvan lentes areno-arciliosos y arcill
aienosos de hasta 0.5 m. de espesor y méas de 20 m. de longitud entre los niveles do malerial grueso. |

relacion matiz-annazon en los niveles de malerial grueso es del orden de 70% armazon, 30% matriz.

En la fraccion gruesa se tiene

Guijos:

Finos a medios 0.5-2 cms.  15%

Grueso 2 a4 ans. 20%

Clastos finos 4-10 c¢ms. 30% )
Medio 10 - 20 cms 20%

20 cms. 15 - 20%

COLUVIONLS

Gaicia Diferencia Dos Coluviones
Coluvion 1: Esle material en general es malriz soporlado y la mayoria de canlos y bloques quo en él s

encuentran conservan una orientacion preferencial. Eftamafio de fragmontos predominantes ¢s el de guijo
de 2-5 cms. con 40%, de 05 - 2 cns. 20%, 5-15 cms. 20% y tamaiios mayoies a 15 cms. y hasta 1.5 m
20%. La matriz varia de un 40 a 60% de la masa total, principalimente es arcillo-aionosa con alguna:
variaciones a areno-arciflosas 0 arenosa (arena fina a media) de tono ocre a amarillo rojizo (color ladrillo)
Los fragmenlos en general son subredondeados a subangulaies, con esforicidad media. La composicion e
predominanlemente de areniscas cuarzosa, blancas a blanco amarillentas por alleracion, allamento dwias
se encuenlran también en menor proporcion (20%) fragmentos de rocas igneas y motamoificas (Qz
inonzonitas, neiss, qz-fd, pegmatitas, osquislos verdes) estas se encuenlran cn avanzado grado dc
meleorlzacion, aungue algunas rocas igneas ricas en Qz so conservan intaclas.

So obseivd que este coluvion estable presenla gradacion hacia malerial mas fino que conserva la misma
concentiacion preferencial, a manera de lentes de malerial fino, como se pudo observar por las gradas de
Chilola, y metius abajo del puettle peatonal, sobre la carretera a Rionegro, entrada a Regadero.

Coluvion 2: Por telaciones de campuo y goomorfoldgicas se observa que oste malerial es posterior al anlerior
y otiginado a partir de él. Su composicidn y porcentgjes de fragmenlos no varia suslancialimente lo mismo
que la relacion matriz-armazon, ni el color. La diferencia entie los dos malariales esta en que esto aumenta
ligoramento la angularidad de sus componentes, espocialinente on la fraccion de guijos on algunog cantos.
Ademds en esle mateiial no se tiene ninguna orlentacion preferoncial por (o que se le pucde soparar

facihimoente del anterior.
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

TERRAZA ALUVIAL RECIENTE
Esta conslimda por: canlos, gravas, guijos, hagmenlos y patticulas de r1ocas igneas, molamorficas y

sadimentartas, Se encuentran conformando las playas y ielienando parte del valie del rio Surala.

Informes de Vargas G. Mancera M.l y Salamanca P.

En 1994 la recopilacion geoldgica realizada por M.I. Mancera y P. Salamanca destaca lo siguiente:
Geoformas do ladera se localizan hacia ol Narle dol Aroa Meliopolitana con vasiabilidad de pendicnles quo
fueron el 1osullado de movimientos de remocion en masa, cuyos naleriales afectados fucron depositos no
consolidados de origen aluvial, fos cuales dejaion seclores ondulados poco abruptos y ligeramonte planos

conslituyondo asi algunos coluviones y donde ¢s nolora la piesencia de giietas, hundimientos y

roptamionlos corno evidencias de movimientos reciontes.
En al spclor de la Transicion las pendienles son allas en las cuales se desapollan deslizamiontos activos

sobre el segmento Organos removido y el segmento Gravoso de la Formacion Mesela de Bucaramanga.

Dosde el punto de vista tectonico la zana Norle es bastante compleja, ya que ésla se encuontia afectada por

el sistema do Fallas Santa Marta - Bucaramanga y Fallas del Sudrez.

Esta zona ha sido estudinda en forma detallada por Vargas G. (1993) quien ha definido varios

sistemas de fallas.

FALLA LOS ANGELINOS
Pone en conlacto las Formaclones Diamante y Tiburon; tiene una direccion NGO-65W y un plano de Falla de

alto angulo,

FALLA VILLA HELENA - MIRADOR
Tiene un numbo NS0W y buza hacla el SW, es una falla de tipo norml con levantamionto del bloque NE,

maica of limile Sur de la Formacion Tiburon confonnando un escaldn en la depresion tectonica do

Bucaramanga
FALLA ALTOS DEL PROGRESO - VILLA MARIA

Pugde corresponder a una falla do rumbo de movimiento lateral derecho ¢on levantamionto del bloque W,
tiene un tumbo N-S y controla el curso de la Quebrada Las Olas.

FALLA VILLA ROSA - ZANJON DE REGADERO
25 un falla nonmal con huadimionto del bloque Norte; controla ef cauce de la Quobrada Zanjon de Regadero.

Marca un escalonamionto en la paite inedia do la escaipa Notle.
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

INFORME DEL GEOLOGO ALBINO LEON (1999)

La COMB Contraté con el Gedlogo Albine Leon la realizacion de un nuevo estudio de Geologia que
permitiera explicar la ocurrencia de los deslizamientos de Ciudad Norte y ol Deslizamiento del talud

del Barrio Esperanza lll. Este trabajo fue realizado conjuntamente con Ingenieria de Suelos Lida.

MARCO GEOLOGICO GENERAL

LIl area objeto de esto estudio esta locahzado al noite de fa llsiada Mesota do Bucarsinanga, y forma parte
de la depresion tectdnica conocida como "pull apart basin™ o cuenca de traccion asociada al sistema de fallas
rumbo deslizantes como es 1a falla de Bucaramanga y consiste en un escarpe gescalonado en la gue

predominan materiales aluviales matiizsoportados y granosopottados de la formacion Bucaramanga.

GEOMORFOLOGIA

La escarpas noile de Bucaramanga estd comprendida entro el cauce del tio Surala cuya cota es G660

m.s.aum., la mesela de Bucaramanga 930 m.s.im.
La pendienle longitudinal corresponde a una pendienle escalonada con cuatio escarpes cuya pendiente

varia entre los 46 y 70° de inclinacion y unas terrazas tabutar planas con pendientes inferiotes a los 10° .

HIDROLOGIA

En el drea se obsorvan diferentes manifestaclones de agua, reptesentados en resurgencias, antiguos lagos,

niveles frealicos allos, acuiforos colgados y asociados directamente a la lilologia

la infiltracion de aguas lluvias en alto grado. Un deficiente ianejo de las aguas do escorentia y las aguas
servidas, asi como 1a ocurrencia de eslos antiguos lagos que generan saturacion de las capas permeables
del subsltrato, ocasionando sobrecarga sobie los depositos y disminuye el angulo de hiccion en los
materiales granulares y la 1esistencia al cortante de las capas impenmeables, acolerando de esla forma los

fendmenos de remocion en inasa o movintdonlos gravilacionalos.

Se observan corrientes supetliciales, las principales canalizadas y algunas menores que contribuyen a ia

socavacion, genorando procesos inestables locales.
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

LITOLOGIA

La mayor parle del sector (90%) estd cublerto por depdsitos aluvialos y coluvinles, pertenecientes a la

fonnacion Bucaramanga; en un menor porcentaje (10%) se encuentian aflorando las formacion Tiburdn,

Bocas y algunos depositos aluviales rocientes.

FORMACION TIBURON

Aflara en la parto N-I de la zona de estudio, on la cancha ubicada junto & la iglesia San Jerdnimo Ermniliani;

barrio Villa Helena, a lo largo dol rio Suratd, desde inmediaciones del Club Los Tiburones hasla ol sector

~

bajo (riv Swrata) del barrio Los Angeles.
Esla unidad presenta conglomerados, con fragmientos de calizas y areniscas en metior ptoporcion, Las

particulas subtedondeadas y subangulares principalmente, con un tamailo promedio de 5 centimotros, su
color es guis-nogro.  Con un bajo porcentaje denlro de la unidad so encuentran fiagmentos do composicion

silicoa claros, con tamafos hasta do 15 centimetros. Eslas parliculas se encucntran muy blen cementadas,

dentio de una matiiz calcarea de giano fino, color gils claro.

Se obseivan areniscas calcaroas 1ojizas de grano fino, las cualos prosentan contaclos ondulosos can los

conglomerados, so encuentia venas rellenas de calcita cont espesoies entio 0.5 - 3 cenlimelios dentro do

niveles calcareos, do color gris.

Se obtuvieron dalos estructuralos a ambos lados del 1io Surald, observando cambios imporlantes, en ol
rumbo y buzamiento comespondientes a los afloamientos del rio. A una altura promodio de 700 m.s.n.m. se
puede definir un dalo aproximado de N — 10 — E, buzando 20° al SE, a ambos lados del rio. La cdad de esta

formacion esta comprendida entre ol carbonifero superior - péomico medio y tridsico (Ward, et al, 1973)

NIVEL PIROCLASTICO

Areniscas do grano medio a flno, con presencia do aporte volcanico, color mandn — amarilio, inlercaladas
con arcillas moteadas gris rojizo bentoniticas con rumbo N 50 E y buzando 15 a 20° al NW. Esle nivel de
material piroclastico pucde encontrarse cubriendo el pateorelieve existenle, previo al deposito de abanico do

Bucaramanga. La piesencia de estas aicillas bentoniticas, altamonto sensitivas y de muy baja resistencia al

cortante puede setvir do plano favorable al buzamionto principal.
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

FORMACION MESETA DE BUCARAMANGA
Seymenlo Oiganos (Gvss): Niveles giuesos conglomeraticos con presencia de cantos subredondeados con

tamarnos entre 20 y 35 centimetios dentro de la matriz gravosopoitada, granosopoitada.

Los niveles coriesponden a upa mabiiz aicillo-arenosa, color amarillo, la cual puede varar a arenosa y
areno-arclilosa.
La htologia de los canlos corresponden a mateiial igheo, fragmentos metamarficos (neiss micaceo

fuertemente altorado), areniscas de grano lino, liditas y chert en menor porceitaje. Denlio de este segmento

so puedo identificar foimacion de surcos y pequefias carcavas

Se pucden definir seclores donde encontramoes este paquele removido, lo cual lo caracleriza por tener una

distribucion irregular de los cantos, los cuales son de subiredondeadas a subangulares, de esfericidad media

a baja, sin establecer una direccion preforencial.  Los cantos presentan una tonalidad clara con coloies

grises y blanco - amaiillo.

Segmentos Finos (Clgv):  Manto cailacterizado por presencia de gravas con tamafios entro 4 — 8
centimeltros. Subangulares, de esfericidad media (20%), en malriz arcillo-arenosa, color rojizo moteado con
giis. Las litologias cuirespondon a areniscas y matetial igneo y metamorico.

Se obsoiva presencia de canlos (10%) subangulares a subiedondeados, correspondientos a areniscas

blancas principalmente dentro de una matriz arcillo-arenosa (80%), color mation rujizo, espesor observado

10 metros

Segmerlo Gravoso (gvel): Caracterizado por presencia de gravas en matiiz aicillo~atonosa, color marrdn
amarillo con presencia de cantos subredondeados hasta de 70 centirnelios de didginetro, orientados W —~ W,

de coloracion ciema y litologia conespundiente a fragmenlos metamaificos, areniscas de grano medio a fino

y fragmentos do lodohtas color crema.
Conslituido en un 20% do cantos, bloques 10%, gravas 10% y maliiz 40%.

Segmento Limos Rojos (Ir). Niveles aiciliosos con bajo porconlaje de gravas correspondientes a8 aroniscas
de grano medio piincipalinente. Se obsetva un color rojizo caracterislico y presencia do bloques angulares a

subangulares de baja esfericidad procedeontes del macizo.
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TERRAZAS ALUVIALES QL. En la paile baja de la oscarpa noite se pueden cartografiar dos niveles di
temazas  aluviales r1ocientes cornrespondiontes a depdsitos Cualemaiios de arenas, conglomerado:
heteroliticos guijanios y bolos de roca ignea gramitica, oitoneises migmalitas y en menor proporcion rocas

sedimentarias en matiiz de arena gruesa limosa.  Estos depdsitos son no consolidados y forman dos

cuerpos tabulares subhorizontales, con diferencias de nivel de 6 a 10 molos, siendo mas antigua la de

mayor allura.
Eslos depdsitos tienen buen dienajo intero y no muestran signos de inestabifidad.

COLUVIONES (Qc) Este lipo de depdasito osta constituido por blogues subangulares cantos y gravas
angulosas en mahiz aicilo arenosa y dispuostas en forma itreqular, cubriondo depdgitos aluviaies del

abanico de la formacion Bucaiamanga. Este malerial liene espesores vartables y puede catalogarse como

un depdsitu de baja estabijlidad.

DEPOSITOS ALUVIALES (Qal)y  Se refiere a malerial aluvial reciente transpoitado por el rio Surala y

consistenle en boulders do caliza, arenisca, granodiorita, nolss y migmalitas en maltriz gravo arenosa

gruesa, dispuostas en forma de cinta en las mdigenes de rio

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTOS

A1, Talud oriental on la parte baja del banio Las Olas.

Descripeion genoial.  Deposito aluvial malriz soporlado, matiiz 60%, arenas 60% compuesto por cantas
subrgdondeados de litologias ignoas, metamdrficas, lodolitas rojizas, areniscas violelas y areniscas blancas

siliceas.
Tamaios: 5-10 conlimelios 25%, 10-30 centimeolios 10%, bloques 5%

La distribucion de los bloques es liregular y son mas angulares, los cantos que predominan son de coloies

claros; la matiz arcillo-aienvsa 8s de color calé-amarillo con variaciones a amarille claro.  Escaipe

aproximado de 5 meltros

Ascendiendo 4 melios por la via, so observa una variacion de los tamaiios de la sigulente manera: 5 -10
cenlimetios 15%, 10-30 15%, bloques 5%, maliiz 65%.
Flacla la parte superior del deposito anles descrito so presenta un “manto de finos” representado por un

deposito aicilloso 75%, arenoso 25% de color claro pardo con un espesor de 1.5 metros. Los conlaclos son

ondulosos e irregulares. Cubierta 2.5 metios (parada puente peatonal barrio Las Olas).
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AZ. Talud en la via junto al bamio Olas Altas:  Depdsito matiiz soportado de 8 metros de espesol

aproxiinado que presenta matriz do 56% de color amarillo-naranja.

Armazoén 44%: Compuesto por cantos de origen igneo, metamorfico y sedimentario en cantos subangulares

a subvedondeados do baja esfericidad y colotes blancos y amanllonlos princlpalmente. 1 — 10 centimetros

15%, 10-30 cenlinelios 25%, bloques 4%.
Se obsorva un nivel supiayacente de un metro de espesor con maliiz moteada de colores rojizos, naranja y

amaiillos.
A3, Afloramiento 25 metros aguas aniba del puente la "Cemento”, maigen derecho, afloramiento que
corresponde a niveles de calizas de color gris y ateniscas do grano fino, calcaroas de color rojizo (fim

Tiburon). N 78 E/71 52, N72E /7 755E (10 melros mds anibay.

A4, Alioramiento Rio Suratd, margen izquierda 100 mefros abajo del puente meldlico, estiatos de la

fonnacion Tibion, section de lodolitas 10jizas calcdreas y eshiatos de conglomoerados  calcareos.

NAOVV/405W, N3OVW/25NE (Daclasa).

A5, Aflortamionto pucente meldlico sobre el rio Surata — canal de conduccion de agua, conglomerados

calcareos de la formacion Tiburdn, se aprecia aproximadamente 6 molios de este tipo de lilologia.
NIC/MALSE

AB. Fonnacion Giron junlo g la plania de Bavaria N1OW/30SW. Coiresponde a areniscas violelas do grano

fino con intercalaciones de niveles aicillosos amatillentos.

A7. 200 metros aniba do la planta de Bavaiia N10OW/308W. Conespondo a areniscas cuarzosas

ligeramente conglomerdticas.

AB. Afloramiento de la formacion Gitdn. en la via que de la planla Bavaria conduco al baio Kennedy.

Capas de arcillolitas blancas

Socuencia de conglomerados y areniscas conglomeraticas, cuarzosas do grano gruese a medio.  Con

intercalaciones de areniscas cuarzosas, blancas en espesores hasta de un metro. N25W/30SW.

A9. Curva (Centro antitvdbico)

Contacto Qcol — Qinbo.
Deposito aluvial compuesto por gravas, cantos y guljos en matiiz arcillo-arenosa.
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

4. REGIMEN DE AGUAS SUBTERRANEAS

DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE AGUAS SUBTERRANEAS EN CIUDAD NORTE

Se analizo la informacion de los esludios de suelos realizados en Ciudad Noile, los trabajos de aguas

sublerraneas efectuados por la CDMB, poi la Ingeniera Sully Gomez y Forero Pardo y Cia., los rosultados de
los somdeos de resistividad clécliica 1ealizados por la finna Tena Ltda, los informes del pozo de bombeo

construido por P&P Lida en la zona notto y los lnformes de asesoria de aguas subtennancas del Ingenieto

~

Manuel Ortiz.

La COMB implemento una serie de piezometios de cabeza abieita en los barrios Lizcano, Esperanza H y I,
Mirador y Villa Rosa y construyd una gran cantidad de subdrenes do penelracion en los bariios Transicion,
Independencia, Reygadoto, Lizcano, José Maria Cordoba y Villa Rosa. Ademas se construyo un pozo de

bombeo de agua subterrdnea al sur del lole de los padres Somascos.
La informacion existonle es muy valiosa pero la mayor parle de la inforinacion no ha sido procesada ni

ahalizada.

Presentamos un primer analisis Je la informacion existente, 1a cual consideramos importante pata analizar el

deslizamiento del banio Esperanza lil.  El régimen de aguas sublenaneas de Ciudad Norlo esla

directamente relacionado con la gevlogia.

sobie mantos de suelos arcillosos impeimeables.

Los acuiferos exjslonles son acumulaciones de agua colgadas
En Ciudad Norte cxislen dos acuileros peifectamente

detimitados asi:

Acuifero alto
El acuifero alto correspondea al extremo norte del acuiforo suporior do 1a Terraza de Bucarammanga, el cual se

encuerntra sobre ol manto de finos del abanico aluvial de Bucaramanga. Su gradienle es relativamente bajo.

Esto acuifero genera afloramientos de agua fredtica y deslizamientos de tierra en los banios Independencia

y Transicion en (a parte alta de ciudad Norte. Los problemas relacionados con esle acuifcro han sido

controlados en su mayor parte con una gran red de subdrenes horizontales conslruldos de 1985 a 1990,

T iNGENIERIA DE SUELOS LTOA. .~ | I i PAG: 22
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Acuifero bajo
El factor deteminante para la fonnacion de osle acuifero os la presoncia de suolos arcillosos on o

basamento del abanico aluvial de Bucaramanga
El perifil estratigrafico y los ensayos de 1esistividad del pozo constiuido por P&P al sur del lole de los Padres

Snmascos muestia la siguiente estialigralia;

“ﬁééiz’;iﬁz?&jhﬁ Ohm-m

Profundidad (m) | Descripcion del manto
Oa10metros  |Manlo subsuperficial de arcnas y limos sobie un|25 a 40 - Relalivamente poco
manto de canlos y gravas en maliz alcilloqn pormeablo

10a20metios | Cantus en matiz arenc-arciliosa [40a75 T
Algo poimeable

203 27 metios | Cantos en matiz arcilliosa  {25a40
Poco Pormeable

27 a35melios | Cantos enmatiz arcilosa " [30a60
Algo permeable

35 a 53 melivs | Amilla arenosa duta T 35040 - o
Poco peuneable

53 a 66 motios  [Awdindura T T T T T T g a2s T
lmponnedbln

En genotal la inayoria de los mantos son poco permeables con excepcion do pequeiios mantos a1enosos
dentio de la estalilicacion. Se considera queo el basamento de la terraza do Bucaramanga en el sector es
arcilloso y aparece a profundidad de 35 molros bajo el nivel del lerreno. Este manto se encuentra inclinado
con buzamiento hacia el rio Surata y sobre @l se forma un acuiforo colgado

Este acuifero bajo es en la practica una corrienle de agua subteiranea con un gradionle importante (Superior
a 10 grados). La presencia de una vaguada sublerranea colgada sobie los suelos arcillosos del basamento

dol Abanico - terraza de Bucaramanga genera un flujo de aguas sublerrdneas en direccion al Rio Surala.

Esla coniente de agua sublendanca ha facilitado Ja ocurrencia de un gran deslizamlento el cual afecla a
varios banios de cludad norle. La grieta superior del deslizamiento colncide con el sitlo en el cual se rompio
la conduccion del acueduclo y se produjo o deshzanmento de Esperanza I, objeto del presente estudio.

E) gran deslizamiento dividio el acuifero en dos, uno arflba de la giiota, con niveles fieaticos subsupelficiales

y otro abajo del desiizamiento, donde el agua se profundiza concentitandoso sobre la superficie do falla.

e INGENIERIA DE SUELOS LTDA. T T e ——
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

En el plano adjunto so mueshian las dreas en las cuales ¢l nivel fredlico apaece a profundidades menoroes

de 5

piezomelios.

Los estudlos de resistividad 1ealizados por Terra Lida.

TTSEV T T T Localizacion
T N oriente de los Padies Somascos
U277 Pante alta banio Villa Rosa -~
3 |BamioVilla Rosa

4| Paite baja baro Villa Rosa

77U | Barnio José Maria Coidoba
8T T|bamio Vila telona
T [ viaaniba de Esperanza Il
T8 [Inspeccion do policia Rogﬁdéro I

79 |Rostawaito El Bosque
710 | Surosiente del club‘hburones O |

EVOLUCION DE LOS NIVELES FREATICOS

Existe una informacion relntivamente limilada do la evolucion de los niveles frealicos en los piezometros

instalados en el sector norto de Bucaramanga.
ExIste informacion relativamente buena de 1990 a 1995, fa cual no se encuentra procesada. La informaclon

después

do 1995 es

€scasa,

" Profundidad ala cual

aparece el basamento

24

8.2

cilloso (m)

melios de acuerdo a los datos de los estudios de suelos 1ealizados en la zona y la informacion do los

mueslian los siguientos valores de nivel fiedtico.

" Profundidad de
nivel freatico (m)

oo g

R
—55

" 'No aparece

99

De los arios 1997 a 1999 solo se tiene informacion en cuatro fochas incluyendo las lecluras tomadas

desputs del deslizamiento en ¢l Banio Esperanza lif en octubre de 1949,
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Evolucion de los niveles de agua subterranea en los piezometros instalados en Ciudad Norte

| PIEZOMETRO | LOCALIZACION ~ |77 Profundidad de agia sublerranea en metros
Agosto 26 “1’657”[?\/‘15]6 51098 ’/’\‘g?is"{b' 131 995‘ Octubre 6 199

125 T oz T T3 187

CR-1 | SurPadros Somascos |

T245 0 T 099

" CR-2 | SurPadios Somascos | 271 | 72427
TCR-3 | surPadies Somascos | - | At ] 124 |7 70,80
TUUSET | Esporanzall Camera 26 | 1020 [ 950 | 1006 [ 1027
SE-2 | Slse puode Carrera 22 9.23 1u 46 | 9.95 914
X T 73“51"'"‘

SE-4 | Lizcano Callo 15N 060 | T 048 036 T Tob2”

TUUSES ST T T Esperanzal [T o T200 ) 285 | 205

TS| Uizcano Calle 18N [T i1 [ 135 £ AT

TTTTZAo | T1es T 220 21

SE-3 “sur tanque acueducto 5.50 © 596"

SL-2 | Lizcano Calle 18N

TS T Lizcano Callo 48N | 465 | 174|205 149
TS AT TEsperanza it | 4500 | "“’1."41 R Y A A W IO

TSNz T TEscapaoccidental | |7 772036 | 20400 | 2034

TTU8Ng M’”Eé&uba“(jééﬁién‘lhiw' ST T 24 2470 25.30

AN T {_sc,npa occidental | T “—“ﬂf?'ﬂ | 1730 - 17.80

TEscapa occidental | U876 880 | 2007

T ES(,.npa OC Cid(’ﬂ(ﬂl B ———~~2ﬂ‘~l—b»2—~~ o “_“‘w21 .30 T \——*kjaizi)#*‘ B

TUEMA T Mirador T 235 288 3.34 3.03

5
TEM-3T T T TMirador | 234 | T zyr T 303 | 285

TTTsMM T T TMitador | 480 -7 AN I B - X V2

TTsMs T Mirador ] 132 B I ” S R I 090

TTTsmMe | T Mirador T | 400 | 437 | 402 4.64
TTeM7 T T TMinadorT T 11.00 0200 | 795 o 8.46

oM | Midor |7 4027 093 [ 1z | 103

sM-9 [ Mirador 6.10 5.40 560 564
VR Villa Rosa Centro Salud 1777015 ] 3.78 0.16
2 - - 165 | 061 e 153

TVR-2 “Villa Rosa Casa 19-05

VR TTT]  Vilia R() 5 Cancha B X 180 235
— SR N PUwo - - — o
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

5. METODOILLOGIA UTILIZADA PARA EL CENSO

1. Concienfizacion de la poblacion

Para motivar a la poblacion a colaborar con el conso se realizaron las sigulentes actividades:
a. La oficina de Promocion Soclal de la Alcaldia de Bucaramanga realizd reuniones con los lideres
comunales y nacleos poblacionales en los divarsos barrios de Ciudad Noite con el objelo de informarles que
en los proximos dias se realizaria el censo La mayoria do los lidores comunales accedicron a culaborar,

b. Ingenieria de Suelos Lida, con la asesoria y colaboracion de la COMB y la oficina de publicaciones do Ia
Universidad Industrial de Santander diseiid un plegable a dos tintas pata ser distibuido a lodas y cada una

de las viviondas a censar. Se imprimleron 4.000 ejemplares del plegable.

2. Elaboracion del formulatio para ¢l censo

Se diseiaron lres tipos de Tormulario:
Formulario No. | pma ser diligenciado por la familla residente. En esle formulaiio se ofectian preguntas

especificas sobre la teuencia de la vivienda y la disposicion a ser reubicado on olio proyecto de vivienda. Do

esle formulano se imprimioron 6.000 cjemplares.

Formiulatio No 2 para ser diligenciado por el censador. En este formularlo so recopila la informacion sobig
las caractetislicas sobio ol estado de la vivienda y la informacion socloecondrnica de los habitantes.
Formulario No. 3 para ser diligenciado por las instituciones Esle formulario reemplaza al fonnulario No. 1 en

¢l caso de edificaciones de instituciones publicas o privadas.

3. Capacitacion de los censadores
En las oficinas de Ingenieria de Suelos Ltda se realizd un taller con un grupo de 24 auxiliares do ingenleria

compuesto por estudiantes de dllimo semestre de Ingenieria Civil de la Universidad Industiial de Sanlander,

con el objeto do capacilarlos para la realizacion del censo,

4. Realizacion del conso
£l giupo de censadores se subdividhd en des grupos de 11 censadores cada uno y un coordinador para cada

grupo. Trabajando una manzana a'la vez sc realizd el censo vivienda a vivienda en el cual los censadoros

recoleclaron o ayudaron a diligenciar el formulario No. 1 y elaboraron el formulario No. 2.

TTTTTTTINGENIERIA DE SUELOS LTDA. R B - -
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

lLa colaboracion de la conupdad fue buena con excepcion de alyunas familias las cuales se negaron a

contestar ¢l censu.

5. Recopilacion y revision de la informacion
Un giupo de dos ingenleros civiles realizé dia a dia la organizaclon y revision de la infoimacion recogida por

los censadures y esta una vez jevisada, fue entiegada para su compilacion

6. Base de datos
Dos ingenicios de slstemas 1ealizaron el disefio de una base de datos para la compilacion y ianejo de la

infoimacion tocoloctada por los censadoses, y un grupo de digitadores paso la Infonmacion de los formularios

a la base de dalus

7. Planos de Amenaza
Sg elabord una base planmiética de toda la zona y con base en Ja informacion del estado do las viviendas y

el conochniento de los antecedontes del problema y la goologia, se reallzaron visitas a los diversos barios
por un grupo de ties profesionales dnigldos direclamente en campo por ol ingenioro Jaime Suéez Diaz.
£n estas visitas do campo se analizod el estado de las viviendas on condicionos de colapso y se claboro un

plano de amenaza
Para ol plano de amenaza se establecicron las siguiontes calegotias:
Amenaza grado A: Viviendas en riesyo inminenle de colapso o sea que podrian colapsar en jos proximos

1110sCS.
Amenaza giado B. Viviendas en riesgo de colapso a corlo plazo o sea que podrian colapsar en el proximo

ano.
Amenaza grado C: Viviendas en Hesgo de colapso a mediano plazo. Viviendas que podrian colapsar on los

PIOXimos aiios,
Amenaza grado D. Viviendas que podrian ser afectadas en ef caso do quo el problema se ampliara,

8. Prioridades
Con haso en ol plano de amenaza so recomendaran una serle de prioridades para la refocalizacion de fas

viviendas amenazadas

“TTINGENIERIA DE SUELOSLTDA. | o i P pp—
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

6. RESULTADOS GENERALES DEL CENSO

1. Bavrios involucrados
En el censo se determind que los barrios amenazados son los siguicnlos.

- Villa telena |

- Mirador

- Lizeano Ly 1l

- Espotanza iy lii

- Jusé Maria Coidouba
- Villa Rosa

Se encontio que los baprios Villa Holena 1l y los Angeles no se encuentran amenazados.

2. Namero doe viviendas amenazadas
De acuerdo 4 los resultados del censo y el plano de amenaza el namoro de viviendas on riesgo es ol

siguiente.,

Amenaza A (Riesgo minmlhonto de colapso) 122
Amenaza B (Riesgo de colapso a corlo plazo) 218
1709

Amenaza C (Riesgo de colapsoe a mediano plazo)
Amenaza D (Posibilidad de afectaclon a mediano plazo) No fue posible detenminar el mimero de viviendas,

Numeio total de viviendas en riesgos A, By C: 2049

T INGENIERIA DE SUELOS LTDA. T o PAG, 2
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

DISCRIMINACION POR BARRIO

© BARRIOT | RIESGOA [ RIESGOB | RIESGOC | TOTALDE TOTAL DE
Colapso Colapso A Riesgo a VIVIENDAS EN VIVIENDAS
JAwninente 4 corto plazo | modiano plazo | RIESGO

Villa Helena | | 29 131 149 7309 379
VilaHelonall |0 | o T Ty T T T o
164 S N B TP R

Mirador B Mné?.- 6
| et Il B S

YU O SV SO JUUOUI S

Lizcanol |
Lizcano i~ | 0 TRy T T T e T e
Esperanza il | 4 | A3 TTTTTTaeTTTT T e T TTes
Esperanza it | Y T T T T T T e T T e 182
VilaRosa |7 T 23T T T TTas T T a0 T T Tese | T i7ss

Joso M. Cordoba | 1 {28 | 139
LosAngeles | o Ty T o T T e T 0 217

e Ab et am e et i

TOTAL RV 28T T 1709 e 20490 34068

3. Listado de propietarios de las viviendas enriasgos A, By C
A continuacion so presenta el listado de las viviendas en riesgos A, By C:
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Brarcio Esperanza I}

Amenaza de Colapso: A Inminente

Codigo Nombrc del Propictario Ceduln De
060302 JUAN CARLOS MALDONADO 91243081 BUCARAMANGA
000303 PDEBORA MARTINLZ PABON 23740203 YOPAL

91208202 BUCARAMANGA

060309 JUAN CARLOS MARQUIZ
63316949 BUCARAMANGA

(060310 DORIS LMILIA DLLGADO

~HGENIERIA DE SUELOS LTDA. | e e
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Asncnaza de Colapso: B A Corto Placo Barrio Esperanza H

Codigo Nombic del Propictario Cedula De
060301 ORLANDO PORTHLLA CASTHLLO 5684957 MATANZA

060304 JUANA QUINTERO PLEREZ 37957041 BUCARAMANGA
060305 JAIMES MEDINA FERRER 91268269 BUCARAMANGA

(160300 MARIA INES PEDRAZA 63353592 BUCARAMANGA
060307

060308 RUBIELA OCHOA SUARLZ. 31228537 CALI

0601311 LEONILDE PABON . 0331432 BUCARAMANGA
060312 JAVIER JARAMILLO RINCONADA 9465491 CUBARA (BOYACA)
060313 MATILDE GAMBOA 63280771 DUCARAMANGA

060401 HERNANDO NINO BARAJAS
060402 RUBEN BALAGUERA 13800205  DBUCARAMANGA

000410 HORACIO ORTIZ LUNA 2016155 BUCARAMANGA
000417 LUIS ALIFONSO ARENIS 91001579 SURATA

~— NGERIERiA DE SUELOS LTDA. | ~ ——
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Amenaza de Colapso: A Inminente

Caodigo
070103
0701106
070118

Nambuc del Propictatio
PEDRO CARDLENAS
OIELIA ORTIZ CAMACTIO
MARIA NATIVIDAD ESTEBAN

Cedula
542206060
28416892
28332535

Bario Esperanza M
Pe
BUCARAMANGA
SOCORRO
RIONEGRO

T TINGENIERIA DE SUELOS LTDA.

Calle 41 No 28-33 Telefax 341255 Bucaramanga
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Amennza e Colnpso: A

Cadipo

020311

DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Inmincnte
Nombue del Propietario

ANA PAULINA HERNANDIZ,

Amenazade Colapso: B A Corto Plazo

Codigg
090202
090203
090308
090309
190310
OV031S
(90316
090317
(90318
090319
090320
(0402
0904013
490401
090405
090417
090418
090419
090420
090421
090504
090505
090506
099507
05038
090515
090510
(90517

Nembrc del Propictario
LUIS ALFRLDO NOCUA
LUIS ALFREDO NOCUA
ALIX HERRERA JEREZ
EVANGELINA ACUNA
HENRY JTHRRIERA ARDILA
OLINTA VILLAMIZ.AR
BENJAMIN NINO
BUNJAMIN NINO
CENOBIA JAIMES
TERESA MORANTES
DOMINGA CASTILLO
JORGE ROLDAN
PEDRO ELIAS TORRES
BEATRIZ HIMENEZ PARADA
PEDRO TORRES

FAUSTINOG CALDERON
RAUL LUNA VILLAMIZ AR
ANA PAULA ILOREZ,
SIMON PORTILLA
GABRIEL GARCIA DIAY,
ALIX GONZALLZ
PAULINO VILLAMIZAR

MARIA TERESA MURCIA LANCHEROS

RUFINA VIVAS DE GOML?7,
MERCLDES PACHECO
RAMIRO FIGUEROA

ROSINDA GUNZALEZ PACHECO

“TTINGENIERIA DE SUELOS LTPA.
Calle 41 No 28-33 Telefax 341265 Bucaramanga

Ceduala

27918576

Cedula
5341212
8541217
783580

T 27942467
91208099
28329155
91228552
91228552
63317570
28211049
37837552

5565385
63323137
2160402

13816081
13801926
1986797

12527347
214317

37808393
2122021

37792984
28223263
28006889
912873035
37800112

ESTUDIO No 2917 | REVISADO JSD

Pe
BUCARAMANGA

De
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
RIONEGRO
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
LEBRIJA
BUCARAMANGA

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
SAN ANDRIES

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

Bareio José Maria Cordoba

Barsio Jos¢ Maria Cordoba

SAN PABLO BOLIVAR

SANFA MARTA
DUITAMA
BUCARAMANGA
MATANZA
BUCARAMANGA

LOS SAMNTOS SDL:

CERRTIO SDER
DBUCARAMANGA
BUCARAMANGA

R
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Amenaza de Colapso: A

Codigo
030902
030903
030904
030905
0309006
030907
030908
030909
030910
030911
030912
031001
031010
031012
031101
031102
031103
031118
031119
031201
031202
031213
031214
031301
031302
031303
031304
031317
031318
031319
031401
031402

DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Inminente

Nombre del Prepictatio
LEYVER CONTRERAS
MYRIAM DIAZ ROJAS
CRISANTO LOPEZ
JORGE VILLAMII,

NELLY TORRLS
GUSTAVO

LUIS DARIO RANGEL
JOSE DEL CARMEN
RICARDO CHAPARRO
BENEDITO IFLOREZ

MYRIAM ESTHER VERGEL
FLOR EDILIA QUINTERO
DAVID ORDONEZ

LEMIS MARIA TROY A
LUCILA RODRIGUEZ
FLORINDA MIENDOZA LUNA
NINFA GUERRERO
OBDULIA CORTIZ

MARIA VIERGIIL

JOSE JESUS RODRIGULEZ
JOSE VIDAL JIIMENEZ
VICTORIA MEJIA

ANA VICTORIA

MIERY CACERES

FLOR RAMIREZ

MARINA COBOS

CLAUDIA RAMIRLY,

JOSE LIZCANO VERA

Cedula
78108322

5616632

63244834

21550007

03333446
40361590

26733027

41622702

27982414

36455140
5071218

29932030

28725145

Barrio Mirador

De
AYAPLL

CONCEPCION SDLER

BUCARAMANGA

RIONEGRO

BUCARAMANGA
SOGAMOSO

CIIRIGUANA
BOGOTA
BARBOSA

SAN ALBERTO
LEBRUA

VERSALLIES

TOLIMA

PAG!.
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Codigo Nombre del Propictario Cedula De
031414 GLORIA ESPERANZA SUARLZ

031415 LUIS ALBLRTO CABRERA 91215582 BUCARAMANGA
031410 CDMB

031908 ROSALBA LEAL CORREA 63361237  BUCARAMANGA
031909 IFANNY NAVARRO FLOREZ 63292115  BUCARAMANGA
031910

032101 LLUZ AMPARO MARTINEZ 282170677 LEBRIJA

032102 VICTOR MANUEL DIAZ 21178700 GIRON

032103 EVER ENRIQUE DE LA OZ 8643530 SABANA LARGA
032204 SOLANGEL MONTANEZ T 63350091  BUCARAMANGA
032205

032301 EXPEDITO CADENA 5795798 ZAPATOCA
032302 GUSTAVO RONDON 5174618 URUMITA GUAJIRA
032501 NINA ROSA CASTANEDA 63303595  BUCARAMANGA
032502 MENDA RODRIGUEZ

032503 MARIA TERESE LEON 28074728

032504 MARIA TERESA LEON 28074728  CONCLEPCION
032701 EDITH SANDOVAL 63493515  BUCARAMANGA

032702 ELSA MARY CARABALI
032703 LUCILA SINUCO

032704 ALFREDO NINO

032705

032700

032707

032714

032715 ALIX SANCHEZ

032716 CARLOS ARDILA
032717  RITO ANTONIO GAMBOA
032718 RITO GAMBOA

032719 CARMEN ALICIA LEAL

63276134  BUCARAMANGA

28008760  BARRANCA
5599210 BOLIVAR SDER

63478130 BUCARAMANGA

PAG:

INGENIERIA DE SUELOS LTDA.
Calla 41 No. 28-33 Telefax 341255 Bucaramanga ESTUDIO No: 2917 | REVISADO JSD




DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Amcenaza de Colapso: A Inmincnte
Caodigo Nombre del Propictario
010509 DOLORES CESPEDES ENRIQUL
010510

010511 MIRYAM GUEVARA GALVAN
010512 MARIA OLIVA CACERIS

010513

OLOST4 MARIO RODRIGUILZ,

010515

010516 WBALDQ CALA CANCINO
010517 MAXIMILIANO GOMEZ

010518 GRACIELA CARDOZO

010519 EUGENIO SANTOS PEREZ
0103520 VICTOR MANUEL ARCHILA
010909 RODRIGO CELIS GARCIA
010910 JAIRO SALCEDQ

010911

010912 GRACIELA PEDRAZA

010913 LUIS FRANCISCO RUEDA
010914 JOSE ERICALDE MARTINEZ
010915 TOMAS VERA MEDINA

010916 MARGARITA DE MANTILLA JAIMES
010917 MAURICIO VEGA CACERES
010918 MARTHA CECILIA CASTELLANOS
010919 FLOR CARDENAS ESTUPINAN
010920 CARLOS VICENTIE ROA ARDILA
011001 VICTORINO CARDENAS

011002 MARIA DEL ROSARIO CASTILLO
011003 CRISANDO RINCON

011004 ANA LUCIA TRIANA

011611 LUIS MARIA ARDILA BLANCO

Cedula
28133815

37799051
37791818

2193717

5551405
13303803
37815911
13823258
5638016
5645471
91233658

63275403

37814387
91299419
63315660
27941765

91214506
37806560

27951697
5579643

Barrio Villa Hclena |

De
GALAN (SANTANDER)

SAN VICENTE DL CIIUCURI
BUCARAMANGA

SUCRE

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
FLORIDABLANCA
GIRON (SANTANDLR)
BUCARAMANGA,

BUCARAMANGA

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

BUCARAMANGA
ZAPATOCA

PAG!
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Awmcenaza de Colapso: I8

Cadigo
010101
010102
010103
010104
010105
010100
010107
010108
010109
010110
010111
010112
010201
010202
010203
010204
010205
010706
010207
010208
010209
010210
010211
010212
010301
010302
010401
010402
010403
010404
010405
010400

DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

A Corto I'lazo
Nombre del Propictario

PABLO EMILIO PAEZ

JAIRO SANCHEZ

FADBIO COLLAZOS RANGTL,

ALFREDO VERA PENA

ENRIQUE RAMOS

ORLANDO ARDILA

MERCEDES SANDOVAL

ADRIANA PEREZ NAVAS

JOSE ANJONI GOMLZ

ABELARDO VARGAS CHACON

LUGENCIO ARCINIEGAS PALZ

HIELADIO MENDOZA V.,

GILMA FLOREZ DI SIERRA
MANULL ALBERTO PADILLA
HUMBERTO PORRAS SAMANIEGO

ADRIANA TORRES

CARLOS RAMIREZ

MAUEL ALONSO VILLAMIZAR
ISABEL VILLATE VILLAMIL

ERNESTO DURAN CALDERON
GLADYS ARCHILA SOSA
LUDY ARCHILA

ROSANA RODRIGUEZ ARIZA
VICTOR ALMEIDA

LEONOR MACIAS
SALVADOR BOADA CARVAJAL
FLOR MARIA SUAREZ DE PAEZ

Cedula

13802011
7428620
13802371
13843327
5723970
~ 28292909
28342541
13844062
2012149
5420157
13819478

27955481
4020602
91150741

63460577

37816941

13834140

63310456

063500104
2115794

311912717
5730272
63304092

Barrio Villa Helena I

Dc

BUCARAMANGA
BARRANQUILLA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
JUONEGRO

PIZDECUESTA

CUBSTA RICA (RIONLGRO)
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

CACHIRA
BUCARAMANGA

BUCARAMANGA
GUAYABAL (TOLU SUCRE)
BUCARAMANGA

BARRANCABERMEJA
BUCARAMANGA

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

BUCARAMANGA
MESA DE LOS SANTOS

BUCARAMANGA
EL PLAYON
BUCARAMANGA
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Cadigo
010407
010408
010409
010410
010411
010412
010413
010414
010415
010417
010418
010419
010420
010421
010422
010423
010424
010501
010502
010503
010504
010505
010500
010507
010508
010521
010522
010523
010524
010601
010602
010603
0100604
010605

DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Nombre del Propictario
GUILLERMINA GUTIERREZ
AGUSTIN SANABRIA NINO
CARLOS RODRIGUIEZ,

GABRIEL VALDERRAMA

HELDA MARIA CISNEROS DE ARIZA
ISABEL ORTIZ PINEDA

GILBERTO RODRIGUEZ

NILSO EDUARDO RAMIREZ

MARIA EDILMA SUAREZ SANCHIEZ,  ~

MARIA EUGENIA LOZADA
JAVIER FLOREZ

NESTOR ALARCON SANDOVAL
BERNARDA PLATA

ESTHER CALDERON

NELLY MENDEZ

CARMEN ANTONIO CONTRERAS
CARLOS RAFALL DELGADO
EDGAR FLOREZ

JULIO MAUELLARIOS

GABIIEL AMEZQUITA DIAZ

JOSL DEL CARMEN CIHINCIHLLA
LUZ ESTELA MONCADO

ROSA MARIA MONCADA

MARTHA LIGIA CORREA JARAMILLO
LHIENRY GAMBOA ZABALA
DBRIGIDA CARRERNQ DI DIAZ
ALIRIO GUTIERREZ

HERNANDO GONZALEZ

ROBERTO ARDILA

JUAN CARLOS RAMIRIEZ,

ALVARO AYALA MARTTINEZ
MARCOS BAEZ

MARTHA ROSA PLAZAS TARAZONA

Cedula

2012384
5598134
5645005
27924601
37821425
17180098
13846264
37795937

91241694

5725222
37812373

37801453
77130342
13837397
88157435
3981285

13826023
2088210

3780545
31281400
91218167
27925693
13832889
5559949
5770529
91224501
5722832
5548803
63281054

De
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BOLIVAR
GIRON
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BOGOTA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

RIONEGRO

RIONEGRO (SANTANDER)
BUCARAMANGA

BUCARAMANGA

SAN MARTIN (CESAR)
BUCARAMANGA
PAMPLONA

SIMITI (BOLIVAR)
DUCARAMANGA
FLORIDABLANCA

BUCARAMANGA
CALI
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
SUCRE
BUCARAMANGA
RIONEGRO (SANTANDER)
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
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Codigo
010606
010607
010608
010609
010610
010611
10012
010013
010614
010615
010616
010617
010018
010619
010620
010701
010702
010703
010704
010705
0107006
010707
010708
010709
010710
010711
010712
010714
010715
010716
010717
010718
010719
016720

DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Nombre del Propictario
DOLORIES BELTRAN RODRIGUEZ
GONZALO ACUNA
EUFRACIO HIGUERA SAENZ
MARIA RESURRECCION ROJAS NINO
JOSE JUAN SIERRA
NUBIA RUEDA LOZANO
MIGUEL ANGEL CASTELLANOS
RAMIRO POVEDA QVIEDO
GONZALO BARAJAS MORALES
CARMIIN CECILIA SANABRIA
MANUEL SANTOS ORTIZ JIMENLEZ
MARIA IIVERO DI FRANCO
PRISCILIA RODRIGULZ
CESAR MAURICIO MORENO
GONZALO CHACON
MANUEL JEREZ

ELAINA DUARTE
AMABLIE TORRES

BLANCA CECILIA QUIROZ
ELSA ALVASIR

VALENTIN ROMERO QUINTERO
JOSE ANTONIO GARCIA
POMIANO NIEVES MEZA
MARIO SANABRIA SOLANO

MARIA ZENAIDA MEZA
ALIRIQ NUNEZ GOMEZ

GLADYS AMAYA ORTIZ
ANTONIO SERRANO MORENO
ANA MARIA MENDLZ

AMPARO GARCIA DE CARDENAS

ALVARO RAMIREZ

Cedula De
37828613  BUCARAMANGA
13826276 BUCARAMANGA
55017444  BUCARAMANGA
27920676  BUCARAMANGA

37809617  BUCARAMANGA
91237323 BUCARAMANGA

~ 5548252 BUCARAMANGA.
63332709  BUCARAMANGA

5568126 LAGUADA (SANTANDER)

279430638  BUCARAMANGA
28436440  SUCRE

13847095  BUCARAMANGA
19090688  BOGOTA

5753624 SAN VICENTE DE CHUCURI

91227618  BUCARAMANGA

13246897  CUCUA
13835148  BUCARAMANGA

28209677  LEBRUA

2020845 BUCARAMANGA
63300142 BUCARAMANGA
5560085 BUCARAMANGA

28396344  SAN VICENTE (SANTANDER)

37809341  BUCARAMANGA
13832831  BUCARAMANGA
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Cadigo
010721
010801
(10802
010803
010804
010805
010806
010807
010808
010809
010810
010811
010812
010813
010814
010815
010816
010817
010818
010819
010820
010821
010901
010902
010903
010904
010905
010906
010907
010908
011111

DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Nembre del Fropictario
ANA DE DI0OS RODRIGUIEZ
MERCEDES CORREA
GABRIEL TARAZONA ORTEGA
ORLANDO GARCIA
OVIDIO GOMIEZ
ERNESTO PABON
AGUSTINA SIERRA GOMIEZ
LUZ MARLENLE BAUTISTA RINCON
GREGORIO CORREA

TELMO LOZADA ALARCON
URBANO GARCIA VARGAS
HERMIES RODRIGUEZ

JOSE MANUEL RODRIGUIZ
MARIA EMMA RAMOS
ELVIRA SANDOVAL
CRISTIAN SAN MIGUEL
NELSON RULEDA

MIGULL ANTONIO SANCHEZ
PEDRQO JOSE HERRERA

PACIFICO CORREA

ALIRIO RODRIGUEZ
ALFONSO FLOREZ RAMIREZ
GONZALO GUERRERQO DURAN
CARLOS JULIO CESPEDES
RODRIGO

LUCILA PITA DE REY

ELSA CELIS GARCIA

ANA BEATRIZ MIEEZA

Cedula
28345829
63319744
13839329

91225403
37792038
63279794

91202704
2194043
71480521

03295802
27939087

91214612

13825597

20081471
91217926

13842352
91248254
91209334

37799467
27957671
37832000

e

PAPAYAL (SANTANDLR)

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

BUCARAMANGA
SUCRE
PUERTO TRIUNFO

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

CHARTA

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

BUCARAMANGA

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
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Amenaza de Colapso: A

Codigo
080213
080215
080305
080307
080315
080310
080317
080318
080320
080322
080413
080415
080417
080418
080419
080421
080423
082533
082535
082537
082538
082539
082540

DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Inminente

Nombie del Propictario
LUIS REATIGA
ELIA MARIA OCHOA
ADALBERTO LOBO BADILLO
ANGEL DE JESUS REYES
JAVIER VILLAMIZAR DIAZ
ABELARDO GALVIS
DIOSA PLRIZ
JAIME ARCINIEGAS BAEZ

CARMEN SOFIA RUEDA
NICOLAS URIBE COBOS

LEONARDO GIL RAMIREZ
ROSA VIRIGINA SIERRA

JOSE OLIVO ORTEGA
BENJAMIN JAIMES VALENCIA
JOSE DE JESUS GOMEZ
RICARDO CAMARGO
GUSTAVO RAMIREZ ORTIZ

Cedula
20194461
28104596

5544122
91209336

63516520
912104106

279410630
138028%0

91226776
28380922
12455968
13803427
13810350
13824952
91206088

Barrio Villa Rosa

De
BUCARAMANGA
CHARTA

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

SAN JOAQUIN
SAN ALBERTO
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
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Amcnaza de Colapso: B

Caodigo
080102
080104
080133
080135
080209
080210
080211
080212
080214
080210
080218
080220
080229
080230
080231
080232
080306
080308
080420
080422
081821
081822
081823
081824
081917
081919
081921
081922
081963
081964
081966
081968

DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Nombre ded Propictario
MONICA NINO J,
AGAPITO RIVERA
JOSE DELGADQ

ALVARQ RUEDA

ROSALBA CARVAJAL

ALIRIO QUIJANO

MARIO REATIGA

EDITH CAMARGO DE RONDON
TILIA HERNANDEZ

LEONILDE RUIZ

HORACIO URIBE

LUIS TOSCANO

LUZ MARINA DELGADILLO

HERNANDO OJEDA
LUCILA MORENO MANTILLA

ELSA CONTRERAS SANABRIA
LUIS JOSE ORTIZ CARREO
LUZ MARINA CARDENAS
JORGL ABLEL GOMEZ
GLADYS MORA ESPARZA

PABLO EMILIO COBOS
REYNALDO ARCINIEGAS
CARMIIN NOVOA CASTILLO
MISALL PENUELA ROBLES

A Corto Plaze

Cedula
03323835

2081929

13837517

91911762

37837899

633065806

63285329

13841302

28268139

5361890
27942317

63289712 .

13803944
63306650
91210276
63311850

13844084
37817689
138331306

Barrio Villa Rosa

De
BUCARAMANGA

CHARTA
BUCARAMANGA
GIRON

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

OIBA

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
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Cadigo
082321
082322
082323
082324
082402
082404
082410
082418
082427
082429
082517
082519
082522
082524

DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Nembre del Propictario
BLANCA EMIRA AREVALO
MARIA SANCHEZ
NAYIBE PATRICIA SANCIHEZ
MOISES AYALA
ELSA BOHADA DIAZ
VICTORIANO PELALZ

ANTONIO MARIA PEREA
SOLEDAD DI CASTELLANOS
ANA GOMEZ

LUZ MARIA QUINONLEZ
RAMON JAIMES

ROSALINO CARRILLO
JULIAN BATALLE

Cedula
63430001
03491425
6333727
5688744
37820178
13846599

13829932

~

37833279
2010515
0078114
9262340

De
FLORIDABLANCA
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
MOGOTES
BUCARAMANGA
BUCARAMANGA

BUCARAMANGA

BUCARAMANGA
BUCARAMANGA
LAUREL CEPITA
MOMPOX (BOLIVAR)
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

7. INSTRUCCIONES PARA EL MANEJO DE LA BASE DE DATOS

INTRODUCCION

La Base do Datos Censo de Riesgo Geoldgico en la Zona Noite de Bucaramanga es una aplicacion que
corre bajo el amblente Windows y puede ser manipulada como cualquier archivo comin de este sistema.
De la misma forma, esta aplicacion responde a los eventos que el usuario haga sobre ella al seleccionar las

distintas opciones de monus, botones y cuadros de seieccion.

La aplicacion fue desarrollada bajo Access 2000 de Office, y necesita su instalacion para poder ser

gjeculada. Se apreciata mejor si ei monitor esta configurado a fuentes peyuenas.
Para ejecular esta aplicacion puede abrirla desde el Explorador o ejecular Access y posteriormente en el

meni archivo seleccionar ia opcion Abrir Base de Datos y buscar el archivo en el direclorio correspondiente.

El nombre del archivo puede ser diferente al titulo de la base de dalos.

Al estar en la aplicacion aparece una venlana con una barra de titulo con el nombre de Ia base de dalos y un

icono alusivo en el extremo izquierdo. La ventana contiene los sigulentes menus:

Método Abreviado
Datos All+D
Consultas Alt+ C
Ver Alt+V
Ayuda Alt+ A

1. MENU DATQS
El mena Datos contiene las siguientes opciones:

Ingresar Dalos. Al seleccionar esta opcion aparece un formalto muy similar al de las hojas en las cuales se
recolectaron los datos de las diferentes viviendas del censo. En €I, aparecen una serie de casilias donde se
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

pueden intioducir astos datos. Puede alleinar entre las casillas con la tecla Tab que se encuentra en |

parle izquicrda del teclado.
Algunas casillas tienen una pequeiia flecha que apunta hacia abajo. En este tipo de casillas s6lo basta co

seleccionar la opcion que alli se despliega. En las casillas tales como niimero de matricula, predio

escrilura se ingresardn los nameros correspondientes sin utilizar guiones o punlos. De la misma forma la:

casillas que comresponden a cédulas, se digitaran sin utilizar punlos, guiones, comas o comillas.

Para ingresar el uso de la vivienda basta con seleccionar el uso en la casilla Usos en este formato. Si lz
vivienda tiene mads de un uso, se presiona el botén lr al ultimo y después el boldén avanzar, o se presiona e

boton nuevo que se encuentra en la parte inferior de esla casilla, y se selecciona el slguiente uso de la

vivienda. El nGmero de usos se visualizara en la parte inferior de esla casilla, junto a los botones de

desplazamiento.

Nucvo

Haga clic para
desplegar los
tipos dc usos

Botones de

desplazamicnto
Namcro de usos

— asignados hasta ¢l
Uso viswalizado momeito

actualmente .
Boton Avanzar

Ir al primcro

Ir al altimo

Los datos de cada familla se ingresan de la misma forma como se explicd anterionmente.
Sl en la residencia existe mas de una famllia, se presiona el bolon nuevo que se encuentra en la parte

Inferior de los datos de la familia.
Todas las casillas se pondran en blanco menos la del cddigo de la vivienda. A continuacion se podran

ingresar los datos de la siguiente familla. En la parte Inferior se visualiza un numero que identifica la

cantidad de farnilias asociadas a la vivienda actual.

Una vez se hayan ingresado todos los datos de la vivienda, se hace clic en el botén avanzar que se
encuentra en el extremo inferior de la ventana Ingresar Datos, junto a los dernas botones de desplazamiento.

A conlinuacion lodas las casilias se colocan en blanco para los nuevos datos de la siguiente vivienda.

Si no desea ingresar mas datos no necesila presionar este boton. Solo cierre la ventana de Ingreso de

datos.
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se encuentian disponibles. Experimente con estos botones para ver su
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al Glimo y al primero de los registros que
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DESLIZAMIENTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Los botones Anterior, Siguiente y Fonmulario # permiten alteinar entre las diferentes hojas del fornnato d
ingreso de datos. Se recomlenda empezar a ingresar los datos en la primera hoja de este formalo, qu

mantiene el orden segin los formularios usados para la recoleccion de datos.

Nota: Debido a que la casilla coirespondiente a uso del predio y todas las casillas relacionadas con el grupc
familiar son independientes del formato de ingreso de datos y solo se visualizan vinculados, la opcion de Iz
lecla de Tabulacion se pierde. Asi que cuando digile el uso o los usos de la vivienda o cuando haya llenadc
los datos del giupo o los grupos familiares, y desea sallar a la siguiente casilla, no ejecute la accién de

tabulador. Para seguir, simplemente haga clic en Ia casilla que continta. La accion de tabulacion se

mantiene para lodas las casillas diferentes a estas.

de las casillas por las que desee buscar y posterioimente presionando el boton buscar, ol cual esta indicado
con unos Binoculares. A conlinuacion aparece un cuadro de didlogo donde puede escribir lo que desea que
corresponda en el registro que busca. También alli puede establecer las opciones que refinaran su
busqueda. Si la baisqueda es exilosa aparecerd el registro que cumple con las condiciones que se
suministraron. Al presionar siguiente en el cuadro de dialogo, aparecerd el siguienté registro que también
cumple con esas condiciones. Si la busqueda no es exitosa o 1o hay otfo registro con las especificaciones

dadas aparecerd un cuadro de didlogo donde se advierle esta situacion. Puede dar clic en el botdn Aceptar

para realizar otra busqueda con nuevas condiciones.

Ver Datgs. Abre un formato que muestra infonmacion referente al registro en mencién. Puede desplazarse a
través de los distintos registros haciendo clic en fos botones de desplazamiento que se encuentran en la
parte inferior de esa ventana. La informaclon que aparece alli no se puede modificar. Si desea modificar
alguna de las casillas para determinado registro puede hacerlo seleccionando la opcion Buscar Datos. Si
desea ver la vista preliminar del fonmato de impresion haga clic en el bolon que se encuentra en la parte
superior de esa ventana.

Una vez en la vista preliminar del foninato, puede imprimirlo, haciendo clic en la opcion hinptimir del ment
Datos. Hecho esto sdlo se imprimira la informacion presentada para el jegistro actual.

Configurar PAgina. Muestra un cuadro de didlogo donde se pueden establecer los margenes de la pagina, el

tamaiio y tipo de papel, y su orientacion.
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DESTHZAMIENTO DI CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

imprimir. Imprime ol documento aclivo con las especificaciones hechas en la configuracion de la pagina.
Cerrar. Cierra la ventana que actualmente esla activa, y guarda los cambios que se hayan realizado.

Salir. Cierra todas las ventanas, guarda los datos que se hayan introducido o modificado y finaliza ls

aplicacion.
2. MENU CONSULTAS

El mena Consultas tiene las siguientes opciones:

Amenaza de Colapso. En esta venlana puede seleccionar el tipo de amenaza de colapso (A, B, C, D, E) que

desea y posterionnente apareceran las viviendas que tienen asignado ese riesgo. Cada vivienda aparecera
En la parte Inferior de la ventana se

con su cddigo, numero de habitantes y disposicion a reubicacion.

mostrara el tolal de viviendas que ticnen ese lipo de amenaza.

Compra a Constructora. Esla ventana presenta dos opciones: Si, que muestra el numero total de predios
que fueron comprados a una conslructora; si desea ver las viviendas que fueron compradas al ICT, presiong

el boton Ver constructoia ICT:

En la ventana Ver constructora ICT aparece la totalidad de predios discriminados segin su Codigo, Nombre

de la Constructora y Ainonaza de Colapso, al igual que ¢n la ventana Compra a Constructora. La opcion No

visualiza la tolalidad de predios que no compraron a constructora.

El boton vista previa del informe genera un reporte sobre los predios que compraron o no a una constructora.

Estado de Pago del Piedio. Esla consulta permite conocer si la vivienda esta Tolalmente pagada, tiene
alguna deuda o no se sabe su estado de pago. La informacion sobre las viviendas se organiza asi: Cdadigo,

namero de Habitantes y Amenaza de Colapso. En el recuadro inferior de la ventana se totalizan los predios
que cumplen la opcion seleccionada.
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DESLIZAMUNTO DE CIUDAD NORTE-BUCARAMANGA

Tipo de Piopiedad. Permite saber si la vivienda es propiedad por Escritura o por Caitaventa. La tolalidad de
los predios se discrimina segun su Codigo, el Nombie del Propietario, su Cédula, el Tiempo de Tenencia de

la Vivienda en afios y la Amenaza de Colapso.

Tenencia de la Vivienda. Seleccione alguna de las opciones que se despliegan en el cuadro para conocer

las Viviendas que son Habitadas por el Propietario, las que estan en Arriendo o que son de Ocupacion
informal (invasion). Se puede visualizar el Codigo de la Vivienda, el valor del arriendo, la disposicion a

Reubicacion, el niimero de Habitanles, el tipo de Propiedad, el tiempo de Tenencia en afos y si el

propietario poseo o no Olras piopiedades.

*-

El boton vista pievia del infoime geneia un reporte sobre los predios que cumplen con la opcidon escogida.

Seivivios Pabilcos, Totaliza el numero de Predios que lienen cada uno de los Servicio Pabiicos indicados en

ol Censo.

Reubicacion. Presenta tres opciones en cuanto a su disposicion a ser reubicados: - Si, No, No responde.

Dependiendo de la opcion escogida presenta las viviendas que cumple esa condicion. Alli se visualizarg su
Cédigo, las opciones de reubicacion que preferitia, el nimeio de Habitantes, el namero de Familias y la

Amenaza de Colapso.
El boton vista previa del informe genera un iepoite sobre los predios que cumplen con la opcion escogida.

‘I. .
B 1
Hﬁ

Area Lote. Permite conocer los predios de acuerdo a su 4rea lolal en metros cuadrados segun las opciones
Se muestra el Codigo, la Amenaza de Colapso, sl compréd o no a una

que aparecen en ¢l cuadro.
Conshiuclora y el Nombre de la Constructora. En el recuadro inferfor se totalizan los predios que cumplen la

condicion escogida.

Area Conslruida. Pennite conocer los predios de acuerdo a su area conslruida en melros cuadrados segtn
las opciones que aparecen en el cuadro. Se muestra la misma informacion que se explicéd en el punto

anterior.
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Estado Actual del Predio. Presenta las viviendas segun su eslado: Derrumbada, Agrietada, Fisurada, etc,
el Cadigo de la vivienda, el nimero de Familias, el namero de

La infonmacion gue se presenta es:
Habilantes, la Amenaza de Colapso, la disposicion a Reubicacion, si el propietario posee o no Otras

propiedades, si se compro o no a una Constructora y el Nombre de la Constructora.

Usos del Piedio. Presenta las viviendas segun su Uso: Vivienda, Industria Alimenticia, Comercio Tiendas,
elc. La informacion quo se presenta es; el Cddigo de la vivienda, el nmero de Habitantes, la Amenaza de

Colapso y la disposicion a Reubicacion.

El boton vista previa del infonme geneia un reporte sobre los predios que cumplen ¢l uso seleccionado.

Solucion de Reubicacion. Presenta la sumatoria de cada una de las opciones de Reubicacion. En cada una

de eslas se encuent:a el tolal de predios que prefieren ese tipo de solucion.

Refonnas. Presenla la cantidad de predios que fueron o no somelidos a Reformas a paitir de su eslado
original, Ademas se presenta su Codigo, su Amenaza de Colapso y el niimero de Habitantes.

Tolal Familias-Habilantes. Muestra el total de Familias y Habitanles del barrio en mencion.

Ingresos Fariliares. Esta consulta permite visualizar los predios segun el tipa de ingreso familiar que se
escoja. Se presenta el Codigo de la Vivienda, la cantidad de personas que trabajan, el numero de
Integrantes en la familia, el tipo de Tenencia de la vivienda, la disposicion a Reubicacion y la Amenaza de

Colapso.

El boton vista preliminar del informe genera un reporle de los predios que cumplen el ingreso familiar

escogido.
3. MENU VER

El menu Ver liene las siguieites opciones:
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Edades. Presenta un cuadro de dialogo con los totales de los rangos de edades y el total de personas d¢
barrio para el cual se ingresaron los datos. En esta ventana no se puede modificar ningan valor de los qu
alli se muestran. Para cerrarla haga clic en el boton de cerrar el cual esta identificado con una equis en €

borde superior de la ventana.

Maleriales. Esta opcion a su vez se subdivide en:

Malteriales de la Estructura. Presenta las viviendas segin el material empleado para su construcclon. E
codigo, la amenaza de colapso, y el nombre de la constructora, ademas del {otal de predios con ese tipo de

material se muestran en esta ventana.

Pisos. Visualiza las viviendas con detenminado tipo de pisos. Seleccione alguna de las opciones que se
presentan en el cuadro desplegable, y se mostrara inforrnacion siimilar a la explicada en el punto anterior.

Paredes, Al igual que los puntos anteriores, esta ventana presenta infonnacion de las viviendas de acuerdo

al estado de las paredes.

Techos. Segun el tipo de techo se muestra informacion de cada una de ias viviendas que cumplen con esa

condicion.

Cocina. Pennite conocer inforimacion de las viviendas que cuentan o ho con meson para ia cocina.

Bafios. De las tres opciones, Bailos con enchape, sin enchape o sin bafios (No), seleccione una para

conocer la cantidad de predios que cumplen con esta opcion.

Amenaza de Colapsg. Despliega una venlana donde se puede consultar las viviendas que posean

determinada Amenaza de colapso. El cuadro de seleccion ubicado en la parte superior de la ventana le

permite seleccionar los diferentes tipos de amenazas. Cuando se selecciona alguno, en la ventana bajo este

cuadro de seleccion se despliega Informacion de las viviendas que poseen esa amenaza, La infornmacion
presentada se refiere al Codigo de la vivienda, el nombre, la cédula y el lugar de expedicion de la cédula del

propietario de la vivienda.
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En la paite supeiior derocha do la ventana se encusnira un boton que pennite visualizar el infonm
correspondiente & la amenaza seleccionada. Si desea puede imprimir el informe o puede abrislo e
Microsoft Word para edifatlo. Para esto utilice los botones que aparecen en la pequefia barra d

herramienias que agarece fiotando sobre el informe.

4. MENU AYUDA
El mend Ayuda tliene las siguientes opciones:

Manual. Abre el manual de usuario donde se puede obtener informacion acerca del modo de operacion de

esta aplicacion. Alli obtendra una breve explicacion de las diferentes opciones que se encuenlrar

disponibles y de la forma de utilizacion.

Acerca de Microsoft Access. Abre un cuadro de didlogo donde se encuentra infonmacion relacionada con la
version de Access, informacion del sistema y del usuario para el que esta autorizada la instalacion.

Acerca de.... Abre un cuadro de didlogo que suministra informacion relacionada con el desarrollo de esla

aplicacion.
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8. RECOMENDACIONES

1. Se recomienda la realizacion de un estudio geoldgico geotécnico detailado con el objeto de detenminar en

forma clara y especifica los mecanisimos y caracteristicas de los movimientos.
Se requiere que el estudio como minimo permita determinar los sigulentes aspectos:

a. Extension en planta de los movimientos.
b. Profundidad de la superficie de falla.

c. Ratas de movimiento.
d. Niveles freaticos.

e. Mecanismo de falla.

f

g

2

Prediccion del comportamiento hacia el futuro,
. Planteamiento de posibles obras de manejo, control o estabilizacion.

para la relocalizacion de las siguientes viviendas:

Viviendas prioritarias de relocalizacion

. Se recomienda como medida de manejo del problema el disefio y construccion de programas de vivienda

Barrio [ Manzanas Numero de
viviendas
Villa Helena | 1,2,3,4,56,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,19 315
Mirador 5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22, 23,25 26,27 230
Esperanza i 3 13
Jozé Maria Cordoba 2,3,4,5 87
Vilia Rosa 1,2,3,4,19,21 22 23 24,25 452
Gran total de viviendas 1.097

3. Una vez se realice la relocalizacidn de las viviendas se deben reconstruir los sistemas hidrosanitarios para

eliminar la posibilidad de infiltraciones en las dreas demolidas.

4, Se requiere la preparacion de un gran prograima de vivienda para la posible relocalizacion de las viviendas
restantes en riesgo. Este programa dependera de los resultados de los estudios geol6gico y geotécnioo.
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