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BOGOTA AGDETO S DE 1991

G DR. Camilao Cardenas Giraldo.

JEFE (fdcina Macional para Prevencidan ¥y Atencidn de Desastres
FRESIDENCTIA DE Lo REFURLICA.

REF:. OFERTA DE PLANTA8 DE DESBINFECCION Y
POTABRILIZACION DE ABUAS, MEDIANTE . LA
PRODUCCION Y DOSIFICACION DE CLORO A

PARTIR DE 8aL COMUN, PARA PREVENCION DEL

COLERA .

Muy estimado Dr. Cardenas.

Imposible dejiar de solidarizarss con sy importante labor y  con
las gestiones gue realiza la oficina a su cargo por los  més
necasitados de nuesstro pada.

Ern esta perspectiva de cooperacidn, bhemos terminado un  proceso
de investigacidn tendiente & reducir sustancialmente los costos
cle los equipos industriales de tratamiento de aguas que
producimos, «on el obieto de popularizar su uso, hasta ahora
dedicado solamente a grandes empresas industriales y de servie
CLOB .

En efecto, va estamos en condiclones de ofrecer sistemas de
jesinfeccidn de agua para pequefas comunidadesn, consistentes en
una  mini-planta  electrolitica que genera ¥y dosifica CLOROD v
soda canstica a partir de Bl comGn, en un proceso  controlado
electrdnicanente dque no regulere supervision distinta a  la
aplicacidn de la sal, con un consumo de @nergila gue no  supera
aguél de cuatro bombillos caseros.

Rien conoce el Dr. Cardenas lag inmemsas inversiones realizadas
Y programadas para captary, filtrar y disteribuilyr el  agua  para
consuma  humano, las  cuales no logran s real  obietivo oy
productividad por no recibir la  oportuna ¥ asuficiante
aplicacidn de los guimicos {clore) para la desinfeccidn del
agua.  El€onmumo diario de sal comtn de la planta pequeRa gu-
esltamos  cotizando es de 168 gramos, 10 cual hace gque el  costo
de operacidn sea tan bajo gue no pusde compar.rse  con o ningan
otro  sigtems. La operacidn consiste an colocar en el deposito
de la planta cada seis dias, aproximadamente dos libras de sal
y dedarla  funcion wndo auntomdtlcamente, con  un consumo de
energia que se compara con cuatro bombillos caseros.




B anexo estamos analizando las diferentes opciones y  reali-
rando la  comparacidn economica con olros sisltemas  en Casos
reales, alli facilmente se deduce la bondad de nuestro  sistema
y sus inmensas ventaias comparativas. Asd misno estamos presen-
tando  una  propuesta  comercial con  precios  muy  especiales,
debido a la cantidad potencial de las compras y al destino tan
sagrado del programa.

A titulo de hipdtesis si tomamos como referencia el  documento
de DMP-RE27 podrian presentarse las siguientes altlernativas:

Fl ntmero de plantas segin su cobertuwra de poblacidn en las
cabeceras serian asd @

amperaie Mo.plantas  vir undtario  vior total Moa. habitantes
758 é $4. 9008 . 0800 $41 . 406 . 300 166,800
156 ¥ 3. 880,800 15,906,868 37 BE0
108 @ 2. 908 . 068 22 . 506 . 006 4%, @ea
5@ 18 & .90, BEan $19, 60680, 066 29,860
26 & %1 . 576 . 000 $ 9.4208.000 L1516
1 % 306,900 366 ., a0 256
1 % 276,006 Q76 .. 668 20
1 % 246,006 246, 806 1 5@
1 $ 206,800 226,008 Lae
. 1 % 216,600 216,600 4]

asesterasrmanane SRS pusa Te §aRES sace sens tass ube ATA SASD Bebh KBss 1R ung 5 oors goss ve < ot apen siey o~

41 $ 1@8,&6@ QMM ”94u2hﬁ
(CUADREG 1)

Amhora bien, en referencia a "los reguerimientos de inversidn en
saneamiento ambiental” (acecliones de corto plazo) presentados en
el cuadro Moo 7 pdg. 13 del documento del DMP. puede presentar-
s la  siguiente interpretacion desde la dGptica industrial-—
aglectronica de los eguipos gue estamos ofertandos

FL o hipoclorito de caloio (1) es suy costosop tres canecas de
este producto, due s un insume gue e bhota al agua para  su
desinfeccidn, egquivalen al costo de adqguisicion de una planta
de B amperios gue sirve pereasentesente a 258 habitantes ge-
nerando el cloro & partie de sal coman. Con la dnversidn  total
prevista  para  comprar este  dinsumo ieportado tan caro, (0%
30, 800,276%0)  podrian adguirirse 12 plantas gue serwvirian per-—
manentenente a 86,122 habdtantes , ( segin  los  promedios
obtenidos en el cuadro anterior nHﬁ" 1.2

Er cuarnbo Emnci@rnm a las Liamadas plantas puwrificadoras (punto
4 del cuadro 7 del dooumsenio del DHF.L) previstas a  consltruirse
a un costo de % 8,800,888 cada una, nuestro eguipos  podedan
complenantarias habllitandolas & producir sus propuos insunos a
partir de  sal comiing con costos operacionales muchisimoe  mds
haratos due  los previstos, previniendo el mal  endémico (hoy
critico  con el COLERA) de qgue nunca se vuelven a  aplicar los



guimicos desinfectantes. Ahora bien los costos de adquisicidn
der nuestiras plantas electroliticas son adn menores a los costos
de  adguirir los Hipocloradares gue solamente dosifican un
cloro costosao v de dificll maneio, cuando nuestras plantas 1o
antogeneran sin riesgo ¥ a partir de sal comin gue se encuentra
e todas  partes. ) sea que las ventalas de nuestras plantas
ealan tanto en los costos de adguisicidon como en  los  costos
operacionales.

Finalmente nuestras plantas Electroliticas le dardian una plena
explicacidn  econdmica ¥y sacial a lag inversiones Fre e S UL DU EME
tadas para mejoramiento de fuentes de abasto comunales de aguas
Lluvias ( #1200 millones segian el punto & del cuadra 7 citado)
supuestos a invertirse en 12 localidades, cada planta electro-
Titica HIDEROQFOTABLE no  llega a costar el 8% de toda esa
inversidn  prevista, ¥y estaria asegurando la  desinfeccidn
durante toda su vida Qtil.

Bien pedriamos incurriy en més proliias explicaciones sobre las
bondades  de  nuestro produacto , sinembargo por  respeto a  la

necesaria brevedad gque exige su exigente cargo, nos ofrecemos &
dar las explicaciones técnicas cuando Usted las demande.

Renovandole nuestra solidaridad nos suscoribimos de Ud.

Altle.

LFERMO ALBERTO COMSTAIRN.

»
Carrera 84 No. 99-%4 Apto.l1i-01
Teldfono 2 18 44 Ad

Apartado Aereo Mo 14841,



Aqua jPotable

Para disfrutar mejor la vida.

Una solucion moderna para

Evitar enfermedades hidricas.

HIDROPOTABLE

BOGOTA Carrera 20 # 52-77
Tel 249-69-65.



HIDROPOTABLE, con los métodos mds modernos, con la tecnologfa més
avanzada y al mismo tiempo la maAs econémica y de mds fdcil manejo,
mediante sistemas electrolfticos y electr6nicamente controlado genera
automdticamente sus propios insumos evitando gastos y dificultades de
manejo, puesto que s6lo se requiere sal comdn y un consumo de energfa
equivalente al de
cuatro bombillos.

Para su edificio
casa o habitacién
una pequefia |y
sofisticada  planta
electrolftica produce
automAticamente
CLORO a partir de
sal comin y con la
ayuda de un
electrodo de plata
realiza una doble
labor de purificacion
y desinfecclén, eliminando los peligros de tanques mal manejados o de
conducciones con taminadas.

Su familia le agradecerd este obsequio de salud que sin ruido y con un fécil
sistema de pago alejara
de su casa al doctor.

Su piscina, su finca,
su urbanizacién rural,
puede beneficiarse de
las soluciones
HIDROPOTABLE.

Su piscina con una
planta que produce y
dosifica cloro a partir




de sal comiin,
eliminando
perdidas y
problemas de
manejo.

Su urbanizacién
rural con una
planta compacta
que ofrece todas
las respuestas en
un equipo
industrial que .
valoriza sus terrenos al ofrecer el agua mds pura eliminando el costo de
administracion.

Su finca con una solucién bdsica y un equipo simple de bajo costo y amplia
financiacién.

Para el municipio activo o la lejana comunidad que aspira a progresar, una
planta compacta que lleve industrialmente en un cortfsimo plazo el agua pura
que tanto se ansfa o la planta de produccién de cloro que le de sentido al viejo
acueducto, evitando el costoso y diffcil manejo y transporte del cloro
convencional.

Consultenos su necesidad de agua y financiacién.

Tenemos la asesorfa adecuada para la lfnea de crédito mds conveniente a
las necesidades del municipio, de la urbaniza ¢ién, de su vivienda, para que
pueda adquirir su solucién industrial inmediata, sin tramites engorrosos, que
demoran la respuesta a una enemiga tan peligrosa como es la contaminacion.

HIDROPOTABLE, agua pura para su salud. Un sistema para cada necesidad,
ddamenos!,

Avenida 13, No. 108A-20 (104) Tels. 2-15-35-80 y 2-15-41-62



HIDROPOTABLE

PLANTAS PRODUCTORAS-DOSIFICADORAS

DE CLORO "IN SITU"

BOGOTA Carvera 20 # 5277

Tel. 249-69-65.



Pioropnianir.

Plantas Productoras-Dosificadoras de Cloro "In-stu’.

1. LAIMPORTANCIA DE LA CLORACION
A través de la  histona, las erZemxedade.s
hfecrocomagiosas han sido un azotz lpara la humanidad.
Las enfermedades transmitidas por el agua, han causado
las peores epidemias en el mundo, como consecuencia de
la gran cantidad de personas estas al consumo de
aguas contaminadas o mal tratadas, caso por cierto muy
frecuerde en muestro medio.

Las enfermedades que se consideran generalmente
transmitdas porel agua son :

-La fiebre tifoidea,

-La disenteria amibiana,

-La disenteria bacilar,

-La gastroenteritis,

-El colera,

-Tambienson atribuidas al agua la hepatitis y el polio.

En 1881, Koch demostré que bajo condiciones controladas
las  bacterias  eran de&trwd{n por el Hipoclonito.
Posteriormente en ¢l aho 1887 se hicieron en Estados
Uridos los primeros ensayos de desinfeccion con Cloro
wtilizando un proceso electrolitico. Poco después se
generdlizé el uso del Clore para desinfeccion :£I agua,
onentade a la destruccion, en corto tiempo, de ciertos
orgarismos tales como bacterias, protozoarios y virus,
empleando pequenas cantidades.

La ventaja _que presemta el cloro sobre el resto de los
esinfectantes wﬂrgados mundialmerte, estriba en el hecho
le que las reacciones del gas al disolverse en el agua,
vermiten que quede un remanerde no utiizade en la
‘Wminacion de bactenias, remanente, que permite que

los ruteves micreorganismos que entren en contacto con el
agua, sean eliminados por ese "CLORO RESIDUAL".

Efectivamente, hay desinfectantes tan activos o mas activos
que ¢l eloro, como el ozono, el yodo, el permanganato de
potasio, ete. pero ringuno de ellos, deja un elemento
residual que permita la destruccion de bactenas a medida
quecaenenél agua.

. DESCRIPCION DEL PROCESO

El Equipo HIDROPOTABLE, fué disefiado especialmente
iara producir Cloro en estado gaseoso, el cual como
emos visto es un desinfectante de gran efectividad.

El Cloro se produce porla descomposicion electrolitica del
Cloruro de Sodio ( NaCl), o sal comun Para lograr este
efecto se utilizan dos electrodos ertre los cuales fluye una
comiente eléctrica con amperaje mgdado, en un ambiente
de solucion salina, la cual es electrolizada Bberdndose
Cloro gaseose en el electrodo  amidrico y Sodio en ¢l
electrodo catiérico, sodio, el cual reacciona econ el a

formando hidréxido de sodio { Soda Caustica, NaOH ).

Apesar de la electrolisis produce al descomponer la

solucion sa%, oxigeno naciente y peréxido de hidrogeno,

que son desinfectantes al igual que el Cloro, la reaccion

gw?nica resultante se puede expresar en forma simplificada
ela signente manera :

2NaCl + H20 + Eledriadad —- 2NaOH + H2 + C12
Sal + agua 4 dectncidad —-- Soda+ hidrogeno+ cloro
218 + 1 ampeio-bera-—~ 1491 + H + 13X




La ecuacion indica que con 2.16 g, de sal y un
amperio-hora de energia se producen 1.49 gr. de Soda
Caustica y 132 gr. de Cloro, conuna eficiencia del 61%
enla relacion SalfCloro.

I11. UTILIZACION DEL CLORO

Fundamertalmente el Cloro se utifiza como desinfectante
dada su accion germicida. Su principal utilizacion es la
cloracionde aguas para consumo humano, cuyos objetivos
primarios son :

-Desinfeccion,

-Control de olores y sabores en el agua tratada y en los
sistemas de distribucton,

-Prevencién del crecimiento de algas y otros
microorgarismos que pueden ingerferir enla coagulaciony
floculacion,

-Conservacion de los medios de filtracion limpios,
-Remocion del hierroy marganeso

-Dismirucion del color orginico.

IV. VENTAJAS DE LOS EQUIPOS HIDROPOTABLE
1) Disponibilidad inmediatay constante de Cloro.

2) Reduccion de costos. En comparacion con el uso del
Cloro gaseoso convencional los costos se reducen en un
20% . En relacion con el uso del Hipoclorito calcico HTH
la reduccionde costos alcanza un 60%.

3) La materia prima {<al coman)} para la produccion del
Closo, es adquirble faclmente en cualquier sitio d2l puis, a
un costo relativamante bajo, siendo posidle su consecucion
enlas cantidades requendas.

4} No representa nindin peligro para el operadeorn p1io
que ¢l 2as de cloro o5 producido sin ouocon
Hemimepondocs  tied mowe low = oy proor T e
“SCAPES.

T
St (Crear

SY Ewvta ‘os fncemvententey Jo la ol o« iia
Lwsewse  comosaiostal, ol nadl  ogquiore o nidvos
. >pe¢;ulf-f_)" l],[ﬂ}'ltlff(lglll\'), (/./ r,vr'rt'ufu\ l’r((,’\:f}.;rz'(JL!f;rgi5
spectales, diftcnitadss de sumunitro v ubwarton, (usddo
qlee T urnica plasta goe lo pro lues vta locdls cdu on o

Musicipio de Zipagyura (Cundinamarca).

8) Su operacion os hastante sencidla, no requirenlose de
prrsonal 2specialicado.

7V Hdeal pura ol tratamizrdo Je azias de pi inas

'y P L4
permitizndo la wpikcacion corstante Jdal Clore reuimengs
mggaaldo  contrane a4 Jo gque wcadas cpm e g

aplicacion diaria, la cual no permite una desinfeccion
continuada, como es lo ideal La aplicacion diaria permite
un afto residual en las primeras horas, consumizndose
rapidamente el cloro aplicado, lo cual ademas de constituir
resgos de cormtaminaciones infectocontagiosas, es danina
para los ojos y piel de los bamistas. De otra parte 2s mucho
mds economico que el HTH que normalmente se utiliza 'y
que no se produce en el pais.

8) Su instalacion no requiere modificacionss mayores enla
infraestructura existente.

9) El consumo de energia es muy bajo, equivalente al de 4
bombillos comunes, por cada 60 gramos je Cloro.

10) Permanents exstencia de repuestos, sewicio de
mantzmmiento y asesona.

V. ELEMENTOS SUMINISTRADOS CON LA
PLANTA

Unidad electronica .- Caja de electrélisis.- Vilvula
solerwoide.- Tubo vénturi.- Bomba de presion- Tuberia
para [0 mts de interconexion.

V. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO
HIDROPOTABLE

Las plantas dosificadoras se fabrican en forma modular,
en serte, para las siguientes ¢ apacidadzs standard :

Madealo Amperaje Hebitunts  Carld
Plarda de trabamo servidos de la Plur:
HC-20 20 Amps L2020 2,5 itslvey
HC-50 30  Amps 3.000 82 It5;vog
HC-100 100 Amps o 25Ty
HC-15) 150 dprew ) JLT o s

HC 240 210 Adugs w200
Tinto pesa podlociong = vore somo pana & oo
crodos o P ey e L T o . e
ren, U prdo Bastd g fare e w33
sl d i lusllds.

M s (G " I s Doy
Plainy Lotz faval Liaso  ngesed ooy
HC-20 W 2 2 Ky 142 T
HC-50 223 Wis 3.12 Kys 2de fév
HC-1w 450 Wis 6,24 Kys 4.4 [0
HC-15¢ 675 Bis 256 Ky T4 i
HC-240  LO3Kws 1500 Kgs Ira: [

IET"; L'UA’\-“-’(?}’I‘ [ file * 2y

2ARCANO AERED [1d ol [oletonos, T{0 a9 63



COMFARACION ECONOMICA DE L.OS SISTEMAS CONVENCIONALES Y LA
FLANTA ELECTROLITICA DE FRODUCCION DE CLORO A FARTIR DE GAL
SOMUN  EN EL PROCESD DE DESINFECCION Y POTARILIZACION DE AGUA
FPARA EL CONSUMO HUMAND.

1)-INTRODUCCION Y REFERENCIAS GENERALES.

F'ioo opraceso de Leatamierbor del agua para su potabtbrzacidn v
Copyenmer frimoarey sa sema como hehdda, como rivteagrante de Los
ol i mtery Fras, para el lavado de obhieltos dés o O para s ase
percara L. Lreme waorios pasos Lonoos gne a0 pueden resumdr oasds
Pa caplaction 0 conduceson, Ja pozela con  coagulantes v ocon
rlocidanter folwmbireg v/ 0 polimeros), fos fFlooaladores »  decans
Panluros dedides s aract ok ben oy v biraen as parbionlas gque crean
f et bug bovestdeady, ddeeguaags v eien Tos 1 Phress gue e b aen s

pear bttt o g e Tueraon sadimentadas con Jooouwal e finaliza
o pracesa de o Lardfrcacidn de’l aaua. Finalmente wviene @l
e tso do desinrteaardn gue debae el iminar Las haclerias v
WL F OO (et b nne e peecden Consar enfermedades al oser humano.,
reate we Foaldsa mediante Ja aplicactdn de CLORO, EL CUAL  ACTUA
AL  MOMENTO DE APLICARSE Y EN SU ESTADO RESIDUAL AL FREVENIR
NUEVAS CONTAMINACIONES. Nl

Loas Fmpreeas Poda) Lcas de PMedellin, -ubravan  en un folleto
dessoriptave Lo siguwien ber “Muchas personas coraen gue el agua de
et Facn oo cpehy ada por ser bransparente estd Tibre de o wapurezas.
Feva baincerybey ma ey i B agua natural woles de darla al COrTELLmO
Pavmaasey bay e eometerTa & un proceso de pursctd cacadn para
hiteaier agua pobtabile, gue no es noeitve o Lo osalud del hambre" .
Fabto proceco e Joagra medianle Joo aplicacian Jde CLORD.

Atora bren cse CLOD e puede aplicar on diterenles formas,
ceagion sy DD CLORD gaseoso gue es @) mds baralto » gue  seria ol
gque podde den pagarr puestiras comuntdades o a6lo se produace on
Jhpaguird oy Cala donde bilenen gue iroa compirarlo regunraendo
preuta s transpaorte v omanedo de uana fogdastioca muy costosa oy
delicada,  wicdiar ana o dos veces al mes hasta las  Tabricas  a
camprar oy pecarcdgar unos ol lindros doportadoes de allo costo.

Al bornativamen b se puede apliocar cloro on forma Jliguada o
pram UL Lo de Bpociord o dimpor tado gue no demandan ona Logdse
brca Cupecrtal poro gque ienen uan costo ouy ol boe La roalidad 3
tpties e s bt b iva md una nd o abra al bernativa, scbmplemeEnte e
vala  corrswmiendo el agua cruada con todos peliaros gue osto
conbiova,  aumentados con el endgalo de creer gue al Tlegar ol
afnue b hingar va no se regquaeren los cwidados de hervirla o
fallraria o agredgarle la pastilla desinrtectante en cosa .




P L cquige ofreondos Hidropotable es una miniplanta elec-
trolitica que produce y dosifica cloro apartir de sal comun,
agregando adicionalmente iones de plata para la destruccon de
las bacterias cloro-resistentes.

Wovamies las legrminos do referencla oconoms oo tinancieros  de
v loe oo wom desde drferentes Opledas. asi s

P A 1 O oD Gl da G0 SO OmL Ca

ooy e Larmo i bermacionad .

B ottan bee e o v Lo de oportuntdad vy

B trheve Léar cray b apantalizacion de Jos aborros que genora.,

2 )Y-UNA REFERENCIA MACROECONOMICA.

b beor s Ladacsomes de caplbaoridn o~ dg bribucddn de aguas no
Lraladet e Comgmprran conbra la salud do o los asuarios,  eciste
et ul G, Was dnimens s Lnver S1on gue no esta terdando ban rore-
FalvnLaded  coontms ey sachal que  debaraa  teners  ssta ane
o b e o s ednd Lavrnan wer adesmpes by b oy valta der o aplicaes
cran el clueros e ddo peaa lagrar o desiorecondn del agua o
par fal la de o temas podernas para suslytudr dichos guimdoos,

el prlearitec UHachropotable"  se puede obterner la mdxima
retclabilidad coonomica ¥y social gue pueda imaginarvass, puesto
QUE i Hna poeguedisimna anverstdn en dicha planta se e da su
ver dadero sertida oy produetividad o esa dinmensa anverasion fiia
efactuada  on infrastbruclura. voamos wha  cuan bificacian s Hegun
el Depar bamento nacional de planeacidn —Documento DHFE 2532-UD0L,
Mava & do 1921 "Er L97E la cabertura en acueducto era del %l
ooy oooen adcantari i lado del 383%. Entre esta fecha v 1985 «e
Peal ) daron  nverasiones por US $1.4060 mr Llones de 1990, que
permlieron alcanzar  coverturas de 87N oy A7 en acueducto v
aloantorud Lado respectivamente... " & partir de 1985 «o  han
denlinado cerca de WS 4% 9900 mallones  adicionales al  wector”.
ey Loy cntad s Lo Llegado o un &% de coberfura e acueducto  y

",

Ly LAY ouen el canrlaridlado.

Enosaptesis e puede afirmar gque el &6% de covertura on acue
dhacto Q4% PR ZOMNAY RURSLES) v 51N en alcanterillade 8% N
JOBAE BURALESY ke requeridao la inmensa inversion de  USH10,%16
ma Llomes  de  ddlares de L9985 » aun se tienen 11 millones de
et onas gque carecen del servicio domiciliario de acueducto v
Lo midllones que no crentan con conexdon de alcanterillado.

Ahora bden. wedin el Ministerio de Obras Pablicass Bn Colombia
di los (aguroxs) 1200 munscipios exastentes, la matad o 0 sea
unas AN punscipios o digsponen de nanodur sastema de prrae
cesantonto doe Tas aduas que se consumeny de los &80 gue wid
tiornen algin sistoma de tratamiento, en la mitad © sea en  wnos
SO0 munaciplos no estan aperando 1os sistomas disponibles: a su
ver @ agier los SO muw ciplios donde si apera el sinotema

drspanibles  en La mitad o sea on 100 plantas noa =@ aplica
ALAOUN quitmico para la desinfecordn. En sintesis o de Los 1200




e e oo e lentes coalo en THE se dispone de adua tratada v
st i Footada poora consiune Pramalic .

Con Jo o smantpl.ota electroli tica de generacadn v dosyficacridn do
viora o peatbre do sal o comin, padreda obtenerse Ta maxima ronta-
halrdad  coonomica ¥y wocial gque pueda pensarse, puesbo que e
dec eu real o verdadero sentido oo esa Inmensa nversidn fidia on

Thrraestrubotur o

Para ¢l casa de Tos acueductos gue EL DRI trene on construceidn
v 1P Ly v ogramados peara LWPP, Las nversitones de las o plan -
Fas gque  aseguirarasan ba desinfeccaon v la  plena  rentabrladad
cocial v scontmica del programa no lledan o valer el 2% de Ta
Ireeardn total.,

3 )- LOS COSTOS EN UN ENTORNDO INTERNACIONAL

Frav oo robigcer on wny entorng donternacional ., la real v vordaders
productrviedad ded ogquape analdizado, Lraducimos a continuacLon
Lo parte pertinente del Tfolleto de Ta enpresa "Oxidizers Ine'.
Chot et po cnimadar al ofrecido por Hidropotable.

ECONQMLA B T A FLANT AL

La  plenrte drsmirneye fox costos oe Sratamrento de acgaa, danda
ey SeEE rr owe mompara oon &F cofP de obroz metodorx  de
fradamremréo . an Lax  molextias oel manero de Jigquidos
prelacprosoy que mesalar o el amemara de E o Wememn Qs embhode
Fladto: .

4 gacptLa por parachase @d tratamrento del agua  por peesaos dan
Laros  aomo w12 et aar (e dolar) JEbrd, ohepend iendo
ded roxdo de Lo ener v @l damaiia ded  Gereracar.

xR
C QMPARACTON T COSTOS.

My ando tog corbor anrd@riores, Vv comparandce con abrosx  méEdtodox
wé e lex Graamnarrcta orrecida per fa planta. Foo el oaxo del  CLORO
(el axidarrde: pas prominente para &f Uratamiento del acgua) &
FTow atados nidos & @proxrmactamenta X85 centavos oe  dslar
T Libra de gas embotelladoy hidrogeno, peraxide y abrox ouimi-—
e crdedsdiey ccomo I8 centawvon Jde doldar en La Forma Licuida v

cohery L5 ERLBQ en Forme Frourda max
DO e Fo e e ek e

FIOQrorg producide por Fa desosiraoga elfecdrica ey el més  costoso
i
er Tos oxrdanm e s, Wb z

R abrededor oe RR2.80 o ok J.08  dslares,
deprenictrencto el S amaitie por Lo Xclact .

LT ahwrro con Ia oplanta @ mavor deld S compearacio oon odros
B FemaRE,  addoronadmente en @l praceso glectrolibroo ademas oel
{ £ L3R L€ proditeen obras gaies come @ azona v el peroxide  de
hichirogeno,  mercla con la ouad Tas propledades son susdanad
sl e wUperrore s g Jas dadax por los gases individuaimende.

\




4 )Y—COSTOS REALES FIJOS Y OPERATIVOS,
COSTO DE OPORTUNIDAD DE LA PLANTA,
AHORROS FINANCIEROS Y
VENTAJAS COMPARATIVAS LOGISTICAS.

EL presente andliwics comparative se ba realizado tomandao costos
fustdricos reales (199260 on dos ciuwdades tipicas del VaLLE  DEL
DAUCH. Una de 6.2%0 habaitoantes situada a 2100 Kilometros de  la
planla  de cloro v otra de 31,000 habi tantes situada &0 33,25
Kivte., de dicha planta.

Los costos para los activos Tiios suponens

el uso de un egurpo  dosaficador de CLORO V108 de Wallace &
fFierinan, con sus nececildades de repuestos ¥ oou whda Qtdil de 2
AT .

“L.a necesidad de disponer de 4 v 8 calindros . respectivamnen
Lz paura branspor te vy oaleacenamiento deoel CLORD geaseasa seqn Lo
lTocalidad. ambas localidades regquieren bascula vy wn analicador
de CLORYD resadual ., lodos de origen waoportado, con una wvida bl
de O oafos.

Fror otra parte se ban caloulado los costos operacionales seqln
Log datos histdricos de 1990, lomando en  consideracidn el
valor  FOR de adoguasicidn del Cloro gaseoso, su costo  real  Jde
transporte, ol costo histdrico de la mano de obra dsi como la
eneirdia v el mantenimiento del  dosificador de Cloroy los
repuestos s reactivos vy la depreciacidn de los cilindiros v Ta
hasoula.,

Dichos costos (fijos v operacionales). se ban comparado con los
castos (tambilen reales) de la planta electrolitica HIDROFOTARLE
ague produce el mismo CLORD gaseoso a partir de sal comtn v nos
Lieva & wun valor egquivalente o costo de oportunatdad  ouwe esta
entire el 4@0% » S@8%  por encima de los  precios  de  nuestros
aguipos, rono puede verse en Los siauwtente andlisis  donde se
muestra adicronalmente los ahorros capitalizables gque genera la
wtilizacidn de la planta HIDROFOTARL ] cuales se muestran
EN LA CERTIFICAUTOM DE UM IMFORTANTE [0 DEL SISTEMS QUE S
AMEXA .

Finalmente se debe destacar la dnmensa ventaia gque se obltliene
al  eliminar el costoso o peligroso maneio del CLORO, eon  sus
diferentes formas de aplicarlo.

4



CONCEPTO PLANTA PARA PROCESAMIENTO DE

CLORO

La planta en funcionamiento normal, produce el Cloro suficiente
3 ;5
para tratar 28 Mts. por hora y el costo de la precloracién es

del 80% menos comparado con Hipoclorito de Sodio.

X! \M\"\C W \:\:‘_\\\A

Madrid, Julio 25 de 1991

FLORAMERICA S. A. Calle 61 No. 5-47/31- Tels.: 2114911, 2114824 - 2677400 Apartado Aéreo 52717 - Télex 044656

RNANNTA N F _ CNIENOMREA



COMPARATIVO DE COSTOS FIJOS PARA CLORO GASEOSO

6000 hab
Capacidad cloro requerida 1586 grs/h
Clorador vV-100

Valor adquisicion clorador $1,000,000.00
Cilindros de cloro (4)(Adquis.) %$1,000,000.00
Cilindros de cloro (10){Adquis.)

Bascula para cloro{adquis.) $170,000.00
Analizador cloro(adquis.) $50,000.00
Valor equipos convencionales $2,220,000.00

30000 hab

758 grs
V-100
$1,000,000 .00
$2,500,000.00

$170,000.00
$50,000.00

$3,720,000.00

COMPARATIVO DE COSTOS OPERACIONALES POR MES (Valle)

DATOS HISTORICOS PARA PLANTAS CONVENCIONALES.~ 1990

Sy,
Cloro +38,880.00
Transporte $78,00/Kmts(66.5 k) $8,249.07

Transporte $70,00/Kmts(184.4 k)
Mano obra aplicacion $£553.33

Energia electrica Booster %4 ,860.00
Mantenimiento clorador +8,333.33
Repuestos y reactivos laboratori +10,000.00
Depreciacion clorador (2 amos) $43,750.00
Depreciacion cilindros y bascula $19,500.00
Cal para post—alcalinizacion $5,273.33

Valor costos operacionales,mes $139,399.07

$194,400.00

$35,107.47
$553.33
$4,860.00
$8,333.33
$10,000.00
$43,750.00
$44,500.00
$26,366.67

$367,870.80

COSTOS OPERACIONALES PARA PLANTAS DE CLORO HIDROPOTABLE

Sal (granel $ 100,00) $23,328.00
Transporte $70,00/km (20 kmts) $1,400.00
Mano obra aplicacion $553.33

Energia electrica $12,273.56
Mantenimiento clorador:
Cambio electrodo plata %5, 500.00
Mantenimiento preventivo $15,000.00
Cambio membrana (2 afos) $5,000.00

Repuestos y reactivos laboratori
Depreciacion planta (5 amos)
Depreciacion cilindros y bascula +0.00

$10,0002.020

$116,640.00
+1,400.00
553.33
$41,927.80

$27,500.00
$15,000.00
$25, 000 .00
$12,0220.00

$0.00




alor costos operacionales,mes

osto oportunidad 5 arnos
iferencia actual
iferencia sin depreciacion

ubproducto soda

$73,854.89

$3,980, 650. 44
$66,344,17
$22,594.17

$30,683.90

$238,8321.13

$7,790,980. 20
$129,849. 67
$86,099.67

$153,419.49



HIDROPOTABLE LTDA
wemessnm Plaptas Producioras-Bosificadoras de tlore io situ

CUADRD COMPARATIVD DE UTILIZACION
ENTRE DOSIFICADORES DE CLORO GASEOSO Y EQUIFDS HIDROPOTABLE

PARAMETROS DE COMPARACION

t
t
‘
PLANTA DE 700.00 Asperios :
; : ;
1TEN ; UNIDAD ' VALOR ;
: : : i
:Produccion cloro/asperio-hora | Grs/hora : 1.188 |
:Devaluacion anual i Porcent, : 25 ]
iVida util Equipo Hidropotable | fAfos ! 51
+Vida util dosificadores, H Aros : 2.
Valor Xilograso de sal i Pesos/ Kgs | $100.00 |
;Valor Energia electrica, iPesos/Kwat-hora; $18.00 |
:Valor cloro FOB Planta Betania | Pesps/Kg | $360,00 }
i Transporte Promedio 40 Kmts i Pesos/Kg $100.00 ;
Valor de la soda al 100% i Pesos/Kg : §380.00 !
‘Valor Jornales Operadores. ; Pesos/dia | $2,666.00 |
iEstimat. prestaciones sociales,] Porcent. J b6 |
{Produccion cloro. : Brs/Hora H a31.6 |
iAmperaje aaximo. ' Raps : 700 .
iVoltaje electrolisis, (C.C.}] ! Voltios H 4.5}
+Consumo electrico . i Wattios/Hora | 3150
:Consumo sal por kilo de cloro | Kgs i 21
iAmortizacion cuotas iguales ! Aros ' 34
iIntereses Capital sobre saldos | Porcent. H 3
Valor Planta Hidropotable : Pesos ; $5,913,000.00 |
iValor equipos convencionales | Pesos : $3,720,000.00 ;
¥ t i i
£ t ) ]
CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DE UTILIZACION DE EQUIPOS DE CLORACION :
¥
ENTRE DOSIFICADORES DE CLORO Y EQUIPD AGUADUCTOR H
DETALLE . ler ARO : 20. AND i Jer. AND : §0.AND : So. ANO :

i ; APARTABD AERED 14 041 BOGOTA-Colosbia.- Tel 2 45




HIDRORPOTABLE LTDA

musnnen Planias Producloras-Dosificadoras de clere in situ

i ]
) t

?
]

H
i

'COSTOS POR KI1LOBRAMO, CON EQUIPG HIDROPOTABLE. PESGS/KILOGRAMG PRODUCIDD

......

$

. ; : i : ;

Mano de obra : 13.86 1 17.32 § 21.65 | 27.07 | 33.83 |
Valor sal : 200.00 | 250,00 ; 312,50 390.63 | 488.28 |
Valor transporte | 100.00 | 125.00 | 156,25 195.31 | 244,14 |
iValor energla : 68.18 ; 83.23 | 106.53 | 133.17 § 166,44 |
tVir. Amortizacion , 189.79 | 189.79 | 189.79 | 189.79 | 189.79 |
Vir.Intereses : 310.31 | 241.98 | 173.66 105.33 | 37.01 ¢
; ' i : ; : ;
: ' | : : ‘ '
{TOTAL KILO DE CLORO | 882,14 | 909.33 | 960.39 ; 1,041.30 ; 1,159,352 |
;COSTOS POR KILOGRAMDG CON CLORD. PESOS/ KILOGRAMO DE CLORO APLICADOD ;
; H : ; ; i ;
iHano de obra : 13.86 | 17.32 | 21,65 | 27.07 | 33.83 |
Valor Cloro ! 360.00 | 430.00 | 362,30 | 703.13 878.91 |
Valor Energia Bosba ; §.06 3.07 ¢ 4,34 7.93 9.91 |
Valor transporte | 100.00 | 125.00 | 136.25 | 195,31 | 254,14 |
Wlr.Amortrzacion H 235.33 § 295.33 | 398.95 | 358.98 | 623.35 |
iVlr.Intereses : 141.7¢ 49,79 | 221.42 | 17.79 | 345.96 |
iPost-alcalinizacion | 428.94 | 336,17 | 670.22 | 837.77 | 1,047.22 |
iTGTAL KILDG DE CLORD | 1,303.89 | 1,438.68 | 2,037.32 § 2,247.98 3,183.32 |
: ==z ze= e {FEsTastamzonsoeses 1522 :
(DIFERENCIA/KILD ' 421.7% 929.36 ! 1076.93 | 1206.68 2023.80 |
[ - ] t PSR S 1 [— 1
DIFERENCIA ANUAL ¢ 3,072,337.12 § 3,840,421.40 ; 4,R00,526.75 | 6,000,658.44 | 7,500,823.05 |
4 - - t [} ] i ¥
, , \ I ; ; I
] i 1 1 t 1 i
ACUMULADD ANUAL v 3,072,337.12 } 4,912,758,52 | 11,713,285.27 | 17,713,943.71 | 23,214,766.75 |

{ECONOMIA EN CINCO AnOS DE OPERACION

3
1

25,214,766,75 !

APARTADD AERED 14 041 BOGBTA-Loloabis.- Tel 2 49
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. T :
s ! ] -
. ' :
7 T - TNTERESES 32 NENGUAL SOBRE SALOOS. i
8 : :
o ! T SNORTTZACTON GRADUAL EN 5 AWOS  VALOR PLANTA 9 i
10 - . i - H
P - ;
12 n " " o K )
13 5 PRINER 4D n SEGENBD ARD n TERLER  Aad : o " Wi s " -
:: . 53 ; ; ” ] ' 52 H ; & 32 : ; )
16 VNESES | ANORTIZACION | INTERESES .NESES ) AMORTTZACION , INTERESES | INESES ; ANDRTIZACION | INTERESES  |INESES | AMORTIZACIY | INTERESES |)WESES | AMORTIZACION . INVERESES | L
a7 T PABD RENSHAL T STERE SRUBS 1 TPAB0 WENSUAL  SOBRE SALDES o | PAGO NEWSUAL ) SOERE SALBES ) 00 | SOBRE SALRES ) * PAGD NENSUAL T SORBRE SAL3BS ! o
18 i : : " : : N R ; i : 0 ! : n
19 " : ; 0 ; ; " : ' o ' ¥ ! : H
20 T NI, 0687 S07,390.00 01 10 S115,206.67 |  SI65,910.00 11 1 #115,216.67 1 $120,038.00 ;! COB2,956.00 0 1) 115,214,477 #A1,478.00 ;.
21 VNS, 0667 T AL, 0 10 SIS, A6.87 L ML 7 5, fk.41 | R, COARATLS 1) SN, 216677 438,001.50 )
22 TN, R8T T SI00, 87700 0 3 115,216,671 o138,999.00 7 3 8115,216.67 |  $117,521.00 1} CTOMIEI00 10 3 5,218,867 0 $34,565.00 17
37T T T ARG WL 1 4 SIS, 21687 T WSS, W50 1 4 115, 20R.87 ¢ A Bed.50 1 CUSLES Tt s 0 BLIeR
24 USROS, 26T ) WU95,56A.00 00 50 $115,218.87 1 8152,088.00 i 5. 8115,216.67 ¢  $110,508.00 1 CUUSI30.00 5 5 915,216,871 827,652.00 1
26 TR WIS, A0 T NI, IS8 11 & SUI5, 206,67 ¢ V198,875,501 & 115,006.67 1 107,151,501 TR A ST TN T R VT R TR
26 Ty W05, 206,67 3 SIBE,BSLOG T T ¢ SIS, ZNA.8T ¢ SUAS,TR.00 T 7y S115,716.67 1 $103,895.00 1 i SL,1.00 5 7 S15,206.67 ¢  820,730.00 1
27 TR WIS AR T VEL LW T §Y N, A VLTS 8 MG, 0687 $100,238.50 1 b TV 6 SN, eAT . TR
28 T TSNS, 887 0 SIAL TR0 T ¥ S115,216.67 ¢ S138,760.00 17§ 8115,218.67 1 49%,782.00 1 TS5, 30000 10 90 SMI5,716.67 ¢ $13,826.00 1
b2 T T W VIR SRELW W WTRNGT T MHMRLR T W VSAL T WLIAN T BLEN T W AT R,
g AU VIS, 206.87 §  VITLES.00 5 117 8115,016.67 © O3, 700 0 11 $115,216.87 1 ¥87,809.00 1 UMY 11 SIS, 206.87 L §6,019.00 0,
oo T W T VSRR T VIS 17 WIS RET | TS0 17 WIS L WAL A R N T R T R
- i ; AR ; AT ; i ; T ; m
" CTOTAL 1 %1,387,500.00 7 32,780, 551.00 1, 81, 382,600.00 ¢ 31,762,815.00 1! T 81,387,600.00 1 $1,265,079.00 b $767,393.00 1 1 81,302,600.00 1 9269,607.00 1
a5 0 : : " ; ; i ; ; 3 ' i ; ; 0
36 ' o " N i N
37 T ANUAL §3, 643, 151,50 11 V3,185, 415,00 11 V2,607, 679.00 ¢ v, 10050 $1,652, 297,00 |
38 : o o " " " ]
9 o " Ty I n I -
w 1 ACURULADD TOTAL $3,643,151.00 1} $6,768,566.00 |, $9,436,245.00 1 P $11,586,108.00 | $13,238,395.00 !} ]
“ e i o . N " ' " i
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MIDROFOTARLE L.TDRA
swewane Plantas Productoras-Dosificadoras de cloro in 5ily meeeesepmem——————— e

CUADRD COMPARATIVO DE UTILIZACION
ENTRE DOSIFICADORES DE CLORD BASEDSD Y EGUIPDS HIDROPOTABLE

PARAMETROS DE COMPARACION

13
1
2
L
1
€
£
1
]
¥
]
i
1
£
[}
1
1
i
4
]
]
1
)
3
2
i
]
i
E
3
3

H

:

H

¥

E3

'

i

PLANTA DE 130.00 Asperios !

: : :

1TEH 1 UNIDAD ' VALOR :

: : :

i ; : ;

\Produccion cloro/amperio-hora | Grs/hora H 1,188 |

‘Devaluacion anual {  Porcent. : 23 )

Wida util Equipo Hidropotable | ARos : 3

iVida util dosificadores, : Aoz ' 2

Valor Kilograse de sal . Pesos/ Kgs | $100.00 |

Valor Energia electrica, iPesos/Kwat-hora; $18.00 |

iValor clorc FOB Planta Betania ; Pesos/Kg $360.00

iTransporte Prosedio 60 Kets | Pesos/Kg $100.00 }

Valor de la soda al 100% { Pesos/Kg | $380.00 |

WWalor Jornales Dperadores. \  Pesos/dia | $2,666.00 |

1Estimat, prestaciones sociales. Porcent, : bb |

\Progduccion cloro. 1 Grs/Hora | 118.2 ;

iAmperaje maxieo. H Aaps ] 150 |

\Voltaje electrolisis. {C.C.) | Voltios ; 4.5}

iConsuso electrico . ; Wattios/Hora | 675 |

;Consumo sal por kilo de cloro | Kgs 4 2]

iAmortizacion cuotas iquales | fARos ; 3

Intereses Capital sobre saldos | Porcent. | I

iValor Planta Hidropotable ! Pesos i $3,000,000.00 |

iValor equipos convencicnales | Pesos ! $2,220,000.00 |

; H H :

; H ; :
: :
/ CUADRD COMPARATIVO DE CO5TOS DE UTILIZACION DE EGUIPGS DE CLORACION ;
. ENTRE DOSIFICADORES DE CLORO Y EQUIPG AGUADUCTOR 1
; i : ' ‘ ; ;
: DETALLE v ler #R0 } 20. AND | Jer. AND ) 4o./N0 H So. AND |

o

, g Larrera 20 No. 52-85 Bogota Coloabia.- Tel 2 42 4%




HIDROFOTARLE L.TDA

momewews Plantas Productoras-Posificadoras de cloro in gify mewesme m—
E i ] 1 1 i 2
:COSTOS POR KILOGRAMO, CON EQUIPO HIDROPOTABLE, PESOS/KILOGRANG PRODUCIDO H
Nano de obra : b4.67 ¢} 80.84 | 101,038 ; 126.32 157,90 |
Valor sal . 200,00 ¢ 250,00 | 312,30 | 390.63 | 488.28 |
Valor transporte ! 100.00 | 125.00 ¢ 186,23 | 198.31 | 284,14
tValor energia ' 58.18 ! 85.23 ! 106.53 | 133.47 ¢ 164,46 !
Wir.gmortizacion | 384,36 ! 384.36 | 384,36 4 384.34 | 384.36 |
Wir.Intereses : $28.43 | 430.06 | 381,69 213.32 ; 74.93 |
: : : : 5 ! :
+TOTAL KILO DE CLORG | 1,443,585 | 1,8415.49 } 1,412.39 | 1,443.10 | 1,516,909 |
1333 e H : = d :
1COST0S POR KILOGRAMD CON CLORD. PES0S/ KILOGRAMO DE CLORD APLICADO '
‘Hano de obra H b4.47 | 80.84 | 161.05 | 126.32 | 157.99 |
iValor Cloro : 350,00 | 450.00 | 562,50 | 703.13 | §78.91 ¢
tValor Energia Bomba | 18.94 | 23.47 29.3¢ 36.99 | 45.24 |
Walor transporte : 100.00 | 123.00 ; 136,23 § 195,31 | 244,14
iVir.Reortizacion H 704.66 704.66 | 1,111.04 | 1,111.04 1,736.01 |
Vir.Intereses : 394,44 ) 138.66 | b1b.43 | 216,465 § H3.48 |
{Post-alcalinizacion | 428.94 536.17 | 670.22 | 837.77 | 1,047,272 |
'TOTAL KILO DE CLORD | 2,071.86 | 2,059.01 | 3,247.29 | 3,221, 5,073.87 }
[ 1t 900 st o g v 2 7 A e e gae e vt e | k] 3 1 )
s s ; ; z ; ;
{DIFERENCIA/KILO : 826.21 ¢ 643,52 ¢ 1834.596 | i784.11 | 35357.80 |
§ st ] { - ] ~ t
; ; z ; s ; ;
'DIFERENCIA ANUAL | 977,534,284 | \,720,%17.80 | 1,527,397.25 ; 1,909,246.56 | 2,386,358.20 |
[ J—— i ] i b ] t
ACUMULADD ANUAL VO977,534.28  2,199,432.04 | 3,724,849.29 | 5,636,095.85 | 8,022,654.06 |
t = ot 4 - el 3 e o i s 0 D ]
3 ] $ 1 ] L] §
{ECONOMIA EN CINCO AROS DE OPERACION ’ 8,022,654.06 |

jom — e Carrera 20 Mo, 52-33 Begota Coleabia.- Tel 2 4% 49
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PAGHS WENSUALES Y ARUALES PARA AMORTITACION PLANTAS WIDROPOISBLE &7

i TNTERESES 3¢ WEWGUAL SOBRE SALDES, kN :
: ANORTIZACTON SRARUAL EN 5 ANOS VALOR PLANTA ¥ 230,000 o
T UTRINER AW " SEOUMR AWl " TERLER  Asd " CHARTH T80 " T ”
— R A ; I ) . n : ¥ -
TINESES | ANDRTIZACION  INVERESES .NESES , ANDRTIZACION | INTERESES [ NESES ; ANORTIZACTON | INVERESES 1 IMESES ! QCION | INTERESES  [IMESES | AMORTIZACION | INTERESES ! - B
) VTV ASD WENSUAL T SORRE SRV ) T PAGG WEWSORL | SOBRE SALEES 1) TFAGD WENSUAL | GOBAE GALDOS 1 | RSUAL ) SOBRE SALBES 3 ¢ PAGD WEWSUAL  SOBRE SALBGS 1 e
~~~~~ T ; R A : T . 5 B T
- ST VA6,b66,67 1 8B4,000.80 5 1 S4b,Eb6.67 «  867,200.00 11 1  886,666.67 . %90,800.00 11 1  sAaghec.67 . 933,600,001 1,  $4b,66.67 i  $16,800.00 1 ~
CWTTOMEERET T WL T 7T W7 T MSENLO T 7T AL EAAT T MO,000.00 1T 7 WBe.b7 ) 83L,N0.00 0 70 Ha,066.67 41,406,001
U UTUNMGER6.67 T RRL,200.00 1T 3 WG,60.67 1 Se4,800.00 1 30 $46,466.87 1  $47,400.00 11 3! 66.67 | $30,800.00 |1 3.  $48,668.67 ;  $14,000.00 || -
TR TSN 688,87 1 479, 000.00 10 4 SAE, 666,87 & 463,000.00 0 4 VAb4eh.47 | 445, 20000 3 4| bo,67 | S M0.00 07 A, AE,866.57 ) $17,000.00 1
TS UWMGeeh.67 1 wBA00.00 1T 5 88,6667  SEL000.00 1 5 84,6867 44,800,001 5, 56,67 1 $28,000.00 1) 5.  $46,666.67 |  $11,200.00 |
TR VAG86.87 1 877,000.00 52 5 WAG,0eh.67 ,  300,200.80 1; &  $4,486.67 .  sA3. 40000 11 4 ! 66,67 1 VEA,400.00 11 6 495,808,671 49,8000 1
T MARB6R.6T L 47,0000 1 77 VAB,886.87 |  WSE,B00.00 1T 7 44G,666.67 %  #A2,000.00 1 7, 66,67 % 925,200,001, 7%  $46,886.87 % 9B,300.00 1
LR MGEAT T VIATONE T B VAGGRA.8T 1 ST 0000 1T BT M6 B08.87 | MADAN000 %) B 6.67 1 SL,EO0.00 0 B, MB4eET T 4700000
9 WAGERET 0 W00 T YT WAK,G6.67  WSHM00.00 11 9 MABes6.b7 ) 839,200.00 3 9! 06,67 1 322,300,001 90 848,066.67 ©  95,600.00 ;)
T T ONMGEETT WLANNT I MG T L0000 1 10 MEGELET  WIN,B00.00 11 10! 06,67 ) S21,000.00 1 100 sa,840.47 1 #4,200.00 1
) UUTHTT T $46,066.87 7 §70,000.00 1, 11  $AG,06b.67 | 433,200,00 17 11, ¥45,006.67 .  $36,400.00 3; 11, 86.67 1 819,800,000 117  $46,666.67 :  92,800.00 1
I WRBREET T RN T 177 SERAE8.ET T SLERE00 T 17 SAEER6.67 ) 435,000.00 1 17 | A7 HBA00 T 170 MR T RGN
B T : T R T R é § -
TITOTAL T ¥550,000.00 ¢ #915,500.00 1 V560,000,001 $714,000.00 1 T8560,000.00 7 ¥512,400.00 1 TVSE00.00 4310, 800.00 1 T $300,000.00 7 $109,200.00 |
T T ¥ Ty 3 T 3] ¥ ] T ) s - J. :: : :' ::
T RNOAL WAL 3,000 §1,072, 000,50 % Yo7E 0 650, 10050 -
— : i — : ; S
" ACURDLABO TOTAL $1,575,600.00 7 $2,749,500.00 0 ¥3,822,000.00 1, ¥,692,600.00 1! §5,362,000.00 |
T L] Ty e 153 ES]
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INTERESES 3% MENSUAL SOBRE SALDOS.

AHORTIZACION GRADUAL EN 5 ANOS YALOR PLANTA 3 8,300,000 :

PRINER AnD e SEGUNDD  AWO i TERCER  ARD : CURRTO  ARD H BUINTO  ARD i

3 : ‘f; H : :5 ; : ‘ : : ;; i : ;*

MESES | AMORTIZACION | INTERESES | MESES ; AMORTIZACIGN | INTERESES {!NESES | AMORTIZACION ; INTERESES § !'MESES ! AMORTIZACION | INTERESES | 'MESES : AMDRTIZACION . INTERESES !

| PABO WENSURL | SOBFE SALDGS 1: | PABD NENSUAL | SOBRE SALDOS i | GO MENSUAL | GOBRE SALDGE ! ! PABD MENSUAL | SUBRE SALDDS :; ! PABO WENSUAL  GOBRE SALDOS i

s ; - z — z F— z — s :

{1 $138,333.33 1 §249,000.00 ;| P00 $13B,333.33 1 €199,200.00 !} 1] $138,333.33 | $149,400.8 1! $138,333.33 | $99,4600.00 |} 1, $138,333.33 ; $49,800.00 |

27 $13B,I3.33 0 S244,BR0.00 7 20 138,333,330 #195,050.00 10 77 #138,333,33 0 $145,250.8 0 Z ! $138,333.33 495,450,007 2 ' §138,333.33 | 45,450.00 ¢,

34 $138,333.33 § $230.700.00 ;. 31 §138,333.33 1 $190,900.00 o) 37 $138,333.31 ¢ $141,100.@ . 31 $138,335.33 ¢ $91,300.00 1. 31 $136,333.33 ) $41,300.00 |
CURTOHEEIT T OSELN000 T 4 138, 3353T 0 #IBe, 790,00 |1 AT #135,335.33 ) 136, M0 0 A1 BI3E,MI.I3 L 887,150,003 ¥ T I3, IILI T 637,350.00 O
TR OS(38,333.37 T $237,300.00 1 31 #I3B,335.33 0 $1B2,600.00 3 $133,333.33;§ $122,800.49 ' 31 §138,333.33 $83,000.00 ;! 34 $138,333.33 $33,200.00 ;]
TR SRR T OSIELIR0C00 1T 6T I3, TIIITLOEIEAS0.00 10 & $IFR,ITLIT L SI2R,650.0 1 &0 SR, I3ILIT T 978,E50.00 37 & SI3B,IITITI T E29,050.00 ¢
T $13H,333.33 | $224,100.00 | 7T #138,333.33 0 $174,300.00 | P §138,333.33 $124,500.8@ 1 7. $138,333.3% $74,700.00 ;! 77 $138,333.33 o ¥24,5900.00 1
LB SRILIT T VARTSN00 77 BT SIS, 33T I, IR080 1T €0 138,38 3 1 M0, 350 L B0 SINN I T WG, SR0.00 1 B SITEITIIT L $70,750.00 |
: 9 $138,333.33 ¢ $215,800.00 i} 9 0 $138,333.33 ;  $1466,000,00 i} 9 $138,333.33 ; $115,200.@ ¢! 74 $138,335.31 $66,800.00 || g, $138,333.33 $16,600.00 .}
Ui, ST WILES0.00 5 10 §1%8,333.33 1 SUGLEWL00 11 iR $138,335.53 ¢ S107,090.0 ' 10 %130,535.55 1 $4,70.00 1110 SU9,39.33 | ¥12,950,00 1}
117 $138,333.33 1 $207,300.00 1 11§ %138,333.33 ,  $157,700,00 @) 11} $138,333.37 | $107,900.% ;:* it $135,338.35 | $38,100.00 ;7 11 $138,333,3% | $8,300.00 5§
T SIR R WO TL00 1T _{138,333.?{3 P #183,350,00 1) 170 438,333,533, S103,750,@ i 12 138,133,330 453,950.00 ;1 17 1 $138,333.3%3 ! §4,150.00 [}

% ; - 5 T : — ! T i ¥

TOTAL © $1.660,000,00 | #2,714,100.00 1 " $1,660,000.90 | $2,118,500.00 1 ! $1,660,000.00 | $1,518,900.@ .’ ; $1,660,000,00 | $971,300.00 | {§1,660,000.00 |  $323,700.00 |}
I3 £ ) t 5 % [} x ] + i1 [3 [} [N

! i tr i 4 i1 4 ] LR u L ¢ i 43 14

ANURL 44,374,100,00 | $3,778,500.90 ) $3,178,%00.4@ || §27,081,300.00 15 $1,983,700.00 3}
= g n 1 B §
ACURULADD TOTAL $4,374,100.00 ¢ $8,150,600,00 1} $11,329,500.@ |, $13,910,800,00 | $13,874,500.00 |
i 51 i B i o s
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INTERESES 37 WENSUAL SOBRE SALDDS,

AMORTIZ GRADUAL EN 28RBS .- VALOR PLANTA % 700,000

PRV, VIS R

REPOSICION PLANTA CADA DOR ANDS, DEVALUACION 257 Alle:

(FESR) fomes ehcentes  cArvasAL s A

: _
PRIFER Al 0 SERUNDD  ARD i TERCER  AW0 0 ] IR BINTD haD i -
1 : H , T ————f — T ——
MESES [AMORTIZACION; INTERESES  !IMESES !AMORTIZACION; INTERESES [!MESES | AMDRTIZACION; INTERESES | MESES {A'J:Tlﬁﬁtlﬂﬂi INTERESES | jMESES ;AHMORTIIACION; IMTERESES ;| ~
TPAGO HENSUAL! SOBRE SALDGS | TPAGD WENSUAL |50BRE SALDGS.: I PAGD MENUAL SUBRE SALDOS i “ENSUAL {SOBRE SALDAS, {PAG WENSUAL {SOBRE_SALIDS
£ ; S ; T : i % T ; i
1 155,400 | 1,606 40 1 ! 139,000 | 53,800 77 1 ! 242,188 174,375 11 42,188 ! 87,188 |, 1 | 378,418 | 272,461
ATTTTH55, 000 | 106,550 7 23 155,000 | 91,480 1y 2 | 249,188 | 167,109 1. 7 7,088 1 79,922 1. 2 1 NIB,AIB ¢ 71,108 1
3o 135,000 102,30 0 3 135,050 ; 46,509 1) 3, 242,188 | 15%.844 ;. 3 42,188 72,638 17 3 378,418 | 249,734 |,
¥ T 1%, 600 ¢ 57,690 11 & @ 155,000 | 41,850 & & . 247,188 | 152,578 ¢, & 12,188 1 85,391 1 4 . 378,418 1 138,803 ||
5 ! 155,000 ¢ 3.0 5, 3 15§,§90 : 37200 0005 242,158 ! 145,743 57§ 10,188 38,129 3 § 378.418 | 227,054 1]
5L 15800 B350 10 & 7 Is5.000 % 32550 . & i 247,188 ) 136,047 11 & 7,488 ¢ 50,857 1 & | 178,418 7 215,698 11 T
] o 135,000 : B3, 760 5, 7, 133, 000 | ; 7,99 4 7 282,138 | {70,781 0 7 ] 742,188 3,094 1 7 378,418 204,346 |,
§ 155,000 ¢ 75050 11 8 ! 155,999 VR0 8 288y 133,506 30 8 o RARIEE T a8 0 @ L M 192,993 1
;9 : 155,000 ; 4,400 ;0 . 155.QOU : 18:600 ;i ¢ | 247,188 116,200 10 9 | Z42,188 | YRR B 178,418 | 181,641 |}
1 W ie000 ] 67,790 11 16 5 155,000 3 13,950 1 10 0A7,1B . 108,984 1, 10 : WA7,188 . 71,797 1 10,  3/8,hB : 170,288 1. o
i 155,000 ; 83,100 14 1L 135,000 9,300 17 MO 242,188 101,719 30 11 ) ‘ .42,188 | 14,531 ¢, 11 378,418 | 158,936 1.
171 155,000 ¢ 50,450 ©1 12 ¢ 135,000 | .65 10 12 1 747,188 . 94453 1 17 | §.42,188 ) 7,066 .. 17 1 378,418 | 1A7,585 L)
; ; oy : ; T ‘ ; o . ; ¥ : : ¥
+ T ti 3 3 LA 1 14 (R
TOTAL © 1,860,000 ;1,032,700 i) 1,860,000 | 362,700 1} 2,906,250 | 1,612,949 i 6,250 1 566,719 1 4,541,016 | 2,520,264 1]
+ 1 t1 t 1t H £t 1 i3 ¥ 4+t
i 1 i¢ i {% i IR 1 i1 1 $1
ANBAL %, 592,300 3 7,222,700 14 4,519,219 17 3,472,96% 1) 7,061,279 |
i1 i t: i1 1
5 = T T ; o ; -
[ 3 st i . S X ¥
ACUMULADD TOTAL 2,892,300 1 5,115,000 i} 9,634,219 1) 13,107,188 ;| 20,168,487
0 _ n 0 i :
o |
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EL PELIGRO EN LOS TANQUES DE RESERVA

El aire, especialmente en las ciudades, contiene esporas de microbios patogenos y de clorelas.
Al consumir el agua de un tanque de reserva el aire que desplaza al agua trae consigo esporas que
rapidamente se desarrollan. Con la mas leve penetracion de luz se desarrollan las clorelas desarro-
llando comida para el desarrolio de las bacterias nocivas. El grafico adjunto muestra la rapidez de
desarrolio de las bacterias y el peligro consecuente.

RATA DE CRECIMIENTO OE BACTERIAS EN CULTIVOS NORMALES
QOobla la poblacién cada 30 minutos.
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Los tanques de reserva subterrdneos en los edificios tienen el problema adicional de las infil-
traciones, ya que muchas veces se colocan bajo el nivel fredtico y muchas veces duran meses entre
usos esporadicos.

Una vez infectado el tanque de reserva no hay salvacion.

Es requisito indispensable instalar el equipo después de la bomba de distribucién.



ACCION CLORO - PLATA

Log [E. Coli]
10
L EFECTO BACTERICIDA vs. TIEMPO RETENCION
\.\ (CLORO 0.05 p.p.m.).
0 e TIEMPO MAXIMO SOLO CLORO 120 seg.
N TIEMPO MAXIMO CLORO PLATA 15 seg.
. CONCENTRACION INICIAL BOOO E. COLI/cc.
0 \
\.6‘0<
CLORO PLATA o
&
0 \O'?o
\'
\.
\.
O F % |s 3 % 334 % g0 1 s % w0 . 120

Tlempo (seg)

TIEMPO Ti SOLO CLORO [ CLORO PLATA
5 seg 8000 4800
15 seq 1800 0
35.5eg 700 o)
60 seg 50 o)
120 seg o) o)
POBLACION BACTERIANA RESIDUAL A TIEMPO Ti..
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HIDROPOTABLE

PLANTAS PRODUCTORAS-DOSIFICADORAS

Cargue de sal 1 Electrodo Acero Inoxidable
= ] = — = U /
—_-U Ob — f,4
Nivel aguo Yok
= — 7 DIAGRAMA
11 Refrigergcign 5! DE DPERACIDN
9
! U Recirculacton — w‘/

Ecn

C Membrano Cotionico

3 Electrodo Titanio

DE CLORO "IN SITU"

BOGOTA APARTADO AEREO 14 0 61

Tel. 249-69-65.



HIDROPOTABLE LTDA

o Plaptas Productoras-Posificadoras de cloro in sity

PLANTA PRODUCTORA-DOSIFICADORA DE CLORO HC-080

DESCRIPCION DEL EQUIPO

COMPONENTES

La planta estd compuesta por  los  siguientes
el emen toss

a) TANGUE DE ALMACENAMIENTO DE SAL. Es un recipiente gque se
Liena manualmente con sal comdn, de cocina.(Mall).

Eeta uniddad mantiene la solucidn de clorwo de sodio gque  re
guieren los electrodos para la produccidn de cloro.

La alimentacidn de sal se hace a través de una ltapa de acrdlico
colocada en la parte superior de la cubierta de la cada.

La disposicidn  misma de la caja de acrilico, permite que el
agula pase, por la parte inferior, a la cdmara electrolitica v
por  la superior desde esta cdmara hasta la de cargue de  sal,
establecidndose asi  wa recironlacion permanente, por  dife-
rencia  de densidad,que mantiens constante la concentracicdn  de
soda en la cdmara electrolitica.

En efecto, la salmuera, al pasar por la camara electrolitica,
plerde densidad, por soltar cloro y sodio, con Lo cual  sube,
pasando por los tubos superiores a la cdmara de sal.

5 Carrera 20 No. 52-85 Bogota Loloabis.- Tel 2 49 49




HIDRORPOTABLE LTDA
o Pl antas Productoras-Bosificadoras de cloro in situ

PLANTA PRODUCTORA DOSIFICADORA DE CLORD HC-000

COMPONENTES

b) COMPARTIMENTO ELECTROLITICO En este compartimento se produ-
ce La descomposicion del cloruro de sodio.

Se civide en dos CAmaras @

La primera mantiene el nivel de agua en forma auwlomdtica por
merdio de un sistema de electrodos colocados a la  entrada  del
agiltee de mantenimiento, y una vaAlvula zso 1ckde actuada por el
control electrdnico. En esta misma cdmara estd colocado  un
rodo de titanio platinizado, positivo, colocado enfrente
al electrodo de acero inoxidable de la cdmara de sal.

La segunda cdmara contiene wun electrodo inecte de acero inoxi

dable, paralel al  de titanio, separado de este  por  una
membrana espec: de caracterd{sticas catidnicas,que impide Jue
los dones descompuestos por la  corriente eldéctrica, puieclan
volverse & formar. Para la colocacidn de la membrana, e  usan
anpagues  de caucho  bUNS «k- v mallas de aislamiento, para

impadie gque este elemsnto togue el electrodo.

FPara alimentacidn de agua de la soda, se ha  diseSado  un
roltdmetro, con tubo de resina poliester, con esfera flotante
para dindicar, aproximadamente, el fluio de entrada de agua a la
chmara. For variacidn del fluio en ol rotdeetro, puesde  va-
riaras, a voluntad del operador, Lla concentracion de salida  de
lTa msoda.

El cloro y la soda formados, son extraidos de la cdmara elec
trolditica por un sistema de succidn por tubo vénturi, en  algue-
nos casos y so0lo el cloro por el mismo sistema ¥ la soda  por
gravedad, en casos especiales, &« solicitud del cliente.

"

i 3 Carrerg 20 No. 32-83 Bogata Colombia,- Tel 2 47 49 45




HIDROPOTABLE LTDA
e Plaptas Productoras-Dosificadoras de cloro in situ

FLANTA PRODUCTORA DOSIFICADORA DE CLORD HC-200

COMPONENTES

¢) CELDA ELECTROLITICA DE PLATA.~ Fn la entrada de agua de
alimentacidn, estd colocada, en algunas de las plantas »  a
golicitud del cliente, la celda gue contiene un dnodo de plata
pura oy owy cdtodo de acero dnoxidable, la cual recibe wna oo
rrriente controlada para la produccion de iones de  este mate-
rial, en cantidades de 2 a 11 gamas (partes por billdn), desti-
nada a produacir la acolidn catalitica para la eliminacidn de las
bacterias cloro- resistentes ¥ acelerar la accidn hactericida
cde’l cloro en una proporcion de 1@s1.,

i 5 Carrera 20 Np. 52-85 Bogota Coloabia.- Tel 2 49 49 45



HIDROPOTABLE LTDA

s Planias Producteras-Dosificadoras de cloro in sifu

PLANTA PRODUCTORA DOSIFICADORA DE CLORO HC-000

COMPONENTES

d) UNIDAD ELECTRONICA DE CONTROL .~ Dentro de una calia de  Fibra
de vidrio de alta resistencia, se encusntra el sistema electyd-
nico de control de amperadie, compuesto por un congiunto de
transformador, rectificador, sistema de lectura de retro-
alimentacidn para mantener fiio el amperajie deseado, sistema de
respuesta, sistema de variacidn de cantidad de corriente v
amperimetro indicador. Las unidades de mayvores de 2480 amperios,
contienen ademds wun sistena de control de nivel de agua, nivel
de soda, control de densidad de soda, control de refrigeracidn,
todos ellos  con indicacidn visuwal dnicamente (luces en la
puerta L tablero), indicador de falta de sal, indicador de
Ffalla del venturi ¥ exceso de tesperatura en  los electrodos,
todos los Qltimos con indicador visual v conexidn a un  sistemna
de  alarma sudible, suministrada por el cliente, con un  boltdn
para silenciar la sirena.

CONTROL DE NIVEL DE AGUA En la tuberia de entrada de agua de
alimentacidn &« la planta, hay una derivacion en  la  cual  so
coloca una vadlvula solenoide y un sistema de dos electrodos de
plating, dnertes a la accidn del agua v de la sal. Cuando el
nivael de agua tota los electrodos, s apaga 0 s cierra  la
vdlvula solenoide, impidiendo la entrada de agua. $4i0 baja el
rivel, dentro de las caAmaras de sal o electrolitica, se ahre la
valvula, reponiendo el déficit, hasta gque se adguiora nuesvamen-—
te el nivel de operacion. Fl sistema estd controlado por  la
uridad electronica, gue le suministra corriente a 1180 voltios a
Ta walvutla.

CONTROL. DE NIVEL DE S0DA Fara plantas grandes, y en  una  de-
ivacidn de la misma linea de alimentacidn de adgua, una segunda
wadlvila solenoide con electrodos colocados en el interior de la
camara de  soda, mantiene el nivel de soda en la  misma forma
explicada para @]l nivel de agua. Esta vdlevula opera en condunto
con el control de densidad.

; Carrera 20 No. 52-85 Bogota Lolosbia.- Tel 2 49 69 ¢




HIDROPOTABLE LTDA
amaemem 0] an125 Productoras-Dosificadoras de cloro in s1tu

EODEMNSIDAD DE SO0DA . Un nuevo sislema de electrodos
" : Lambidn dentro de la cdmara de soda, mide la  densidad
de la soda y si tal densidad excede la prefiiada por un po

tencidmetro, abre la vdlvula solenoide para bajar est

a clens
dad. Opera con periodos intermitentes de apagado-encendido, con
intervalos de 4 cegundos aprox.

THDICACTON DE FaLTA DE $AL. dentro del compartimento de Lla sal,
hay dos electrodos de platino, gue miden la  concentracidn  de
wal,  dando indicacidn cuando baja de un nivel predeterminado
por  wn potencidmetro  en la unidad de  control electrdnico,
encendiendo una luz en el tablero v danda sefal de sonddo a una
alarma sonora suministrada  por el cliente. Cuarico Ta
concentracidn sube al nivel indicado, se repone nuevamentle o)l

sistema apaganda la alarma ¥y la luz.

JHRLCADOR  DE FALLA REL VENTURI Colocado en una tee, iunto  al
venturi  de succldn,  uwr o micrdfono siente el sonido de  la
corriente de agua, dando apertura al sistema de operacion de la
Flanta. Cuando falla el agua en la unidad, el sonido se LM
ey por cual el sicrdfono apaga la planta, para evitar gque se
siga  produciendo  cloro sin gue sea succionado de  la  cdmara
alectrolitica. EL el tablero, se enciende una luz v la  alarma
sonara  del oliente, se energiza. Al reponerse @1 agua, Se
energiza el tablero electrédnico ¥y se apaga la alarma.

IMDICACTON DE EXCESQO DE TEMFERATURA Un sensor de  lesporatura
ptA localizado en el centro del electrodo de acero dinoxidable,
en la parte inferior de la planta. Cuando la tesmperatira sube
de  un nivel predeterminado por un potenciometro en el  tablero
de control, la unidad completa se apaga ¥y da  alarma  Sonora.
Cuando baja Lla tesperatura a nivel noarmal, se repone la energia

Yy s silencia la alarma.

La  alarma  sonora  puede ser silenciada para  todas  las  con-
diciones  gue la generen, por eedio de uan botdn silenciador  en
La  puerta del tablero. Las luces indicadoras, siguen  encendd -

thas .
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PLANTA PRODUCTORA DOSIFICADORA DE CLORD HC-000

2. TEDRIA DE OPERACION

1l equipo  genera  gas  cloro por descomposiol elec-
brolilica de  la sal comtn. Dos electrodos, resi 4 la
corrosion  descomponen la sal en sodio y cloro, de

los  cuales, @] primero se combina con el agua de  alimontacidn
para  producir hidrerdxido de sodio vy el sequndo se desprends on
burbiaas  gque salen & la superficie, para ser succionadas  por

el vacio producido por un tubo vénturi.

Leao reaceitn simplificada, obtenida de la descomposicion  elec-
trolitica, es la siguiente @

2 MaCl + H20 + Electricidad-- #2MalH o+ 1R o+ Ha
G 117 33 8 71 2

Grasamperio/horas
L1463 L.4%91 1.324
Coma puede observarse, 2.163 gre de sal, producen 1.324 grs  de

cloro ¥ 14910 gre de hidroxido de sodio, por cada  amperio
aplicado o logs electrodos, en cada hora.

U pequeio cawdal de agua es usado para la alimentacion de agua
y  soda, una segunda derdvacidn lleva oltra parte del  caudal &
refrigeracidon interna de los compartimentos electroliticos v
refrigeracidn de la unidad electrdnica y @l caudal sobrante o
ataelerado por la garganta de un tubo vénturi, produciendo wun
vacio gue succiona tanto el cloro como la soda, o solaments el
cloro, de acuterdo con los deseos y necesidades del usuarico. El
cloro es wtilizado para desinfeccidn de las aguas, mientras que
al raudal de soda ss usado para estabilizar el pH.

sne

plantas peguedas, no se requiere refrigeracidn .
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lna segunda celda, opoional, gue contiene un electrodo
dee plata ¥ olro de acero inoxidable, aplica cantidados

pequedisinas  de dones de plata al agua, acelerando el proce
doe eliminacion de bacterias cloro-resistentes.
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PLANTA PRODUCTORA DOSIFICADORA DE CLORO HC-200

DESCRIPCION DE LA OPERACION

{ Ver diagrama hojia anterior) En el compartimento de la iz
guierda  (11) se almacena la sal, gue reciroula por diferencia
de densidad hacia el segundo compartimento, electrolditico (H).
Un electrodo de titanio platinizado, positivo (3) ¥y un electro-
do de scero dinoxidable, negativo (1) producen la descomposicldn
de la salmuera, con 1o cual el cloro sale en forma gaseosa vy es
succionado por un tubo vénturi, a través del dubo (&), mientras
Los dones sodio pasan al compartimento (7)) , se eezclan con @l
agua, produciendo soda cAustica,qgue es  succionada por el tubo
(4) havia el véntwri e hidrigeno,que escapa a la atmésfera por

wn orificio abierto en los tubos hacia el exterior.

Una membrana catidnica (2) produce la separacion perfecta  del
cloro y el sodio ¥y estd colocada entre los dos electrodos.

Un  cauwdal de agua (9) controlado por nivel o concentracion de
soclay,  entra  al  compartimento de soda, (7)) para diluirla e
impedir su soliditicacion.

A sollicitud del cliente, un conjunto de electrodos de plata v
acera Lnoxidable (14) gse instala para aplicar iones de plata al
vatdal de agua tratado.

Finalmente, una unidad electrénica suministra el amperadie
regulado  a voltaie conslante para dosificar el cloro regue
rido.

Opcionalmente, se puede suministrar un  sistema de control
atttaomdtico de cloro residual para mantener desinfeoctada el
agua,  dndependientemente de las variaciones de  cauwdal o de
demanda de cloro. "

.
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3.~ INSTALACION
3.8, ~DESEMPACADD,

Desempagque cwidadosamente el equipo, gue puede ir envaelto  en
polietilenn, o I acal de madera con icopor, dependiendo de  la
distancia a la cual debe ser transportado y  del sistema de
transporte. Relire thodas las maderas o cinltas de ajuste gue
vayaly con el equipo.

Marmalmente, Ja Planta se despacha sobre estiba de madera paira
s transportada con montacargas. Se debe tener ocuidado  al
entrar las  ulas, pues en la parte dinferior por debaio de la
tuberia del chasis, van colocados los cables de interconexion
de la electrdnica con los compartimentos electroliticos. Antes
de desemnpacar, cologue la planta en el sitio definditivo, dejan-
do el equipo colocado sobre soportes de cemento, nivelados v
con posibilidad de desague para lavado exterior.

Entre los soportes de cemento, debe haber espacio asuficiente
para inspeccion de los cables de interconexidn yva  mencionados,
de  moda que la altuwra de piso a base de la planta  haya una
s@paracidn minima de 49 cmlts.

fard

En  plantas pequefas donde los cables van por encima del  nivel
de la base, no se requieren bases de cemento.

3.1.-DIAGRAMAS DE INSTALACION.-

B das pAginas subsiguientes, seo incluyen diagramas Lipo  para
diferornte Clases de instalacidn. Seleccione Ta mds apropiada
para o su casc partionlarg y siga las  dinstrucciones correspons
dientes,

Fara el Diagrama L, se suminlstra el inyector con la Flanta.
Pagra los diageramas 22 v 3, el dnveclor depende de Lla presion on

el punto de aplicacrdn. Consulte & su disteribuwidor.

1
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