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:t:mpcrnJ.:i.blf;~ df~.:i<il.1"' d~ 1!i.<3lidari:zar·m,o ccm ~u :Lmpo,·t;an·t.e 1,,,bc:w y c:on 
l,i\f:, {~&:~r:.t.:i.c:>ru,1i; qu.., l"(IJ.le\lilA la <'Yf:i.c::l.rHl\ iil. mu C«\l"g<:> pcw l.c:rn;. má'!i, 
necesitados d~ nu•stra pats. 

En <,~1,d.,:\ p«tl''fü.p~r.:t.:i.va d@ t::otip,«+rac:ión, twmom t.<fH"tn:i.1H\C:lc, un 1:wc,cm1;.c:> 
df:~ :i.nv+;~1:d.:i.9,iH:::l.6n t@tid itmiat 4\ n:tduc::l r· flU.tfü.t.ci\rH::i. «\lm«·m tt:;, :t c:H!• c::rnr. ·tcHi> 
de los ~·c:¡u:i.p<:>fü, ineh.tmtri,li\l«t1i de t.r.~·t.am:i.emto dcf~ ,:1c;JUi:\'fü. qw,:~ 
p,,·odu c:·:i.mc:H!• i• <::nn .. ,1 t:,,t>jetc> el~ pt>pul,i\1'':i. :r.ar mu u!!.<:>, h,:\~;d.,:\ ,,'1-l<:>r·,,, 
df.~dj.c:,i\dc> 1;ml,Hl~l'lt«.t & gr&rui«tm «tmpres;.a,, :tndumtr:i.al(ll:.•ts. y d«-.' 1,a:,wvi .... 
(:: :i. C>'!i .. 

l:::n erf'e,c::t.r.,i, y,i'\ «~,i¡.·t.1ttt'lf.H1t en c::rx1clir.:ion@m det oi'r·@c:~1·· 1s:i.i;;·t<0tr1,:H!, de~ 
<fr·rndnf(.).H::c::l.ón d@ <'i\~JUii\ t:>41.Ya ,:,ttqu@N<'l\m ccttnun idtl\d6tt», r.:ornr.:i.11;.t~n t<~1;;. «m 
un,,, m:l ni .. Hpl. ,m t<i\ •hu::trc:>l í t:i f.:11\ r.1t~• g~ner·at y c:l<:Hr.:i. i'i c:a e1...m~o y 
11,od,:\ c:,:\ú1i;·t.:l.<::,'!\ <A r.u,'lrtir ch» SAl. c:<:),m(ln 11 «m un prt'>r.:e!!r.r.> <::cmtr-<:):lii\d<:> 
<,~lc0c::t1··{m:i.<::,,\t1H:m·t.«., qut» na r·~qu:l.@re mup@rv:i.%ión di!r.t.:i.rd.,i\ '" 1,,, 
,:\ 1:>:I. :i. <::,;\ e: :i. ón d® l ,:\ !sa 1 11 .i:or, un t:Of'H&Utn(J de~ ®"ncerg :U,, qtH:i:> ne) 11,ur.H:~r.(:\ 

,:\c¡uél d«~ <::u,id.ro bc:>mbi 11<:>1& r.:,iUMtt"rJ111. .. 

B:i.en c::c:mc>C::f» @1 Dr. C~1"dGH'U\1S 1.am infflfHIHUts :l.nve1··sic:>rH,,1s t'"('U-tl :i. :r.,,H:I,,\'!,, 
y prc:>gr·,i\mi:\<:l;:\m p.c\l'"li\ c:11pt.ar, i'iltv·.ar y dimt.r·:tbu:i.r «d ,:\~Jl.\<'A pa,··,,, 
C::c:>l'HiH.tfAC) hutthi\l'tc), l.fl\i!S t::UlAltt• tH:> loc;JY'-'\n mu r·e,rd. <::ib.:if:!t.:i.Vt) y 
pr·c><:h.u::'l::í.v:ld .. itd pcw nr.) l''#e:J.bir· l~ op,or-1'.\.tn({\ y 1,H.tf:lc:::i.f.-mt«·1 
,,\pl i c:ac:::i.ón d@ l.c>m. quií11JtiC:011 ( c.l,cwo) p~r<!\ l.a dr.-11:.:i.n·fl«~<::c::i.6n df,11 
c:\<:¡t.t,,," E::l Ccm111,wn<:> cl:l..r:t.o a. ffl.•l. c:c>Mttrl de la pli:\n-l:,':\ 1:wiqw:-.'?i',:\ qw · 
<%.-l-.amos. <::t:>·t.i:r.,i\rH'.k> tl'ffl. de :t~ gr·fl\moffl.!' le, c:ua:t. h,itc::+~ qw·~ f:!l c::e;.tc> 
dc;.1 <:>pc,wac::i.ón ~UlM\ tan b1Aja qtut ne> pu~ct~ c:<:>-tli'lpi:\1'"• n,,f:~ c:cin n :i.n~Jl'.ln 
<:d.1•·0 1:d.1,d.em,:\ .. l....;\ c:>p@r',TH::ión c::orHi:i.11,te., ~m coloc:ar f~n fa'l cl«·~p61,,:i. te:> 
ele l.n pl,wta r.: .. ,d& m~:l.u. tHll\ri;f* O..Pl"f.>><:i.tifl,M:la11u:,mtc-» do!,, l:i.bt''.(:\!', de~ s;..,\l. 
y <:l<·~.:i,,\l'"l,,, ·f'unc::i.cm ,ndo .;,.ut<:un.l1·.:l.c:&mt,.yntep c:<:>n un c:oni,;.wn<:> c:h.~ 
f.lrlC-:·W<;J:í..,, qu«·~ 1;;c;.~ <::<:>mp.;\r,i\ <::c:>n c:ue\"t.f'"o bombille>!,, r:,i\s,r.-wc:rn, .. 

:l. 
11 



E 1 : ,,HH-:~ x o <i-~ 11.t. ,,\,1H:>fü. ,,m "' 1 :i. :r. ,:HH:I o 1 ,,\ 1;; d :i. ·fl<.:~ n,m ·t·. f.?1;; <:> p <:: :i. cm<,.~!,, y I'" <-:-~ ,,\'.!. :i. ···· 
:r.,,\ndo l,:\ <::<:)mp,:\l'º<':\c:i.ón f:H:<:móm:i. <::,,, cnn otn:rn; '!i,:i.1,d.<,~m,,,r:; ttn <::,:\ft,t)li, 

n-:~i·Ü c-:-~1;; •• <i\ 11 :í. ·f ,:u:: :i. l (Ofi,m t+;> fl,f;~ d((~<:h.1 Cf:~ 1,:\ b<:>n d,,H:I d0~ !"H.ID!:d.l'"O !:> :i. '!ii- t.€-Hl'li:\ 

y SUfü. inm•nsAs vent•jas comparativas. A•í mismo estamos presen­
-~.:1nd<:> un,,\ p,,·01:uHl?!,.t.e\ c<,mc·:~r·c:i.,,\l c<:m p1'·<,H::l.om muy 1;;,!;;p<,.H::i.alc-:~1:>!, 
debido a la cantidad potencial da las compras y al destino tan 
saoradu del programa. 

A titulo dP hipótesis si trnnamos como referencia el documento 
de DNP-2527 podrían presentarse las siguientes Mlternativas: 
f.l núnH,~l'O dCi~ pl,:ud,:\!i, llH?.<;Jún !:H.l c::ob«~1···hw,:\ de~~ pobl,,u:::i.ón en 1,:\!l> 
cabec•ras serian asi ~ 

amperaje No.plAntas 
7 !;.\(.?) (.¡ 

:1.fWl 
:l.(!)(-?) 

~Wl 
~-:~(~) 

t 

... 
...... 

9 
t(~") 

6 
:l. 
:l. 
1 
:l. 
·1. 

4:1. 

V 1 r· Ul'l :i. t,:\ 1'º :i. O 

1.1) .. 9el0 .. 0el0 
$;":> .. 04?)({1 .. 00(-3 
$~~ .. 5v.)0. 0(-3({} 
!I> :1 .• <;>vHa • 0v.ml 
~· :t ... ~...-1<a • 0(.1ml 
it, :·:Wl0 .. C<l(?H?l 
'if; ~?.70 .. ewie-i 
$ ;:~40 .. 0vlel 
i~ ?2(-3 " (.?)(.?)(~ 

11; ~?. :1. 0 .. 0c;,)el 

(CUAX>RO 1) 

V 1 C:)I'º te> t.,:\ J. 
$4 :l ... 4((}(.?) .. ((")(.?)v.) 

1> :1. !'.\ .. e>elv.) • 00ei 
~;~~~~ .. ~;(!)(() .. v.)0v.) 

$ :l. 9 • v.)00 .. 0({){{) 

1. <;> .. ti ~:~ei .. cm1rn·l 
::H3(-?) • v.lvlv.) 
~:~7({) .. (.1')0v.) 

~:~4v.l .. ,?)Q)(<) 

;-~'.?0 .. (.:j({)0 
~?. :l. v.) .. ({)({){{) 

Mo. h,:\b:i.t,;mt.<,~s 
:l. flv.) .. (.¡,)(.?){{) 

;·:o .. ~.H{lel 
ti '.:~ " (?}({) (-?) 

~-:~ '.'.\ .. v.Ha (-?) 

6. eHiH-?l 
~-:~ \'.'.v.) 
~-:~(?)(,;) 

:l. f.\&) 
:U-:rnl 

~:,(;,) 

AhcW,·\ b:i.c.;!n :• <-:·!n 1•·f,r1'en,~nc:ia ,:\ ,. le>!:, r·et(:¡\.lf:Wi.m:i.CYmtor:; dt? :i.nv«~n,d.ón tm 
saneamiento ambiental,. (Accionas da corto plazo) presentad<:~ en 
c,·JJ. <.:w,u:l,,.o Mo .. 7 p,1'9 .. :1.:s d~l ckH:umt.·mt<:) del l>MP .. puec:I<,~ pn,rn,f:mt.;\1•···-­
~w la siguiente int@rpr~t~ción d~•d• la óptica :i.ndustrial­
electrónica dR los equipos que astamom ofertando= 

Fl h:i. po<::l<:wi te) ch~ <::<i\l c::ic) (:f.) ~~;; muy c::<:H,;.-t.<:>1!.o !I t.1,·c¡;,1,; c:;,mc,:~c:,:\f,; cfo~ 
c-:-~1;,t.f.~ 1:w<:>du<::to !• que,:.~ •»m. un :ln·m.t1t1H:> quf» ~.e bnt.a a:I. ,,,c_:¡u,,, p,:u•·,,, i:,u 
cfo~fü:i. n·f'ec::c:i. ón !• ~qu :l. V.i\ len .Al r.:m;. t.o d~ fl\dqu :l ~;:¡_ c:i. ón d<0 un;,, pl,i\n t.;\ 
de ~~ .-,Hnf:)<i\1,·:i.rn1; que;;, sd1•-v@ f.>'«+V'M<'l\l'\®f\tem«tr\'t ... a :".'.:~50 h.:.\b:i.t.;m·t-.®!i, <;¡f:,>···· 
rH-,~1'·,:\nc:lo t:·il c::l<:w<:) ,í\ p-A\1•·tir d«ii ii>t11.l c:om.(.m" C<:m l,,\ :i.nvt:-wi,.:í.ón tot,,\l 
pn-;!v :i. !i, t,:-\ p,:\ 1•· ,,, c:c:mipv·<A y· t!Mi t~ :i.n,stuao imp(:)1'· t.Adc) t,,m <:,:\ l'ºO 1, ( 11• 
:·:wl.(~0el .. 7~W)) podr:Um ,í\dquirir-mt.t :1.2 p:t.i\11t.M,i. q1.u.;~ 1r.f.H-v:ir:i.rn p€w···· 
mmnent.(~)m<;,m·t~ a Bé .. :t~":!2 l't1Abit<T\nt~s ., ( s;c-:~qt'.m lcH:> 1:wom+i?d:i.<:)1il-
obtc-:m:i.c:lc:rn; <0n <,~1 <::Wi\dl''(:) il\nt.tH":i.or· ,'Ño .. :t.") · 

En c::1.1e\n t<:) ~::c:m e: :i. c.;:, rru» .1, l ti\1!; :t. l «\ffl,l:\da 1!> p :t .ul ·t.a 9.1. pt.ll" :i. ·f i <:i:H:lc:w ,i\fü. ( punto 
4 d<~~l c:u,M:ln:> 7 d@:I. do<:t.uiwimt<:> del. DNP.) pr-~v:i.!i,t.,:\!;; ,,\ i::<:>rH1,tn.d.11·~;;<.) 

,,, un cc:rnd.o d~ 11> f:) .. 0())0 .. 00~ <:ad«' t.tn,\\ 11 nu@'!!l.t.r·<:> c-:-H:¡u:ipo1:i. pc:>dl":í.,,m 
<::omp h:-:,,1wm t,:'l. 1·· :t. ,:\11, l"M\ b:l. l :i. tar,d ol am •'!\ pr·c:>t1u e:: ir· 11u.1r., pv·<:)¡:)uc:>s, :i.r111n.wiom ,,\ 
pav· t :i. r ch:~ fü,,\1 <::wnún !• c::on cc:3~; t<:H!J. op<.~l''«'<=i <:m ,i\ 1€-~r:. mu<:: h :f. 1¡;:imc:> m.1'1 fü. 

b,,\l'·,,d.c:)r:, qu«• l ofü. p, ... ~~v:i.1a. t.og II pr·<-~v:l.r1 iendo c,~l m,:\l c0nc:lém:i <::<:) ( h<:>y 
c~tt:i.co con el CCLERA) de que nunca se vuelven a aplicar los 



q u :[m :i. c<:H:J. d t,~!:;:i.n ·f'c:.-~c tan tf,~fü... Al'lo1,·,;, bi <-:-m l ofü. cc:H:, trn;> d<-:-.• ,,,d c:¡u i 1!Li r.::i. l,n 
de;·~ l'H.\(-\lfütJ•·,,H!; plf\rlt,\\!:, €df.H:t.n:)l:í.t:i.c,,\fü mon ,i\Ún 11)€-~l'H:WC-:·~!:, i:\ l<:)S C(:)fü.·t.<:Hr. 
de adquirir los Hipocloradores qua solamante dosifican un 
cloro costoso y da dificil manejo, cuando nuestras plantas lo 
autogeneran sin riesgo y a partir de sal común que se encuentra 
en todas partes. O sea qua las ventajas de nuestras plantas 
esta1l tanto an los costos de adquis:i.ción como en los costos 
e:> pf? ,, . .;, e:: :i. on ,,, l •,~!i>. 
Finalmente nuestras plantas Electrcliticas le darian una plena 
c,~x pl :i. c::,,H:::i.ón fn:onórrd e::,:\ y !,c)c:i.al <i\ J.,l\!i> ].l'lV<-•'l''!:,:io1"H:·,s pr··«Mi;uJ:)Uf:.'fü··· 
taclas para mejoramiento d* 1~ent~• de abasto aJmunales de aguas 
11 u v:i. i,\!!i, ( 1f; :J. ;:~0 m:i :t. l <:m<,»1¡¡. mt»>gún f:~ l r.nm 't.<:) l.> d~? 1 c::u,:H:l 1··<:) ·7 e:: :i. t.;,d o) 
r:;upuc¡.H;; ten,, ,:\ :i. nv«i't"t :l 1rse ~n 12 1<:><::a 1 :i. el ci\d c,~i:., c::<i\di,\ p l ,l\n t.-,, <-:-~ 1 <-:~ e:: t J''(:)"" 

lit.:ica Him~OF~TABLE no llaga a costar el 5~ da toda esa 
inversión prevista, y est•ría as•gurando la desinfección 
durante toda su v:i.da Otil. 

D:í.em pt,~d1··:í.,:\mOfü, :i.n<::l.w1··:i1•· f.m mái:, pv·<:)1:i.:t<iH,; expJ :L<::,,\c::i.c:>rH,~fü 1,mb1··e l<':rn;. 
l:)c>nd,;H:leH,; <:hl' l'H.teil,trc:) produc:t<:) !' is:i.rH~tnb,!l.r<;J<:> pc:w J''f.·~i,;.p+?to ,;\ li,\ 
nf.ic::<~~!!i,,:\Y':i.;,\ l:wev«·~di:.\c:I qu@ t~>d9G~ 1;;.u «-~x:i.c;,entf.! r.:,1u•·gr.)i, nc:H,;. o·f1•·c¡~c:eHno1:; i:\ 

dar las explicaciones técnicas cuando Usted las demande. 

At tf,~ .. 

, 
Carrera BA No. 99-54 Apto.11-01 

Teléfono 2 :1.8 44 61 



~gua ~atable 

Para disfrutar mejor la vida. 

Una solucion moderna para 

Evitar enfermedades hidricas. 

HIDROPOT ABLE 

BOGOTA Carrera 20 # S2-77 

Tel. 249-69-65. 



HIDROPOTABLE, con los métodos más modernos, con la tecnología más 
avanzada y al mismo tiempo la más económica y de más fácil manejo, 
mediante sistemas electrolíticos y electrónicamente controlado genera 
automáticamente sus propios insumos evitando gastos y dificultades de 
manejo, puesto que sólo se requiere sal común y un consumo de energía 

equivalente al de 
cuatro bombillos. 

Para su edificio 
casa o habitación 
una pequefta y 
sofisticada planta 
electrolítica produce 
automáticamente 
CLORO a partir de 
sal común y con la 
ayuda de un 
electrodo de plata 
realb.a una doble 
labor de purificación 

y desinfección, eliminando los peligros de tanques mal manejados o de 
conducciones con taminadas. 

Su familia le agradecerá este obsequio de salud que sin ruido y con un fácil 
sistema de pago alejara 
de su casa al doctor. 

Su piscina, su finca, 
su urbanlmción rural, 
puede beneficiarse de 
las soluciones 
HIDRO POTABLE. 

Su piscina con una 
planta que produce y 
dosifica cloro a partir 

- ' ¡a; 



de sal común, 
eliminando 
perdidas y 
problemas de 
manejo. 

Su urbanización 
rural con una 
planta compacta 
que ofrece todas 
las respuestas en 
un equipo 
industrial que 
valoriza sus terrenos al ofrecer el agua más pura eliminando el costo de 
administración. 

Su finca con una solución básica y un equipo simple de bajo costo y amplia 
financiación. 

Para el municipio activo o la lejana comunidad que aspira a progresar, una 
planta compacta que lleve industrialmente en un cortísimo plazo el agua pura 
que tanto se ansía o la planta de producción de cloro que le de sentido al viejo 
acueducto, evitando el costoso y difícil manejo y transporte del cloro 
convencional. 

Consultenos su necesidad de agua y financiación. 

Tenemos la asesoría adecuada para la línea de crédito más conveniente a 
las necesidades del municipio, de la urbaniza ción, de su vivienda, para que 
pueda adquirir su solución Industrial inmediata, sin trámites engorrosos, que 
demoran la respuesta a una enemiga tan peligrosa como es la contaminación. 

HIDROPOTABLE, agua pura para su salud. Un sistema para cada ~cesidad, 
/Iámenos!. 

Avenida 13, No. 108A-20 (104) Tels. 2-15-35-80 y 2-15-41-62 



HIDROPOT ABLE 

PLANTAS PRODUCTORAS-DOSIFICADORAS 

DE CLORO "IN SITU" 

BOGOTA Carrera. 20 # 52·'71 

Tel. 249-69-65. 



113 t o r o p o t 0 n l r. 
Plantas Productoras-Dosificadoras de Cloro "Jn-situ". 

l. LA IMPORTANCIA DELA CLORACION 

A través de la hútoria, las enfennedades 
in.fecto-c.:mt.agwsm han sido un a.zoti! para la. humanidad. 
Las en.fermeaades transmitidas por el agua, han causado 
las peores epidemias en el mundo, como consecuencia de 
la gran cantidad de pers.:>TU:E expuestas al consumo d.e 
aguas contaminadas o ma.l tratadas, car.:> por cierto muy 
frecuente en nuestro medio. · 

Las enfermedades que se c.:>nsideran geF1Rra.lmente 
transmitzdas por el agua son : 

-La.fiebre 'ti.f oiilea, 
-La disentería amib'ian.a, 
-La disenteria bacilar; 
-La gastroenteritis, 
-El cólera, 
-Tambiensonatribuidas al agµa la hepatitis y el polw. 

En 1881, Koch demostró que baj.:> condi.ck>nes controladas 
las bacterias eran destná.das por el Hipocloriw. 
Posteriormente en el aiw 1887 se ~ieron en Estados 
Unidos los primeros ensayos de desinfección. con Ooro 
r.dilizand<.> un. proceso electr<Jl.ítico. Poco después se 
~eFU?rali:z6 el uso del Ooro para desinjeccwn del agua; 
()rientado a la destruccwn, en corto tiempo, de ciertos 
()rganismos tales como bacterias, protozoarios y virus, 
Pmpleando pequeñ.m cantidades. 

la ventaja ~e¿:s¿nta. el cloro sobre el resto de los 
iesinfectanteJ mundialmente, estriba en el hecho 
le que las reacciones del gas al disolverse en el agua, 
,ermiten que quede un. reman.ente n.o utili:z.ado en la 
1liminación de las bacterias, remanente, que permite que 

los nuevos micrQO,xanismos que entren en contacto con. el 
agua, sean elimin.aJos p(.>rese ºCLORO RESIDUAL v. 

Efectii:a.mente, hay desinfecta.nte.s tan actfr.os .:> más a.cti'r-'M 
que el cloro, como el ozonc, el yodo, el pennanganato de 
potasio, etc. pero ni.ngurw de ellos, deja un elemento 
residual que permita la destrucción de bacterias a. medida 
que caen en el a.gua.. 

JI. DESCRJPCION DEL PROCESO 

El Eqwpo HIDRO POTABLE, fué diseñado especialmente 
para producir Cloro en estado gaseoso, el cual como 
hemos iristo es un desinfecta.nte de grrm efectwidad. 

El Cloro se produce por la descomposicwn electrolit.ica del 
Ooruro de &di.o ( NaQ), .:> sal común. Para lograr este 
efecto se utilizan IU>S electrodos entre los cuales fluye una 
corriente elictrica con amperaje re~. en W1 ambiente 
de solución salina, la cual es electrolizada liberándo-se 
Ocro gareoso en el electrodo amónico y Sodw en el 
electrodo catiónico, sodw, el cual reaccwna con el ag,¡.a 
fonn.a12JU>hidró:ridodesodw ( Soda Cáustica, Na.OH). 

Apesar de que la electrolisis produce al descomp_oner la 
solución salina, o:xigeN> naciente y peróxúl.o tle hidrógeN>, 
que son desinfectantes al igual que el Cloro, la reacción 
quím.ka resultante se puede expresar en fonna .simplificada 
de la sigwente man.era : 

2 NaCl + H20 + Electricidad -· 2NaOH + H2 + Cl2 
Sal + agua + dectncidad -·· Soda+ hidrogenv+ cloro 

2163 -t 1 amperio-hora--- 1.491 + H + 1.324 



La ecuacwn indica que CQn 2.16 rr, de sal y un 
amperio-hora de energía se producen. 1.49 gr. de Soda 
Cáustica y 1J2 gr. ríe Cú>ro, con. una efa:ieru:ia del 61% 
en la mlaci.ón. Sal/Cloro. 

III. UTIUZACION DELCLORO 

Fundamentalmente el Cloro se utui:za como desinfectante 
dada su acdón. g?rtnicida.. Su principal utilización. es la 
cloración.de ag,tas para consUJM hwnanb, cuy()$ <>bjeti'IO$ 
primarit>s son. : 

-Desinfección, 
-Control ríe olores y sdJores en. el llfP-4 tratada y en. lo., 
sistemas de disbibuci,ón, 
-Preveru:i.ón. del crecimiento de al¡ris y otros 
micrO<Jf'$an:Ís mos qu.e pueden urterferir en. la coagulacwn. y 
ftoculacwn, 
-Conservacwn de los medi.<>s de jiltracwn. limpws, 
-Remoci.ón. del hierro y mal'18aneso 
-Dism.im«i.ón del color orgánico. 

IV. VENTAJAS DE LOS EQUIPOS HIDROPOfABLE 

1) Disponibilidad in.rrwliatay corutante de Cloro. 

2) Reducci.ón. r.k c,;,-u,s. En comparacwn. con el uso ckl 
Cloro gaseoso convenciona~ los costos se reducen en un. 
2()% . En mlacwn con el uso del Hipoclorito cálcico Hl1l 
la redu.ccüm de costos alcanza un 6Q%. 

3) La materia prima (~al común) para la pmduccián del 
Cloro, es aJquir.ble fácil.m.el".Ü en .:ualquwr sitio 1.?l pés, J 

un costo r;![ativamentJ? bajo, ,wfllÚ> posib lé! su consecuci,5n 
en las cantidades n:?qu.eridas. 

4) No rPp,r,w:,nJa nin~ún pf'l~'S"") pa,.a el op<'rador, t"' •,[,> 

q11.e d ws .ir! .;ln,~.~ -'S prn,i:lr.i,}o rin. _"...., .. ·,m, 
!is:rnimryJU,,~ ..... · '):uu.l f!?.o:_~PJ.!',.} ;,_>~ _,·,., ,_},., },,..,, ,, ~ ... 
,·5capes. 

'>l E:·ita '<•f in,_·,..,n·o?•1Ü,nt,;,s J,? la •ttíli. a .¡,;,t ,,_,¡ cz.,,.,, 
~!.tSr:!v-,v _·un.,:,:..'J!&..~w,wl, tJl _u.al ~ ... ·...¡ui~_ r".! ... \ .. , _ :.,.-;,,Llr._ 1_} 

.. }/J.?<>U1i-?s U .. r,t¡,o,t,,~lo,·l, (/.,J •lv,•u·r~i,n ir<1,•,¡-,or{{1Jort.;,J~ 

.¿.;p2cwÍJ?t, .i1ti.;.uitt1J.,r; :le w.rruni,tr,, \/ ubu·L,.,;,n., •u,•,t.) 
. . l l 

,¡Lú! l<i um,_-,¡ ptu•l!ct 'i"'' <' pr,, lucY ,,,ra fo~·,/:.: ,Jú ·'ft .d 
Jlun.i.:ipi..>d.: L.p,,qu;:-..i (c'un.l:.rü.lm,m;.i). 

6) Su op>!ra-~i,:;n. -·~ !:>astan1e ~encilla, n,o n·quir..in.1o:.e .le 
pi?n,;,na/ ,:tpeciali.,ud<>. 

7) ld>?al p,.i,ra ,.¡ tratami,mt,> .{q <.I:}las d.? ."' ·:nas, 
p-.,,.,niJ:i¿n.lu Íú <Lpíi.:aci.ón. ~·()!L)t<1nli! J,d Cl,_,ro r:_·11im,-•1u 

apücacwn diaria, la cual no penniú una desinfección. 
continuada, como es lo ideal La aplicacwn. diaria permite 
un. alt<> residual en. las primeras horas, coruumüm.dose 
rápülam.ente el cloro aplicad<>, lo cual además Je constituir 
riesgos de contam~iones infectoconta.gosa.t, es dañina 
para los ojos y piel de k,s bañistas. De otra ptute .?s ntudw 
más ecoMmieo que el Hm que l'1bnnalmente se utiliza y 
que no se produce en el país. 

8) Su imtalacwn ,w requiere modificaciones mayores en. la 
infraestructura emtente. 

9) E1 consumo de eM,y.a es tnJJY bajo, equivalente al de 4 
bombillos comunes, por cada 6() ~ de Cloro. 

10) Permanente existencia de mpuestos, servicio de 
manf2nimient<> y asesorio. 

VI. ELEMENTOS SUMINISTRADOS CON LA 
PLANTA 

Unidad electrónica .- Caja de electrólisis.- Válvula 
solerwiáe.- Tubo vénturi.- Bomba Je preswn.- Tuberia 
para J() mb de intercorun:wn. 

V. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL EQUIPO 
HIDRO POTABLE 
Las plantas dosificadoras se fabrican m fonna modular, 
en. ,;erie, para la,; siguientes capa('id,,:der <;fandu.rd: 

,\fodelo 
Planta 

HC-2() 
HC-50 
HC-1()() 
f!C .J'jJ) 

lIC -~ .:a 

.\( I /,) 

Plc,1'.!.1 
m; -20 
l!C- 5() 

HC-HN 
HC-15<) 
HC-UO 

Arnperaje 
di! traba¡o 

]() Amps 
5() AJ?'I/)$ 
](}(I Amps 
J~I 4rrt1:,' 
.., ú) 

- t• • "1.1:t.¡ ,; 

w, tPt 
225 Wts 
450 Wts 
675 fFh 

i,08Kwts 

H (.,,[) fJ.u!!, 'S 

s,:rvid,.)s 

J.:]I)¡) 

J.(}()() 
•J (f(!I} 

•,') ( f#) 

¡ ! .. •¡) 

!.1 \ul 1:"aW 
2 }) K.:, 
J.ni'is 
6 . .!4 K~s 
Q • "•?' 
.. -~ó t\..-;s 

15.i'O Kg, 

Cau.lúl. 
de laP!:.1,u..i 

1,5 ltsise~ 
6.2 lts;~,.,g 

tJ.5 :ls r ... , ,; 

¡ ' 7 t. \.J 

Jí),1) 't-' -

f? ( .. ~ ¡ ,. 

_\JU!!',_lf ,,t?.l.1 i 

1 ./,2 h'IJ 
2 J~· lú> 
41,• h't) 
7:f,,·J;) 

11 J: l:i;,} 

.,,,J_ll•'•t.l·•, ·,»ururio a Jr, S(ll"! ,u,:,'J-· ·,>"!. , ... r "'~·! _ __,._ _________________ _ 



COMPARACION ECONOMICA DE LOS SISTEMAS CONVENCIONALES Y LA 
PLANTA ELECTROLITICA DE PRODUCCION DE CLORO A PARTIR DE 
COMUN EN EL PROCESO DE DESINFECCION Y POTABILIZACION DE 
PARA EL CONSUMO HUMANO. 

1)-INTRODUCCION Y REFERENCIAS GENERALES. 

SAL 
AGUA 

r· l. r11'·n e"1"r,.e ·1 e k' l.1" ,·\ t«un ·1. rn·, l' c:.1 el e,, l ,.H:1 u,,1 p,,1 1'· ,,\ ,,;u ¡..,o t ,,\!:¡ ·, 1 ·1. z ,,1 e .i. ón v 
( on"·ttmo l ,11m,\nP ;l,·\ i:,p,,\ cc•m<·l 1·,<.-·.>b:i.rl;:\ ., 1 nmo ·11·, t<·:·)C'I ,,·An 'l'f.·.' clf~ l.crn; 

1 1 i 1111:,·r, l· 1 1'', •1 p,U'· A i:·<I 1 ,·1 v ,:H I o di::! o ll :1 c:·i t n<,; d < ... ,. l l <. n o p,,u,· ,.\ ',;u ,·•. <,H·:.'O 

1'"·'1'·,:·n1"1,1!.,1 l:i.c··nr·' v,'11'''1.C'•',, p,:1i:;o,:,. le',n:i.c:ni:; q1tf.·1 i::.<:i ptt<'·.'dE·n 1·p•,:umt,,· ,.,i:d.:: 
l:,1 <,'lpl,u.11'i11 >' ronducc-1ún., J,:·, mQ:rC".I.,,, enn cn,:1qul.,,,r,tc;)!'~ y c::on 
t' 1 ne ·11 1 i:111 \-(.·,, 1 , 1 J. u,n J·¡ 1'' e,, y/ o pc.d. :í f!1t·' 1'· ni:, ) ., i <.Vi, · I' lo c•.11 ,.,cJ o I' <,.'i::. :,·· (h·~ C,·Hl '" 

!,.\.J1.1l'1><:. (!1'1!1rl1··· ),1•,' Pl''f?(."ll:•i.l'.,·11"1 )'' ¡ .. ¡xl·,,·.:1e'·.'l'I l,·1", rJ<-\l''t'i.l':lll,:'1": 1p1<·:·· 1 l''Pt1n 
1 ,·1 l 111 l 1 1 , ·d ,H 1 •1 , 1 c:,c, ¡iuc,;,<:, v 1 ,;·.,11 c,.,n I ns, ¡ ·1 1 t l'T•"; q uc,, < • x ·l. r· :.H .... n 1 <:\ i:;. 

1 , ,.11" l i n 1 1 ,1 ,·; q t l(··.' r I c 1 ·h 1r-.. ,,. cm <:;c:)d i. mc::·n t ,., c:I <:\ ", ("(;1n .1 o c:1.u,d. ::· e;· ·f 'i. n ;,, 1 :1. z ,:1 

1, 1 p r·< ·, ci::•f-;n di:'· ,. l. ,,u' :i. ·f ·, <:A<" :i ón d P 'l. ,,1( 11 u,.. F .i n ,,d ílH·:,,1 .. , l· <-:.> V 'I.Cl·.>n f.'• i::~ l. 
r, 1,·, 1 ("C-fo<.1 rl (·' rl <·":, ·1 1...-t·p r: r: :1 ón q uc-:• de:·, l:H,i <·i I i m :i. n ,,u,· .l.,:\", b,,1 e: l <·:·· 1' 'i. a•:, y 
,n.11.l't\e.H (l<:lli l <',,i11C1"'· r¡u< .. .' plle:.'d(:·!n < ,\U!,;i,\I" C:~11·f~··il''flH:·?d,,1d<i·.'!'; ,·d. i;:.~··.'I'" IHWl,:\1'10,, 

if?<=;t,·1 <:;(·.• l'c•,\l.i,-.,, inrn:l:i.<:mte·:! .1,.\ ,,,p].:i.c:,H:"1.ón d~,! CLORO, EL CUAL ACTUA 
AL MOMENTO DE APLICARSE Y EN SU ESTADO RESIDUAL AL PREVENIR 
NUEVAS CONTAMINACIONES. __.., 

I .. ,·\!-, l·:m p !''( .. ><:. ,.1 ,., 1=·(1 b.l i. C<:U,, d ~" !YJc .. Jdrd . .l. ·í. r, .1 ,,,ub ,,·,,,y ,,H·, ~,·n I m ·fo.l . .l. ~:d.o 
11 ( .. :!:; r: ,,. ·,. 1) l· :1 ve i l. o e; 'i. e.1 u :i. (·?.n l".<·::,: "Mu c.: h,:\ i,; Pf.·.' 1··,;;nn ,,·11;; r: l'"<'·.'f·!l'l que,·~ (·:~ .l. ,:19 U,·\ d f:~ 

111') I' .1 (", ("1 q I l("•"'" ,,1d •'I ¡:1C11'' ,,: f.,• I'' t 1'' ,:\1"11:; p,:U''f·'l''I t (~.' (·:Jl,; t,\ l i 1:) l'"(i? el (i·.' ·,. m pu l''f•! :r. é\ ¡:; .. 

F~F•,,\l11H-.:·ntc· r,o p,·; ;:11;.í ... F: . .I ,.\CIU<:\ nal'.!.11'al ,.11,'l.<,·!fü d<·:·~ c.1",,,·'I.,:\ ,:,.1 c:on•,;umo 
l 1t líll<"1l 1D l 1<"1 V (f I lC:~ '·,("lfl¡f,:• ·l· ~:.' I' ·¡ <:\ E1 UI l fl I''(') C:.(·:'!·,(:) d (,:J pu 1'" ·1. ·f :i (" ,:\ C::I Ól'l ¡:<,:\Ir ,:\ 
11bl·(··1H:,¡,· ,1q11,.1 pul'..·:1hl.~~· 1, q1H,J no<·.!!:; 1·,ric:1.\1<·1 ,., l,:1 ,,,,,,:tuc:I d<·:,•I hom1:i,,·c,."1 .. 

I· <;, h · ¡ 11 o< e·• u • 1·:• .1 nq 1·· a íll<·:?d :i ,·1n l.f·.' .1 ,1 ,q· . .J. :1. ( • <'\ ci. <':in d f·! CI...Ol:~o .. 

(:"¡hOI' <I l.1 1 (¿,ll ( ,<:;('·) f.1 .. 01'~(') ,·;~;¡ pUe·,.'d( .. ¡ ,·q:)]. :i r::,:\I'' (.!l"l d :Í. ·f·c·:!1'"(·:11""1 "!.(~!!:; fDl''füi:'1!,; ,1 

'l(i'<'·'lilH')t; :: ¡· 1 CI...Of::C) ('!,:\':H:·.>O•:;o qU<:·! P!:, c:d. m/1!,; ba1,.,:\ to )l qU(,! !::,f?.1'':Í.,:\ ~:~1 
q ll f'.! 1-' (.1 c.l 1· ·í ,·1 1 1 r. ,H:1 <'-\ I'' 1 H.I <-'.·! !:, ·t ,,. ... , fü i: (')(IH \l l 'l. d i:I rl <·,· !,; •• <;; é., 1 (') m (·:·! p !'"(:)('! u e:: C.:' C·' n 
/ .i ¡.) ,:\ <.111 i. 1'· A y ( '. i\ .1 .1. e I o n el e-:·.> t i. (,·m e,,rn q u <,·i 'i. 1'· ,·\ c.: o m ¡:w ,;, 1'· ] o n.;, q u ·1. r :1. r• n <:le) 
11,:11'·,:1 •a1 ·l·1','1l"11:;po1'"tc·:~ y mArH,'.'ic, d< 0i un,,, loq:í.1,;·l:'i.c.:,,, muy r.01,;tni=;,:\ y 

dc"l I e·,:\d,·1., v.1 ,d,:\I'" 11ni:\ <:) dú1,; V<i·.'C:<·:,,i:; ,,,1 mc:,,s; h,,,s;t,,1 .l.,,,i;; ·t',,\J:¡r:i.c::,.,s; <:\ 

c:1:¡;11 p 1'· ,., J'' . .,, n,, e::,,, l'TI ,,11'· un Ofü e .1. J. :i. n d n:¡i:; :i. m po 1'' t ,,1d cis d ~,i ,., 1 te) C"D!f> to .. 

i=', l. l·.<' l'Tl ,,1 t :1. v, •.fll(·:·ir, l·.~:: ~:H·,! 1.iu<·,id ~ .. i ,:\ 1 l 1 :1 < .,11 r· r le) r·n e .. m i'n 1'·m,,, .1 .í.q11 :1. d ,,, e·) 
¡:,1,,1 !:, l ·i. 'l. L:1 ,. . d P h ·1 po t": .l. o J'"Í to ·¡ m po 1'· t i:1rl o q I IP n n d r-.>mAn d ,H., 11 n ,,, l 1:J(l :í. i,; .... 
l· J. e , .. , e><.; r.ir·· (" ·1 ,1 1 ¡:1c:• I"(.\ q ll<·,.' l· ·¡ c:.,n f:•n un c:D•,; tn mu y , , 1 l'.n.. l .. ,., l''C!,:\ l. .1. d ,,,d <·::><,; 
'I 11<,• rp·1 ,·,1.·, 11 l ·1 . .l. 1. :«.'\ n :i. un a r'd n 1·.1,· ,, ,., ·¡ l'.c:i 1'·n ,.d· :i. v,:\ ., .:; 'i. m p 1 ~:·m<·:,,n te,, i,;f,· 

1 ><=,t,, e or1<,;11m.1.c:-:1,dn 11··.I. ,,1qu,:1 c·1,·uclA r:c.1n tocios pf:·/l.1c:i 1··0,·:. qu<,~ r.,.,:,to 
Ion 1. lc: .. v,,,., ,.11\flH·,·11+,.,<:101,; (.01"1 <'·1.1. <:·mn,,,í'ío ck· 1·r·~:·H·"I'" que,·' A.I. '1 lf-.'C!,,\I'' e:.,] 

,·1r1u,,1 ,1 l. 1·,nn,·11'· y:., no '::<·! l''f.·.>qu:i.c:~1,·r·:·11 ·1 or; ru:i.d,·\cln<=, d<,·~ l1e: . .,1,·v:i r·ld n 
t' :i l. 1 J' a 1 · l., 1 () , ,q l"C·'e·1 ,:11·· :t.<,·~ 1 ,., ¡:1,., fü t ·1. l 1 ,,1 de: . .,,,, :i. r, ·r-e,,. e· t,,Hl t <·,·· f·in e·,:,!,,,,, .. 

1. 



I l. , ,1pu p<:• ,., t'I' r·(. '!.<.lo:: Hidropotable es una miniplanta elec-
trolítica que produce y dosifica cloro apartir de sal comun, 
agregando adicionalmente iones de plata para la destruccón de 
las bacterias cloro-resistentes. 

\1,, .. , IIH .,,:; 1 , J',; 1 ,·. nn 'i. ne,,·; de~ 1'·c:· f·r,' l''<,·'l'l ,·: .1. ,:\ (\' crJ1"1 úm .1. co·.. r :in ,,u1 e :t (,:• 1'·01,; d c·i 
,.,!'; l ,1 ,: o.l.u( 1.<'.•11 1lr··!·'·<lt·.: r1·1.·f<:->l''E'11t<.-·;:; ó¡:., l'.:1. c:¿1i:;., ,.1<:,:i :: 

1 1) l ll J ¿.\ 1 p·t·i::• I' ( 'I) (.' :1. <.\ m,:1 <.: l''(')(·:.'C:01) om .l. CA .. 

1 :11 1 11, f:•11 l.1., 1'Tl c.• 1 n t ( .. , 1' n ,.u.: :t<::i1 ·, ,·t.l .. 
l::11 ,u,,1r,l'.,·, ,., '·,1t \.(,<,;Lo el<·:' opc,1•"t.\1.n:1.d,,1d ·:,,·., 
, .. n 1 <·,l.<'\ 1 u:ri 1 < , ,r, 1 ,.1 < .,.q.:i :1. t¿\.I. .i. :.". ,,u:: :i. on el~·., .1 oi:; ;;1 ho n· oi:, q u~:·) q ~-1n f.' 1·" ,·\. 

2 )-UNA REFERENCIA MACROECONOMICA. 

I· 11 1 <\':' 1 !'l''· l <'.\ l.c\( .I.Ol'H,·:•!':· (!(,·) <:,:·1p t ,\1"'1.ÓJ) './ i:I u:: l'x'i. buc:i.ón el~'·) ,:\(.JU«\<:; no 
l.1• ;.\ l ,·t d ,·t < ti lH1 C• ,¡ ·, <;; p '.l. ¡•· <:'\l'l cnn 1·. I' ,·\ .l.,:\ ;;; i\ .l. Ucl d () l O!,; ll i:;U,:\I'' :i. 01:\ 1, ~:) >{ :i. fü t ~:) 
un"\ 1.11 ,,111,, lll1,.-\ .1 r,i1H·:·:ni;;A :i.nvf,•l'!::,'i.on qtH.~ no (·:<,;t<:\ tf:n:i.f:~n<.lo l.i.\ ,,·r~n-·· 
!· :• 1,\ :, . .l :1 d ¿, d ( · 1 .c,r, (')11'1 :1 C ;,I ':,, ,:,e, C: J.<:\ .L r \ l l(-'·) (! (:-) l )(() ,,· ·,. <:\ t ((·)1'1 f!.' )'' :: í·'.i",; t,,\ ., l'l ... . 

?° 1 , 11.) · l I U ( l \.\ 1 < 1 ' ,·ti LI l..,.\ 1'' l. C\ :-: P ,ü·,,,:, \ r(,'• I 1'1.1 C .. i ,.\ ! •d I' ') ,\]. t,.\ el•:,• l ,1 ,it p J. :i. <::,.\ .. .. 

t' 11'.)I) 1lt,: l. t .1 ul'( r 1· (·.'(tll(· . .'I .i.do p,tl' ,:\ \ Uql'',:\I' J ,:1 d(:·:•$'11·,·t·f,:•C:("l.('.11"1 d(·:·d ,:\(.:¡tt,·\ ('r 

p n I" t' ,d. l. <:1 , .l ~:' , , 1. ::: t <:·: m ,,u,; ¡11 <.) ti f:-i l'Tl ,.\!'.'. ¡:i <:H'' ,:\ i,H. l i,; 'l. :1. t u :i. ,,. d :i. e 1· i o 1,; q u :i. m :i. e: c::r <:; .. 

l.~nn .\ ,.\ \"' l.<'ln t,1 11 \"l'l.cll''('¡pO tJ\b l.<::·) 11 
.';(·:: l')Uf:H'lf-: Ol'.l'~.(·:H"1(,·.'I'' ] i:1 (l),~X :i.fll<'t 

1·· P 1 1 'l "' b 1. l .i. el "' d ( · < . cm 1:H11 'i. e:,,\ y ,,,. o e:: :i. ,.\ l. q u<,·: pu<,·: el ,:\ i. m ,,1 q :i. n ,·\ ,,. <;; (,·: ., p tH:·: 1:d. o 
qtu·,' C•)ll 1md r.,c,qupí~,i.i,;.i.n1<:, ·1.1)v(.-·)1'·,;;:1.ón <·:)n d i.c:h,,\ p l.,:ir1ti':1 i:;<''· 'l.<·:,· d,,, ~;u 
\J("l'c:l<:1tl( .. •1··0 ,:,.Pn t:i clo y p1"orluc:t:i.v:i.d,,\d <:\ ~::i,;,:\ :i.rHn<,,,ru,;,,\ :1.nv<:~1,·fü:1.on ·ft :i,,\ 
cd'f·) ctu,.\d ,\ r.,, i ·, 1 d' 1'· ,,1 i:; 'l. 1'·tu:: ü.u·· <:\ ,, vn,:\flH:>i,; uñ:r" r:u,i\n l· . .1. ·f' :i. c,,u:: :i. ón :: ne:~q un 
i::·.l Df:p,, ,,. t,-\m<;m t n r1,\ r::i. or,A :1 el~ .. : p ·1. ,,\1"1 ¡.;:,,,, c:i. ón .... nocum<,·'n to DMP :?'.'.i~:'í?····l.JDU ., 
l'1,:\Y1J 6 cit.' :1.c;"_;.>·t-· "En .1.c.,.:,7:··'í J.,\ COl')f:)l''t.t.tl'',·\ (::,n ,-u::u<~:duc:l:o f·:I'·,;, d(·::.l ~'1 
:·.: y \ ··n ,:1 l. <:.,.\!"1 l' <.\ ,,. :i . .l. l ,:\do ti (i·' 1 : 'ín~··:... Fn t !''(',> Pfü t,,\ t'(0: e: h,:\ y :t 9~:l '.'.i ,.:.~·~ 
1 \".'<:\ l .1 Zc\l''CHl I ll'IPl''<\'l.(.)l'H:!:, POI'' l.ff¡ Jj;'f. ,,I.H{)R) fll'l J.·¡('.)!''¡(~><:, d('·: t<,.'9(,) 1, (fl.l(·'.·' 

PE' 1 ·nn ·t :1. i:::• l"Cil) <\ l. C:,\l'l :,' <:\ I'' C:OVf: )'"\'. tu··,,, s el (c' ~'r'/:t y 4 7:\: ,,:,•1) ,·\ r. Uf,H:l u<: to y 
,\ t.c,,,n l'.r:l'"I. 1 l.,.,do 1··f·:·•,;pc-:-:ct'i.v,·\lll<·"l'1'l'c:·:...... 11 P.1 p,,,,, .. 1:.:1.1· <lf:c, 'l.':;;,B'.':i ",e·:: l'i,,\n 
d0'::; l' i.n,Hl<.1 1..r-:1··r <":1 el<-:·! U'.·; •1; 9</(.·1 m:i .l] onc·:l'> ,·1<:I :i. c:i.nn,·'d.c-,:·i,, ,·\ l ,,,c:·:<::to,,· 11

• 

( 1" 1!1 In e.u,:,.!!:.,(:! 11,:, 1.1.ii::(],:idri ,,\ l.\l'l 6.-::):'.:, clP cnb<·::l''h.ll"A Pl'I ,:\Cttii,>dt.u::tC) ·y 

un '..d.~.: c-:•n ,·d. e ,·111 'l.,:H" :1. .l. l <:\do .. 

Fn <::·1.11t<~·<=;lr; <=,('' pu~H.I(·:.' ,:\·f'·i,·nl<:\I' qu<:·~ 0/I. f.,ó~.: df.·! C::OVE:l' .. l'l.ll'',:\ l:!J'l ,:\C:Uf.'~ 

duc h:) ( ~-:4:·-.: r:1,1 2'.0HA~:) i:.:ur.:ttl ... l:S) 'I '.):t:· .. : Pn ,;d. C::Al'1 'tPl'"Í. 11,:\cln ( B~·:. FH 
lnl,lti'.:; i::tJRP.,I J:S '1 hAn , ... <,,•qw·:·H"I clo l.d :i 11m<,·m•,;,.\ ·i nvr-:1"•,,:um rl<·:·1 l lB~l,:1 ({) .. ~H6 
m:1.I..LnrH,,'"' <Ü,' rlól,u··<,,'i;; dc01 :L99f)¡; y -,\l.ll'l f;li,! t:i.t:,•n<,,·11 l'I. m'i.L:ton0Jfü clii,: 
¡.i<0•1··-:;on,x1:~ qn<,·: e ,.\1•·r·:C::~:,:,n <fr·~l :,;f~l''V:i. c::i.o dnm:i. c.::i. l :i.<:\1•·:1.0 ch:,, ,",c:tui-~duct.o y 

.l.<', n,·1 . .l. lr.m(·"!,; ,·¡u<;_. no C:l.l<'·,n t,.,n c:on corH,!X 'i.cin <:k' ,,d. c:,,\n t~:·!r·:i. .1.1,,\do .. 

r~hcw<:\ b:i.<:m ,, i:,~:,,qún <,·:l 1'1:1.n:i.!,;t(,·!J'':1.o <.10-:- C:Hw,:\S F'úbl:i.C,,\fü:: En Colrnnb.i.,:\ 
d (·:! l CH:, ( < \ f:)I" o X .. :· ) :1 ~·.'. (.'.)({) IIH.ll Ll. c:-i. p :i. C) !.; €·! X :1. n t r:m t (-:) 1;; •• .l. <:\ m :1 t ,:\ d •• (.) ,·; (~) i:\ 
uno!:; ó(/W) n,t u·1.1. <.: :i. pin!:; 11 C) ti :i. :,; pcm c·m di,::, n :1.nc1ún •:: .u=,. tei·)m.-.\ de,, p ,··o .. ~ 
n··)<:;;.\1ll:I r~n-to de, ·¡ ,:\fü ,,1qu.,\1,; qtH:! 1,;e coni,Htmc,in :; d<·:·i lc,fü f)(?)(il qtt«J ,,,-¡_ 
ti.c,:1"11°111 ,,dql'.ln ,:;.i.!:,.t<,Hll,:\ el«~ tr·,.\t,-HIHf.·mto., ~:·n l.,,·, od.t<:\CI o~;<,,>,:\ <,·m unc)i;; 

;~ CW) n, t.m .1. r: :i. p .1. e) i:; n o C'·: i:; t ,,\ n c:i p f·) ,,. ,'\l'l el o ] o,,; ", :1. :;; t <'Hlk\ i;; d i. i,; p cm :i. b 1 e,~ i,; ¡¡ ,,\ n u 
•10):r. Ci•li ,.1tjll<·.:.I . .I.Ofa ,:~({)0 n,ur1 .1 e :i. p:i.o!;; clonrl<~1 •,;:i. c,w;)I• ,·\ ~:-) l. 1:,:1.1:;tc·:~m,,, 
<11.i;;pnrnl.il.<:i:: F·n .!.,.\ m1t,,\d n <;;p,,\ r~n J:\({) pl.,,\nt,:\i:; ne, ,·,f~ ,,,p.t:1.c·A 
n 1. r, q ún q u Hin e . o p ,7\1'" A :l..:\ el C·! i:; :1. r·, "h:·! e e:: :1. ó n .. En 1;; 'Í. n t <:l 1,;i. i,; 1, d <,·1 l. rn,; :l. '.,~ (.;')({) 

., 
<, 



I JH tn 1 , .. .1. p :i o,.. 1 • , ·1. :,, 'l. t···n t pi::. , ; <'.) .l. o <·:"n 1 '.'.',t1 ,,; <'·i <.I ·1 :=, pon f.·:· el <·i ,:\<.1 u ,,1 l ,,. ,, L,, <I "'' ;/ 
, 1 ,:·~=, i.1, Í'C! < :·I· ,·, d ,, , ,,. J' ,., e on ,.;1 lillCJ hum,:11·,o .. 

l '< J!'I 1 <1 m .1. rn p 1 , 111 1',,, <'· .J. e,, et 1'·n .J..í. t .1. e:.,, ti <·:i <.J (:m €·n· ,·\ e: .1. ón :,,· el n!;, :1. ·f' ·i. ca<.: :1. ón rl e~ 
1·.10,,·n ,.1 p,·11"!"11· .. d<.i t,AI. común., pDdl'"Í.i.1 oll'l:<·,m<'·'f''"H:·' I<:\ m,.,x·1m,,1 ,,r.,nt .. , .... 
hJ..I. ·1.cl,,1<.I <.•('(.1IH'.1m:i.c,,, :, ,,.oc:, d.l. qut:,i pu<,:icl"\ p<·?n!,;,.¡¡,·,;;f,i,, J.)tl<;·i$ tn que,~ 1 <'-' 

<l/1 !:·tt n··:•,\l / ,1c·,,,·d,·H:l<·:,•f"C:) ,,w·n t 'l.(:ln ,1 e: ... ,;.,:1 ·, n11H··in<=,.,:\ ·1.nvc:-~n•;'i.<"•n ·f·i. ·i ,:\ e ·l'l 
i J'i"t 1'' ,.H:,~": ·l l' 1.l i:. '\'U! . , 1 .. 

l·','11".-\ G·.l. i::,.,!:,o de.~ 1 ('J!,; ,\C.lH::>ductofü q1te·:·i EL DRI t:1.e-:m<,·i r·:·n con!,~tn1c::c:i.ón 
! .! 1 ·, 1 '?? l. y , ., 1' D (1 !'' ,:\ m <:\ c:I C• !,; p ,'ti'',:\ 'l. 'y 9 '? .• L.\<;; ·,. l'l V€·~ ,,. !'; 'f <:) l'H:1 !,; (fo·~ 1 ,.\ r; p ·, <':Hl ... 

1 <I ¡.; ( 1 UE• < 1 !·,C·)Cf l.\ I'' <'.'11'' :1. i·\ll .l. <'.'I cl"·!!:;:1. rd'e·,!(" c::1. ón y .l.,,·, pl f:m <:\ r r·m tAb ·1.] :,. d <:\el 
•:<.)t:.J . .:d >. 1 .. ,1.:onóm'i. e,:\ de,,J. p,,·nq l",:\ill,:\ no .l. l.e-:iCl,,\n ,,1 v,,\ l.f,JI'' e:,,]. ~:::· .• ; c:l<·:·i ·¡ ,:\ 
I r,ve:¡,·,:i.ún to\· A l. .. 

3 )- LOS COSTOS EN UN ENTORNO INTERNACIONAL 

¡:·,·u' , .. 1 1 .. n,1cJ1 .. <'1·· 1,n tt11 <:m tn,,nc:) :ir, l'G,•l'Tl,\C::.1.c,11,,,1., l,i\ ,,·e"t:1.I y V<~1,·cJ;\de:~f' ;,1 

¡,1·n<ltlc:: l ·1 v I cl,11! 11<·.>.I. c:·qu.1 pe, ,.\1'1,,'t.l 'i. ·,'.,,1c:lo., t,, .,,c:Juc:::i.moi,; ,,, c:<:)l'l t:1.nu,,,c:1.cm 
l. 1 p ,.\!'' te~ r J<~:, ,, .. , .. 'f. rH.~1 .. , 1:. (·:~ ti fZ• l. f'n J. 1 e·:,, to <Je:,, ·1 ,,1 c;.im p ,,. p~;;.,, "O x 'i. d :i. z e::> r·•,; i: ne:" .. 

< ·11 Lll I e .. ,qu:1. pe.i :, :i.m:1 . .l.,,\!' .. ,., l. uf,,·fa,<:::u:lo pe)!" H:i.d n:)¡:Jc:lt,,,blf:·i .. 

I: ( ,'ONU/'1.l A i}/.·.: / 'l /·'l.. Alv' r A .. 

l.,.'l p.l,::in·l:,::i <.l.1. :.=.minuvt,: .lo:::: t·:o:.,n'.·os· c/fi.' ·t:r,,'lt·,,'lmJ.t,.,n·t:o <./.<:: ,,·*qu.,::1.,,, f.'¡:¡rn'.·o 
, vm,:> un :·,fí% ~:· r. · .. ::,,,., ,·::om,0,,,1.r,,,l <'.:·on t.,,.l ,:::o·:~ <:N.:: o l'.'ro.:,,· mt,,·t:oclo:.:;: th,,. 
h'','* t ,,~m.1 on to ,. ..,·.zn l;,:1.:.,:: mo .lt.=::.:.::·t.· i ,,:1.:.:-:: ch?l m,::1rH.'?JO dti: 1 i qui do.~.;· 
p,,.,,.l .u¡·ro.:·.(\:>::r qi.u.=., ilit.':z,.:·:.l,,:1.r o t.,,.l ,,Wi,•.=:-n,,:1.Zd de 9;;:1..).,·t.,>:,.:: fJt:.~nt.:.,n(:>.:,,·<:):.=:: ,:.•ml:>(:>t·e .... 
l lddO:·.-: •. 

i .. . /. "'.'('7U .i po 
/x::¡ r<.>:::: ,·:omo 
<./e.!. , . o . .:.=: i:· o o' e 

/.il"odu,·:.:·é., t.'.>.l 'l::r,,:1.·t.·,,wi.H,.,n·t.·o cl€-.>.l ,0":tgt.u,,i por 
:·.: ... ~ 1 2 ,_. .. t,.,¡·; 'i: ,,:1.1.10 .-;;· ( cit.'.' d ó .lar .l ,no¡,· .l .i /.:> r,,~ •. 

l. a f'.'i h'.:>rf;i r.',,:1 y f.,, .l ·1'.·;,w;,,":t{·\;<.) ch=.,.l qr.'.'i'ié'.'r,,-:ido r ,. 

¡'.'.> rf.'.><-·.:· .7. <.> .::.:: t: ,:':tn 
d,•.=:-p~.=:-nd it.,•ndo 

Ni r di'i<lo i<>:,.~ ,·:o:·,:h:>.'" ,::irn'.·t.,,riore:.'.,.. v ,;::om¡.'>i:'lrando c,:,n o·tro.::,. 7/ié.'?'h.>clo.:,, 
)., ,~" 1.1f,' .l '* q .-ffii:).n ,.: i .;.i n t' rtJ.>,::: .id a po r· .l ''* p .l ,,1.n ·t.·,,:.i N En e .1 c·d:.:.::o de .l C UJRO 
(el. ox .z <:Í<:·!i n'·~., 11,,ti .. =::: p1,·011;.r.nr.=.,n ·t.-t.'.' pa.r,," ~ ... , 1 t.r,,:1.'l.:·,,*11;.z ~ .. ,; d·o df:.>.1 ,,,iqu,;.1) ,~·.,n 
To·,., l:':,.::·(:·,,;,¡do.:,: Un ido:.,:: ,":tu:-r.~.,:·t;:~ ,,:.ipn:>x.im,,~<.'l,,*mt.:.>n·t~.'.' .,g¡ ,:·:t,,n·t,;il1,10.:::.: df:? ch'>.l,,*1'· 
l~ l. ihr,,:1 df,' q.:-..i . .:., embo·tf:.>.l.lc:~do_; /l.idroqeno .. p .. ,,rá':>{.ido y o,~·ro:;.,· qu.{m.i-­
,·.o .,· ,:.:1..u:.,.::.n'.·n.n ,·:omo ,.r::> ,.::·t.\>n·t,avo::., dt,.' ció.lar ,.,•n .ld 1:orrru;~ l.ú:¡u.r.d,,il y 
"hi<'" .. :.uirc•.:=.,·" ,:.,u,.•·., .. t·,,,in ,.::omo UNS'.. :t2N5&) f.\'n f'orm,,':'t l.1:'qu.zd,,~ Tlic~:=.,· 
, · o.-,.,. -t o:=... cu.1.1. ,. : .r. o n ''* .l f!.>:.:.,· ,oo r m,;.~·¡ t.'.' ..i o.:=.,· fi.' .:,: p~!:c .1. ,·':'t .le:,.:: N 

¡.:.7 O;'or;.:> proclu,:::ick> por .l,;1 <"lt,:.1.,c:,:;,.r<'/i':I f.=:tle,:::·i'.·i··ica. ,.,,:.=.:: f,.,.l m,,~.:::: 
, 'le 1 o·:,: <.>x z d,,1.n t.,".',,·. , .. :11es· (:·,,·~ a.i. rt!.'<.1,,.><.Jo r e/.<.:., :-t,2 N t.'ic,) <:i :t, 3 N é"lO 
<le¡.,f:.,nd.zendo <h·.>1 t ,,ilm,,*¡!~o por un.id,,:.idN 

t.:o.:w·t.·o.:,:::,, 
( l<!>.l ,::1/''t:.>:.=, .y 

¡:. 1 ..:ih(.>I' ro ,:·<.in z,,·1. ¡').l.:1.n·t.·,,'l t.'.>.,.,· m,,1.Y<.>I' d~2.l 50% ,:.:om¡:><i'.tl"ii*clo , .. :on ot·i,·o:·.:: 
.:·:: .1. :.::· t·P11;,,1::,:., ,',í<.l .i, :: r o n ,,':{ .l mf:.'n t· f:.' f.'.'n t.,, .l ¡:, 1·· o,:·:~!.>:, . .-o .. ,, .l f.:.,,.:· ... l· /''(:> .l i ·t.· .r ,.:·:o ,,·Kh=.>m,,:1.:',: ch;> l 
(, /.. (}J...'(J .::'t.\> ¡-11"< ><./u,:.en O 'f.· 1''0 ·.:.,· <.;id.:'.,'t:.•:,., ,:·:011;0 •'·' l c.>.::.vono Y f:.'.l p~:.'l''(:>X .l <.lo ch:., 
h1.<:1r·<:.,qeno.., m~.'.>.;::c.l.,,~ c:on .l,·":t ,:::u;,,:~.l .ld.:,,· ¡.">rop.ú.,•<.1,~d~i.>:H: .;;:on .1.,·u::.q'.·an,:::.i 
.. 1..l mf::n-t.·~=.> ·.,;·uper 1 o/'\".'=.,· ''* .l d:.,:: d,,;,.d,a:;.:: por lo·,,: p,,i::.::e:,.,· .incl.i IJ.i<:lu,,:1.lm~.,,n·t.· .. ,: .. 



4 )-COSTOS REALES FIJOS Y OPERATIVOS, 
COSTO DE OPORTUNIDAD DE LA PLANTA, 
AHORROS FINANCIEROS Y 
VENTAJAS COMPARATIVAS LOGISTICAS. 

F:.1 p n,)•,;<·,m t<·.' ,.111<~ l. 'i. ,,, :i. ~·, com p,,\ v· ,.\ t .1. vn •,><·:·i h,·\ l''f·H:\ l ·1. z ,·\do to1ni:\n do c:ci!,; to,-; 
1 ·1.1. fü t<'w :i. e<:.!,,, l''f'•,,\ l ~:·)!,; ( 'l. 9?~i)) <,:·n <.I O!,, <.: :1. ud ,,\d <,·)!,~ t :í. p :1. e:,.\!', <.I <·.~ .l. \JP.11...1...E .OEI... 
i::AUCr:'1.. Un,'\ d <·:·i 6 .. 2 ~.',R) h,,, b 1 t,xn t<~)s !:; :i. ·t:tt,,\d ü ,,\ (_i.) :l. .. ·;·.: Id . .l. <')IIH-:,• t 1'·c>i,; <:f<:..,, 1 ,,\ 
plmnt~ d~ clur8 y otra de 3l .. 000 habitante2 s1tuad~ a 33.25 
Kmts .. de d1cha pi.anta .. 

l...(.')i,; ("Oi,; toi,; ¡ i.,, ,, . .,\ L <:i!,, ,,, et :i. vni;; 't' :1. ..1 oi,; !,;u pon f,'n :: 
-~1 uso de un equ~po dosificador rle CI...ORU \J-1~0 do Wallar:e 

f' :i. Ell' l l ,:ll'l !• C'CJl'l HU S n f.~C(·:l <:: J. d ,:\el (001!:; el (:l I''~;~ pU(·:·'!:, 'l' C)fü )/ !:;t \ V .l. d ,:1 Ú t :i. J. el El 
,., 
"" 

-·!...:\ 1H-:l<.:<,11;;:i.d",d el~~ d·i.!,;pon<.;w cl<·,l 4 )"' D c:.1.l:i.nd1'·0~:; i• 1'º<·,'!,;pf,)C::t:i.v,;wwm 
l.<:l ,1 1 ),:\ 1'' i\ t 1" ,:\l"I fü po 1' t C·l y ;,\ J. ma c:<·,m ,MI'! :L C:·Hl te) d <·:~ 1 CI...CmU q ,:'t !': (!·)C:t!:>0 !:><-:H:f ún J.,.\ 

:1 C) e:: ,:\ 1 :1. rl ,:1 d • e. rn b ,,\ i;; .1 o e ,:1 .l. :i. d ,,1 d <,,, !,, n,) q u :1. <,'~ I'' f,· n l:i ,:\ !'; et l .l. ,,\ y u 1 ·1 ,,1 n ,:\ 1 :i. L ,,H:l o 1'· 
d c;-1 CL..C:H-:U l''r·i"; :1. d t.t.-,\ 1 ., l od <:)m d <·:1 o 1'' :i. 9 <,·)l '1 ·1.111 po v· t,,,cl o., con un a v :i. d ,,\ ú 'l. ·i. 1 
d f.~ :') ,,1 Fío!;; .. 

Por clt1-·.-;1 p,:1rt< .. ·) i:~<;~ h,,Hl c,,\1 cul,:\clo lni,; c:crn; to!;; op<;o)l'',:\r::i.cm,,,.l.c·:~!,; !,;<,·)<:tú11 
1 or:;. d ,,\ to!:: h:i. !,; tól"'i. co!:i. d<·,) :l.??({)., ·t·.om,,m do Pn c::on•,; :i. d f!.•1'·,,, c:i. ón (·:d 
V .:Ü O I'' Fon <.l<~J ,':'! el q U :1. S :i. <:::i. ón el f:·d C ]. C)I" O CJ a!:> f:)C)!:l C) ., !:> U C C)!,; t O !"(,·) ,:\l d e,> 
transporteq "l costo histórico de la mano de obra ~si como 1A 
f:m cf~ 1'· q :í. ,:i y ~·J l m ,:\1'1 t.c-,n 1 :i. m :i. f,m to d e:,) J. d rn,; :i. ·f' :i. e:,:\ d cw d 0~ C 1 cw e> ;; J. os 
repuestos / reac:ttvos y la cieprer:tac:i.ón de lom c:i.l1ndro~ y la 
báfü c:ul ,,\ .. 

Dichos c:ostos lfijos y operaciona.l.es)~ se hdn compal"ado con los 
costos (tamb1en reales) de la µlanta e.l.ectro.l.itic~ HIDRUPOTABL~ 
qLH:,, pl''CH:luco ff•l m:i.smo CI..C)l:;:o 1;.l,:\!,;C:,'O!:i.O ,:\ pal'"t:i.1'' <Ú,l S,,\l c·omún )/ no<,; 
.l.lt:·1\N:\ ,,1 un v,,d.ol'· c•iqu:1.v,:\lf,Hltf.·) o c:or:;.to d<,·l opcw'tttn:1 d,,\d quf:-i f .. •:;t,,\ 
entrF 0.l. 40~ y 50~ por encima de los prec:1.os de nuestros 
<~iq u :i. poi;; i• ,·:omc) pu<·:)d e-:~ ,,.,•f:~ n,;f:·) c~m J. 01:; !,; :i. q u :1. ~:-'n t0J .-,\n ,:\ l :i. !,; :i. !;; don d f.~ !:>~:) 

muestra adic1un~lmente los ahorros capitalizab.l.e~ qLte genera ld 
ut:i.l:i.Z,:\C::I.Ól"I clf:) :li.\ pl,,i.nt,:\ l001IDl=~OPDTABI...Eq lo!,; Cll<':\lf:'fü !:H'~ flH.tf:,>1,;tl'',:\l'l 

EM I...A Cl::J('f'IFICACJ c'.iH DE:: UM :i:1v1poi:;:TAMTE l.H:llJAJ=nD DEI... 1:3:1:ffJ'EJYIA (;H.JE !:lE 
P.1f,JEXA .. 

Finalmente se dRbe dest~car 1~ inmensa ventaja que se obtiene 
,,d. f.·il :i.m:i.n,,,r e:,, l. coi,d.c:>!:H:) D p<~ll :i.<;1 l''O!,;o mArH,~ :i <:) dP.I f'I..C'H=~O ., c,:1n <=;u<:, 
ciiferPntes formas de aplicarlo .. 



CONCEPTO PLANTA PARA PROCESAMIENTO DE 

CLORO 

La planta en funcionamiento normal, produce el Cloro suficiente 

3 
para tratar 28 Mts. por hora y el costo de la precloración es 

del 80% menos comparado con Hipoclorito de Sodio. 

Madrid, Julio 25 de 1991 

FLORAMERICA S. A. Calle 61 No. 5-47/31 - Tels.: 2114911, 2114824 · 2677400 Apartado Aéreo 52717 · Télex 044656 



COMPARATIVO DE COSTOS FIJOS PARA CLORO GASEOSO 

Capacidad cloro requerida 

Clorador 

Valor adquisicion clorador 
Cilindros de cloro (4)(Adquis.) 
Cilindros de cloro (10)(Adquis.) 
Bascula para cloro(adquis.) 
Analizador cloro(adquis.) 

Valor equipos convencionales 

6000 hab 

150 grs/h 

V-1121121 

$1,000,000.1210 
$1,00121,000.0121 

$17121,00121.00 
$50,000.00 

$2,220,000.00 
=============== 

30000 hab 

750 grs 

V-100 

$1,01210,000.00 

$2,500,000.00 
$170,000.00 

$50,000.00 

$3,720,12100.00 
=============== 

COMPARATIVO DE COSTOS OPERACIONALES POR MES (Valle) 

DATOS HISTORICOS PARA PLANTAS CONVENCIONALES.- 1990 

Cloro 
Transporte $70,oo/Kmts(66.5 k) 
Transporte $70,oo/Kmts(184.4 k) 
Mano obra aplicacion 
Energia electrica Booster 
Mantenimiento clorador 
Repuestos y reactivos laboratori 
Depreciacion clorador (2 años) 
Depreciacion cilindros y bascula 
Cal para post-alcalinizacion 

Valor costos operacionales,mes 

-$38 , 880. 0121 
$8,249.07 

$553.33 
$4,860.00 
$8,333.33 

$10,000.00 
$43,750.0121 
$19,500.00 
$5,273.33 

$139,399.07 
=============== 

$194,400.00 

$35,107.47 
$553.33 

$4,860.00 
$8,333.33 

$10,000.00 
$43,750.00 
$44,500.00 
$26,366.67 

$367,870.80 
=============== 

COSTOS OPERACIONALES PARA PLANTAS DE CLORO HIDROPOTABLE 

Sal (granel$ 100,oo) 
Transporte $70,oo/km (20 kmts) 
Mano obra aplicacion 
Energía electrica 
Mantenimiento clorador: 

Cambio electrodo plata 
Mantenimiento preventivo 
Cambio membrana (2 años) 

Repuestos y reactivos laboratori 
Depreciacion planta (5 años) 
Depreciacion cilindros y bascula 

$23,328.00 
$1,400.00 

$553.33 
$12,273.56 

$5,500.00 
$15,000.00 
$5,000.00 

$10,000.00 

$0.00 

$116,640.00 
$1,400.00 

$553.33 
$41,927.80 

$27,500.00 
$15,000.00 
$25,000.00 
$10,000.00 

$0.00 



alor costos operacionales,mes 

osto oportunidad 5 años 

iferencia actual 

iferencia sin depreciacion 

ubproducto soda 

$73,1Zl54.89 

$3,980,650.44 

$66,344.17 

$22,594.17 

$30,683.90 

$238,1Zl21.13 

$ 7, 790, 980. 20 

$129,849.67 

$86,099.67 

$153,419.49 



HIDROPOTABLE LTDA 
~ Plantas Prod11ctam-Dosificaiam de clara in situ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

CUADRO CONPARATIVO DE UTILIZACION 

ENTRE DOSIFICADORES DE CLORO BASEOSO Y EQUIPOS HIDROPOTABLE 

PARANETROS DE COMPARACION 

PLANTA DE 700.00 Aeperios 

ITEl'I UNIDAD VALOR 

:Produccion cloro/aeperio-hora Brs/hora 1.188 
:Devaluac1on anual Porcent. 25 
!Vida util Equipo Hidropotable Años 5 
:vida util dosificadores. Años 2 
:valor Kilogramo de sal Pesos/ Kgs $100.00 
:valor Energia electrica. :Pesos/Kwat-hora: $18.00 
:Valor cloro FOB Planta Betania Pesos/Kg rn,o.oo 
:Transporte Pro1ed10 60 K1ts Pesos/Kg $100.00 
:Valor de la soda al 100% Pesos/Kg $380.00 
!Valor Jornales Operadores. Pesos/dia $2,666.00 
!Estimat. prestaciones sociales.: Porcent. 66 
!Producc1on cloro. Brs/Hora 831.6 
:A1peraje 1axi10. A1ps 700 
:voltaje electrolisis. (C.C.) Voltios 4.5 
:consumo electrice • ltlattios/Hora 3150 
:consu10 sal por kilo de cloro Kgs 2 
:A1ortizacion cuotas iguales Años 5 
;Intereses Capital sobre saldos Porcent. 3 
:valor Planta Hidropotable Pesos $6,913,000.00 
:valor equipos convencionales Pesos $3,720,000.00 

CUADRO COl'IPARATIVO DE COSTOS DE UTILIZACION DE EQUIPOS DE CLORACION 

ENTRE DOSIFICADORES DE CLORO Y EQUIPO AGUADUCTOR 

DETALLE ler AÑO 2o. ANO 3er. ANO 4o.ANO 5o. ANO 

APmAIO ACREO 14 061 B06DTA-tola1bia.- Te} 2 4~ 



HI DROPOTABLE LTDA 
~ Plantas Productom-Dosificadoras de cloro in situ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

:COSTOS POR KILOGRAMO, CON EQUIPO HIDROPOTABLE. PESOS/KILOGRAMO PRODUCIDO 

:Mano de obra 13.86 17.32 21.65 27.07 33.83 
:Valor sal 200.00 250.00 312.50 390.63 488.28 
:valor transporte 100.00 125.00 156.25 195.31 244.14 
:valor energia 68.18 85.23 106,53 133.17 166.46 
:v1r.~1ortizacion 189.79 189.79 189. 79 189.79 189.79 
:v1r.Intereses 310.31 241. 98 173.66 105.33 37.01 

:TOTAL KILO DE CLORO 882.14 909.33 960.39 1,041.30 1,159.52 

:--------------------:---------------:--------------. :-=-------------:------------------:----:----------: 

:COSTOS POR KILOGRAMO CON CLORO. PESOS/ KILOGRANO DE CLORO APLICADO 

:Nano de obra 13.86 17.32 21.65 27.07 33.83 
:valor Cloro 360.00 450.00 562.50 703.13 878.91 
:valor Energia Bomba 4.06 5.07 6.34 7.93 9.91 1 

:valor transporte 100.00 125.00 156.25 195.31 244.14 
:v1r.A1ort1zacion 255.33 255.33 398.95 398.98 623.35 
:v1r. Intereses 141. 71 49.79 221.42 77.79 345.96 
:Post-alcalinizacion 428.94 536.17 670.22 837.77 1,047.22 

:TOTAL KILO DE CLORO 1,303.89 1,438.68 2,037.32 2,247.98 3,183.32 
:----==---=====----=-:======-====-===!====-=====~==~=:===============!==================:===============: 

1 
1 

:DIFERENCIA/KILO 421. 75 : 529.36 : 1076.93 : 1206.68 : 2023.80 : 
:------=--=-=-=------:======-=--==-==:===============:===============:==================!===============: 

:DIFERENCIA ANUAL 3,072,337.12 ! 3,840,421.40 : 4,800,526.75 : 6,000,658.44 ! 7,500,823.05 : 
:-----=---===--=----=:===-======-~===:~========-=====!===============:==================:===============: 
1 1 
1 1 

:ACUNULADO ANUAL ! 3,072,337.12 : 6,912,758.52 : 11,713,285.27 : 17,713,943.71 : 25,214,766.75 : 
!---------===--------:--====----=--==:=====-=========:===============:==================!===============: 

:ECONONIA EN CINCO AÑOS DE OPERliCION 25,214,766.75 

APARTADO ACREO 14 061 8060TA-Colotbia.- Tel Z 49 
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l'l"'~. 

HI DROPOTABU:." L TDA 
~ Plintas Productoras·Jasifiradom d, claro in sita!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! 

CUADRO COMPARATIVO DE UTILIZACIOH 

ENTRE DOSIFICADORES DE CLORO GASEOSO V EQUIPOS HIDROPOTABLE 

PARAKETROS DE CONPARACIOH 

PLANTA DE 150.00 Afiperios 

ITEK 

:Produccion cloro/a1perio-hora 
:Devaluacion anual 
:Vida util Equipo Hidropotable 
:Vida util dosificadores. 
:valor Kilograto de sal 

UNIDAD 

Srs/hora 
Porcent. 

Años 
Años 

Pesos/ Kgs 
:valor Energia electrica. 
:valor cloro FOB Planta Betania 
:Transporte Proeedio 60 K1ts 
:valor de la soda al 100% 

!Pesos/Kwat-hora: 

!Valor Jornales Operadores. 
:Esti1at. prestaciones sociales.: 
:Produccion cloro. 
:A1peraJe 1axi10. 
:voltaje electrolisis. {C.C.} 
:consu10 electrico. 
:consu10 sal por kilo de cloro 
:Atortizac1on cuotas iguales 
!Intereses Capital sobre saldos 
:valor Planta Hidropotable 
:valor equipos convencionales 

Pesos/Kg 
Pesos/Kg 
Pesos/Kg 
Pesos/di a 
Porcent. 
6rs/Hora 

Atps 
Vol tias 

Wattios/Hora 
Kg¡ 

Años 
Porcent. 

Pesos 
Pesos 

CUADRO COl'IPARATIVO DE COSTOS DE UTILIZACIOH DE EQUIPOS DE CLORACION 

ENTRE DOSIFICADORES DE CLORO Y EQUIPO AQUADUCTOR 

DETALLE ter AÑO 2o. ANO 3er. ANO 

VALOR 

1.188 
25 
5 
2 

$100.00 
118.00 

$360.00 
Sl00.00 
$380,00 

$2,666.00: 
66 

178.2 
150 
4.5 
675 

2 
5 
3 

$3,000,000.00 
s2,220,ooo.oo 

4o.ANO 5o. ANO 

C,rr,r• 20 No. '2·8S la,ot, Colo,&ja,· T1l 2 49 69 



4W\t? 

Hl DROPOTABL.E.' LTDA 

:COSTOS POR KILOGRANO, CON EQUIPO HIDROPOTA8LE. PESOS/KILOGRt'.\NO PRODUCIDO 

:Nano de obra 64.67 80.84 101.05 126.32 157.90 
:valor sal 200.00 250.00 312.50 390.63 ' 488.28 l 

:Valor transporte 100.00 125.00 156.25 195.31 l 244.14 ' :Valor energia 68.18 85.23 106.53 133.17 ' 166.44 1 

:v1r.A1ortizacion 384.36 384.36 384.36 384.36 384.U 
:Vlr.Intereses 628.43 490.06 351.69 213.32 74.95 

:TOTAL KILO DE CLORO 1,445.65 1,415.49 1,412.39 1,443.10 1,516,0, 
:====================!===============:=========•=====:==~=====~======:~===-=====~··=-=•=:=========•=:•-.: 

1 
t 

:cosTOS POR KILOGRAl'IO CON CLORO. PESOS/ KILOGRAMO DE CLORO APLICADO 

:Mano de obra 64.67 80.84 HH.05 126.32 157.90 
:valor Cloro 360.00 450.00 562.50 703.13 878.91 
:Valor Energia Bomba 18.94 23.67 29.59 36. 9'1 46,24 
:valor transporte 100.00 125.00 156.25 1'15.31 244.i4 
:v1r.A1ortizacion 704.66 704.66 1,111.04 1,111.04 1,736,01 
:v1r.Intereses 394.64 138.66 616.63 216,65 91>3,(t 
:Post-alcalinizacion 428.94 536.17 670,22 837.77 1,047 .22 

:TOTAL KILO DE CLORO 2,071.86 2,059.01 3,247.29 3,227.21 5,073.89 
:=======:============!====:==========:===============!===============:==:===============:============•==: 

1 
f 

:DIFERENCIA/KILO 626.21 : 643.52 ! 1834.90 : 1784.11 ! 3557.80 : 
:====================:===============:===============::==============!==================:===============! 
I f 

' 1 

:DIFERENCIA ANUAL 977,534.24 : 1,221,917.80 ! 1,527,397.25 : 1,909,246.56 : 2,386,558.20 : 
:=•------------w-----:--=-------=--=-:==--:e:~==z-:-::--=----==---~==:=========-~-=-==~-:===--=----==:-:: 

1 1 1 
1 1 1 

:ACUMULADO ANUAL 977,534.24 : 2,199,452.04 : 3,726,849.29 : 5,636,095.85 : B,022,654,06 : 
:2===================:===============:==:========•===:==•============:==================:===============: 

!ECONOMIA EN CINCO AÑOS DE OPERACJON 8,022,654.06 

Carrera 20 llo. 52·85 lo,ota Cola,6ia.· r,1249 69 
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EL PELIGRO EN LOS TANQUES DE RESERVA 

El aire, especialmente en las ciudades, contiene esporas de microbios patógenos y de clorelas. 
Al consumir el agua de un tanque de reserva el aire que desplaza al agua trae consigo esporas que 
rápidamente se desarrollan. Con la mas leve penetración de luz se desarrollan las clorelas desarro· 
liando comida para el desarrollo de las bacterias nocivas. El gráfico adjunto muestra la rapidez de 
desarrollo de las bacterias y el peligro consecuente. 
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RATA DE CRECIMIENTO OE BACTERIAS EN CULTIVOS NORMALES 
Dobla la población cada 30 minutos. 

PELIGRO 

----- ----- ---------

8 12 16 20 21. Hora, 

Los tanques de reserva subterráneos en los edificios tienen el problema adicional de las infil· 
trac1ones, ya que muchas veces se colocan bajo el nivel frcático y mucnas voces duran meses entre 
usos esporádicos. 

Una vez infectado el tanque de reserva no hay salvación. 

Es requisito indispensable instalar el equipo después de la bomba de distribución. 



o 

o 

o 

ACCION CLORO PLATA 
Log [E. Coli] 

CLORO PLATA 

EFECTO BACTERICIDA vs. TIEMPO RETENCION 

(CLORO 0.05 P. P.m.) 

TIEMPO MAXIMO SOLO CLORO 120 aeo. 
TIEMPO MAXIMO CLORO PLATA 15 aeo. 
CONCENTRACION INICIAL 8000 E. COLJ/cc. 

o'--~-r--+--T~~----,-_,.~~-.-~---~~...-~......,..~~..,-~-,-~~,--~~ 
~ 10 1~ 20 50 3:5 40 ISO 60 70 80 110 120 

Tiempo (seg) 

TIEMPO TI SOLO CLORO CLORO PLATA 

5 seg 8000 4800 

15 seg 1800 o 
35.seg 700 o 

60 seg 50 o 
120 seg o o 

POBLACION BACTERIANA RESIDUAL A TIEMPO TI._ 

DATOS OFICIALMENTE PUBLICADOS EN SCHWIM MBAD ~ SAUNA 41 
ALEMANIA FEDERAL. JULIO -AGOSTO '1977._ 



HIDROPOTABLE 

PLANTAS PRODUCTORAS-DOSIFICADORAS 

Co.rgue cle so.l 

Nivel aauo. 
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HIDROPOTABLE LTDA 

.!. ..... 

PLANTA PRODUCTORA-DOSIFICADORA Q&. CLORO HC-008 

DESCRIPCION DEL EQUIPO 

COMPONENTES 

La planta está compuesta por los slguiyntes 

,,1) TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE SAL. Es; un t''i!:H:::i.p:i.0mb:·• quc0 !%? 

'l. 1 e·:,· n ,,\ ,n ,,m u a l illf:,, n t. f,~ e on 1;; ,,d. e: wn ún , ch~ <::o e :i. l'H:\ .. ( M ,,\ C l ) .. 

Esta unidad mantiene la solución de cloruro de sodio que r~ 
quieren los electrodos pava la producción de cloro .. 

Le:\ ,:\limc~mt,,H:::i.ón rh:,, s,,,1 sf:~ hc:u;:c¡~ "' tv·,:\vé1;; de;,, un,,\ t,,\p,,, df.~ .,,c:1· :í l:i.co 
rolocada en la parte superior da la cubierta de la caja .. 

L~ rlisposición misma d~ la caja dP acril1cn, permite que el 
agua pase, por la parte inferior, a la cámara electrol{tj~a y 
pur la superior desde esta cámara hasta la de ~argue de sal, 
f:;,s t,·\ b]. f,H:::i.énd (:)!;;~,~ i:\~i>:Í. Ul"l,i\ n:~CÍ. Ir c::ul i:\ C:i.c'ln ¡:)f:Wrtli:\l'H:m ·t(;~ :• p<:W d :i. ·ff:~"' 
l"f:m c:::i ,,\ <:11::~ cl<-:;,ni,;:i d.;\c:I !' qu<-:;, m,,\n tie:"ne c:ont:.t.an te"~ l,,1 c:cm c:f.;,n t,,·,,\c:::i.ón de;,, 
suda en la ~ámarA electrolítica. 

En efYctc, lA salmuera, al pasar por la cámara elActrnlitica, 
p :i. c,;i n:I<;,, cfom !i> :i. d ,,\d !• p<:w s;o 1 'l'.;H· <:: 1 on:> y i,;od :i. C:) :• c:or, lo <::u,,, 1 su be·,~!' 
pasando por les tubos superjores a la c::ámara de sal. 

c,rrer, 20 No. 52-85 Bogot. Colo1bi,.- Tel 2 49 69 



HI DROPOTABLE LTDA 

PLANTA PRODUCTORA DOSIFICADORA DE CLORO HC-000 

COMPONENTES 

b) COMPARTIMENTO ELECTROLITICO En <"~st(~ comp.;\1'·t:iflmntc) i,;f:·~ p1•·odu··· 
ce la d@s~ompcAición del cloruro da sodio. 

l.a primera mantiene el njvel de agua en fnrma automáti~a por 
mmdio de un sistema de electrodos colocados a la entrada del 
agucl de mantenimiento, y una válvula solenoide Actuada por 0] 

e o n tx n 1 f.-~ .l. f,~ e t r ón :i. e: o • En «~ i,d . .,\ m :i. i,,m .. ,, e:: .f\ m .. ,H,. ,,, f,, i:.t. ,ft e:: o l o r: ,,\do un 
~lectrodu de titanio platinizado, po•:i.tjvo, colocado enfrente 
al electrodo de a~ero inoxidable de la cámara dP sal. 

l.. H 1,,P(,Jt.md,,, c:.f1m,,w· .. ,\ con t:i.f.-!nf.-J un <-:,l<;~c:tl'·odo :i.nf.·H''tf.i• (h:~ .;\Cf.i'l''C) :i.nox :í. 
dablP, paralelo al de titanio, separado de este por una 
membrana especial de caracter1sticas catiónicas,que impide quP 
les iones des~ompuestos por la corriente eléctrica, puedan 
volverse a formar. Para la culocac:ión de la membrana, se usan 
<·Nnp,;\qu(.;~1;; df:,, c:,;\ucho bUMA .... f-+- y m,:\ l. :t.,;,1;; (fo~ ,,d. <l.i,\m:i. <-:m to !I p,;u'· ,:\ 
t m ¡:H~~ d :i ,,. q uf:~ <~~•:d.«-~ f:·~ 1 «·! m<-:m t<:> t oq u (0 Cf! l (,~ l <~ e t n:>d o " 

P.-,u,·,:\ ,,\l:i.m<·,mt,,H:::i.ón df,) a~JU,:\ <:10~ 1,,, i:H:)<:la!, 1;;f:) i-i .. ,, d:i.1,;f,,f{,,H:lo ur, 
1··n t,ft,110:· ·l: ,,·o!' c:on tu be) ch~ ,,.<,~i:d. n ,1 po l h:~1,d.0)1'· \1 con f:·~i,; f'<,·i ,,. ,,\ i' l cd:,,m t <i~ 

par• indicar, •prcximadamente, el flujo de entrada de agua a l.~ 
cámara. Por variación del flujo Hn •1 rotámetro, pu•de va­
riarse, a voluntad del operador, la con~entraci6n de salida rl@ 
J. <:I l•,Od <:I" 

El clol'c y la Goda formados, sen extraidos de la cámara elec­
tn:>:I. :í. t:i. c:«1 pcw un i;;:i.•;;·t:0~m .. ,, dt,~ l!>ttc:c:ión p<:w tubo vén tt.w:i. 11 f,)ll .,\lgu .... 
r,oi,; c:,·\füoi,; y i•,ólo <-:)1 clc,,·o pcw <~!l mii,wm r:;:i.i;;tf:·'m,,, y l,-;1 r:;rn:1,,, pcw 
gravedad, An casos ~speciales, a sol.i~ltud del cliente. 

c,rrer, 20 No. 52-65 Bogot, Colo,bi,.- Tel 2 49 69 65 



HI DROPOTABLE LTDA 

PLANTA PRODUCTORA DOSIFICADORA Dg, CLORO HC-000 

COMPONENTES 

c) CELDA ELECTROLITICA DE PLATA .. ··- En 1,,\ <,"n t,,·,:-H:I,,, cfo~ ,,H;.1w,, c:lc,·~ 
alimentación, está colocadaq en algunas de las plantas y a 
solj~ituc:J del cliente, la celda que contione un ánodo de plata 
pura y un cátcdn de acere inoxidable, la cual recibe una co­
l'T.i.t·mtc,~ controli:\d,:\ pé\l'",:\ l.:\ p,,·oducc::i.ón d<:,' :i.c:mc-:,,¡¡; c:lcf~ <-:~1,d.€-J m.;,h:~···· 
rial, en cantidades de 2 a 11 gamas (partes por billón), desti­
nada a producir la acción catalítica para la eliminación de las 
bacterias cloro- resistentes y acelerar la acción bactericid~ 
dPl clero en una proporción de 10:1. 

Cmm 20 Na. :12-8:1 Bogatd Colo1bid. - Tel 2 4Y 6Y 6:i 



HI DROPOTPIBLE LTDPI 

PLANTA PRODUCTORA DQSIFICADORA 12!;, CLORO HC-000 

COMPONENTES 

d) UNIDAD ELECTRONICA DE CONTROL,·-· D<,mt1,·o cfr·~ tu·),,\ ci:\J•=' df:·~ ·f':i.l:w,,, 
d~ vidrjo de alta resistencia, se encuentra el sistema electró­
nico de control de amperaje, crunpuesto por un conjunto de 
transformador, rectificador, sistema de lectura de retro-
,,d. :i. m f,m t ,,, c:i. ón p.,, ,,. ,;i m,:\ n ·t: <-:.'n <f.> ,,. ·f' :i . .:i <:> e,~ 1 .,, m p<,'W ,,\ .:i e,~ d €-.> 1,;e~ ,,\ d o !• 1,; :i. 1;; t c;rn1.;\ c:I «~ 
respuefuta, sistema de variación de cantidad de corriente y 
amper1metro indicador. Las unidades de mayores de 240 amperios, 
contienen además un sistema de control de nivel de agua, nivel 
de soda, control de densidad de soda, control de refrigeración, 
tndo1,; f:~1101;; c::c:m :i.nd:i.<:a<:::Lón v:i.füu,i\'.I. ún:í.c::,,,mf,m·h:~ ( luc<,·.>1,; f?n 1,,\ 
puerta del tablero), indicador de falta da sal, indicAdor ciA 
falla del ventur:i. y exceso de temperatura en los electrodos, 
tnrlos los ~ltimos con indicador visual y conexión a un s~stema 
de alarma audible, swninistrada por el cliente, con un botón 
parA silenciar la sirena. 

CONTROL DE NIVEL DE AGUA E11 1,:\ tub~H·:í.,i\ <fo~ ent,,·,:\cl,:\ d<-:·~ ,,,qu,i\ ele·,~ 
alimentación a la planta, hay una derivación en la cual se 
coloca una válvula solenoide y un sistema de dos electrodos de 
platino, inertes a la acción del agua y de la sAl. Cuando el 
njvel dA agua toe~ los electrodos, se •paga o Re cjerra la 
válvula solenoide, impidinndo la entrada cte agua. Si baja Al 
nivel, d•ntro de las cámaras de sal o electrolitica, se ahrA la 
v,:\ 1 vu l ,:\ 1, n,,pon :i. f.~n de:> t? 1 dé·f':i. (:;:i. t 1, h,:\t-. t.;, q t.lf,~ 1:H',.> ,,H:lqu :i.mt'',:\ r1u«~V,,\mf,m .... 
'l:<-:·i e,,, l Id. v c.;~ 1 d f.·' o p ~? 1,· ,,u:: :i. ón • F.:' l 1,.:i s; t ~»m .,, <-:~1,d. ,:\ e: owl: 1·· o 1.,ul o po ,,. 1 ,,\ 
unidad elvctr6nica, quw le suministra corriente a 110 voltios a 
] ,\\ V,:\] V\.\ l.:1 .. 

CONTROL DE NIVEL DE SODA ¡::, .;u'· ,:t p 1.;m t,,\ 1,, g ,,. ,,m c:I e~i,; :• y •:·m utv,, d f:,, .... 
rtvación de la misma linea de alimentación de dgua, una segunda 
válvula solenoide con electrodos colocados en el interior de la 
cámard de soda, mantiene el nivel de soda an la misma forma 
exp]icad~ para el nivel de agua .. Esta válvula opera en conjunto 
cnn f,~l c:cm t1··01 c:h:~ d<-:m1;;:i.dad .. 

Cmm ZO No. 52-85 Bogo ta Colo,bld. - Tel Z 49 69 1 



HI DROPOTABLE LTDA 

CONTRO~ n~ DE~~IDAD D~ SODA. Un nuevo sistema de electrodos 
en 1 o e,,\ d n V:\ m b :i. é n <:h;,i 1 t n:> <k·~ l .,\ e:: .fi. ni.:\ ,, .•. ,\ d <,,. i,; o d ,,\ , m :i. el e-:~ 1 i·\ d f,~ n i,, :i. d ,·\ el 
de la soda y si tal densidad Pxcede la prPfijActa por un po 
tenciómetro, abre la válvula solenoide para bajar esta d~n~i 
dad. OpAra con periodos in1ermitentPs de apagado-encendido, con 
intervalos de 4 segundos aprox. 

IMD.I_CAC.IDM DE. FALTA. DE SAL el<-:m tn:> <:1€-~1 comp,:t1···t.:i m<-:Hl'l".o ele-:? 1,,\ ~¡;,,d. i• 

hay dos electrodos de platjno, qua miden la concentración de 
sal, dando indicación cuando baja de un nivel predeterminarlo 
por un potenciómetro en la unidad de control electrónico, 
l~m e:(:·' r·, d :i. t:m do un ,,, 1 u z e-m <f~ J. t ,:t b 1 f:·H,.rJ y dan el e> s; e í-, ,¡\l lfoi 1;H:m :i. do i·\ un ,:\ 
alarma sonora suministrada por el cliente. Cuando la 
COll cc-:m t l''i'\C:i. ón f:H.tl:)(,~ ,;\J. ni. y¡;,,1 in d :i. C<i\dO !1 fJf:~ 1"€.'f:>OnP nt.tt:,>V,:\tlH,m t<::,' (:·)l 
sistema apaoando la alarma y la luz. 

JMD.1.CAI)Df-<. DE. FALLA. DEL. VENTUFU. ColCH::,;\dc, <,,,n un.;\ tc-:~e!, :1unto <,\l 
venturi de succión, un micrófono siente el sonido cte la 
corriente de agua, dando apertura al sistema d@ operación de la 
Planta. Cuando falla el agua en la unidad, el sonido se elimi-
nc1!, pOI'' C.lli:Ü (~·!l micró-t'ono ,:\p,iig<:\ li:\ pl<:lnt<:\!I p,:\l'e\ C:.'~V:i.t,;ur (.JU(:~ 1,;(:,) 

s:i.ga produciendo cloro s:i.n que sea succionado de la cámara 
electrolit:i.ca. El el tablero, se enciende una luz y la alarma 
sonora del cliente, se energiza. Al reponerse el clgua, s~ 
enorgiza el tablero electrónico y se apaga la alarma. 

J ND I CAC I ()!,f. DI:::. EXCESCl DE. TEMPl:::t=~ATlJRA. Un ~:><·:m ~;;<:> ,,. d <·:~ tf:,m 1:rn~ ,,. i:\ tu,,. A 

estA locaJ.j7ado en el centro del electrodo de acero inoxidable, 
<·,Hl 1,,\ p..;u···t:c·,~ :i.n·h~r:i.<:)I'' (fo~ l.:\ pl,:\n t,:t. Cu.-,\ndQ ]..,\ 'l:€,•mpc·,w,:d.tW<:\ 1,;ub,;,-1 
de un nivel predetenninado por un potenciómetro en el tablero 
dR control, la unidad completa se apaga y da alarma sonora. 
C11,,\1"1do b<,\.:i,:1 1,:1 tf:Hllp<;,,,,·;,\tu,··,:\ ,,\ n:i.Vf.~1 nc:)nn.;\l, 1,,f-~ 1''€,,pon<,) l.;\ w·ic-:,·n;,:í.,,\ 
y se silencia la alarma. 

L~ ~larma sonora puede ser silenciada para todas lAs con-· 
dicionRs que la generen, por medio de un botón silenciador en 
la pu0rta del tablero. Las luces indicadoras, siguen enc0ndi­
d,,\1;; • 

c,rrer, ZO No. SZ·BS Bogotd Colo,bi,.· Tel Z 49 69 ~ 



HI DROPOTABLE LTDA 

PLANTA PRODUCTORA DOSIFICADORA PÉ. CLORO HC-000 

~=~ .. ···· TEDR I A Ps, DPERAC; I DN 

El equipo gRnera gas cloro por descomposición elec-
l·l'·o l:í. 'l. :i. e,,\ (fr,, 1,,\ !,,,:11 común .. I>crn; f.': l.(,,, et v·odol,, !' l'º<eii,, :i. 1,d".<em ü:-111:. <:\ 1 ,,¡ 
cuvrosión descomponen la sal en sodio y clornp elementos de 
los ~ualRs, p] prim~ro se combina con Pl agua dP alimmntación 
para producir hidróxido de sodio y el segundo se desprende 0n 
l:H.1r·bu_:¡,,\!,, quf.-~ l,,,;,1<,·:n ,:\ la 1,;.up<-:¡,1,··f':i.c::i<,·i!, p<:il'",:\ !,,(!·11'' 1,;1.u::c:ion,,H:l,,u,; pn,,· 
el vacio producido por un tubo vénturi. 

l~ reacrión •implificada, obtenida de la descomposición elec­
trclitica, es la siguiente: 

'.? 1,1,,·,CJ. + H'.;W + El€~et.1,·:i.c:i.d,,,d················ .. ·-::,-'.;;~N;,,OH + Cl'.;:'. + l··I~::: 
Grs 117 33 80 71 2 

Grs/amµerio/hora: 

Como puf,Hk~ C)l:H;,<.;n'-v,,u,·sf,~ !' ~-:~. :té:·:> q n,; d€·) !,,,;ü, 1:wrn:h.tcf:·'n 
cluro y 1 .. 491 grs de hidróxido de sodio, por 
dplic¿do rl los electrodoH, en cAda hora. 

:1 ... ::)~~4 
c:,,H:I "' 

9 n;; d<·;) 
i:\ill pC,' I'' l. C) 

Un p<.;:qtw~Ho c,,u.u:l,;\l dP. •"<;Jua €'Hl• Ufü,:ido pl-\l'"c\ 1,:\ .-,d.:i.,1H,,,rd.,;¡ci.ón d€" ,;\9u,,, 
y 1;;od,:\i, un,,, 1,;e~qund,,\ d<·H·:i.v,,u:::i.ón llf?V,:\ ot1,·,·\ p..-,\r·tf,, c:f<.,•l G:Htd,,d ,., 
rmfrigerac:i.ón intern• de los compartimentos electrolit:i.~o~ y 
rwf'rigeración de la unidad electrónica y el caudal sobrante es 
acelerado por l~ garganta de un tubo vénturi, produciYndo un 
vacto que Hu~ciona tanto el cloro como la soda, e sóldment~ e! 
cloro, dP a~uerdo con los desees y necesidades del usuario. El 
r:lon:; <-:11:, ut:i.1:i.:r..;\d<:) p.,u,·,;, de~1s:i.1Yf'E-~c::c:::i.6n d<,,' l,;,~ •• :iqu,,u,,!, mü:mtx,;¡1;; quf,• 
el raudal de soda es usado pava estabilizar ~l pH. 
En p 1,,Hl t,:\ s p<,~q u <-:~í:í,,, 1;;., no i:w,i n:,1q u i <,~ t"<,~ ,,·c,~·t= r· .i. 9 ,..:~ ¡,·.~e j_ ón .. 

Cmm 20 No. 52-85 Boqota Calolbid. - Ttl 2 49 69 ó5 



HI DROPor,qBLE 

l ln,,·1 !',f:,,qund,,\ C.<,-i] d,,\ !• o¡ .. ,c::1 cm,,\l :• (.¡uc,·! c:c:m t:i.(·?IH,·! un 
dR plata y otro de ~cero inoxidable, aplica 
pe~ue~isjmas de innRs de µlata al agua~ a~elerando 
ci~ eliminación de ba~terias cloro-resistentes. 

f:·! l fi·~ e t J'' o d o 
e ,;rn t. :i. d ,,H:I (:1 ¡;; 

<-~<l. ¡:w n e: <~rn; o 

Cirrtra 20 No. 52-85 Bogoti Colo,bi•.- Ttl 2 49 69 6: 



HI DROPOTABLE LTDA 

PLANTA PRODUCTORA DOSIFICADORA~ CLORO HC-000 

DESCRIPCION DE LA OPERACION 

Ver diagrama hoja anterior) En el compartimento de l~ iz-
qu:i.<·,•l'dc\ (:1.:1.) !,;<·:,, ,,\lm,:\cf:m,,\ l,:\ i,¡,,d.!, qw~,, n~•c::i.n::ul,,\ pcw d:i.·f'<·:~n,~nc:L,t 
d~ densidad hclcia el segundo compartimento, electrolitico (5). 
Un electrc~o de titanio platinizado, positivo (3) y un electro­
do de acero inoxidable, negativo (:1.) producen la descomposición 
de la salmu~ra, cnn lo cual el cloro sale en forma gasADScl y es 
fü.uc:c:i.cm,,\do pcw un tubc> vént.twi i• ,,\ t,··avér:; d¡:.;,J. ·tubo (<!,), mi<:·mtr.;\1;; 
los iones sodio pasan al compartimento (7) , se mezclan con el 
agua, produciendo soda cáustica,que es succionada por el tubo 
( 4) h,,\ c:i.,:1 ~:d. vén tt.w:i. f~ t·ücl ,,·ógc,•m<:) !t qt.1<-,~ f?SC,,\p,,\ ,:\ l.;\ ci\ tm61!d'Ew,,\ ¡:>o,,· 
un cw:i.'f':i.c:i.c:> ,,\bi<i-:,1'"t.<:> f.m lcH,~ 'tt.tbC)f:> hac::i,:\ f:-:-1 ¡:.;,xtericw·. 

Una membrana catiónica (2) produce la separación perfecta del 
cloro y el sodio y está colocada entre los dos electrodos. 

Un Ci\Ud.:-\l dt~' ,,\(;JLtc\ (9) (:ont.l'·oLi\do p,:w niv<·?l <:) <::onc::+:mtr·,H::i.6n <:h'.1 
,;;nc:l;;, 1, f'.1rd:,,·,,\ ,:\1 c::c:w1pa, .. t.:i.mf?ntc:> ele sc:)d,,\ 1, (7) p,:\I''ª dilui,,·l;,\ f·' 

:i. m p€~d :i. ¡,· fü.u ~,H:> 1 id :i ·t :i c.,\ e: :i. ón • 

A !,,ol:i c::i tttd cl<-:~1 cl:i.f¿>rl't.e, un cc>nj un to df:-:- ""l.ec:tn:)doi,, ch:,, pl.;\"t . .;\ y 
acero inoxidable (14) se instala para aplicar iones de plata al 
c•ucial da agua tratado. 

F :i. n .:\ l i!H·:-m ü,~ :• 
,,. (~~ q u L,H:I o ,:\ 
,,. :i. el o .. 

una unidad electrónica suministra el 
vc¡lti\jf.~ c:cmi,d:..-,\nt.e p.;u,·,,\ d<:lm.i-f'i<::,:\1'· <.:-1 c:lcwo 

é\fllPf.i'I' ,?tj (fJ 
,,. f.,'q l.t f:J 

Opcionalmente, se puede suministrar un sistema de control 
automático de cloro ~esidual para mantener desinfectada el 
agu~, independientemente de las variaciones de caudal o dP 
demanda de cloro. 

Carrera 20 No. 52-85 Bogo ta Colo1bii. - T11J 2 49 69 6, 



HI DROPOTPIBLE LTDPt 

PLANTA PRODUCTORA DOSIFICADORA~ CLORO HC-000 

3.-INSTALACION 

:":'5 N ({) ...... DESEMPACADO N •••• 

De•empaqu~ cuidadosamente ~J ~quipo, que puede tr envu~lt0 
pclli<-:?tilf?no, e, h· ,,\<::al de,~ m-1:1.de-:11,·.¡,\ con :i.copor·!, e:l<:,ipe:,,ndie·?ndo de:,i 
distancia a la cual debe ser transportcldo y del si~tema 
·1:.r·,·\ni,;p<:)r·l·.f:i.. ¡:~f:ltiJ''C::) tc)d,:H:', 1,:\S ilH:\df:~1",il.S e:> c::i.nt,-ai,, df:~ ,:1.,:ÍLH:,t.e") 
Vi:\7',,11·1 con c;-¡J e,¡qu:i. po .. 

€,'i'l 

]. ,·\ 
del 

que,~ 

Normalmente, la Planta se despacha sobre estiba de madera para 
~:¡ f:) r ·{·. 1·· i,\ n !:ó p O F"t. ,:\ el ,:\ c:e:>n m<:>n t ,H:: ,:\ r-<.:J i:\ ~¡¡. " ~:> e:,¡ <fo~ be.;, t (i·ll' 1 e,l r· C:U id i:\ d (:) ,il. ] 

e·'lntr·,:11'· l,,,1;; u?{,,,i,,, pU<,lS f?n 1,,\ pi:\l''°U:·' :i.1Yft,>r:i.C>1'· p<:w clt:·lb,':\jo de,.,¡ 1,,\ 
tubería del chasis, van colocadns lom cables dY interconexi6n 
dei l ,;, <,·l 1 fH: t n~m :i. ca n:m 1 cm; cc:)m¡:H,\ ,,. t. :i. m<:Hl t<:)!:o t,' 1 <:le:: t n:) 1 :í. ·U. c::c:)!=>.. An tei~i¡; 
ek·i de~i~;if:lmp,,,c,:u'·, c::oloqw.;i J.<:\ pl,:\nt,,\ c::in (¡.)]. 1;;:i.t:i.c:) rk-d':i.n:i.·t.:i.vcl:, de·:d,:\n· ... 
do Al equipo colocado sobre soportes de cemento, nivelddos y 
con posibilidad de dwsague para lavado extffrior. 

En-!'. n,1 l <:>1,; 1,,<.)po ,,. t(·:is df,l <.:f?meir l to:• c:l~:lb(,l h,-abc,• ,,. (?.1',p,:\ r- :i. e:) ,,;.u·f' :i. e :i. c¡m te,·! 
p,:\I'',,\ :irn,,pt;>cr.:i.ón c.le-:-l .l.ofü c,,\bl.(·?1,; de-:-i :i.n tc,ll' c:01wix :i.ón y,,\ mf:~n c"i.on,,,dns. !• 
de modo ~ue la altura de piso a basm dw la planta haya una 
separAción mínima de 4A cmts" 

J:::n pl.,,,r,ta,,; pe;,,quf:~fí,,\1,; d<:lndf:~ :i 01,; c::,,\blel1:; va11 po,,· <-.·lnc:'i.m,,\ df-.'l n:i.vf;>] 
df? l,:1. b,,\1:;<:1 :• ne) 1,;f··1 r f:iqu "i.c·,ln-:in l:l<:tfüe·,l~,; de·,l C::i-:HliE•n to .. 

3.1.-DIAGRAMAS DE INSTALACION.-

f::·n .l. ,,1 i,; p,í.c_:J :i.1 i ,,\ fa 1,;u bi,; :i. (.:Jl t ·i. e:m tt,i1,; :• 1:>f:l .i. ne: l uyf.,'n d :i .... 191,· ,,un,,\ fü 

di ·fe-» ,,·e.in t(·:·ii,; c:.l,-.11:>C:·'1" de·,l :i.1 i fü t,,\ 1 ,,\ ci ón .. Se:i 1 e:,ic::c: :i. on f:·l ] ,:\ m,1'. i;; 
t :i po p,,u,· ,,\ 

,.¡ p l''O p "Í. i:\d i:i 

p,,·1 , .. ,,1 1,;u e:,·\ 1:;c:, J.)A J'" +. :i. cu 1 d ,,. :• y 1:, .i. <J ,,\ l ,:\ i:. :i n 1;; t n.1 c. e i. on c¡.¡1;; co ,,. ,, f:-i1;; pon .... 

di <·.in t <::·1·, .. 

f·',·11'·,., <-:<!. D:L,H:Jl'·,:1m«1 1:, 1,H:·' ~,um:i.n.i.1,dx.,\ Ml :i.nye-:-1c::tri1'· con 1.,\ Plant,,\. 
P :,¡ ,,. , .. , l 01::. d :i. ,.\q ,,. ,,\ill,:\ 1·, :;;' y :::: :• e¡.~ l :i n y<,~ e: to r d €~ pc;~n de-?. de:,~ 1,,\ p!''f.)!:; :i. ón C:·ll l 

¡:.,¡ pt u, tn cü} ,:1 p l :í. e:,~ e :1. ón .. Ccm 1,;u] t.f? ,i1 su d j_ ~,; t ,,. :i. bu :i. d cw .. 

Carrtra 20 Na. 52-85 Bogota Colo,bia.- Ttl 2 49 69 65 
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