REPUBLICA DE COLOMBIA

INGEOMINAS

DIVISION DE GEOLOGIA AMBIENTAL

DESLIZAMIENTOS EN EL MUNICIPIO DE CHOACHI-CUNDINAMARCA

POR

JATRO ESQUIVEL BORDA
Geblogo
JESUS GARCIA NUNEZ

Ing.Geotecnista

Bogota, Febrero de 1990




]..
1.
1.

1.

- CONTENIDO

RESUMEN
INTRODUCCION

1. ANTECEDENTES
2. OBJETIWS

3. LOCALIZACION

1.4, ASPECTOS FISIOGRAFICOS

2.

3.
3.
3.
3
4,
4,

4,

GEOLOGIA

.1. GENERALIDADES
.1.1. FORMACION FOMEQUE
.1.2, FORMACION UNE

.1.3. COLUVIONES Y SUELOS RESIDUALES

CONSIDERACIONES GEOTECNICAS
1. DESLIZAMIENTODEL PULPITO

2. DESLIZAMIENTO DE MAZA

.3. DESLIZAMIENTO EL UVAL

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
1. CONCLUSIONES
2. RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

PAG.

11
13
13

13




FIGURA NO.1.
FIGURA No.2.

ILUSTRACIONES

Localizacién de Choachi —Cundinamarca
Mapa Geoldgico y localizacidén de deslizamientos

N s

g




- RESUMEN

Choachi estd en el Departamento de Cundinamarca a 53 km al Este de Bogoté

por via pavimentada.

La principal estructura geoldgica corresponde a un anticlinal de direccién
E-W, afectado por una falla de caricter regional del mismo sentido. Este
anticlinal en su niicleo involucra rocas sedimentarias marinas del cretéceo,
correspondientes a la Formacién Fémeque (Kf) que es de caricter arcilloso
y a la Formacidén Une (Ku) con un marcado predominio de areniscas. Estas
dos unidades conforman un paisaje de pendientes agrestes; el material
coluvial cubre parcialmente las geoformas de la Formacién Fbémeque, alcanzando

espesores hasta de 10 m.

Los deslizamiento descritos en este informe implican una amenaza para la
carretera Bogot&-Choachi, para el casco urbano de Choachi y para las locali-

dades riberefias del rio Blanco.
X Lo s . c .
Con el fin de estabilizar y mitigar la amenaza de dichas masas es fatible

iniciar estudios de medidas correctivas y preventivas e instrumentar estos

deslizamientos (De Pulpito, De Uval y De Maza).
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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Por solicitud de Alcalde Municipal de Choachi~Cundinamarca, sefior Héctor

Carrefio Guevara, se efectué una visita a esta localidad los dias 14 y 15
de diciembre de 1989 con el propbésito de evaluar los deslizamientos que
se vienen presentando desde hace ya algunos afios en sectores de las veredas
El Resguardo, Pulpito, lLa Victoria y E1 Uval; ubicadas al Sur de Choachi,
asi como también el deslizamiento De Maza, localizado en la vereda de Maza
al Norte de Choachi y de Rio Blanco. Estos deslizamientos han causado
conmocién en la poblacibén por la magnitud e implicaciones en la carretra
Choachi-Bogota, en las instalaciones del acueducto municipal y en predios

agricolas.

1.2. OBJETIVOS

Conocer las caracteristicas litoldbgicas y estructurales de las rocas
aflorantes relacionadas con las zonas afectadas.
~ Dar las recomendaciones pertinentes a fin de lograr mitigar en el futuro

los efectos causados por los deslizamientos antes mencionados.

1.3. LOCALIZACION

La localidad de Choachi, esti ubicada en el flanco oriental de la Cordille-

ra Oriental, a unos 53 kms al Este de Bogotid por via pavimentada, en el
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Departamenfo de Cundinamarca (Fig.l)

1.4 ASPECTOS FISIOGRAFICOS Y CLIMATICOS

La mayor parte del territorio es montanoso, destacAndose como accidente
orogriafico los altos de Agua Fria, La Loma, Pulpito y Volador; tiene tres
pisos térmicos: medio, frio y de piramo y una temperatura media de 18 grados

centigrados.

La principal red hidrografica corresponde al rio Blanco y sus tributarios
menores. Segln el censo de 1973 la poblacién de la cabecera municipal era
de 2.635 habitantes y de 8.164 en la rural. como actividades econdmicas
se tiene la agricultura y la ganaderia sobresaliendo los cultivos de papa,

maiz, frijol, cafia de azlcar, café y otros.

2. GEOLOGIA

2.1. GENERALIDADES

En el area de Choachi afloran rocas sedimentarias marinas de la Formacién

Fomeque (Kf) y de la Formacién Une (Ku) lo mismo que coluviones y suelos

residuales del Cuaternario (Qco+Sr).

2.1.1. Formacién Fémeque (Kf). La localidad tipo de ésta Formacién aflora

por la carretera Bogota-Villavicencio y fue descrita por Hubach (1957).




En el 4rea visitada ésta unidad aflora tanto al Norte como al Sur de Choachi
y conforma un paisaje de pendientes de moderadas a fuertes; litolbgicamente
estd cosntituida por una alternancia de lutitas, margas y calizas con
esporadicas intercalaciones de areniscas. Estructuralmente conforma el niicleo
de un anticlinal con orientacidén NE-SW afectado por una falla de caraceter
regional pararalela al trazo del rio Blanco. Segin Ciceres-Etayo (1973),
la unidad tiene espesores que varian entre 4000 y 1.200 m; su edad ha sido

considerada Hauteriviano-Aptiano, del Creticeo Medio

Su comportamiento geotécnico es muy regular debido al predominio litolégico
de material arcilloso (lutitas) que 1la hacen muy susceptible a los
movimientos en masa, tal es el caso del deslizamiento de la vereda de Maza

ubicado al Norte de Choachi (Fig. 2).

2.1.2. Formacibén Une (Ku). Esta unidad estid localizada al NW de Choachi
y conforma la parte agreste y escarpada del paisaje. Litolbgicamente esta
constituida por una sucesién de bancos de areniscas cuarzosas, de grano
fino a grueso, ~con lentes conglomeriticos e intercalaciones de lutitas
negras, que suprayacen discordante la Formacidn Fbémeque. Su espesor varia
entre 500 y 1.200 m y su edad es considerada Albiano-Cenomaviano segiin

Ciceres-Etayo (1973).

Debido a su composicibén 1litolégica que es predominantemente arenosa, se

considera una unidad con buenas condiciones geotécnicas




2.1.3. Céluviones y Suelos Residuales (Qco+sr). La presencia de coluviones
estd ampliamente distribuida en el 4rea, en especial al oeste del rio Blanco,
por los cauces de las quebradas de Guaza, del Uval, Termales, Quinza y del
Raizal. Este material ha sido aportado por la Formaci6én Une principalmente
y transportado desde la parte mis alta, quizd por efectos de las glaciaciones

Plio-Cuaternarias.

. . . . 2
Litolégicamente estd constituido por bloques hasta de 5 m. de didmetro,
guijos y gravas de areniscas en una matriz limo-arcillosa. Su espesor es
variable y en algunos sectores tales como en las cabeceras de la quebrada

El Uval, alcanza los 10 m.

En el 4area visitada los sedimentos inconsolidados cubren parcialmente rocas
de la Formaci6n Fomeque. Los movimientos en masa (deslizamientos), que se
presentan en épocas de intensas lluvias, en especial en sectores de las
quebradas El1 Uval, Termales y en la vereda de Maza, estin relacionados con
la composicidén 1litolbégica de 1la Formacién Fbémeque que es de caricter
impermeable e infrayace a 1los coluviones, con la deforestacibén acelerada

y con el mal uso de los suelos en préicticas agricolas

En el setor oriental del rio Blanco, predominan los suelos residuales de
caracter arcilloso. El1 principal deslizamiento de esta parte estd ubicado

en la vereda de Maza, el cual afecta un afea aproximadamente de 1 km2




3. CONSIDERACIONES GEOTECNICAS.

A continuacién se harAd una breve descripcién de las principales
caracteristicas encontradas para los deslizamientos descritos con

anterioridad.

3.1. DESLIZAMIENTO DEL PULPITO

Corresponde a una gran masa coluvial, conformada principalmente por grandes
bloques embebidos en una matriz limo-arcillosa, que controla el
comportamiento de la masa inestable (Fotos 1, 2 y 3). Dicho cuerpo, en la
actualidad viene afectando la banca de la carretera Choachi-Bogotd. Las
probables causas de la reactivacién de los movimientos se deben a las lluvias
intensas y prolongadas que se presentan en el sector y a la socavacibn
producida por la quebrada de Termales en los flancos del deslizamiento.
La amenaza mAs grave ante un eventual desplazamiento de la masa inestable
la corre la carretera Choachi-Fémeque. El1 material asi desplazadoo seréa

posteriormente transportado y depositado en las inmediaciones del rio Blanco

3.2. DESLIZAMIENTO DE MAZA

[4 . .
Se presentd sobre el material rocoso, abarcando posteriormente el suelo
residual suprayacente., De 1la inspeccién visual se deduce que el
deslizamiento tiene un claro control estructural, presentdndose en primera

instancia una falla planar y posteriormente una en cufia, como consecuencia




FOTO 1 Agrietamientos causados por los continuos desplazamientos
del coluvidn
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del movi&iento del macizo rocoso se produjo una liberacidén de esfuerzos
que desestabilizé el depdsito Cuaternario suprayacente que Se podria
clasificar como deslizamiento rotacional retrogresivo (Fotos 4 y 5). El
fenémeno se ha agudizado como consecuencia de la socavacibén peribdica
que produce el rio Blanco en la pata del deslizamiento, la desproteccidn
de los taludes lo cual facilita la infiltracidén de las aguas lluvias y
por #ltimo el vertimiento de las aguas negras por parte de los moradores

instalados en las partes planas.

Este deslizamiento es una alta amenaza para las poblaciones riberenas
localizadas aguas abajo ya que un desplazamiento sibito de 1la masa

inestable podria represar el rio Blanco.
3.3. DESLIZAMIENTO EL UVAL

Corresponde a un gran depodsito coluvial, localizado en la parte alta de
la quebrada El1 Uval, que se ha venido inestabilizando presumiblemente
por las fuertes lluvias, asi como por socavacién producida por la quebrada
El Uval. Este cuerpo inestable corresponde a una alta amenaza Ssobre el
municipio de Choachi, debido a que estd localizado sobre la trayectoria

que sigue la quebrada El1 Uval.

11




FOTO 4. panordmica del deslizamiento de Maza.

FOTO 5. Deslizamiento de Maza
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

De lo expuesto anteriormente se concluye :

- Las pendientes, la deforestacidn, las 1luvias y el mal uso de los suelos

son los causantes principales de los fendmenos de remocidn en masa.

- El deslizamiento El1 Pulpito, representa una alta amenaza para la banca
de la carretera Bogotéd-Choachi, en el tramo de la quebrada Termales, debido

a los periddicos hundimientos que se presentan en la misma.

- La socavacién y transporte del material proveniente de la parte alta

de la quebrada E1 Uval, puede afectar parte del casco urbano de Choachi.

- El deslizamiento de Maza, es sin lugar a dudas, el fendmeno natural,

que produce una alta amenaza sobre las poblaciones riberefias aguas abajo

del sitio de posible represamiento del rio Blanco.

4.2. RECOMENDACIONES

Se sugieren las siguientes medidas prioritarias:

1. Iniciar un estudio detallado de los anteriores cuerpos inestables,

con miras a estabilizar dicha masa; este estudio debera incluir las medidas



preventivas y correctivas tendientes a mitigar la amenaza.

2. Instrumentar los deslizamientos, con el fin de evaluar la tasa de
movimiento, lo cual ayudaria a tener una mejor visién del problema y
adicionalmente permitird tomar medidas répidas en aras de la seguridad

de los pobladores.
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