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ACERCA DE LA ACTIVIDAD: SISkU.CA D� OCTUBR . . . 

M. Rubio. T. Chuy y L. Alvarez

Ins�ituto de Geofísica y Astronomía de la 
de Cuba 

Resumen 

L� actividad sismica del 17 y 18 de qctubre ,de 1976 se 
manifestó con la ocurrencia de 2� terremotos, la grari·mayoria 
imperceptibles. Esta actividad present6 aaracterísti�as 
interesantes no o�servadas anteriormente; aparente oomÚmzc súbd 'to 
el· ctf-a 17 y ocurr�ncia po.sterior de una serie de ,ev'entos sísmto.GS' 
cuy·a liberaci_&n de energía en el tiempo récuerda la carga-��¡w,:r�a 
de un circu,ito resistivo-capacitivo. 

Estos eventos fueron localizatios a una distancia a�roxlmad� 
de 25 I<ins. al sur-este de la estación sismol_ógica de Río Ga.Ji'�.i..nhe,yp-o. 
pr�iima a S�ntiago de Cuba. Se estima que el mecanismÓ más 
proba;blé de su ocurrencia, sea una liber�ción por etapas de la 
energ1a a.cumt,1lada .-

Abstract 

!s analized the seism�c activity consisting in 29 earthqua�r�.
the mayority .imperceptible tnat o.cu�rad duri,ng the in.terval of the,· 
17. to the 18. octóber o:f 1976. This activity .presented an
í.nteresting behavil¡mr not observ:ed before; . __ started suddenly the 
17� The time behaviour of the ene'rgy rell3ase resemble the charge
discharge of R-C circuit. 

··These events were located 25 Kms so'utheast to the Río
Carpintero Seismological Station� near to Santiago de Cu�a. The 
step-reiease of the accumulated energy is considered tDe most 
probable mechanism, 

Introducción 

La reglón oriental de Cuba ha manifestado una acusada 
activi'dad sismica tradicionalmente. ya que desde comienzos del 
siglo.XVI se conoce la ocurrencia de terremotos en la misma. 
Entre loe terremotos que la han afectado se destacan dos de grado 
IX (escala MSK-1�64), ocurridos, en 1766 � 1852 respectivamente:

A partí� de 1968 se comenz& el registro instrumental con la 
instalación de un complejo- de co;rto& peripdos en Río Carpint�ro, 
diseñado para la observación de terremotos cercanos. Esto 
permitió conocer la distrib:ución espacial de eventos sísmicos cle 
esta Región. (Fig. 1). 
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En los días 17 y 18 de octubre de 1976 se produjo •..:ni;i serie 
de 29 terremotos en una zona que hasta ese momento habia 
manifestado muy baja actividad. Los mismos, •aunque no produjeron 
daños materiales, resultan interesantes debido a su comportamiento 
temporal. lo que motivó que se le dedicara especial atención a

esta serie de terremotos, y que constituye el objetivo de este 
trabajo. 

Materiales y Métodos 

Para el presente trabajo fueron utilizados sismogramas de 
cortos períodos de la estación sismológica de Río Carpintero 
(RCC, (f= 19°59 1 N, A= 75°

41'W,h = 100 mts.), provincia de 
santia8o de Cuba; y de períodos medios de Soroa, (SOR,{I= 22

°
47 1 N, 

A.= 83 OO'W,h = 206 mts.) de·la provincia de Pinar del Río. 

Los equipos empleados son del tipo Kirnos de períodos cortos 
y medios, cuyas características se muestran en la Tabla 1 y la 
Fig. 2. La velocidad de registro emplead� fue de 60 mm/min para 
RCC y de 30 mm/min para SOR. 

-

Se siguió el método de anál,isis convencional de obtener las 
lecturas de los tiempos de llegada de las ondas P y S, cuya 
diferencia está en relación con la distancia de la estación al

epicentro. Para la determinación de la clase energética de los 
terremotos se siguió la metodología de Rautian, T. G. (1964 ) 
desarrollada para el Asia Central. La clase energética K se 
relaciona con la energía liberada E por la fórmula: 

K = log E (joules) 

Fue también utilizada la relación entre la clase energética 
"las magnitudes mPV

mPV = 0,46 K- 1, 15

je la misma autora (1978), para terremotos de la regiÓP suroriental 
de Cuba. Para esta misma región Alvarez, L.; Bune V. I (197 7) 
obtuvieron la relación: 

M = 1,51 mPV -2,79
LE 

y determinaron en el mismo �rabajo que la fórmula de ?edo�ov, S. A. 

I = 1 ,5 i 1"1-2. 63 >._ogfi� .. h" -o .oos7V4,.ª-t hi 
+ 

descrioEc :::.as�ant:e bien el ca.r.ipc :nacrosísmico de l,::,s terremotos de 
la región del Caribe. Ambas relaciones fueron empleadas para la

valoración de la intensidad sísmica en la ciudad de Santiago de 
Cuba, a partir de la ocurrencia de terremotos fuertes en la zona 
de es-r;udio. 

/ . . . 
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Los resu1tados �el_p.rtálisis de la serie fueron. tabulados 
y grafica·ctos. 

Resul tactos 

La Tabla 2 muestra los eventos reportados por RCC y SOR. 
De los 29 eventos sólq fueron perceptibles 6 en San�iago d� Cuba; 
el de las 17h45m, de mayor energía, fue sentido además en ,· 
Guan(ánamo y Contramaestre y probablemente en otro.s puntos,· los 
cuales ne -�f0r�aron haberlo sentido. 

De la Tabla 2 se observa gue las fuentes de energía estár. 
confinadas f3. · un área pequeña, la sección d·e anillo circular 
limitada por dos circunferencias equival�nues a las distancias 
(o radios) en unidades S-P de 3,0 a 4,0 segundos (entre 20 y
27 Kms. aproximadamente) y con azimut entre 150 y rss grados
(Fig. 3).

En la figura 4 se --r.uest::-a el cJmpcr"'.::amiento temporal de _la 
liberación de energía sísmica, expr�sada por medio de la magnitud 
�PV· Este gráfico se hizo tomando los datos de la Tabla 2. Los 
�razos que unen los puntos de la Fig. 4 no expre�an. dependencia 
funcional alguna, sólo la secuencia de ocurr'encia d.e los sismos. 

Revisando el �aterial analizado correspondiente al período 
de 1g68-1975, se obtuvo la Tabla 3 que muestra, la actividad sísmica 
de esta zona -Par•a 1968 sólo se euenta con tres meses de 
información- En est& Tabla sólo se muestran los resultados del, 
·análisis de los sismogramas de RCC. En base a la misma se
.confeccionó el gráfico de frecue-ncia de ocurrencia de eventos en
el dominio de·l tiemp.o y se calculó por mínimos cuadrados el valor
de los parámetros de la re.eta de regresión. ·

Discusión X conclusiones 

Los datos mostrados en la Tahla'3 acusan un ine·remento de la 
actividad sísmica· en esta zona (Fig. 5), dado por un aumento del 

·número de eventos, aunque manteniendo el mismo rango de valores
de la c�ase ����g��ica.

La ac.tividad sísmica observaua en el período del 17 al 18 de 
octub�e, presenta cierta particularidad en el comportamiento 
�emporal: comienza súbitamente y a continuación los valores d� 
magllitud mpy de los �ventos de esta 1serie evidencian una cierta 
dependencia funcional, que semej.a la. carga y descarga de un 
circuito resistivo-capacitivo.• 

La aparición de las series de terremotos puede ser explicada 
por las tres siguientes hipótesis: la,primera de ellas considera 
la serie como un �jambre de terremotos1 la segunda estima que 
parte de los terremotos d� la serie son premonitores del'ev�nto 
principal y el resto réplicas del miprno; la tercera supone que la 
en�rgía se libera en·etapas y no en_µ� evento. 
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Contrascando las dos primeras hip6tesis se ofrece e_ s�����-::f 
cuadro: para·considerar come cierta la primera se requiere �:- -� 
zona de existencia de un foco magmático y gue la clase energé::ica 
de cada uno de los eventos sea sim1:ar, :o que no ocurre en nuesc�c 
caso, el en_::ambre po!'.' o::ra par-ce ::iene cu'la discribuci6n ten,poral 
::".iferente a la ooservada; en ::.a segunda los s·__;_puescos premoni.:;ores 
-cienen ur.a magnitud demasiado 5éar.Je en comparacién con la del 
choqu� ;r1ncipa:, ade�á� de qu7 en la práctica genera: e::. número 
de pre-c::t�res es mayor que el �e :as réplicas, :o que obliga a 
rechazar es::a segurda �:..pé::es:s. 

�a cercara hipó-cesis es la más aceptable de acuerde a las 
�ondiciones =el área y al comporcamiento de esta ser:e. Ur. caso 
si�1lar a és-ce es m�ncionado por B�th, M. (1973). 

�� cc::al de energía liberada en día y medio de actividad 
sísmica alca:-:z6 la cifra d� ::,,1.1020 ergios, lo cual equivale 
ap.:::oximadar.1er.-:e a .c1n terremoto .ie ::1agn1tud MLH = 4,5 de acuerdo
con las relacicne= de �autian, T. G . .  1978) y de Alvarez, L. y 
Bu�é V. I. (1977 ; 1: que produciría en Santiagc de :uca 
estrern.ecimier:t:c s de grade \- s:.. ca::.culamos el va:c:- :ie -ª :..::tens1dad 
sísmica grados MSK-1964 . p:: :a �5r��:a de Fedc::ov, S. �. ::er.iendo 
en cuen::a al evaluar :a rr.�s:'1a :;_ue ".1�2; ,.;:ms, y6�25 kms. Est:o fue 
corroborado por la evaluaci6n Je :as ·�a::cs �acrcs�sm:c:� ie :a se 
serie teniendo en cuenta iue :a �áx!ma con:r.:.buc!6r. a :a energia 
_iberada ::lurante la 11.isma, se c:ieoe al ::erremcc;c je las l 7é145ffi . 

s:::. mec'clr.ismc pcr e:.. cua:.. la ef'erg:a eE _:_oerada de es;;a :crna 
es ocje:o de anál.:.sis en este ::raba:c y ne se puede asegurar 

q'.1e el '!lismo sea :i¡::co ;::ara esta región, debido a la poca car:ti.:iad 
de '!latería: acumulado .'.1asta la fecha. 

Los autores quieren agraiecer a :..es compañeros del .Deparcamer.::c 
de ·sismo.:.::-gía ::_a colabcr'clci6n prestadé>. en ::.a elaborac.:.5n de los 
datos ins::r.1rnentales. 

_-_:varez. 
J ñuné. V. :. ,2.977¡: Estimacién de la 

�e __ gros-=ad sismica para la parte surorien�al ce C�ba. 
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2. Ara::-:c":..c::, Z. :. Kirr.os, :::. P. y Fremd, ·:. M., ed. (1974j:
::::::q-iparnief'::::: :; '!le::oéo:.og�a de las cbservacior-:es sismométricas en
:a �PSS. NauKa, Mosc0.

3. Bát:h, Y'.. ,1973): Birkhaser 
Verlag. Basel and Stuttgart.

�. Ja-cos Macrosismiccs e Instrumen-ca::.es. Dpto. Sismolcgia. 
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E$TACIOM C.OMP. Ta D, ,; o, . (j' 1. 

N•S '·º o .. " o,34 ,., 0,103 

RCC � 1,0 º·" 0,34 '·' º· 108 
1 

,. o o.3� 1,9 º·º"� li-W o " 

N-5 2.C, 0 o.s 1,-'to 7,o o,os4' 

SOR '!: l�O o.5 1,-40 "·º o.,s, 

'é-W 'Z o.o o.s .... o . 7,o O, OSt 

CA.RAC1ERISTlC.A. DE fRECUENC.lAS 

TAB::._A Ne. l 



., 

llora Min Seg ts...,p
K mpv Hora Min Seg t K m

pv· s-p
' - � 

00 09 49 3.2 11.5 4.1 10 ·08 14 3.5 7 ;'4 2.2 
00 21 47 3.5 8,1 2.6 14 16 28 3.2 7.5 2.3 

ob 30 59 3.5 7.8 2.4 14 18 .01 ·3,5 6.2 l. 7
03 31 12 3. !:) 6.7 1.9 15 21 28 3.5 7.3 2 

') . ' 
03 54 15 3. �) 7.2 2.1 16 . 19 56 3.6 7.3 2.2 
03 56 34 3.5 7,4 2. 2 · 17 45 l.3 3.4 13.Q 4.8
05 28 49 7 .f, 8.0 2.5 17 54. 56 3.7 7.1 2,1 
06 49 04 3.6 7.6 2,3 17 58 

''31 3,2 10.7 3,6 

06 59 41 3.8 7.3 2.2 - 19 09 46· 3.7 7.§ 2,3

07 34 00 3.2 10,0 3.5 23 59 20 3.5 1.� 2.5
07 36. 33 3,5 7, l. 2 .1 05 57 43 3.6 a.o 2. 5 �·
08 52 09 3.4 10.3 3.6 05 59 37 3.5 6,8 2.0 

.08 58 49 3,5 7,7 _ 2.4 07 14 45 5 .. 0 6.9 2 .o 
09 35 37 3.7 7.1 2.1 15 33 46 3.5 7.1 2.1 
09 44 10 3.5 8·,1 2.6 

Tabla ·2: .Actividad sísmica de lo$-dÍ.as 17 y 19 de oct.ub.re en orden cronol6gico 

• 
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Tabla 3: Datos instrumentales de la zona bajo est:udio en el 

período 1968-1975 

2 3 4 

Fecha Tiempo S-P
UT 

19 68-XI-23 03 43 35 3.8 6.9 

19 68-XI-25 01 12 44 3.7 7.0 

19 68-XII-l 20 16 52 4.0 6.1 

19 68-XII-23 14 06 58 4.0 7.1 

19 69-II-22 03 18 47 3.2 7.2 
19 69-:::.:-24 23 28 27 4.0 7.2 

19 69-III-18 23 42 50 3.2 6.7 

19 69-III-30 09 20 31 3.5 5.9 

19 69-V-14 21 02 12 3.8 6.4 

19 69-VI-14 19 39 01 4.0 7.0 

2.9 69-VII-3 04 48 35 3.4 6.5 
19 69-VII-9 04 10 15 3.4 6.6 
:9 69-VII-14 05 47 51 3.0 6.7 

'.9 69-VIII-8 11 27 24 3.0 6.4 

19 69-VII:i:-13 21 56 20 4.0 8.5 

;g 69-IX-12 05 30 26 4.0 6.5 

�9 69-IX-15 10 14 03 3.4 8.0 

L9 69-X-.:. 09 53 18 3.2 6.4 

_9 69-X-29 20 03 59 4.0 7.2 

_9 69-XII-7 19 45 07 3.6 7.4 

19 69-XI2:-2-8 04 34 26 3.5 7.0 

:9 70-I-14 12 44 22 3.6 7�7 

19 70-I-,.21 17 32 02 3.1 '6 .4 

:;_9 70-I-28 21 21 11 3.5 6.5 

":.9 70-I:-S 05 57 50 3.8 6.7 

:._9 70-II-15 11 00 25 3.6 6.4 

'.9 70-II-18 04 59 41 3.4 7.0 

.:.9 70-I:-2l 18 30 07 3.4 8.2 

19 70-II-25 11 19 25 3,0 7.5 
l9 7C-II25 , 17 09 30 3.5 6.8 
19 70-III-l 00 18 14 3.3 7.9 

:._9 70-EI-l� 03 38 09 3.0 5.5 

.:.9 70-:\'-:.. 06 49 40 4.C 6.9 

�9 70-:V-2 04 55 30 3.4 6.7 
.:. 9, 7.0-I'i-5 21 31 17 3 '< • v 6.7 

'.9 10-:·:-.:.;;_ 20 03 40 3.6 9.1 
l9 70-V-5 21 13 16 3.6 7.2 
:;_9 10-·:-:.. '.:' 05 28 33 4.0 8.0 
19 70-V-:i..5 12 43 56 3. 2, 7.9 
19 70-V-.:.E 13 48 18 4.0 8.9 
19 70-V:-7 15 28 06 4.0 6.7 
19 70-VI-l2 01 06 44 3 C) • v 6.6 
19 70-VI-21 12 19 53 3.2 6.7 
19 70-VI-24 04 21 21 3.2 6.4 
19 70-VI-30 14 24 13 3.4 6.4 

19 70-V:'.:I-l 14 07 45 4.0 7.2 
19 70-VI::::-8 09 23 55 3.7 6.6 
19 10-c:::.-20 19 51 14 3.6 a.o

/ . . .
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19. 70-VII-24
19 70�VII-31
19 70-VIII-:-14
,19 70-VIII-18 ·
19 70-VIII.-24
19 70-IX-3
19 70-IX-10
19 70-IX-24
19 70-IX-26
19 70-X-S
19 70-X-'16
19 �o..,.x-21
19 70-X-23
19 70-X-24
19 70-X-25
19 70-X-29
19 70'.-XI-16
19 70-XI-18
19 70-XII-18
19 71-I-9
19 71-íI-7
19 n�nr-20
19 71-IV�26
19 71-IV-29
19 71-V-27
19 71-V-31
19 71.-V-31
19 71-VII-7
19 71-VIII-7
19 71-VIII-13
19 71-VIII-15
19 71-VIII-28
19 71-IX-ll
19 71-IX-17
19·71-X-2
19 71-X!I-8
19 72-I-31
19 72-II-l ·
19 72-II-4
19 72-II-15
19 72-IV-28
19 72-V-8
19 72-V-�9
19 12.:...vr-1
19 72-VI-6
19 72-VI-29
19, 72-VII-14
19 72-VII-l 7
19 72-VIII-5
19 72-VIIÍ-8
19 72-VIII-22
19 72-IX-9
19 72-!X-9
19 72-rx-p

-77-

2 

IS. 02 26 
22.56 35 
02 14 CJ4. 
22 ;34 .07 
01 08 36 
1s 51 s� 
08 34 39 
15 45 en 
02 21 33 
09 08 47 
07 21 20 

•19 40 54
18 19 52
03 11 31
02 43 38
02 33 Q4
15 50 2.i

• 13 41 16
15 55 37
18 36 47
14 45 58
01 05 35
06 26 .lQ
01 55 14
014519
02 39 08
18 ·03 14
05 02 57
14 25 09
21 03 50
06. 50 20 �
09 05 17 
18 34 17 
19 39 55 
09 01 52 
19 54 27 
2il. 03 49 
00 03 39 
16 39 47 
12 57 29 
05 25 00 
20 18 \)4. 
20 36 18 
06 43 00 
18 35 03 
05 24 43 
08 20 32 
20 15 25 
08 08 36 
.16 25 :46 
05 38 40 
16 04 33 
16 04 33 
06 51 39. 

3 

3.3 
4.0 
3.7 
3.0 
4.0 
4.0 
3.0 
3.8 
3.3 
3.l
3.4
3.8
3.9
3.9
4.0

, 3.5 
3.8 
3�8 
3.7 
3.0 
3.4 
4.0 
3.2 
4.0 
3.4 
3.4 
3.8 
3.4 
3.2 
3.0 

- 3.0
4.0 
4.0 
4.0 
4.0 
3.2 
3.6 
3.5 
3.6. 
4.0 
4.0 
3.0 
3.4 
3.0 
3.8 
3.0 
3.6 
3.4 
3.2 
3.8 
3.6 
4.0 
4.0' 
3.2 

, 

4 

6 .,4 
6.�4·
7"3
6,.l
6�5
7.3
&.9
6.5
5,7
6.0
6.;t. 
6.2 
9.2 
8.5 
6.5 
6.2 
7.2 

10,2 
7.0 
9.0 
7.9 
7.4 
8.8 
7.4 
8.8 
6.2 
8.0 
7.7 
6.9 
5.9 
6.4 
5.8 
6.1 
6.4 
6.9 
9.8 
6. 7. 
7.7
7.2
8.3
7.2
6.7
7.1
7 .,J_
7.9
7.7
7.7
8.8
8.0
7.4
8.6
8.6
8;6
6.0

I • • � 
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2. 3 4 

19 7:.:_-:::x-21 20 34 05 3.8 6.6 

19 72-IX-27 17 20 40 4.0 6.9 

19 72-IX-28 05 41 58 4.0 8.0 

19 72-X-ll 15 51 59 3.8 7.6 

19 72-X-18 21 10 54 3.0 6.7 

19 72-X-25 :i8 38 17 3.0 6.2 

19 72-XI-8 02 30 02 3.6 5.8 

19 72-XI-30 09 30 41 4.0 7.8 

19 73-I-8 :..7 44 11 3.8 8.5 

2.9 73-I-30 2..1 04 33 4.0 7.1 

19 73-E-16 01 16 42 4.0 7.8 

19 73-II-21 08 22 05 3.4 6.3 

19 73-II-21 17 03 51 3.2 7.7 

19 73-III-4 17 39 12 3.2 5.9 

19 73-III-14 :_7 57 06 3.4 7.0 

19 73-III-l 7 12 39 23 3.6 6.8 

19 73-III-20 06 42 40 3.7 6.4 

19 73-IV-8 16 22 52 3.1 6.8 

19 73-IV-22 15 03 57 3.2 6.5 

19 73-IV-24 18 26 53 3.8 6.4 

19 73-IV-24 18 26 59 3.8 6.4 

19 73-IV-24 18 27 03 3.8 6.3 

19 73-IV-24 09 17 14 3.8 6.0 

19 73-V-27 19 45 15 3.2 5.8 

19 73-V-4 00 44 48 4.0 7.7 

19 73-VI-7 05 52 42 4.0 6.7 

19 73-VI-9 17 27 20 3.0 6.8 

19 73-VI-19 05 21 06 4.0 6.3 

19 73-VI-24 16 09 50 4.0 6.6 

19 73-VI-27 21 31 22 3.2 7.2 

19 73-VI-30 07 51 19 3.2 6.3 

19 73-VII-16 04 49 46 3.3 6.9 

19 73-VII-l 7 15 31 47 3.6 6.3 

19 73-VII-24 08 27 20 3.2 6.2 

19 73-VIII-23 18 07 44 4.0 6.4 

19 73-IX-2 02 38 24 4.0 7.8 

19 73-IX-5 08 57 28 3.2 7.0 

19 73-IX-ll 20 34 46 3.0 7.3' 

19 73-IX-21 12 00 09 3.8 6.6 

19 73-IX-24 16 02 22 4.0 7.7 

19 73-IX-30 23 53 57 3.0 6.1 

19. 73-X-4 09 54 39 3.5 6.7 

19 73-X-6 23 49 13 3.4 6.3 

19 73-X-27 21 31 16 4.0 6.8 

19 73-XI-20 23 05' 33 3.4 7.5 

19 73-XI-22 21 30 57 3,1 6.5 

19 73-XII-4 10 41 33 3.8 6.2 
19 73-x::-5 08 15 36 3.0 6.7 

:;_9, 74-I-9 12 39 59 3.0 6.5 

::_9 74-I-15 05 21 14 3.4 6.3 

:_9 74-I-2-7 19 48 45 3.4 6.3 

:9 74-I-24 20 02 29 3.2 6.8 

_9 74-I-2E 17 01 17 3.8 7.1 

9 74...-I-é:t- 17 16 14 3.3 6.3 

. . .
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1 2 3 4 

19' 74-II-7 19 07 30 4.0 7.2 

19 74-+I-10 23 47 30" .3.8 6.8 ' ·-

19' 74-II-18 18 01 14 3.2 7.4 
19 74-II-21 18 13 40 3.0 6.1 
19 14 ... rr-22 17 37 5ó 3,5 6.6 
19 74-III-l 09 15 56 3.8 '1.4 

19 74-III-14 19 23 39 4.0 7.0 
19 'ñ'4-III-28 04 10 43 3.5 6.9 

i9 74-IV-2 19 55 44 3.6 6.6 
19 74-IV-4 17 03 53 3.0 6.7 
19 74-IV-10 18 39 14. 3.6 '6.7 
19 74-IV-13 04 09. 14 3.0 6.9 
19 74-IV-13 08 20 35 3.2 7.1 
1� 74-IV-18 22 07 33 3.6 7.3 
19 74-V-3 �6 28 38 4.0 7.2 
1� 74;-V-11 03 40 14 3.o· 7.7 
19 74-V-15 20'13 ºº 3.3 6.3 
19' 74-V-15 22 51 ·20 3.2 7.4 
19 74-V-17 15 52 40 3 .O· 7.Q
19 74-V-19 20 32 51 4.0 7.4
19 74-VI-8 19 12 51 4.0 Ei .9

19 74-VI-16 03 05 37 . 3. 7 7.2

19 74-VII-1 02 44 12· 3.0 7:6 
19' 74-VH-l 03 02 50 3.0 8.7 
19 74-VII-3 09 43 32 3.0 7.5 
19 74-VII-10 21 21 48 4.Q 6. fj
19 74-VIL .. ll 00 44 40 4.b 6-. 7
19 74-VII-16 00 31 36 4.0 6.0
19 74-VII-17 19 35 58' 3.0 7.2
19 74-VII-21 13 12 19 3.1 6.1
19 74-VII-22 13 26 31 . 3.0 6.5
19 74-VII-24 13 34 05 3.4 - 7 .5 .
19 74-IX-4 07 51 14 3.2 6.6
19 74-IX-14 13 45. 22 4.0 7.7
19 74-IX-20 10 34 04 3.2 6.3
19 74-XI-15 19 13 16 3.7 6.5
19 74-XI-29 01 23 20 3.0 7.4
19 74-XI-29 15 19 32 3.2 7.0
19 74-XI-30 07 23 49 3.0 6.4
19 74-XI-30 08 23 27 3. 2 6.9
19 74-XII-4 22 29 02 3.8 6.9
19' 74-XII-5 21 45 22 4�0 7.0
19 74-XII-8 18 14.07 3,8 6.8
19 74-XII-17 09 03 53 3.9 B.o·

19 75-I-6 13 57 42 3,3 7.1
19 75-I-7 06 46. 09' 3.0 6.1
19 75-I-27 20 26 23 3.2 6.8
19 75-I-27 20 52 45 3. 8 7.1
19 75-I-28 19 47 49 4.0 6.4
19 75-II-6 13 57 03 3.6 6. 8,
19 75-II-26 19 09 10 4.0 7.4 
19 75-II-27 18 06 49 4.0 7.0 
19 75'-III-3 20 57 03 4.0 7.3 
J:9 75-III-6 23 49 35 4.0 7.3 
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2 3 4 

19 75-:::::-1::. 21 12 20 4.0 7.1 

19 75-III-16 07 04 31 3.3 6.5 

:;_9 75-III-27 04 21 51 4.0 6.7 

19 75-IV-6 22 20 06 3.7 6.6 

19 75-IV-20 02 08 50 3.6 6.5 

19 75-IV-27 03 47 2.3 3.3 7.2 

19 75-V-5 09 58 41 3.5 7.2 

19 75-V-7 21 45 07 3.6 7.2 

19 75-V-14 08 34 J6 3.8 6.5 

19 75-'.'<.. 7 08 43 41 3.1 6.6 

19 75-V-17 08 58 47 3.1 6.6 

19 75-V-26 06 25 11 4.0 7.2 

19 75-V-29 13 25 20 3.5 6.7 

19 75-VI-l 05 57 06 3.3 6.0 

19 í5-VI-12 11·40 17 3.7 6.4 

19 75-VI-16 09 26 27 3.2 7.1 

19 75-VI-18 15 21 55 

19 75-VU-2 21 18 13 3.1 9. 1

19 75-Vl-I-9 02 35 03 3.0 6.0

19 75-VII-14 09 28 47 3.8 8.1

lS 75-VIII-7 17 44 20 3.1 7.0

19 75-VIII-9 14 34 15 3.2 7.1

19 75-VIII-16 16 09 07 3.0 7.0

19 75-VIII-23 18 45 22 3.1 8.1

19 75-VIII-28 08 29 32 3.1 6.3

19 75-VIII-29 05 17 12 3.3 6.7

19 75-XI-7 -20 58 22 3.0 7.0

19 75-XI-ll 02 13 35 3.1 7.2

19 75-XI-23 01 50 06 3.9 7.0

19 75�XII-5 09 -03 38 4.0 7.6

19 75-XII-21 05 51 03 - 3.3 5.9

19 75-XII-21 05 56 17 3.3 6.2

19 75-X:!:I-29 12 02 51 3.4 7.6
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OBTENCION DE UN METODO PARA LA FORMACION DE UN CANAL SISMOMETRICO 
CON UN SISMOMETRO ELECTROMAGNETICO Y UN GALVANOMETRO 

M. Serrar:c

Instituto de Geofísica y Astronomía de la Academia de Ciencias

Resumen 

Se analizó la posibilidad de.la formación de un canal 
sismométrico cuando son conocidas las constantes del sismómetro 
y el galvanómetro y se cumple la condición Ts>Tg; Ds<Dg.

Asg Dg > Se demuestra que cuando 1 se pueden unir el
Ag Ds� 2 

sismómetro y el galvanómetro mediante un atenuador en T, que es 
posible hacerlo conectando directamente ambos a través de una 
resistencia en serie si Asg Dg y que en el 2aso: 1 

Ag Ds f" 2 

1 no es posible unirlos sin tener que variar los 

parámetros previamente escogidos para el canal que se desea formar. 

Se encontró una fórmula que determina la ampli�icación 
máxima que puede lograrse con un sismómetro y un galvanómetro dado, 
cuando se .forma un canal del tipo propuesto. f 

Se da un método de cálculo para encontrar el valor de la� 
resistencias del circu�to de unión sismómetro-galvanómetro. 
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