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RESUMEN 

VOLCAN NEVADO DEL RUIZ 

SISMOLOGIA 

DICIEMBRE 1989 

Durante el mes de diciembre la actividad sismica del 
Volean Nevado del Ruiz (V.N.R.) no presentó cambios 
importantes respecto al mes anterior. El nómero de sismos 
se mantuvo e11 los mismos niveles con una tendencia a 
disminuir. La energia sismica también mostró el mismo 
comportamiento. 

Las localizaciones de sismos de alta frecuencia mostraron 
una concentración hacia la parte norte del cráter, otra 
cerca al cráter y otros sismos se localizaron en forma 
dispersa alrededor de este. Las profundidades variaron 
entre 1 y 6 Kms. 

El tremar continuó con el mismo comportamiento que el mes 
anterior, con presencia de pulsos la gran mayoria de ellos 
asociados a pequefias emisiones de ceniza. El tremar de 
fondo no estuvo presente en este mes. 

NUMERO DE EVENTOS SISMICOS 

El nómero de sismos por dia durante este mes se 
caracterizó por presentar una regularidad en la ocurrencia 
tanto de sismos de alta frecuencia como en los de baja 
frecuencia. El mayor valor de sismos de alta frecuencia 
por dia se registró el dia 16, que corresponde a un 
enjambre y en los de baja frecuencia fue el dia 21. 

Se registraron 1123 sismos de alta frecuencia y 1647 
sismos de baja. En general el nómero de sismos disminuyó 
este mes. ( f ig. 1, 2 y 3). 

ENERGIA SISMICA LIBERADA 

La energia s1sm1ca en el mes de diciembre permaneció muy 
constante con algunos incrementos leves. En la figura 6 se 
puede observar el comporatamiento inverso de la energia de 
alta respecto a la de baja frecuencia; mientras la energia 
de alta muestra una tendencia general descendente durante 
el mes, la de baja frecuencia tiene un comportamiento 
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contrario: tiende a ascender en el transcurso del mes 

Ning6n valor import�nte en la liberación de energia se 
resgistró durante el mes (figs. 4, 5 y 6). 

LOCALIZACION DE SISMOS DE ALTA FRECUENCIA 

Los sismos de alta frecuencia localizados durante el 
muestran tres zonas epicentrales: una en la parte 
del cráter activo Arenas, otra en el mismo cráter 
zon� muy dispersa en los alrededores del mismo 

mes 
norte 

y otra 
cráter 

(figs. 7 ,  8 y 9). 

Las profundidades variaron entre 0.5 y 6 ktlómetros. 

La mayor magnitud la registró un sismo ocurrido el dia 18, 
con un valor de 2. 6 segón la fórmula de ENDO. 

La tabla l. muestra los parámetros de localización de 
sismos del mes de diciembre. 
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TABLA 1: PARAMETRDS DE LOCALIZACION DE SISMOS DE ALTA 
FRECUENCIA VOLCAN NEVADO DEL RUIZ. DICIEMBRE 1989, 

DATE ORIGIN LAT N LONG W DEPTH NO GAP DMIN RMS ERH ERZ QM 
891202 831 51.96 4-55.06 75-21,64 6.21 9 226 1.7 0,12 1,1 0:9 Cl 
891202 831 52.01 4-55:41 75-21,64 5.64 10 233 2.4 0.07 0.7 0.5 [1 
891202 
891203 
891203 

7'1'1 ,17 i1I.. 
! L.::. ""! ! : ,.·;.., 

722 47.10 

4-55.26 75-18,64
4-54.22 75-20.98
4-53.86 75-20.33

3.21 
o. �.4

7 182 2.2 0.10 1.0 1.8 Cl 
10 144 0.3 0.25 1.3 1.1 C1 
5 101 1.1 0.04 0.3 0.4 Cl 

891204 17 2 20.14 4-53.80 75-19:08 3.52 7 150 3.4 0.09 0.6 1.5 B1 
·l (\i.. 
1.. '···''-' 

891204 1853 52113 4-53,33 75-19.22 � 07 
,...,, !! 

7 151 3.3 0.02 0.1 2.0 B1 
S 146 3.0 0.04 0.8 1.7 Cl 

891205 1526 39.21 4-51.00 75-19.95 5.00 7 173 3.7 0.10 0.9 2.6 Cl 
891205 1S3' 43.64 4-50.82 75-20.69 1.56 7 164 5.0 0.11 2.2 3.0 Cl 
891205 1558 9,83 
891208 248 31.4; 
891209 13 2 23.00 
891209 13 O 21.94 
891209 13 2 23.00 
891209 1330 26.84 
891209 1330 26:84 
891210 1010 15:24 
891218 132 5:35 

4-52,41
:1 _C.·l 07 7 '-'!..T .• ! 

4-52/i? 
4-:,3.13 
4-53.13 

891218 132 5.30 4-57:47 
891218 1555 57:91 4-52.67 
891218 1611 15.04 4-52,49 
891222 646 0. 46 4-54.21 
891223 2156 56,lS 4-5S.38 
891223 2238 29,48 4-57.20 

75-21. 8'i
7�,-21.83
7�,-20: �10
75-21.83

75-21, B�,

75-17.31
1.::_17 1C 
! .. , .!. ; : ·-' ; 

75-18.96

75-19/18
,.::_1 O ,i ,i 
! ,_, .!. ! : .,. ' 

891224 521 6:20 4-56.91 75-19.39 
891224 738 18.57 4-57.67 75-19.64 
891224 842 53,62 4-57.10 75-19.34 
891224 1227 18.12 
891224 1347 14,�4 

891224 1731 10,66 
001�'1L 1C:�� �1 O� 
!..' .' .l!..!..!..' .!. ,_, ,_,._, '-'! : '-'L 

891226 1331 36.17 
891226 1553 �7.92 

891228 .� .-,,·, ,; .-, C ,-, 
'"!i.'.J :;¿: ,_;,:i 

4-57.06
t,. _J:.7 (1(1 "'! ,_,¡ •'·''-' 

4-56.06

4-53,69
4-52.48

7:,-19.11 
7:,-rus 
75-20,18

75-15', 09

75-l'i. 73
72-20.28

4.33 
1' 7C . .. ,,:,..., 
-z !Jt ._,: ,_, � 
2.66 
� ,:,1 
·-':'..'.i 

3.82 
� ü':0 
·-'•'..!.!. 

4 ,;c; 1"l.' 

1 \!, 
- 1 .!. ""! 

0.08 

0.37 
4.75 
c. (\'l 
,_, · ··.'!.. 

i:. :'10 
,..., 1 ; ; 

.:; 07 
:..'•'-'! 

1 07 ·-'•'-'' 
., oc 
·) 1 ., ,...1 

L c. ,i '-'=·-'"'! 
.:. �7: ·.'··-'··' 
; 7.-, 
.:, •. )i. 

5.00 
::, (¡� 
.!..:'.'·-' 

1 7:"Z 
.!. :·-'·-' 

; i /ü 
o .!. ! '-' 

10 238 
:3 161 
7 1 '7/, 

8 161 
8 1 �,7 
8 157 
6 124 
5 288 
6 287 
IJ i 7,1 
'-' .!. ! ""! 

c. 17-Z 
·-' .!.!·-' 

:; 226 

7 260 

4,9 ü.10 0.5 
3.2 0.08 

2.1 Cl 

3.8 0.10 
2.2 0.08 
1. 9 O. 08
1. 9 O, 08

'f .1 o. 01 

3.5 0.12 
3, 3 o. 06 
5. 9 O ,(19 
b.O ü.01

0.7 0.8 B1 
0.7 3.3 81 
0.7 0.8 81 
0.6 0.8 B1 
ú.6 0.8 81 
(U 0.7 81 
1.ü 1,3(1

1. O Cl
2.i 1.6C1
2.0 3.2 C1
1.9 1.0 Cl
O. 9 O. 7 Cl
1.9 2.5 Cl
ú.3 0.2 Cl

6 261 5.8 0.01 0.2 0.2 Cl 
7 270 6.9 O.ü7 1.J 1.0 C1 
6 264 6.2 0.02 0.4 0.2 Cl 
6 26t. 

8 236 

4 223 
4 177 

7 194 

6.3 0.01 

:; . 7 O. 01 
3.3 0.11 
2.5 ú.06 

2.3 0.01 

0.4 0.4 Cl 
1.3 1.1 Cl 

0.2 0.1 C1 
Cl 
Cl 
rt 
!..·.!. 

891229 1926 15.15 4-51.27 75-19.09 2.18 7 187 2.1 0.08 0.8 2:6 Cl 



VOLCAN GALERAS 

l. ACTIVIDAD SISMICA

Resumen: 

Durante el mes de Diciembre la sismicídad asociada aJ 
Volcán Galeras, presentó ligeras variaciones en 
relación al mei anterior. La energía liberada por los 
eventos de baja frecuen�ia mostró un cierto incremento; 
la sismicidad de alta frecuencia continuó asociada a 
dos focos de fracturR, ubicados en general entre 2 y 7 
Km. El tremar se mantuvo en niveles bajos con 
variaciones menores, asociado básicamente con los 
procesos hidrotermales cercanos a la superficie. 

Número y Energía de los Eventos sísmicos: 

- BAJA FRECUENCIA:

Número de eventos: 1037 
Energía liberada: 1,3 E+09 Ergios 

El número total de eventos de haja frecuencia (fig ), 
ocurridos en I1íciembre disminuyó en un j 4% respecto al 
mes antei�i_or; sin embargo la energía mensual lj berada 
por este tipo de eventos, se incremento en un 8;3% . El 
número diario presentó un progresivo incremento desde 
niveles bajos hasta moderados, asi: el promedio en la 
primera quincena fue de 25 eventos /dia, mientras en la 
segunda fue de 43 eventos/día (figs. m ). 
Los picos más importantes de energia liberada 
corresponden al dia 5 con 8,38 E+07 Ergios y el dia 30 
con 1, 08 E+OB Ergios ( f igs. 1 O) . 

- ALTA FRECUENCIA:

Nümero de eventos: �5
Energja Jiher�da: 7.�� E+Ó7 Rrpioa



2.BE+08

2.5E+08 

2,3E+08 

2,0E+08 

"
l,7E+08 

o 

·¡;. 1, iE +08L 
w
V 

1 1,1E+08 
U) 

ci 8.'IE+07 

w 
5.6E+07 

� 2,8E+07
ex 
w 
z 
w 

1. 6E +10 

/•. 
1:·1E+IO 

1.3E+l0 

l,1E+10 

"
9.6E+09 

o... 
8.0E+09 

V 

1 6.iE+09 
U) 

ci i.8E+09 

�-
3.2E+09 

� 1.6E+09
ex 
w 
z 
w 

l,2E+08 

1, IE +08 

9.6E+07 

8.'IE+07 

" 7.2E+07 
... 

6.0E+07 L 
w 
V 

1 i, BE+07 
U) 

ci 3.6E+07

w 
2.'IE+07 

� l.2E+07

w 
w 

VOLCAN GAIERAS - OJIDMBIA 

ENERGIA LIBERADA DIARIA ALTAtBAJA 

89102127 8910M9 89106109 89107130 89109119 89111109 89112130 

FEBRERO - DICIEMBRE 1989 

ENERGIA LIBERADA ACUMULADA 

89102127 8910i119 89106109 89107 130 89109/19 89111109 89/12130 

FEBRERO - DICIEMBRE 1989 

. l\lta+Baj a free. Alta free. Baja free • 

ENERGIA LIBERADA DIARIA ALTA Y BAJA 

1 ,, 
J 1 
1 l 
f 1 
1 l 

,1 1 1 
' l J 

/ 1 1 

I \ : 
1 l 1 
¡ 1 ¡ 
/ 1 .- r '\ "- ¡\ 1'�(/ 
1 1 f \ / 1 \ 
1 l ¡ \ ,��, / \ f \ ,.��, / 

: 
1
1 : \ / '-J \,./1 \ : v \// 

f\ / \ : \ / '�r J 

' \ i' ' \J \ ,' '1 1/ 

89112101 89112106 8911211! 89112116 89112121 
DI C!Et1BRE 1989 

Alta free. Baja free. 

FI G. 1 Q __ 

89112126 89112131 



CI) 
o 

w 
w 
w 
e 
o 
w 

z 

CI) o 

w 
J 
w 
w 
e 
o 
w 
:e 
z 

CI) 
o 

w 
J 
w 
w 
e 
o ex 
w 
:e 

228 

205 

182 

160 

137 

11'1 

91 

68 

-16 

23 

89102127 

19576 

17618 

15661 

1 3703 

1 17-16 

9788 

7830 

5873 

3915 

1958 

89102127 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

-10 

30 

VOLCAN GAi.ERAS - COWMBIA. 
SISMOS DIARIOS ALTA + BAJA 

8910-1119 89107130 
FECHA 

89109119  89111109 89112130 

t SISMOS DIARIOS ACUMULADOS ALTA Y BAJA - DI C189 

8910-1119 89106109 

Alt a+Ba j a Ir ee. 

89107130 

FECHA 
Alta free. 

89109119 89111109 89112130 

Baja free. 

SISMOS DIARIOS DE ALTA Y BAJA - DIC189 

,, 
1 \ .... ....  - \  1 \ 

I ' ( \ 
1 

,, , ,
r 1 , l 

J 1 

r 1 

:, 
I � 

, \  r ' ,.. �  ,' ' • I "' . 
\ I\ J \ / .._

J J I 
\ I , _ _ _  .,. , I 

\ ., � "'\ ( \ I V 
'y '- - J 

20 
I \ I � �/ " � ,  

1 0  

89/12101 89112106 89112111 

Alta free. 

89112116 

FECHA 

f I G .  1 1

89112121 89112126 89112131 

Baj a free. 

, ,  



Durante e l  me s de Diciembre e l  número total  de  eventos 
de a1�a frecuenci a y l a  energ ía  l iberada por e stos , 
d isminuyeron , con re lacion a l  mes ante r i o r , e n  un 54 , 5
% y en un 33 , 7  % re spect i vamente . 
E l  mayor número de eventos  se pre sentó e l  d i a  4 c on 1 8  
s i smo s r·. ( f igs . 1 1  ) , y e 1 mayor pico de energía 1 i be rada , 
ocurri o  e l  dia  1 4  con 1 , 68 E+07 Ergios  ( fi g s. 1 1  ) .  

Local i zacion de s i smos : 

De los  95  eventos de a l t a  frecuencia proce sados para  
local ización , el  63% d i o  parámetros de cal i dades A y B ,  
l o s  cua l e s  se presentan en l a  tab l a  1G . Las figuras 
a ,  b y  c ,  muestran la  ub i cac i ón en pl anta y seccione s 
E-W y N - S  de e stos  eventos .

En general  ésta  s i smicidad cont inúa ocur r i endo asoc i ada 
a l o s  foco s de fracturam i ento reportados en e l  Bo l e t ín . 
34 .  ( Nov . /89 ) . Uno baj o e l  cono resurgente en tre l o s  2 y 
4 Km . de profundidad y otro a l  occ i dente de l cono , con 
profundi dades entre 2 y 7 Km ; duran te e l  mes de 
Dici embre se presentó un l i gero incremento  de l a  
ext�n s i ón e n  pro fundi dad d e  e s te ú l t imo foco . 
E l  7 %  de esta  s i smicidad tuvo magn i tude s ( Ri tcher )  
supe r lor  a 2 . 0 ,  e l  B0% entre 1 . 0 y 2 . 0  y e l  1 3% 
i nferior  a 1 . 0 .  

Ocúrrió tamb ién durante e l  me s 
s i sm i c i dad d i spersa al  margen de l a  
con l a  act ividad tectón i c a  loca l . 

de Dic i embre una 
red , r e l acionada 



TABLA 1 G ,  Y O LCAH G A L ERAS . S ! S " O S  D K  AL1A  F R K C U K N C I A :  PARA"ETROS D K  
LOCAL I Z A C I O H , CA L I DA D BS A Y B .  - D I C I B H B R B  1 9 8 9 . 

om O R I G I M  : LAT H L O N G  V D E P 1H  m NO  G A P  D " I N  m m KRZ QII  
8 9 1 2 0 1  0 6 0 9  3 6 . 5 5  1 - 1 2 . 2 8 7 7 - 1 9 . 7 9  U3 2 . 0 1  8 1 7 6  2 .  O O . 1  O O .  8 O .  5 B 1 
8 9 1 2 0 3  2 0 2 8  l1 . 0 4 1 - 1 2 . 9 8 7 7 - 2 1 . 8 3  2 .  4 1  1 . 3 5  1 0  1 5 9  1 . 1  O . 1 0 0 . 4 0 . 3  B l
8 9 1 2 0 5  0 0 0 9  5 8 . 7 4  1 - 1 3 .  2 6 7 7 - 2 1 . 8 6  3 . 2 4  l .  7 l  1 1  9 9  1 . 6  0 . 0 9  0 . 3  0 . 4  B l
8 9 1 2 0 6  1 4 4 0  03 . 1 2 1 - 1 3 .  3 6  7 7 - 2 3 . 0 8 2 . 1 8 0 . 9 0  8 1 3  9 3 . 2  0 . 0 6 O .  2 O .  5 B 1
8 9 1 2 0 6  1 4 4 0  0 6 . 7 1  1 - 1 4 . 3 4 7 7 - 2 2 . 7 7  3 ,  1 8  1 . 1 3  1 0  1 3 2  3 . 7  0 . 1 7 0 . 5  1 .  O B 1 
8 9 1 2 0 6  t ' 4 0  1 3 . 9 4 1 - 1 3 . 0 9 7 7 - 2 2 . 9 4 4 . 6 6 l .  4 0  1 O 1 4  9· 2 . 7  0 . 0 8 0 . 3  0 . 5  8 1
8 9 1 2 0 6  1 4 4 0  2 8  . 4 3  1 - 1 3 . H  7 7 - 2 2 . 9 6  3 .  4 O O .  6 3 8 1 4  7 2 . 8  0 . 0 6  0 . 3  O . S  8 1
8 9 1 2 0 6  1 4 4 2  5 3 . 2 7  1 - 1 2 . 9  6 7 7 - 2 2 . 8 8  4 .  O 1 1 . 2 4  1 2  1 5 5  2 .  5 O . 1 4  0 . 5  O .  7 8 1
8 9 1 2 0 6  1 4 4 3  08 . 8 6  1 - 1 3 . 4 0  7 7 - 2 3 . 0 2 3 . 2 6  0 . 8 3  8 1 3 7  3 . 1  O .  O 4 O . 1  0 . 3  B l  
8 9 1 2 0 6  1 4 4 3  1 5 . 5 2 1 - 1 2 .  9 O 7 7 - 2 2  . 8 3 3 . 6 8  0 . 9 0  1 0  1 5 1  2 . 4 0 . 0 9  0 . 3  0 . 5  8 1  
8 9 1 2 0 6  1 5 1 5  1 4 . 9 6 1 - 1 3 .  O 5 7 7 - 2 1 . 9 3  2 . 8 9  J . 3 4  1 2  1 1 1  1 . 3  O . J O 0 . 3  0 . 4  B l
8 9 1 2 0 6  1 6 5 6  0 1 . 2 6  1 - 1 3 .  O 5 7 7 - 2 2  . 8 4 3 . 6 5 1 . 4 4  1 2  1 4 9  2 .  5 O ,  1 O 0 . 3  U B l  
8 9 1 20 6  1 7 2 9  4 4 . 2 5  1 - 1 2 . 9 0 7 7 - 2 2 . 9 4  . 4 . 2 3 1 . 5 6  1 1  1 5 7  2 .  5 O . 1  O 0 . 4  0 . 5  B l  
8 9 1 2 0 6  1 7 3 0  5 2 . 7 3 1 - 1 3 . 1 3 7 7 - 2 2 . 8 5  4 . 1 9 1 . 3 8  1 2  1 4 6  2 .  6 O . 1 4 0 . 4  0 . 6  B l  
8 9 1 2 0 6  1 7 3 2  5 8 . 4 6  1 - 1 3 . 0 7 7 7 - 2 2 . 9 6  3 .  7 8 1 . 6 6 1 0  1 5 1  2 .  7 O .  O 7 0 . 2  O .  4 B 1
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Tremar 

1 .  Tremar de Fondo : Durante e l  mes ele Dic iembre e l  
tremar de fondo presentó c iertas variaciones 
importantes ,  el periodo dominante ( figs. 1 2 ) osciló 
e ntre 0 . 2 y 0 . 7  seg . ( 1 . 5  y 5 � 01 Hz . ) , e l  
desplazamiento reducido d e  ondas Rayle i gh fue en 
general inferio r  a 0 . 3  cm- 2 ;  excep to  l o s  d i a s  6 y 20 
que lograron va l ores de 0 . 6  y 0 . 5  cm� 2 respectivamente . 
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2 .  Tremor espa smó d i co: Du rante e l  mes de Diciembre 
el tremor espasmó d i co mos t r ó  l i ge ro s  cambios con 
respecto al me s an ter ior . El per i odo domi nante ( fi gs . 1 3 J  
osc iló entre 0 . 2  y 0 . 9  seg ( 1 . 1  y 5 . 0  Hz _ ) _ El  
desplazamiento red uc ido pre sentó c i Artas var i a c i ones 
que definen periodos má x imos v mín imo s  d urante el mes 
( fig I f . - ) . con prome d i o s  entre 2 . 5  y 9 cm- 2. 



D E F O R M A C I O N 

VOLCAN NEVADO DEL RU I Z .

RESUMEN . 

L a s  � mediciones d e  inc l inometrí a s eca y l os va l ore� 
obtenidos a p artir de l os inc l inómetros e l ectrónicos no 
presentan c am bios . I g u a 1  suc ede e n  l os vectores cortos d e  
nive l ación a e x ce pción d e  un tramo d e l  vector d e  " Pirañ a " . 

1 .  I NCL I NOMETR I A  S E CA . 

L a s  estacione s  ocu p a d a s  a l o  l argo d e l  mes no muestran 
cam bios que puedan ser tenidos en cu enta . Al  observarse l a
fig ura 1 � corres pondiente a l os acu mu l ados Norte y E ste , 
se puede a preciat a l gunas dif erencias p ara l a  estación 
" 0 1  l eta " ; sin em bargo , pueden s er consid e t- a d as como 
acu mu l ativas si s e  tiene en cuenta l a  f echa d e  l a  ú l tima 
medid a , corres pondiente a l  mes de m ar z o . De modo q u e , 
puede ha b l arse d e  a u sencia d e  d e f ormación por e xistir un 
l a pso d e  tiem po d e  varios meses entre l a s dos medid a s . 

2. I NCL I NOME T R I A  E L E CTRON I CA .

En e l  inc l inómetro e l ectrónico d e  R e f ugio , a p e s ar d e  l os 
prob l emas e l ectrónicos presentados a inicios d e l  mes 
d e bido a l a  b aterí a se a precia c l ara me nte e sta bi l id a d  en 
este período d e  tiempo en l a s dos com ponentes , como pu e d e  
ser a precia do en l a  parte su perior d e  l a  f ig ura 2 .

Com portamiento semej ante pue d e  verse en e l  inc l inómetro d e  
Recio , si s e  tiene en cuenta l a  menor reso l u c ión d e  este 
instrumento , según se observa en l a  p arte inf erior d e  l a
misma f ig ura . 

3 .  V E CT OR E S  DE N I V E L AC I ON .

Se rea l i z ó  una ocu pación en ca d a  uno d e  l os Vectores 
cortos d e  Nive l a c ión d e  " Nereid a s " , " Bis " y " Pit- añ a " . No 
se encontr aron c am bios q u e  s u pe r en l os rangos permisib l e s  
e n  estos vectores , � e x ce pción d e  uno d e  l os tramos d e l
vector " Pit- añ a " , que p r e sentó u n  v a l or s emej ante a l
obtenido en e l  mes d e  f e brero d e  1989 , e l  cu a l  podrí a 
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i n ter p ret a rse como de compensac ión . L o  i n teresan te de l 
caso es q ue es sól o  en un o de sus sec t o res ,  con u n a  
l on g i t ud de 20 met r os y e l  v a l o r obten i do de d i ferenci a 
respec t o  a l a  l ec t u r a  an ter i o r , rea l i z ada en e l  mes de 
ma r z o  es de 2 . 16 m i l í met r os . Un a deten ida i nspecc ión de l 
pun t o  m a ter i a l i z ado y de l á rea c i rcundan te además de o t r as 
med i c i ones n os despej a rá n  l as i n q u iet udes p resen t adas . 

VOLCAN GALERAS . 

RE SUMEN . 

Los d i feren tes m é t odos de v i g i l an c i a  n o  most r a ron du r a n te 
e l  mes cambi os rep resen t a t i vos . E xcep túase de est a  
a p rec i ac i ón l o  observ ado en u n a  de l as est a c i ones de 
i nc l i n omet r í a  e l ec t rón i ca , l a  cua l si g ue p resen t ando 
cambi os sus t a nc i a l men te m a y o res a l os obten idos en l a  o t r a  
est aci ón.  

1 .  I NCL I NOME T R I A  SE C A . 

L a  est ación " C a l abo z o "  n o  mues t r a  camb i os en l a  p r i mera 
m i t ad del mes , · observándose a l g u n os en l a  seg unda m i tad , 
man ten i éndose den t r o  de l os m i smos n i ve l es . S i n  emba r g o , 
estos camb i os n o  son rep resen t a t i vos , como se observa en 
l a  p a r te su per i or de l a  f i g u r a  3 .

E n  t a n t o , l a  est ac i ón " E l  P i n t ado " 
peq ueñ os osci l a t o r i os a t r avés del 
de est a  estac i ón , com p o r t a m ien to 
i n fer i o r  de l a  m i sma f i g u r a . 

2. I NCL I NOMET R I A  ELECTRON I CA .

si g ue most r a ndo camb i os 
t iem po , c a r ac ter í s t i cos 
a p rec i ab l e  en l a  pa r te 

P r ob l emas de o rden e l ec t rón i co n o  per m i ten l a  rea l i z ación 
de un a n á l i si s  p a r a  t odo e l  mes en l a est ac i ón 
" Pe l adi t os " . S i n  emba r g o  es posi b l e  a p rec i a r se un l eve 
ascenso a comie� z os de l mes , ret omando l os n i ve l es 
i n i c i a l es poste r i o r men te como se a p rec i a  en l a  f i g u r a  4. 

L a  est ac i ón " Te l ecom " si g ue most r a ndo cambi o.s. 
i '. 

considerab l ��en te mayo res a l os de l a  o t r a  estación , y a l
i g ua l ha p resen t a do a l g u n os p r ob l emas en l a  con t i n u idad de 
l a  señ a l , t a l  como se obser v �  en l a  f i gu r a 5 .  
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3 .  VECTORES CORTOS DE N I VELAC I ON .

L a s  med i c i on e s  r ea. l i z a.d as en e l  mes . d e d i c i e m b r e  n o
p r esen t a n  c am b ios su pe r i o r e s  a l o s r an g os p e rm i s i b l e s c on 
es te t i po d e  i n s t r umen t ac ión . 

4 .  MED I C I ON ELECTRON I CA DE D I STANC I AS .

Fac tores c l i má t i c os i m p i d i e r on l a  r ea l i z ac i ón d e  un buen 
nume r o  d e  es te t i po de med i c i on es , es pec i a l men te en l a
pa r t e a l ta d e l vo l c án . S i n em b a rg o , l as poc as med i c i on e s  
n o  �ues t r a. n  c am b i o s  n o t a b l es .

5 .  OTROS . 

Se r eali z a r �n a l g un a s  e x p l o r acio n e s  d e  c a r ácte r p r e l imin a r
p a r a  e l  esta b l ecimiento d e  d o s  e stacion es d e  GPS ( G l o b a l 
Positionin g Sy s t em ) , un a e n  l a  p a rte a lta y o t r a en e l  
cos t a d o  oeste d e l  vo l cá n .  

GRUPO DE DEFORMAC I ON . 

Hécto r  Mo r a  P. 
J airo Soca r r á s  B .  
Lui s F. Gua r ni z q  A .
J air Ram í r e z  C. 
Leon e l Mon e a d a  ( * )  

( * ) T o póg r a f o  d e  l a  Region a l  Nor -oc c id ente , co l a b o ró en 
l a s acti vid a d es de d eformac i ón en el  Vo l cán G a l e r a s  
dur a n te e l  m e s  d e  diciem b r e. 



GEOLOG I A  - GEOQU I M I CA 

De b i d o  a mu l t i p l es f ac t o r es , t a l es c omo : d e s p l a z am i en tos 
d e l  COSPEC a l a  c i u d a d  d e  Pasto p a r a  r ea l i z a r  med i d a s  en 
e l  vo l e an Ga l e ras , a l a s ma l as c on d i c i on e s  a t mos f é r i c as en 
el  � r ea d e  t ra baj o y a d es pe r f ec tos su f r i d os por e l  equ i po 
s� l o  se pu do  rea l i z ar  u n a  med i d a  ( D i c i em b r e  1 3 / 89 ) c on ün 
v a l o r de  1 820 T on / d í a . 

ll, 

E l  d í a  27 en l a s horas d e l  
peq ue�a em i s i 6n d e  c en i z a  l a  
l a  c i ud ad de  Man i z a l es unas  3 
f e n ómeno . 

med i o  d í a  s e  p r oduj o un a 
c u a l empe z ó  a d e pos i t a r s e  en 
horas  des pués de oc u � r i d o  e l  

A c om i en z os 
Un i ve r s i dad  

del  mes , e l  Dr . S t an l ey W i l l i ams d e  
d e  L ou i s i a n a  i n s t a l ó  2 mues t r eadores  d e  

l a
KOH 

c on oc i d a,s c omo " Caj as  J a ponesas " .



GEOQU I M I CA VOLCAN GALERAS 

Du r a n t e  e l  mes d e  D i c i em b r e  d e  1 989 se r ea l i z a ron · un  t o t a l  
d e  6 med i d as c on e l  COSPEC . L o s  resu l t ados  o b ten i d os 
mues t r an una t a s a  a l t a en l a  em i s i ón de S02 en l os d í a s 3 
y 4 d e  d i c l� mes c o� v a l o r es de  4 57 9  y 4338 tone l ad a s  
mé t r i c as r e s pec t i vamen te ;  e n  l os demás d í as se p resen t a r on 
d a tos en t r e  7 3 6  y 2 526 t on / d í a . 

FECHA TOf\lEL ADAS TONEL ADAS 
( Con V i e ) ( S i n  V i e ) 

D i e - 1 2526 1 26 3  
D i e - 3 4 579 2694 
D i e - 4 4338 2892 
D i e - 6 2378 1 1 32 
D i e - 9 1 334 667 
D i e - 3 1  736  736 

Los r esu l t ados o b t en i d os en e l  a n á l i s i s  de gases por e l
método  d e  l a s C a j as  J a ponesas , mues t r a n  n i v e l es a l tos en 
l a  r e l ac i ón S02 / HC 1  pa r a  med i ad os d e l  mes d e  Oc t u b re y un 
desc en so en l os ú l t i mos d í a s de Nov i em b r e , c o i n c i d i en d o  
c on l os v a l o r e s  d e  S 0 2  med i d os c on e l  COSPE C . L a s  
mues t r as  toma d a s  en D i c i em b r e , e s t á n  s i en d o  an a l i z ad a s . 

Caj a J a ponesa No . 1 

P E R I ODO S02 HC l RELAC I ON 
S02 / HC 1

1 4  Oc t-28 Oc t 1 . 5 1 268 0 ; 0 1 0968 1 38 . 030 
28 O c t - 1 5  Nov 1 2 . 960 1 0  O .  1 0 7 4 20 1 20 . 670 
1 5  NOv-23 Nov 0 . 6 7 968 0 . 0065 1 1 1 04 . 3 50 

Caj a J a ponesa No . 2 

08 Sep-22 Sep 1 . 9 5343 0 . 066430 29 . 420 
22 S e p- 1 4  Oc t O .  00805 0 . 00 1 7 7 1  4 . 57 7  
1 4  Oc t-28 Oc t 0 . 804 1 0 0 . 00 1 7 1 3 469 . 296 
28  Oc t - 1 5  Nov 8 . 9 1 7 1 3 0 . 038770 229 . 990 
1 5  Nov-23 Nov 0 . 00000 0 . 052726 0 . 000 

Caj a J a ponesa No . 3 

1 4  Oc t -28 Oc t 0 . 4 1 602 1: . 09622 0 . 37 9  
2 8  Oc t - 1 5  Nov 2:::.r, . 4 4 1 4 1  ·Q . 78025 30 . 044 

- 1 5 Nov-23 Nov 0 . 00000 0 . 09239 0 . 000 
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A CONT I NUAC I ON SE PRESENTA L A  L I ST A  DE EST UD I ANTES QUE HAN 
ESTADO V I NCULADOS PERMANENTEMENT E CON EL OBSERVATOR I O  
VULCANOLOG I CO DE COLOMB I A  Y CUYO TRABAJ O HA T EN I DO UN 
Í NMENSO VALOR EN LOS D I FERENT ES FRENTES DE I NVEST I GAC I ON :  

GRUPO DE S I SMOLOG I A :

E s t u d i an tes d e  l a  Un i ve r s i d a d  d e  Ca l d a s  

Mon i c a  Ar c i l a  R i vera  
Hugo F e r n an d o  Ba l l esteros  
L i ban i e l  Casas O s p i n a  
Herman  T u l i o G a r c i a  
Ca r l os A l be r t o Gon z á l e z 
J o sé M a r i o  Ma r t i n e z  
L e on i d a s  Ro b l edo San c hez  
J ua n  Man u e l  Ruano 

GRUPO DE GEOLOGIA : 

H e r n á n  T ad eo Va l en c i a  
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