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SISMOLOGTIA
ABRIL DE 1920

ACTIVIDAD SISMICA DEL vDLCAR, NEVADO DEL RUTZ

RESUMERM

La actividad =izmica durante el mec de ahril, experimentd,
en general, urn pegqueriao incrementa con reopecto al me><

anterior en cuanto &l nuaero  de eventos Si1smicos
ocurrido=. La energia sismica liherada paor los eventos de
alta Afrecusncia' permanscid ectabhle mientras  qgue la

Al

liberada por loc= ewventoz de haia frecusncia, sxper imentad
un incremento moderado. La localizacidn de s=ismos de alta
frecuencia, no mostrd wun drea epicentral nreferencial,
ubicandose '105 fncos sais=micaos &n L@ profundidad
caomprendida entre 0.0 v &,
La actividad de tremor se mgmanifestd, =n oeneyral, camao
pulsos de tremor esporidicos de corta duracidn oy bhaja
energia, a  ewcepcisn de la accurvencita de un eppraendin de
tremor gque zZe inicid el dia Z4H v o=e prolongd hasnta el 29,
el cual estuwo ascciado  a emisidn de cenlzas  que  se
depositaron en las Cercanias del crater

NUMERD DE EWERTOS SIGMICOS DE LTS v BN FRECUENCTA

El numero de zmazmos durante 21 mes =k tanto de alta

camao de biagz frocuenclia, regratrt LA xncrwmﬁnto

relativamente i e oal ta

frecuencia Cde. | baja

'frecuencja 1 a1 SiEhs I ’ q ‘yn1ta
o | .

ti‘npm,'mﬁ' @)

frecuencia prezentd una ﬁlﬁnrihuﬁ' |

menas  regular a la ! mien by at gqus la
ocurrencia de sjamo- . 2N ~ncia mostiro un
incrementc marcado =21 oEe unN plocc oon un
total de 112 ewvent 1olerado alto (Ver

17l

Figura 3).

ENERGIA LIBERADA

La energia liberada por 1oz ca=mos de alta frecuencia, no
mostrd wariaciaones zignificat - coan conpect al mes
anteriaor, conz=erwvando 1a tendencia de bhaios niveles. |_as
sismos  de haja frecuenci martl fomtaran Lin incremento
moderado en 1a energia 11be"ad5, presenténdoz=e el valar
maximao el dia 11, el cual ]]ejh a niveles altozs v estuvao
asociado al  incremento en w1 numero de  simmos  antes

anotada (Ve Figw-a &).
1
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TABLA 1.
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DEFORMACTON

VOLCAN HEVADD DEL RUIZ

RESUMEM.

lLos valores obtenidos en las medicioreos e T linometria
seca para este mes registraron variacilones de magniltudes
bajas. Es importante anotar el inicic de unea cserie de
perforaciones en el sitio de ubicacidn de las estaciones
de Molinos v Bis con el finn e ohteooor wun per fil
ectratigrafico de esto= lugares y 1 t
para detectar el nivel freatico (

1

N

ni tras); este tipo
de tirakbajo securamente permitirid  ssclarecer alguna
incertidumbyre que =e tenoa aoor o e 1a influencia  del

t
CEQAMEn de 1luwviass = =1 “tamicnto de ccstas

ectaciones.

ro o inclinowetria electredne a, shlo e pado roecstabhlecer la
adguisicitn de datos para finalezm del mes.

En glaciologia se realizdé una nueva medicidn en el glaciar
en estudio; loe valaores encoantrados auestran abltacidn en
la parte superiol del glaciar v rvreptrocezo en sl frente idel
m1Smo .

1. INCLIMNOCHMETRIA SECA

1
- g Ky s < o o - l- L B
2 realizaron 14 ocupaciones =i & estaciones e las ! 13

S
existentes. En la figuw a mlaero L se puede aprecilar la
resultante para cada una de las mediciaones en funcion
del vector inflacidn; a excepcidn e las ecstaciones de Bis
v Molinos, las demas  ectaciones  muectran  en sus

resultantes valores bajoa.

La explicacidan a las diferencias tan notables que =e
presentaron en las estaciones antes mencionadas, obedec

seguramente a la influencia tan importante gque tiene el
regimen de lluvias sobre la zona en donde e encuentran
ectas eztacionexs. Para buscar una e=plilicacidn a3 ecte
fendmeno, ce canz=truyoron pozos de abservacidn del nivel
fredtico caon i pramedio de 3 fner b o cli proafundidad,

oscilan

encontrandose 1 mnivel del

enntre O.90 ..., y D, 9 n. en

etros. Se
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pretende con esto tratar de llevar un registro permanente
en las diferentes variaciones que e sucedan de los
niveles del agua vy poder correlacionarlo con las
variaciones que muestren amboz inclindmetros.

La figura 2 nos muestra los acumulados Norte y Este  para
cada una de las estaciones ccupadas.

2. GLACIOLQOGIA.

En la figura 3 aparecen comparados los perfiles iniciales
con los elaborados para este mes, en donde ce puede
apreciar una disminucién importante tanto en el frente
camo en la rimaya o parte superior del glaciar. Se tiene
un promedio de 1,59 metros horizontales de disminuciédn en
el frente v il1,78 metros horizontales en la rimavya. En
cuanto a la diferencia en distancia vertical, se observa
que es mayor en la parte superiaor gue en el frente,debido
a que la topografia de la zona cerca al inicio del glaciar
es menaos pendiente y pozee una especie de terraza sobre la
cual descansa la lengua glaciar mientras que en la rimavya
la pendiente, como se aprecia en los perfiles, es hastante
pronunciada. Un an&lisis inicial de lo ohservada en 1la
grafica 3, nos permite obtener, para un area de 4040
metros cuadrados de estudio, un volumen de bloque de hielo
perdido de 7112 metros cubicos, lo que nos daria una rata
de 237 metros cubicos diarios de perdida del glaciar en
estudio. Esto de taodas formas esta influenciado, en una
gran mayoria, por las condic @neg climaticas pres Htes en
el tramscurcso del mes. i
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GEOLDOGIA — GEORUIMICA

Solo se pudiercon realizar tres medidas durante ecste mes
debido a que se desplazo el egquipo para la ciudad de Fasto
para obtener las medidas de la actividad del volcan Galeras.

Los resultados obtenidas en el wvalcan MNewvado del Ruiz fueron:

FECHA TOM/DIA TOMADIA
Can VIENTO VIENTO ESTANDAR

Abril 4 7 285
& 1229 211
& 2441 459

Con velocidades del wviento gue oscilaron entre 1.7 v 2.2 m 7

S .

Lose promedics cobtenidos  fusronm de 1467 ton 4 dia conm viento

~r T

medida v de Z55 ton ¢/ dia con viento estandar (1 miseqg 1.

Es buenc aclarar que las medidas y los promedics mensuales se
han wvenido utilizande en el Observatorioco Yulcancologico de
Colombia desde FAgosto de 17ES vy es un aparte para una

meicr interpretacion de loe rezultados de las emisiones  de
SGE medidos conm el COSFEC; ecste parametro debe ser usado con
zumo culdado dado que esta todavia =n proocssa de eptacion ¥y
publicacian.

Se reportaron caida de cenlizas laos dias 14 v
s componian princlipals t .
crristales, entre los cuasles =e destaca el 1ncremento de
minerales magneticos comparado con las emisiones anteriores.

=S i
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ACTIVIDAD SISMICA DEL VOLCAN GALERAS

RESUMEN:

La actividad sismica ocurrida en el mes de abril de 1.990

se caracterizd por: Incremento del 21.1 % en el numero de
eventos de Alta y Baja Precuencia, mientras que la energia
liberada por estos disminuyé en un 17.0 %. Los eventos de
Largo Periodo y los Pulsos de Tremor presentaron
decrecimiento en su ocurrencia y en los desplazamientos
reducidos. El Tremor de Fondo no presentdé variaciones

importantes.
Nimero y Energia de los eventos sismicos:

En 1las figuras 1 y 2 se presentan el numero y la emnergia
diaria de Alta mds Baja Precuencia desde el inicio de 1la
vigilancia sismica del Volcan Galeras.

VOICAN GALERAS — COLOMBIA
WUMERQ DIARIO DE EUENTOS - ALTA + BAJA FRECUENCIA
il |

NUMERO QE EUVENTOS

! WW ﬁ ‘\

] I 1 1 I
8802/27 830608 88718 83A13/28 884208 800247 804,29
FECHA

FIGURA 1



VOLCAN GALERAS ~ (OLOMBIA
ENEREIA LIBERADA DIARIA - ALTA + BAJA FRECUENCIA

266408 |-
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o 17808 b
& ]
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£, 1£408
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¢ 84EHY i
fa!
it i 9 )
|G GEHO7 Ly [ ‘
& i 'l]‘i A i \ | ‘
g 2,86+ \# TT i , ‘ \
Lt
G I T T T T T T
881227 83,0508 43,0718 69,0628 83,1208 90402417 5004,23
FECHA
FIGURA 2

BAJA FRECUENCIA:

Numero de eventos: 1343
Energia liberada: 1.48E+09 ergios.

Los eventos de Baja Frecuencia se incrementaron en el
17.5%, respecto al mes anterior; sin embargo la
energla mensual liberada disminuyd en un 16.9%
(Figuras 3 y 4).

Estos niveles de ocurrencia y energia liberada se
consideran entre moderados y bajos. Bl dia 24 se
presentd el mayor nuimero de eventos (115) y la mayor
energia liberada (2.13E+08 ergios). Es 1importante
destacar que el mayor aporte, tanto en numero como en
energia, fue hecho por los eventos de Largo Periodo.
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ALTA FRECUENCIA:

Nimero de eventos: 154
Energia liberada: 7.49E+07 ergios

Respecto al mes anterior el namero de eventos
aumentd en un 65.6% y la energia liberada disminuyd en
el 24.9% (Piguras 3 y &4).

El mayor nuimero y energia liberada ocurrid el dia 4 con
47 eventos y 1.59B+07 ergios, respectivamente. En
general la energia liberada por este tipo de eventos,
durante el mes, estuvo en niveles bajos.

Localizacidédn de sismos:

De los 154 eventos ocurridos, en este mes, se
procesaron para localizacidén el 58.4%. En general 1la
magnitud (Richter) de los eventos localizados es

inferior a 2 (Tabla 1).

TABLA 1: Pardmetros de Localizacidn

DATE  ORIGIR  LAT R LORG ¥ DEPTE KAGC KO €A® DHIK RMS ERE ERD QM
900401 0635 16.5¢ 1-10.16 17-21.37  2.24 § 273 2.4 0.03 0.2 0.3¢Cl
900401 0850 42.%5 1-12.78 77-22.18 2.60 1.89 12 135 0.9 C.14 0.& 0.6 BI
900401 1137 17.75 1-13.34 77-23.09 &.61 1.62 10 132 2.8 0.08 0.3 0.5 B!
900402 0532 51.71 1-16.09 77-15.99 10.63  1.97 12 315 10.10.13 1.3 1.8 ¢Ci
900402 2039 30.53 1-14.53 77-21.20 4,32 1.é4 8 262 2.8 0.08 0.7 0.6 Cl
900404 0158 21.64 1-12.74 77-22.74 6.63 1.24 B 166 1.90.07 0.5 0.5 8!
900404 0343 31.98 1-12.7& 77-22.80 4,55 1.08 & 166 2,0 0,07 0.5 0.5 Bl
900404 0344 16,26 1-13.11 77-22.60 4,41 1,40 10 132 1.8 0.14 0.6 0.8 Bl
900604 0406 06.73 1-13.55 77-22.91 2.82 1.49 7 12¢ 2.8 0.12 0.6 1.1 Bl
900404 0406 06.72 1-13.41 77-22.82 3.00 1.43 8 127 2.50.13 0.6 1.0 Bl
900404 0427 22,20 1-13.16 77-22.76 2.86 1.26 10 133 2.1 0.18 0.5 L.l Bl
500404 0428 3¢.48 1-13.61 77-22.83 3.72 0.35 7122 2.7 0.06 0.3 0.6 B!
900604 09545 15.79 1-13.10 77-22.86 4.04 0.86 9 137 2.3 0.10 0.4 0.6 Bl
900404 0547 30.90 1-13.10 77-22.90 3.87 1.01 8 137 2.4 0.07 0.3 0.4 Bl
500404 0552 11,32 1-13.74 717-22.76 4,51 1.2 8 119 2.8 0.09 0.5 0.7 B!

continua...
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DATE ORIGIR LAT N LORG ¥ DEPTH MAG NO GAP DMIK RMS BRE BRI QN

900414 1205 05.33 1-14.68 77-15.69 11.67 1.43 6 344 9.9 0.04 1.7 1.8 Cl
900414 2033 14.66 1-13.05 77-21.89 3.19 1.37 9 111 0.8 0.07 0.3 0.4 Bl
900416 2036 06.45 1-10.43 77-22.13 2.3& 1,30 7 244 2.9 0,08 0.7 l.1¢Cl
900414 2100 55.88 1-10.52 77-21.49 2.11 1.44 7256 1.9 0.04 0.3 0.3 Cl
900414 2102 60,69 1-13.1&4 77-22.26 1.87 1.51 9 126 1.4 0.06 0.2 0.4 Bl
900415 1052 44,02 1-11.03 77-20.10 3.83 1.34 7299 1.50.13 1.6 0.5¢Cl
900415 1122 16.89 1-11.46 77-20.46 2.89 1.90 9 259 0.7 0.13 0.8 0.7 ¢l
900415 1403 01.43 1-11.40 77-20.5& 3.31 1.4% 8 261 0.6 0.07 0.5 0.4¢C)
900416 0908 02.19 1-11.98 77-20.65 2.24 1.19 6 19 1,2 0.14 1.1 1.2¢!
900417 0129 38.49 1-13.11 77-23.07 3.29 1.3& 9139 2.70.07 0.3 0.5l
900417 0129 62,99 1-13.12 77-23.09 3.58 1,50 9 13% 2.7 0.09 0.3 6.6 Bl
900417 0147 21.11 1-13.09 77-23.09 3.81 1.36 8 140 2.7 0.07 0.3 0.5 Bl
900617 0157 44.49% 1-13.11 77-23.09 4,06 1.49 9 139 2.70.09 0.3 0.6 Bl
900417 0828 48.79 1-12.47 77-20.05 4.51 1.57 6 253 1.6 0.05 0.6 0.3 ¢l
900418 1931 50.98 1- 7.68 77-26.17 8.60 1.50 9 258 9.7 0.08 0.9 4.1 ¢l
900418 2221 50.88 1-10.53 77-21.51 2.60 1.80 9 255 1.9 0.29 0.5 0.5 ¢l
900418 2222 16,135 1-10.33 77-20.94 3.69 1.45 7287 1.9 0.08 0.6 0.8 Cl
900419 1065 04.75 1-13.07 77-21.3% 3.2 1.19 8 126 1.10.08 0.4 0.4 Bl
960620 {138 53.16 1-13.57 77-22.84 3.11 1.34 9 123 2.7 0.09 0.3 0.6 B!
900620 1743 30.27 1-13.25 77-22.83 4.07 1.i8 8 132 2.3 0.06 0.4 0.5l
900421 0927 01.88 1- 9.69 77-21.45 1.34 1.48 8 281 3.2 0.10 0.7 1.7¢l
900421 1539 56.16 1- 9.98 77-21.32 1.90 L.S3 7219 2.7 0.03 0.4 0.4cCl
900421 1727 38.62 1-13.27 17-21.22 3,25 1.36 B 193 1.2 0.t1 0.6 9.7¢Cl
900421 1913 37.49 1-13.16 77-20.30 2,98 1.22 7226 0.50.04 0.3 ¢.2¢Cl
900421 2011 27.43 1-13.164 77-20.14 2.93 1.24 6 287 0.8 0.02 0.2 0.2 ¢Cl
900423 0131 30.22 1-13.27 717-21.85 3.06 2.21 6 189 1.20.06 0.7 0.9c¢l
900425 0746 10,60 1- 9.51 77-30.48 11.25 2.09 10 329 9.4 0.12 2.0 1.8 ¢Cl
900425 1153 39.66 1-13.15 77-21.82 3.74 1.77 10 98 1.0 0.05 0.2 0.2 B!
900425 1849 28.61 1-13.09 77-22.19 3.92 1.99 9136 2.2 0.08 0.3 0.5 8!
900425 2017 38.56 1-13.08 77-22.08 3.40 1.49 9 124 1.0 0.09 0.3 0.531
900426 0139 28.75 1-13.01 77-22.17 2,80 1.52 10 128 1.10.08 0.3 0.4 B!
900427 1331 14,42 1-10.73 77-21.73 2,30 1.57 8 238 2.0 0.03 0.2 0.2 ¢!

Se destaca el enjambre ocurrido el dia 4 de abril (30%
de los eventos localizados), cuyo foco se localizé
hacia el W del crater, entre 2 y 6 Km de profundidad.
Otra concentracién importante de localizaciones se
presentdé al SSE del crédter, con profundidades entre 2 y
4 Km (Pigura 5).
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LARGO PERIODO:

La cantidad y el desplazamiento reducido ©para ondas
rayleigh, de los eventos de largo periodo, disminuyeron
en un 3.1% y 7.1% respectivamente.

El mayor numero de eventos se registrd el dia 24 (83
sismos ), alcanzando el mayor valor del desplazamiento
reducido del mes (251.3 cm~2), ver figuras 6 y 7.
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TREMOR:

Tremor de Fondo: El Tremor de Fondo se presentd
continuco, pero en niveles muy bajos de energia.

Tremor Espasmédico: La ocurrencia de los pulsos de
Tremor Espasmédico y sus desplazamientos reducidos para
ondas rayleigh, disminuyeron aproximadamente en un
34.9%, respecto al mes anterior, oscilando basicamente
en niveles bajos y moderados (Figuras 8 y 9).

El nimero de pulsos y el desplazamiento reducido
maximos, del mes, se presenté el dia 24 (16 pulsos vy
40.6 cm"2),

TREMOR ESPASMODICO — VOLCAN GALERAS
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TREMOR ESPASMODICO — VOLCAN GALERAS
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3. MEDICICN ELECTRONICA DE DISTANCIAS.

Problemas de 1inesctabilidad en las materialiraciones
anteriores en algunos de los puntos did lugar a qgue cse
procediera a la reinstalacidn de algunos de ellos en otros
sitios, ciendo ecta oportunidad la primera medicidn.
Mediciones ! camparaciones pocsteriores permitiran
establecer los rangos de diferencia bhallados v las
tendencias de los mismos.

Las lineas que se midieron y gque siguen faoarmando parte de
la red por no haber =ido cambiadas no presentan
variaciones=s cu=stanciales dentro de =su campartamiento.

3. GEODEGIA.

(
=

Se 1instalaron o wverticezs que  con=tituyen el poligono
externao base para la ubicacidn de puntos en el edificio
volcanico que con base en figuras geaméetricas cencillas
(triadanqulos) se pueda desarrallar v realirar mediciones de
caracter ' ageodssico mediante la utilizacidn de metodos  de
traingulacidn v trilateracidn.

En ecsta oprtunidad e ocuparon algunos de Toe  veértice«s
realizandoze la toma de las recpectivas distancias vy
mediciones angulares de primer orden mediante la
utilizacidn de un tecdolito al sequndo en la lectura.

GRUPO DE DEFORMACTON O,V C

Hectaor Mora P.

Jair Ramirez C.

Jairo Luis Socarras B.
Luis Fermando Guarniza A.

GRUPO DE DEFORMACION O0.V.F

Ana Lucia Betancourt.
Ampara Coral R.



VOLCAN NEVADO DEL HUILA

Estacion Sismica HUILA-1

Periodo: O1,Febrero - 24 Marzo de 1990

Sismos tectonicos (S-P < 20 Seqg) = 231 eventos
Sismos emergentes o de tipo B 44 eventos

i

En la Figura 1M <ge presenta el registro diario de <ismas
tectdbnicos vy de tipo B. De. los tectdnicos se presentan
aquellos con retardo de fase S5-P menor de 20 sequndos vy
los de tipo B son las sefiales que no tienen fases
diferenciables S y P, que su arribo es en general emergente
y envolvente en huso.

En 1la figura 2H 1los tectbnicos se han discriminado seqgun
el retardo de fase S-P, para evidencilar zonas de mayor
actividag sismica.

La figqura 3H muestra los eventos con retardos menores de
7 segundos; se destaca el rango entre 2.72 y 3.357 seq,
que corresponde a distancias hipocentrales entre 21 y 28 Km.

Problemas técnicos en la transmicion telemétrica de la
seftal, han ocacionado la interrupcion parcial del registro
sismico de la estacion HUILA-1.
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HUILA—7. FEBRIFRO—MARZO % 1990
SISMOS RECISTRADOS Vs, S-P

24

L -
7
2 20 -
-
%: .
23 78 -
()
e 16
4
2} 74 o
S ’—
u 72
“ 70 | |
oy n
< -
B 8
-+
g ol
B
L —
e £
2 2

T il T T T T T T ’ ’ T T v T 1 1 Ll

1 3 6 > 9
RETARDO DX FAST
Figura 2H.

14 78 76 7 79
S—P FN SFCILINDOS

HUILA—1. FERRERO--MARZQ,/ 90
SISMOS RECISTRADOS Vs, &—P < 7 Seg

849
£8 -
[52]
o 28 -~
£
) L4 -
=
) L2 -
)
&-1 £20
2
v} r8 .
(e}
5)' 76
v T - —
] 12 - {
53‘ 10 - -
=~ a8
=
By )
S P
2%
2 - ¢
a T T T T T

7 ¢ 3
RETARDO DE FASK

Figura 3H.

REGIONAL DEL PACIFICO
SECCIDN SISMOLOGIA

& d
L--P EN SECUNDOS



A CONTIMUACION SE FRESENTA LA LISTA DE ESTUDIANTES GUE HAN
ESTARO  VMINCULADOS  FERMANENTEMENTE  CONM  EL OBRSERVATORIO
VULCANCL.OGTCO - DE  COLOMEIA Y CUYOD TRADAJIO HA  TENIDD UM
INMENSO YALOR EN LOS DIFERENTES FRENTES DE INVESTIGACIOM
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