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ACTIVIDAD DEL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ 

JULIO DE 1990 

1. RESUMEN DE LA ACTIVIDAD

Pequeñas emisiones de ceniza ocurridas principalmente 
hacia la segunda. quincena del mes con reportes de caida 
hasta en la ciudad de Manizales·enmarcaron la actividad 
del. volean durante el mes de Julio. En general la 
actividad tuvo un caracter superfjcial y asociada en su 
mayoria con el sistema hidrotermal. Sismicamente existio 
un incremento tanto en la energia liberada como en la 
ocurrencia de tremar, mientras los demas indicadores 
mostraron, en general, estabilidad. 

1. SISMOLOGIA

1.1 NUMERO DE EVENTOS SISMICOS 

Se mantuvQ el mismo nivel de ocurrencia de sismos que el 
mes anterior con un leve incremento en los sismos de alta 
frecuencia: 

Alta frecuencia: 2046 
1360 
o 

Baja frecuencia: 
superficiales: 

Tres dias 
mes, 4, 13 
y asociado 
Tanto los 
mostraron 
y 3). 

con mayor número de sismos se destacan en este 
y 22, siendo este último el de mayor ocurrencia 
a un enjambre. 

sismos de baja como los de alta frecuencia 
un incremento hacia finales del mes (figs. 1, 2 

1.2 ENERGIA LIBERADA 

La energía si�mica registró un incremento notable respecto 
al mes anterior, especialmente hacia finales del mes, 
coincidiendo con el aumento en el número de sismos anotado 
anteriormente (figs. 4 5 y 6). 
Las mayores magnitudes para sismos de alta y baja 
frecuencia fueron: 3.37 para un sismo de alta frecuencia 
ocurrido el dia 8 y 2.?7 para un sismo de baja ocurrido el 
dia 18. 
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1.3 LOCALIZACION DE SISMOS DE ALTA FRECUENCIA 

Las localizaciones epicentrales muestran básicamente dos 
concentraciones importantes de sismos durante este mes: 
una en los alrededores del cráter y otra en la parte sur 
de este entre el Nevado del Cisne y el Volean Nevado de 
Santa Isabel (fig. 7). En general las profundidades 
estuvieron entre los 1.0 y 4. 5 kilómetros a excepción de 2 
sismos que mostraron profundj.s:iades mayores a los 10 
kilómetros (figs. 8 y 9). La tab+a I muestra los 
parámetros de dichas localizaciones. 

1. 4 TREMOR

El tremar durante este mes presentó un incremento marcado 
respecto al mes anterior tanto en la permanencia en el 
tiempo como en el desplazamiento reducido (fig$. 10 y 11) 
y se caracterzó por presentarse a manera de pulsos 
principalmente. 
El desplazamiento reducido en algunas ocasiones alcanzó 
valores moderados (entre 2 y 5 cm2 ). Los periodos 
presentaron valores muy similares al mes anter-ior, entre 
0.1 y 0.5 segundos. 

En la gran mayoría de las ocasiones los pulsos de tremar 
estuvieron asociados a ftmisiones de ceniza 



75-27 
SISMOS VOLCAN N. DEL RUIZ. JUU0/90 

1-59 

,__ 

,__ 

,__ 

-
-

1-15 

1
75-27 

F!G. 7._ 

o\-59 

2.5 

i.5 

s. 5 

3. 5 

l0.5 

l2.5 

l1.5 

[6.5 

)1( 

A 

1 

+ 

' ' 

Longitud 

Are 

+ +"t-it- *.tt + ++++ + + 
:¡:······-+++·+:¡: ········ ++ + .t + 

+ +  + 
.+ + + 

+ 

+ 

' 

Isa 

75-13 

75-13 

1-59 

Prof.(Kro) 
+ 0-2.5 

A 2.5-5 

)1( 

5-8.0 

>B.O 

SISMOS 

GRAf!CAOOS : 61 

1-15 

PLANTA 

S1St10S 
GRAFI CADOS : 61 

Km L--L--L--'----'---''----'---'--'--'--'--'--'--'-� CORTE N-S 

J.5

2.5 

1.5 

S.5 

3.5 

l0.5 

l2,6 

lo\.!S 

1-59 

F/G. 8 ·-

75-21 

+ 
"++ 

+
+ 

+ 

Latitud 

+ +t+
.tu-,:tt- J

+

+
++ 

'!C+ + +t+ +
. .+. .. +· '-lf ...... ++ -+ ...

++ ++ + 
..... t ..... t + ... '+". 

+ 

+ 

1-15 

Pir 75-13 

+ 

"
:

. L___L

t 

___l._

00 .. 

_J..__ 

.. ···•• .. 0

__l__

0 • • • .... 00

-'----..l..

0 • • .. • .. • '

__,__

" ........ -'-----'-'---'----'. 1 

.-5-21 
F/G. 9. 

Longitud 75-13 

S!St10S 
GRAF I CAOOS : 63 

CORTE E-W 



�· 

(./) 

f (G, 9 

5 l

4 

... 
•...) 

2 

() 

TREl·v·lC)F� ,JUUO ·1990 

DESF'LL::.Z..é.MIENTO REDUCiDO 

-30-Jun04-Jul 08-J•JI 12-Jul 1B-Jul 20-Jul 24-J•JI 2-!3-J•JIC:)1-.L.!.ug 

·-

(;_9 

0.8 � 

,:)_7 

,:)_8 

C1_.5 � 
I' 

0.4 

1 
c,_.3 

0.2 

0.1 

tJ

;o 

o 

DO 

o 
D 

FECH.A 

-, F· i:- •. '1 (--., �, 11 1 LI (--., , ·,:...... rv ··-·' 1 ·, ·-� ''-" • ...,, 

F'EF.:iODO DOtv11�-JANTE 

o 

DO D O 
00 

o 
D 

[I 

o 

D 

flG.10._ -�·0-Jur, 04-J,.;I 08-Ju! 12-Jul 1 B-J,_il 20-Jui 24-Jul 2.!3-Ju! 01-.é..ug 

FECH.L>.. 



TABLA I. PARAMETROS DE LOCALIZACION DE SISMOS DE ALTA 

FRECUENCIA VOLCAN NEVADO DEL RUIZ. JULIO 1990. 

DATE ORIGIN LRT N LONG N DEPTH MAGNO GAP DM!N RMS ERH ERZ QM 
900702 741 0.65 4-53.16 75-19.92 2.85 0.38 B 176 1.2 0.02 0.2 0.2 B1 
900702 1218 20.12 4-53.13 75-19.60 1.00 0.52 7 168 1.7 0.06 0.4 1.0 Bl 
900702 1514 31.96 4-52.36 75-20.25 2.89 0.57 7 219 2.4 0.05 0.6 0.9 Cl 
900702 1846 12.34 4-50.8:, 75-21.83 6,91 0.68 6 268 5.8 0.02 1.2 0.8 C1 
900702 19 O 28.56 4-48.20 75-22.97 3.63 0.80 8 302 11.1 0.04 1.9 3.5 Cl TD=3 
900703 2140 52.06 4-51.56 75-21.51 5.40 1.87 7 252 4.4 0.09 1.6 1.27 Cl 
900704 12 8 20.73 
900704 1215 18.09 
900704 1737 53.51 
900708 2131 46.91 
900709 236 14.87 

4-53.49
4-50.29
4-51.51

75-20.80

7!:i-19.67 
7:,-19.98 
7:,-19 .84 

2.23 
1.06 
l. 28
1n .,, ,,) ,_! 

2. 77

t ')') 
J., LL 

0.84 
0.86 
. .) • ,)l) 

0.67 

e '"l;p ..,t L ,¡_ 

7 280 
6 278 
7 126 
"" • .• , j

'i P.)b 

O. 9 0.02
4.9 0.04
4.2 0.04

2. 6 O .07

0.7 0.5 C1 
1.4 O.:, Cl TD=3 
1.3 0.6 Cl TD=3 
0.3 0.3 B1 TD=:, 
0.4 O. 7 B1 TD=�; 

900709 2136 57.20 4�53.25 75-18.87 1.13 0.42 10 133 2.6 O.OS 0.2 0.8 21 TD=3 
900709 2223 33.20 4-52.67 75-18.83 2.49 0.33 9 161 1.6 0.02 0.2 0.5 Bl TD=3 
900710 4 3 41.57 4-53.19 75-19.70 1.37 0.06 7 168 1.5 0.02 0.2 0.2 Bl TD=l 
900711 19 6 1.29 4-53.76 75-20.46 0.52 0.49 6 153 0.3 0.08 1.6 0.5 Cl TD=1.5 
900712 159 11.11 4-54.60 75-20.09 0.81 1.35 5 151 1.7 0.03 0.5 0.4 Cl 
900712 416 9.78 4-53.76 75-21.07 0.81 -0.04 5 229 0.6 0.04 1.0 0.3 Cl
900712 927 48.92 4-54.42 75-19.50 1.04 0.73 6 139 2.1 0.02 0.1 0.3 Bl 
900713 1551 47.78 4-48.79 75-24.(7 3.00 1.46 11 310 11.0 0.10 1.0 1.0 Cl 
900713 181q 44.28 4-57.95 75-23.89 11.26 1.17 12 318 8.3 0.08 1.3 0.9 C1 
900713 2054 5.66 4-53.74 75-18.23 2.61 0.60 G 211 3.3 0.09 0.8 1.6 Cl 
900713 2055 18.55 4-50.05 75-15.50 13.10 1.22 8 319 8.9 0.03 1.0 0.8 C! 
900714 316 0.67 4-50.83 75-22.36 3.35 0.87 9 289 6.3 0.09 1.0 1.3 Cl 
900714 657 22.49 4-51.84 75-20.43 1.10 0.15 8 304 3.3 0.02 0.2 0.2 [1 
900714 723 16.37 4-4B.45 75-22.85 4.30 1.35 7 308 10.7 0.07 2.2 0.7 Cl 
900715 1943 21.51 4-54.44 75-19.28 0.42 0.60 4 175 3.0 0.00 Cl 
900716 016 53.25 4-53.7� 75-19.25 3.43 1.13 6 205 3.1 0.09 1.3 1.5 Cl 
900716 057 17.24 4-54.32 75-19.65 0.23 0.95 7 174 2.3 0.07 0.4 0.4 Bl 10=1 
900716 326 1 25.58 4-53.86 75-20.50 3.85 0.95 9 204 0.9 0.08 0.6 0.5 Cl TD=l 
900716 853 40.35 4-54.06 75-18.89 1.58 1.41 5 198 3.7 0.03 0.3 0.4 Cl TD=l.2 
900717 2341 17.26 4-51.51 75-70.40 
900717 2347 8.12 4-54.34 75-19,12 

1.19 
1.73 

1. 41 5 276 4.9 0.02 0.9 0.4 Cl
5 169 1.8 0.02 0.3 0.2 [1 

900718 1637 31.92 4-53.83 75-19.52 4.64 0.78 10 202 2.6 0.07 0.5 0.5 Cl TD=4.7 
9007Í9 1549 55.41 4-53.98 7·5-18.63 1.80 2.06 7 186 3.0 0.04 0.6 0.5 Cl 
900720 1210 6.20 4-52.18 75-19.30 1.62 0.01 10 266 3.4 0.06 0.4 0.3 Cl 
900720 1343 15.67 
900720 1355 42.23 
900720 1747 9.60 
900721 449 35.23 
900721 544 28.�3 
900721 2356 51.85 
900722 18 8 27.29 
900722 18 2 56c45 
900722 1822 42.38 
900722 1847 15.12 

4-5:r. 24
4-:,2. 38
4-53.79
4-53.79
4-53.11
4-53.14
4-53.72

75-19.9 1
75-18.62
75-19.01

75-Fi. 77
7HB. 74
75-18.41

75-18.:,9

4.61 
1 e• ••,,a 
2.81 
3.52 
2.08 
6.46 
0.36 
0.53 
1. 23

0.77 7 ::25 
0.63 6 211 
1. 76 6 216
G.1�! 8 187
1.07 8 261
1.15 6 181
0.60 8 197
0.73 6 241
0.4:, 8 241
1.úi 7 204

0.4 O. 05 
0.9 0.03 

3.8 ü.04 
2.7 O.ü7 
1.1 ü. 02 
3.0 0.07 
3. :, O. i)6
3. r, ·  ú. üb
3 .1 0.0:3

1.7 0.6 Cl 
0.8 0.6 C1 

1.0 0.7 [1 
1.0 L.3 C.1 
1.6 0.5 C1 
0.6 0.4 Cl 
1.2 0.4 C1 

1.0 ü.7 C.1 
900722 1848 1.73 4-53.19 75-18.60 l!,bJ !.58 12 235 3.4 0.10 u.J 0.6 C! 
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1:}()722 2028 43 . 01 
r, ,)722 2058 38 . 41 1 

9 .:0723 626 44 . 02 
9,-i()727 1052 8 . 69 
9(H)727 T?4 .._ .J ... .  B .  :,2

9•10728 o 1 2 . 32 
%0728 043 26 . 17 
9·.i0728 1 720 3, :19 
H)728 201�1 30 .  80 
9u0729 832 21. 97 
900729 13 o 26 . 27 
9no730 1543 11 .60 
9 ,:,073 1  642 14 . 90 

DEFORMACION 

I NCL i NOMETRI A  

LAT N ' r,1r LU .. \J w DEPTH 
4-53 .60 75-18.61 1 .  74
4-53 . 38 7:,- 1 8 . 46 1 .  87
4-::,3 . 13 75-18 . 27 1 .  73
4- :,4 . 28 75-1 9 . 92 o .  10
1 C ".'"  � ., � - J .1 , {J ¡_  75-19 . 3 9  0 . 33 
4-54 . 19 7 ;H8.55 3 . 56
4-52 .12 75-18 . 77 4 . 13
4-52. 7 8  7 !H8 . 98 1 . 89 

4-�,2 1 54 75-17 . 84 0 . 19 
4-49 . 05 75-23 . 2 7  3 .v!
4-54 . 96 75-20 . 6� 3.54
4-55 . 04 75-19 . 7 4  0 . 3 3
4-51 . 83 75-1 9 . 86 1 .  �.2
4-48 . 93 75-23 .08 3 . 00

SECA . 

MAG NO GAP DM !N  RMS  ERH ERZ QM 
; 2 1 1  .,. ') ü . 08 1 .,. 0 . 8  r> !._, . ;_  ... . ....  , L, l 

f r, 226 3 . 2  O . 09 o .  6 o .  4 [1J. .l

9 242 -:r . 7  0 . 05 0 . 4 0 . 2  C í  .j • .  J 

1 .  04 6 1 89 i . 4  0 . 07 0 . 8  i} ,  9 C l  
1 . 0:, 1 '  . i  128 1 . 8  0 . 07 0 . 3  0 . 4  B1 TD=;:,

0 . 94 8 92 2 . 7  o .  04 0 . 3  1 . 0  B 1  TD=:,

0 . 88 7 205 1 . 0  0 . 05 1 . 2  1 . 4  C1  TD=5

0 . 88 9 162 2 . 0  o .  07 O ,  �I ú . 4  B1  TD=:,

0 . 88 6 272 3 . 8  0 . 06 1 .  :, 1 .  :, C l  TO=�,

0.88 8 306 9 . 9  ú . 07 0 . 9  0 . 8  C1 1D=:,

0 . 88 6 162 1 . 6  O . 07 1 .  5 ') -1 C1 TD=5l.. o L.  

0 . 88 e 173 2 . 7  0 . 09 0 . 5  o .  7 Cl  TD=8., 
1 .  94 7 236 3 . 0  0 . 05 1 . 0  o .  4 r i  �• TD=3

1 .  26 8 3()6 10 . 0  0 . 07 1 . 1  0 . 9  Cl TD=3

Fueron ocupadas las e stac iones de Mo l inos , Bis , Pequeño , 
Nere idas y P iraña ; las que presentaron valores baj o s  
exceptuando nuevamente a la e stac ión Mol inos con un camb io 
moderado iiguiendo la misma tendenc ia de l me s anter ior en  
cuanto a su direcc ión y magnitud . Esta  estac ion presenta 
var iac iones mot ivadas por cambios  en l o s  regimenes  de 
lluvias . Las figuras 1 1 ,  1 2  y 13  muestran las tendenc ias 
de l Vector I nf lac ión y �os acumulados Norte y Este de las 
estac ion8s ocupadas . 

2 . 2  INCLI NOMETÍU A  ELECTRON I CA .

Las esta,; iones de Re fugio , Rec io y princ ipalmente Cráter , 
tuvieron prob lemas en los equipos por perdida de energi a  
ocasionado por l a  depo si tac ión d e  cenizas caidas 
ult imamente sobre los pane l e s  solare s . La e stac ión Refug io 
en su componente Norte sigue presentando una l igera 
pendiente posit iva s imi lar a la  de me ses anter iore s ,  l a  
componen te E s t e  presenta estab i l idad . L a  e stac ión Rec io en  
su componen�e Radial presenta estab i l idad . La  estac ión 
Cráter en sus componentes  Norte y Este pre senta un l i gero 
ascenso . En genral los camb ios presentados durante e l  mes 
son cons iderados baj os . Ver fig . 14  y 1 5 . 

3 .  GLACI ( )LOGIA . 

Durante e l  mes no se •real izaron medidas de contro l de l a  
evo luc ion d e  los  glac iares a lrededor de l vo lean . 
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5 . - GEOLOG I A  - GEOQU I M I CA 

5 .  1 . - OBSE RVAC I ONES GENE RALES. 

Para el mes de  J u l i o  h u bo report es de  ca i d as  de  cen i z a s  l os 
d i as 1 4 ,  1 9 , 85 , 26 y 30 , t en i endo coMo Mayor d i st anc i a  de  
ca i d a a 30  Km del  crát er, en l os a l rededores de  l a  c i udad 
de Mani za l es ,  l a  c ua l ocurr i ó e � d i a . 25,  a l  i g ua l q ue en el 
mun i c i p i o  d e  Herveo - . Tol i Ma - ocurr i d a el d í a  26.  La 
mayor cant i dad d e  report es d e  ca i d a  d e  cen i z a s ,  f ueron en 
e l  área 'de l os 5 Kms a l  WNW d e l  crát er, sect ores d e  
Refu g i o , O l l et a  y Mo l i nos .  

Las  
e l  
Km 

cen i z as 1 00 � l í t i cas,  con t ama�os h ast a d e  2 Mm 
s i t i o  conoc i do como e l  Refug i o  y q ue est á u b i cado a 
a l  WNW de l crát er. En est e s i t i o  se perc i b i ó  para 

mes, aprox i madament e 500 gr / m2 de ca i d a  de cen i zas.  

en 
2 

e l

La co l umna de va por present ó genera l ment e un co l or b l anco 
y t ona l i dades g r i ses en pu l sos asoc i ados a cont en i d os de 
cen i z a s ,  ex p l os i ones y p u l sos d e  t remar. La  a l t ura máx i Ma 
a l canzada por est os pu l sos fue d e  2000 met ros.  

En l a  part e de  geol og í a  se comenz aron l as l a bores d e  
est ud i o de  l os vo l canes Cerro Bravo y Nevado d e  Sant a 
I sa be l ,  por part e d e l  persona l de  I NGEOM I NAS,  en espec i a l  
d e  l as sedes A l t o  Magda l ena ( ! bag u e > , Sur ( Po payán> y e l  
Observat 6r i o  Vu l cano l ó g i co de  Co l omb i a  ( Man i z a l es } ; para 
e l a borar l os mapas pre l i m i nares de amenaza vo l cán i ca 
pot enc i a l es de cada uno d e  est os vo l canes. 

COSPEC 

Durant e el mes se rea l i z aro� 6 med i d as  de 
de  g a ses a z u frados,  rea l i z ados con e l  
obt en i endose l os s i g u i ent es resu l t ados : 

l a  concent rac i ón 
m�t odo COSPEC, 

FECHA TON / D I A  TON / D I A  
V I ENTO MED I DO V I ENTO ESTANDAR 

Ju l i o 3 1 2672 453 

� 7� �  406 203 

24 1 1 95 239 

26 * 1 1 53 443 

t 



,ht 1 i o 27 

30 * 
1 325 

2502 

* H u bo report es de ca i da de cen i z a s .

457 

625 

Para l os dat os ant er i ores se obt uvo un promed i o  de med i da 
de  1 542 t on/d i a  con v i ent o med i do y d e  4 1 8  t on / d i a  con 
vi ent o est andar 1 .  m / seg ) .  
Deb i do a l os fuert es v i ent os q ue emp i e z an a re i nar en e l  
área , l os va l ores promed i o  obt en i d os con v i ent o med i do se 
han mant er, i do er, l c,,s va l ores a l car,zados er, l os meses 
ant er i ores except uando el mes de J un i o  q ue fue bast ante 
ar,oma l c, .  

Los v i entos han t en i do una d i recc i ó n  pi�edom i r,ar,t e h ac i a  e l
WNW, d i r i g i endo h ac i a  ese sect or l a  �a l umna d e  va por. 

5. 3 ANAL I S I S  DE GASES

5 . 3 .  1 .  CaJ as  Japonesas.  -
Se h i z o l a  reco l ecc i ón de  l as muestras n úmero 6 
est ac i ones, O l l et a  y Refu g i o  y l a  m uest ra número 2 
est ac i ó n Az ufrado, rea l i zadas e l  d i a  5 d e  J u l i o. 

d e  
d e

l as 
la  

El  d i a 26 se  rea l i z ó la  reco l ecc i ón d e  la  m uest ra n úmero 7 
de Refug i o  y O l l et a  y l a  muest ra número � d e  A z ufrado ; 
d ados l os baJos va l ores obt en i dos en 1 �  est ac i ón A z u frado 
y a l a  d i recc i ón preferenc i a l  de  l os v i ent os h ac i a  e l  
f l anco WNW se l evant ó l a  est ac i on y se t ras l ad o  a nuevos 
l u gares u b i cados mas cerca de l crát er Arenas .  

Las ant er i ores muest ras s e  encuent ran 
aná l i s i s  en el depart ament o de  q u í m i ca d e  

5 . 3 . 2 Met odo d e  G i g g enbach . 

el'", proceso de 
I NGEOM I NAS Ca l i .  

No se rea l i zaron d urant e e l  mes med i d as con est e met od o .  
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VOLCAN N EVADO DEL RU IZ  

D.11SIONES D E  S02 1 988 - 1 990 

24-Sep -86 1 8-Dec-87 

FECH.A. 

1 2-Mar-89 05-Ju n -90

EM IS ION ES D E  S02 N EVADO DEL R U IZ 
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ACT I V I DAD S I S M I CA D E L  V O L CAN GAL E R A S  

R E S UME N :

L ?  a c t i v i d a d  s í s m i  c a o c u r r i d  a .e_n e 1 m e  s d e j u 1 i o d e 1 . 9 9 O e n 
c o mp a r a c i ó n c o n  e l  m e s  a n t e r i o r , s e  c a r a c t e r i z ó  p o r :  
i n c r e m e n t o  t a n t o  e n  l a  o c u r r e n c i a  c om o  e n  l a  e n e r g í a
l i b e r a d a  d e  l o s  e v e n t o s  d e  B a j a  F r e c u e n c i a  y L a r g o P e r í o d o ; 
d i s m i n u c i ó n  d e  a p r o x i ma d a me n t e  u n  5 0 % e n  e l  n ú m e r o  y e n e r g í a  
d e  l o s  d e  A l t a  F r e c u e n c i a ; y ,  n i v e l e s  s i mi l a r e s  e n  n ú m e r o
d e . l o s  P u l s o s  d e  T r e m o r E s p a s m ó d i c o  e i n c r e m e n t o  e n  l o s
d e s p l a z a m i e n t o s  r e d u c i d o s . 

Núm e r o  y E n e r g í a  d e  l o s  e v e n t o s  s í s m i c o s : 

E n  l a s  f i gu r a s  1 y 2 s e  p r e s e n t a n  e l  n ú m e r o  y l a  
d i a r i a  d e  A l t a  ma s B a j a  F r e c u e � c i a  d e s d e  e l  1 n 1 c 1 0
v i g i l a n c i a  s í s m i c a  d e l  V o l c á n  Ga l e r a s . 

(/J o1-zw:,w
• wo

oo:wI: :, 

228 

205 

182 

160 

137' 

1 1'! 

91 

68 

'16 

23 

VOI.CAN GAI.ERAS - a)I.DMBIA 
NUMERO DIARI O DE EUENTOS - ALTA t BAJA FRECUENCI A  

e n e r g í a
d e  l a

89/02/27 89/05/12 89107125 89110/07 8911'.?/20 90/03/0i 90105117 80/07130 

FECHA 

1 
F I GURA 1 



2. 8E+08

2. 5E+OB

2. 3[+08 

2. 0E+08

[� l . 7E +08 

o: l . -!E +08w 
1r, I . I E+OB 

i'.J 8. -!E+07 

5. 6[+07.r 
� 2. 8[+07w 

VOlCAN GALERAS - mw�mIA 
ENERGIA L I BERADA DI ARI A - ALTA + BAJA FRECUENCIA 

89/02/27 89/05/12 89/07 /25 89/I 0/07 89/12/20 90/03/0'I 90/05/17 90/07 /30 

F I GURA 2 

B A J A  F R E CU E N C I A : 

N 6 m e r o  d e  e v e n t o s : 

fECHA 

J u n i o / 9 0 J u l i o / 9 0 

1 4 6 8  
E n e r g í a  L i b e r a d a  

1 0 8 5
9 . S E + 0 8  1 . 5 E + 0 9 e r g i o s

L o s  e v e n t o s  d e  B a j a  F r e c u e n c i a  a ume n t a r o n  t a n t o
o c u r r e n c i a  c om o  e n  l a  e n e r g í a  l i b e r a d a  r e s p e c t o  
a n t e r i o r e n  u n  3 5 %  y 5 8 % r e s p e c t i v a m e n t e  ( f i gu r a s  

e n s u
a l m e s 
3 y 4 ) . 

E l  p r o me d i o  e n  l a  o c u r r e n c i a  y e n e r g í a  d e  e s t e  t i p o d e
e v e n t o s  e s t u v o  e n  n i v e l e s  B A J O S . E l  m a y o r  n 6 me r o d e
e v e n t o s  d e  B a j a  F r e c u e n c i a  d e l  m e s o c u r r i ó  e l  d í a  2 6 , c o n
7 0  e v e n t o s  y l a  m á x i ma e n e r g í a  a l c a n� a d a  s e  r e g i s t r ó e l
1 1  d e  j u l i o  ( 1 . 1 E + 0 8  e r g i o s ) , v a l o r e s  c o n s i d e r a d o s
r e s p e c t i v a me n t e  c om o  M O D E R A D O  y A L T O . 



ALTA F R E CUENC I A : 

1 

N ú m e r o  d e  e v e n t o s : 

J u n i o / 9 0

1 1 3 

J u l i o / 9 0 .  

6 5  
E n e r g í a  L i b e r a d a  
Ma g n i t u d  M á x i ma 

2 . 4 E + 0 8  e r g i o s
3 . 1 0 

1 . 1 E + 0 8  e r g i o s
2 . 9 5 

R e s p e <: t o  a l  m e s a n, t e r i o r  e l  n ú m e r o  d e
r e s p e c t i v a  e n e � g i a l i b e r a d a  
c o n s i d e r a b l e m e n t e  ( F i gu r a s  3 y 4 ) . 

e v e n t o s  y s u  
d i s m i n u y e r o n

L o s  p r o m e d i o s · e n  n ú m e r o  y e n e r g i a  e s t u v i e r o n  e n  n i. v e l e s
B A J O S  ( 2 . 1  e� e n t o s  y 3 . 5 E + 0 6  e r g i o s ) . E l  m a y o r n ú me r o
( 8  e v e n t o s ) y e n e r g í a  l i b e r a d a  ( 3 . 5 E + 0 7  e r g i o s ) 
o c u r r i e r o n  i-o s <l í a s  5 y 6 d e  j u l i o  r e s p e c t i v a m e 1 1 t e ,
a l c � n z a n d o  n i v e l �s M O D E R A DO S .

L o c d l i z a c i ó n d e  s i s m o s : 

D e  l o s  6 5  e v e n t o s  o c u r r i d o s  e 11 e s t e  m e s , 
p a r a  l a  l o c a l i z a c i ó n  e l  7 1 % .  L a  ma g n i t u d  
J a  e s c a l a  d e  R i c h t e r , d e  l o s e v e n t o s  
d e  1 . 5 5  ( T r;1 li l a  1 ) . · 

s e  p r o c e s a r o n
e n  p r o m e d i o , e n  
l o c a l i z a d o s  e s  

TAB L A  1 :  R e s u l t a d o s  d e  l a s l o c a l i � a c i o n e s  h i p o c e n t r a l e s
d e  l o s '  s i s mo s  d e  A l t a  F r e c u e n c i a  d e l  V o l c á n

1 G a l e r a s . J u l i o  1 9 9 0 . 

D ATE  OR IG I N  LAT N LONG W D E PTH 

9 0 0 7 0 1  0 2 1 8  07 . 0 2 · 1 - 1 0 . 2 7  7 7 - 2 1 . 4 2 1 . 5 6 
9 P 0 7 0 1  0 9 3 6  3 5 . 3 9 1 - 1 3 . 4 9  7 7 - 2 1 . 2  5 3 . 6 2 
9 0 0 7 0 2  0 8 3 4  5 8 . 5 9 1 - 1 4 . 7 2 7 7 - 1 7 . 7 9  1 3 . 2 4 
9 0 0 7 0 2  2 0 00  5 6 . 7 1  1 - 1 5 . 2 2 7 7 - 1 8 ,  1 1  1 2 .  5 4 
9 0 0 7 0 3  0 7 3 9  5 7  . 0 2 1 - 1 3 . 5 3 7 7 - 2 1 . 6 7  3 . 6 2 
9 0 0 7 0 3  2 0 1 8  4 5 . 7 8 1 - 1 3 .  2 5 7 7 - 2 3 . 0 4 3 . 1 9 
9 0 0 7 0 3  2 0 3 6  4 3 . 04 1 - 1 2 . 6 4 7 7 - 2 3 . 2 5  4 . 5 7 
1 0 0 7 0 4  0 4 2 4  34 . 6 0 . 1 - 1 2 .  7 7  7 7 - 2 3 . 2 1  2 . 7 8  
9 0 0 7 0 5  1 5 2 0  2 1 . 2 9  1 - 1 2 . 9 0 7 7 - 2 2 . 7 3 2 . 5 4 
9 0 0 7 P 5  1 5 2 3  4 0 . 3 6  1 - 1 2 .  7 4  7 7 - 2 2 . 7 3 2 . 6 6 
a r o 1 n \  1 7 1 8 2 8 . 9 6  1 - 0 8 . 1 2 7 7 - 1 6 . 2 3  7 . 1 4 
9 0 0 7 0 5  2 1 3 9  0 7 .  9 0  1 - 1 2 . 4 9 7 7 - 2 2 . 6 0 3 . 0 8  
9 0 0 7 0 5  2 2 1 1  2 4 . 6 6  1 - 1 2 . 7 4 7 7 - 2 3 . 5 2 1 . 3 5  
9 ú ú 7 0 6  2 0 2 7  0 5 . 2 0 1 - 1 2 . 5 6  7 M 2 . 0 7  3 . 3 7 
q � U / IJ 6  2 3 2 0  0 1 . 9 2  1 - 1 3 .  2 ) 7 7 - 2 1 . 8 6  4 .  1 3  

MAG NO G A P  D H I N  RHS 

1 . 0 3  8 2 6 8  2 , 2  0 . 0 4 
1 . 1 3  6 2 6 6  1 . 4  o . o s
l .  4 3  8 3 2 4  5 . 9  0 . 0 6 
l .  4 9 8 3 2 0  6 . 0  0 . 0 8 
1 . 2 5  8 2 0 5  1 . 6  O .  0 4  
l .  7 5 8 1 8 7  2 . 7  0 . 0 8  
1 . 1 8 8 1 6 4  2 . 8  0 . 0 4 
1 . 2 4 5 1 6 9 4 . 9  0 . 0 0 
1 . 2 3  8 1 7 2  1 . 9  0 . 0 7 
2 .  7 4 8 l b  6 1 . 9  0 . 0 7  
l .  4 )  8 3 3 5  1 0 . 4  0 . 1 0 
1 . 3 8  8 1 5  6 1 . 7  0 . 0 6  
1 .  2 6  7 1 6 9  3 ,  3 O ,  1 8  
2 . 6 4 7 1 5 1, O .  7 O .  1 3  
2 . 9 5 6 1 8  9 1 . 2 0 . 1 3 

ERH 

0 . 2  
0 . 6  
l .  4 
1 . 6
0 . 3  
O .  6 
0 . 3  
o . o
O .  4 
O .  4 
1 . 6
O .  4 
l .  3 
0 . 9 

l .  7 

BRZ QM 

0 . 4  C l  
0 . 4  C l  
o .  7 e 1
O ,  9 C l
0 . 2  C l
o .  6 e 1
0 . 3  8 1  
O . 1  C l  
0 . 5  8 1  
O .  5 B 1 
0 . 4  C l  
0 . 4  B l  
2 , 9  G l  
1 . 3  B 1 
2 . o e 1 

c o n t i n u a  . . .
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Al ta free. Baj a free. 
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DATE O R I G I N  LAT N LONG W DB PTH 

9 0 0 7 0 7  2 0 5 6  5 7 . 5 3 1 - 1 2 . 1 4 1 7 -2 3 . 1 1  3 . 32 
9 0 0 7 0 7  2 1 0 8  5 2 . 4 0 1 - 1 2 .  7 4  7 7 - 2 3 . 1 8  3 .  3 1  
9 0 0 7 0 8  2 1 4 6  4 4 . 33 1 - 1 3 . 3 5  7 7 - 2 2 . 1 6 2 . 2 3 
9 0 0 7 1 1  2 3 5 8  3 7 . 3 4 1 - 1 3  . 1 8 7 7 - 2 3 .  5 1  3 . 4 2 
9 0 0 7 1 4  0 4 5 9  4 8 . 1 9  1 - 1 0 . 0 5  7 7 -2 4 . 34 4 .  16 
9 0 0 7 1 4  0 5 1 7  5 5 . 3 7 1 - 1 2 . 4 3 7 7 - 2 0 . 2 9  tJ4 
9 00 7 1 4  0 5 2 2  3 1 . 4 3  1 - 1 2  . 4 8  7 7 - 2 0 . 0 8 3 . 44 
9 0 0 7 1 5  0 5 0 1  2 5 . 5 6  1 - 1 1 . 4 5  7 7 - 2 3 . 0 0 0 . 8 5  
9 0 0 7 1 5  2 1 2 4 4 5 . 4 0 1 - 1 1 . 3 9 7 7 - 2 1 . 2 5  2 . 6 3  
9 0 0 7 1 5  2 3 5 5  04 . 1 3 1 - 1 3 . 0 9 7 7 - 2 2 . 1 8  2 . 8 0 
9 0 0 7 1 7  0 5 3 5  0 0 . 0 7  1 - 1 3 . 3 9 7 7 -2 1 . 5 3 3 . 4 9  
9 0 0 7 1 7  0 5 3 5  04 . 1 5  1 · 1 2 . 4 1  7 7 - 2 3 . 2 6  l .  9 0  
9 0 0 1 1 1  0 5 3 5  4 3 . 5 7  1 - 1 3 . 4 1 1 7 - 2 1 .  7 8  2 .  1 2  
9 00 7 1 1  1 8 5 4  2 9 . 3 5  1 - 0 9 . 3 0 7 7 - 2 0 . 4 0  3 . 6 2  
9 0 0 7 1 9  0 5 4 3  2 2 . 9 3 1 · 1 3 . 4 2  7 7 - 2 1 . 4 1  4 . 0 0  
9 0 0 7 1 9  0 5 4 3  5 5 . 4 4 1 - 1 3 . 4 1  7 7 - 2 1 . 9 0  4 . 0 5  
9 0 0 7 1 9  0 5 4 4  0 4 . 40 1 - 1 2 . 4 3 1 7 - 2 1 .  7 9  2 . 2 1  
9 0 0 7 1 9  0 7 1 0  2 7 . 1 6  1 - 1 3 . 9 5  7 7 - 1 8  . 4 1  4 .  84 
9 0 0 7 1 9  2 1 5 2  2 6 . 3 2 1 · 1 3 . 2 4 7 7 - 2 2 . 1 4 3 . 0 1  
9 0 0 7 2 1  0 1 3 5  44 . 4 1  1 - 1 3 . 2 7  7 7 - 2 2 . 0 3 3 . 9 5  
9 0 0 7 2 2  0 3 0 1  4 1 . 4 9  1 - 1 2 . 1 4 7 7 - 2 3 . 0 4 3 . 4 7  
9 0 0 7 2 3  0 1 0 3  1 5 . 9 8 1 - 1 2 . 8 9 7 7 - 2 3 . 0 1  3 .  5 5 
9 0 0 7 2 3  2 1 3 9, 5 5 . 1 5  1 - 1 2 . 7 Q 7 7 - 2 0 . 7 1  4 . 6 4 
9 0 0 7 2 4  1 5 03 1 6 . 1 8 1 - 1 0 . 7 4 7 7 · 2 1 . 4 5  2 . 7 9 
9 0 0 7 2 5  1 7 3 4  2 1 . 5 6 1 - 1 3 . 2 1  7 7 -2 1 . 1 9 3 . 0 6 
9 0 0 7 2 6  1 6 24 4 5 . 4 9 1 - 1 3 . 3 3 7 7 · 2 1 . 9 8  2 . 1 4  
9 0 0 7 2 6  1 6 30 5 2 . 4 0  1 - 1 0 . 6 3 7 7 - 2 ! . 9 3 1 . 1 7  
9 0 0 7 2 9  0 9 1 3  5 6 . 3 9 1 - 1 0 . 5 7  7 7 · 2 1 . 4 6  3 .  7 2 
9 0 0 7 2 9  0 9 1 6  0 8 . 1 7 1 · 0 9 . 8 8 7 7 - 2 1 .  7 5  l .  3 9  
9 0 0 7 2 9  0 9 1 7  0 7  . 5 2 1 - 1 0 . 3 8 7 7 - 2 1 . 4 3  3 . 5 2  
9 0 0 7 3 0  0 8 2 2  0 1 . 8 0 1 - 0 5 . 6 9  7 7 - 2 0 . 7 0 7 . 1 7  

HAG N O  GAP D H I N  RMS 

l ; 4 7 8 1 6  8 2 . 7  0 . 0 9  
1 . 5 0 8 1 6 8  2 . 7  0 . 0 9  
l .  7 8 8 1 9 2  1 . 5  0 . 03 
1 . 3 5  8 1 8 5  3 . 5  0 . 0 8 
2 . 2 6  7 2 5 0  6 . 8  0 . 1 0 
l .  2 8  6 2 2 9  1 . 5  O . O ! 
2 .  O 1 5 2 5 0  l .  6 O .  0 4  
0 . 9 6 6 3 1 4  3 . 2  0 . 1 6 
1 . 1 9 8 1 8 9  0 . 8  0 . 0 4 
1 . 1 4  8 1 7 9  1 . 2  0 . 0 7  
2 ,  0 2  8 1 9  8 1 . 4  0 . 0 7  
l .  7 4 5 3 2 1  2 . 9  0 . 0 0 
2 . 2 2  8 ' 1 9 1  1 . 4  0 . 0 3  
l .  8 5 1 3 0 2  3 . 9  0 . 0 6  
l .  4 9 5 2 6 5  1 . 5  0 . 0 2 
l .  0 7  5 2 9 5  . l . 6  0 . 0 1  
0 . 3 6 6 2 3 9  0 . 4  0 . 0 4 
2 .  5 4 9 3 2 0  4 . 3  0 . 0 8  
2 . 1 6 9 1 8  6 1 . 3  0 . 04 
1 . 1 5 8 1 8 8  1 . 3  0 . 1 0 
1 . 2 2  7 1 7 2 2 . 6  0 . 0 7 
1 . 1 5 8 1 7  3 2 . 4  0 . 0 4 
l .  0 5  4 2 5 2  0 . 9  0 . 0 3  
l .  5 6 8 2 4 7  1 . 6  0 . 0 6 
1 . 3 6  7 1 9  3 1 . 1  0 . 0 8  
O .  6 9 6 2 9 7  1 . 4 0 . 0 3 
1 . 1 4 8 2 3 8  2 . 4  0 . 0 7 
l .  6 8  6 2 5 5  1 . 8 0 . 0 7  
1 . 6 3  8 2 6 9  3 .  2 O . 1  O 
l .  0 9  8 2 6 4  2 . 1  0 . 0 9  
2 .  2 1  8 3 1 9  1 0 . 4  0 . 1 1

BRH 

O .  6 
0 . 6  
0 . 2  
0 . 7  
0 . 8  
0 . 1  
0 . 6  
l .  3 
0 . 2  
0 . 4  
0 . 5
o . o
0 . 2  
0 . 7
0 . 5
0 . 2  
0 . 4  
O .  7 
0 . 2  
O .  6 
0 . 6  
0 . 3  
0 . 2  
O .  4 
O .  6 
0 . 2  
0 . 4  
O .  7 
O .  1
0 . 6  
l .  2 

ERZ QM 

O .  7 B 1 
O .  7 B 1 
0 . 2  C l  
o .  1 e 1
2 .  o e 1 
O . 1  C l  
0 . 6  C l  
3 . 9  C l  
0 . 2  C l  
O .  4 B 1 
0 . 4  C l  
0 . 1  C l  
0 . 2 C l  
O .  7 C I  
0 . 2  C l  
O . 1  C I  
0 . 3  C l  
0 . 6  C I  
0 . 2  C l  
0 . 5  C I  
O .  7 B 1 
0 . 3  B l  
0 . 3  C l  
0 . 4  C l  
0 . 5  C l  
O .  2 C l  
o .  1 e 1
0 . 7  C I
1 .  6 e 1
0 . 6  C l
0 . 3  C l

L o s  d í a s  
s e n t i d o s ; 
h a c i a  e l

5 ,  6
l o s

E d e l  

s i s m o s  
o t r o

2 . 2

y 1 9  d e  j u l i o  s e  r e g i s t r a r o n  
d o s, p r i me r o s  b a j o  e l  c r á t e r  y e l
m i smo , d e  ma g n i t u d e s 2 . 7 4 , 2 . 9 5 y 

r e s p e c t i viam e n t e . 

L o s  e v e n t o s  ·d e  A l t a  F r e c u e n c i a  s e  l o c a l i z a r o n  e n  s u  
m a y o r í a  b a j o  e l  c r á t e r , c o n  t e n d e n c i a  h a c i a  e l  W y o t r o s
h a c i a  e l  S S E  d e l  m i s mo . L a s  p r o f u n d i d a d e s  f u e r o n  
i n f e r i o r e s  a 5 Km ( f i gu r a s  � .  ¿ y 7 ) . 
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LARGO P E R I O D O : 

Núme r o  d e  e v e n t o s : 
D . R . R .  A c umu l a d o  
D . R .  M á x i mo / L P  

+ 

Longitud 

J un i o / 9 0

4 9 3  
7 0 0  c m A 2 
1 8 . 3 7 c m A 2 

+ 
+ 

+ 

77 -15 

S is111os 
graf icados=46 

CORTE E-IJ 

J u l i o / 9 0 

8 0 6  
1 3 4 6  c m A 2  
2 8 . 6 4 c m A 2 

L o s  e v e n t o s  d e  L a r g o P e r i o d o  a u me n t a r o n  e n  n ú m e r o  y 
d e s p l a z a mi e n t o . r e d u c i d o e n  un 6 4 %  y 9 2 %  r e s p e c t i v a m e n t e . 

E n  e l  m e s  <l e  j u l i o  s e  r e g i s t r ó u n  p r o m e d i o  d e  2 6  e v e n t o s
d i a r i o s  y u n  d e s p l a z am i e n t o  r e d u c i d o  d e  4 3 . 4 ,
c o r r e s p ond i e n d o  a u n  n i v e l  A L T O . E l  ma y o r  n 6 m e r o  d e
e v e n t o s  s e  r e g i s t r ó e l  d í a  1 1  ( 5 2 s i s mo s ) ,  a l c a n z a n d o  e l  
ma y o r  v a l o r  d e l  d e s p l a z a m i e n t o  r e d u c i d o  d i a r i o  d e l  m e s
( 1 2 4 . 3  c m A 2 ) , v e r  f i g u r a s  8 ,  9 y 1 0 . 
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L o s  e v e n t o s  d e  L a r g o  P e r í o d o  s e  
u n  p e r í o d o  d o m i n a n t e  p r o m e d i o__ d e  
p e r í o d o s  e n t r e  0 . 1 5 0 y 1 . 1 0 0  s e g  

c a r a c t e r i z a r o n  p o r  t e n e r  
0 . 5 3 5  s e g  e n  u n  r a n g o  d e  
( f i gu r a  1 1 ) .

LARG O PERIODO - V OLCAN GALERAS 

1 ,A& 

l..l.  
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F I GURA 1 1  

T R E MO R : 

T r e m e r  d e  F o nd o : 

E l  T r e m o r  d e  F o n d o  f u e  c o n t i n u o  c o n  n i v e l e s MUY B A J O S  d e  
i n t e n s i d a d . S e  r e s a l t a  e l  d í a  2 8 , p o r  p r e s e n t a r s e  u n  
i n c r e me n t o  e n  a mp l i t ud y p e r í o d o  d e  l a  s e fi a l  d e  f o n d o  
d u r a n t e  1 5  m i nu t o s , a l c a n z a n d o  n i v e l e s  d e  i n t e n s i d a d  
B A J O S . 

T r e me r  E s p a s m ó d i c o : 

.· ' 
Núme r o  d e  pu l s o s  
D . R . R .  A c u mu l a d o  
D . R .  Má x i mo / P u l s o : 

J u n i o / 9 0 

3 0 1 
4 2 3  c m A 2 
1 6 . 9 3  c m A 2 

J u l i o / 9 0  

3 1 2  
7 8 3  c m A 2 
1 6 . 0 6 c m A 2 

L a  o c u r r e n c i a  d e  l o s P u l s o s  d e  T r e me r E s p a s mó d i c o  s e  
ma n t u v i e r o n  � e s p � c t o  a l  m e s  a n t e r i o r , m i e n t r a s  q u e  s u s  
d e s B l a z a mi e n t o s  r e du c i d o s  p a r a  o n d a s  r a y l e i g h a u me n t a r o n  
c o n s i d e r a b l e me n t e ,  c o n  u n  p r o me d i o  d e  1 0  p u l s o s y 2 5 . 2  
c m A 2 d e  d e s p l a z a m i e n t o  r e d u,c i d o  p o r  d í a , a l c a n z a n d o  
n j v e l e s  MOD ERAD O S  y A L T O S  T e s p e c t i v a m e n t e  ( f i g u r a s  1 2  y 
1 3 )
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F I GURA 1 3

E l  m a y o r 
d i a r i o  s e  
( 1 5 p u l s o s  

n 6 m e r o  d e  P u l s o s  y d e s p l a z a m i e n t o  r e d u c i d o
r e g i s t r a r o n  e l  6 y 2 3  d e  j u l i o  r e s p e c t i v a m e n t e
y 5 5 . 3 Lf c m � 2 ) . 

L o s P u l s o s  d e  T r e m a r s e
d u r él c .i cn1 e s p r o m e  <l i o s el e 1 4 7 
p r o m e d i o s  d e  0 . 4 0 0 s e g , e n  u n  
( r i g ir él 1 4 ) .  

c a r a c t e r i z a r o n  
$ e g  y p e r í o d o s  
r a n g o  d e  0 . 1 5 0  a 

p o r  t e n e r
d o m i n a n  l e s
0 . 9 0 0  s e g . 
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F I GURA 1 4  

D u r a n t e  
c e n i z a s  

e s t e  m e s 
l o s  d í a s  

s e  
1 1 , 

ll"JIICIIIA 

p r e s e n t a r o n  
2 1  y 2 7 . 

* E m i s i ó n  d e l  1 1  d e  j u l i o : 

t r e s  p e q u e ñ a s  

S e  p r e s e n t a n p i c o s  c o i n c i d e n t e s  e n  l a s  
e n e r g í a  d i a r i a  ( ma y o r  a p o r t e  d e  l o s  L P ) , 
d i a r i o  d e  � i s m o s  ( p r e d om i n i o  d e  L P ) y 
r e d u c i d o d i a r i o ( f i g s . 3 , 4 , 8 ,  y 9 ) . 

E m i s i ó n  d e l  2 1  d e  j u l i o : 

E s t e  d í a  
s e  l l e g ó a 

s u b i ó  a l  c r á t e r 
c o n c l u i r :  

u n a  c o rr: i s i ó n  d e l  

e m 1. s 1. o n e s  <l e  

g r á f i c a s  e n  
e n  e l  n u m e r o  

d e s p l a z a m i e n t o  

O b s e r v a t o r i o  y 

E n  l a  ma y o r í a  d e  l o s  c a s o s  n o  s e  p r e s e n t a n  c a mb i o s  
s i mu l t á n e o s  e n  n i n g u n o  d e  l o s  p a r á me t r o s  s í s m i c o s  
e v a l u a d o s . A l gu n o s  P u l s o s  d e  T r e mo r  p u d i e r o n  s e r  
c o r r e l a c i o n a d o s  c o n l a  s a l i d a  d e  p u l s o s  d e  c e n i z a  y o t r o s  
c o n a um e n t o  pu l s á t i l  e n  l a  in c a n d e s c e n c i a . 



* E m i s i ó n  d e l  2 7  d e  j u l i o : 

L a  e m i s i o n  d e  e s t e d í a  f u e  c o n f i r m a d a  p o r  l a  B a s e  M i l i t a r  
G a l e r a s . S e  p r e s e n t a  u n  c a mb i o  s i mu l t á n e o  e n  l a  g r á f i c a  
d e  d e s p � a z a m i e n t o  r e d u c i d o d i a r i o  y a c u mu l a d o  p a r a  l o s  
e v e n t o s  d e  L a r g o  P e r i o d o . A l g u n o s  P u l s o s  d e  T r e me r s e  
c o r r e l a c i o n a r o n  c o n e m i s i o n e s  d e  c e n i z a y a l gu n o s  e v e n t o s  
d e L a r g o P e r .í o d o ( p e q u e·ñ·o s d e f r e c u e n c i a d o m i  n a n t e s 
b a j a � ) c o n  e x p l o s i o n e s  s e n t i d a s p o r  e l  p e r s o n a l m i l i t a r  
( f i g u r a s  8 y . 1 0 ) . 

G r u p o  d e  S i s mo l o g í a  O . V . S .  

A D R I ANA AGUD E L O  R .  
B E TT Y  S I L V A  PARRA . 
D I EGO  , 1AUR I C I 0  G O M E Z  M .  
J A I ME A .  R O M E R O  L . 
MON I CA A R C I LA . 
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Las med i d a s  d e  d e f o r ma c i ón r ea l i z ad a s  en e l  t r a n s cu r s o  d e l  
mes , a r ro j � ron va l ores baj o s  en l o  a u e  a i n c l i n om e t r i a  
seca se r e f i e r e . E n  E . D . M� s e  o c u p ó  l a  base  d e  C r a t e r  s i n  

1 
presen tar d i f e re n c i a s  i m po r tan tes ; A s i m i sm o , se i n s ta l ó  
una  n ueya base en e l  s e c to r  d e l Sena  p a r a  o b s e r v a r  l os 
r e f l e c to res u b i cados en e l  costado o r i e n ta l . 

En in c l. i n ornc: t  r· í i::l E:> l c: c t. r· c':i r . . , i e: i::'1 �,;e p r .. E· i:,;er·, t a  r .. u 1  .. ·, \/ ,;;, 1·· J. E:l e :  i c::i n e \;;; c:·n 
l a  e s ta c ión d e  Pe l ad i to s , en a m b o s  can a l es ,  en t r e  l o s d í as 
10  a l  1 2 , d es pués d e  esto e l  equ i po v u e l v e a sus n i v e l es 
i n i c i a l es ;  P a r a  l a  e s t a c i ón d e  C r a te r , s e  p resen ti::ln  
c i::\ rn h :i. e:, i::,. 
F' r::., 1 t:·1. ci :i. t: Cí �:; y , n e\ �::� 
t E:1n cJ c•n e i i::\ l · ,  

"-'=· J .  q r .. , :.t ·f i e i::\ t :i. v o '.,::. 
n u t.;::t b l. E,: !', f.? n l a. 

q u e  l os r e q i s t r a d o s  p o r  
compon e n te r ad i a l  q ue en 1 a  

I NCL I NOMETR I A  BECA . 

f:; E: u c L t p d r-on l a�; �:, c• s; t c:\ c :.i . c,n E? !',. E· >: i �:; t E··n t c· !'''· P <':l r" i::\ u.n t c::< t.E1 l  d e::.· ;::i 

med i c i ones . En i a  f i g u r a  1 se i l us t r a  l a  d i re c c i ón 
mag n i tud o e  l os v e c t o r e s  resu l tan tes c o n  Vi::l l o r e s  q u e  van 
en t r e  � y 9 m i c r o rad i an e s , Se o b s e r va un a t en d en c i a  muy 
e: i:'l l' .. E:1 e:: t E? I'" i !'::· t i < : ,,':\ c,n l a  i::; e· �;; t ic\ e:: i on c:,1:;:. c:I F.' f.::: 1 ¡::· i n  t E,\ c:i u y l .... ,::'\ !'':-
T r u c has para  l os d í as 1 6  y 1 4  r e s pe c t i v amen t e .  En l a  
f i q u r a 2 a p a r e cen l us a c::umu l ad o s  N o r te y E s te p a r a  c d d a  
u n a  d e  l as e s ta c i on e s . 

I l\! C:L. I l\!UMETF�: I P: E l  .. E�CTf;:ur,i l C:::P: 

En  l a  f i g u ra se a p r e c:: J. a  e l  c o m p o r ta m i en to d e  l as 
componen tes r a d i a l  y t a n g en c i a l  d e  a m bos i n c l i n óme t ros a s i  
c o m o  tam b i én l os v a l o r es d e  tem p e r a tu r a  p r e sen t a d o s  en e l  

L.. i':'\ t:0 !','· ta e: i (:in 
F:! l"'I t i'-- E! 1 o i::; el :Í. :::\ <:; 

d e  P e l ad i to s  m u e s t r a  u n a  se r i e  d e  c a m o J. os 
.1. (i ' l .l y l 2 !• \::, i E•n ci CJ m e;: j C) !'" C) h<::,C! j·" V ,::( d O '::', F:! 1"'1 ]. i':'1 

c om ponen t e  t i::ln q en c:: i a l  q u e  en l a  r a d i a l . E s t a s  v a r J. a c: J. on es 
se c o r re l a c i on a ron en  g ran p a r te con l a  a c t i v i d a d  s í sm i c a 
reg i s t r i::l d a  en e s t e  l a pso � en d on d e  h u b o  un i n c r emen t o  en 
e l  n 0m e r o  de even tós de l a r g o  p e r i od o . Las v a r i a c i on es 
p r esen ta0 a s  a l can z a� v a l o r e s  p rog res i vos q ue a l  f i n i::l l  d e l  
e:-.i· "/ F.'n tu  1, ' ,,·� C·U.m 1...t 1 i:":\ l"'I h E\ •;;, t. ,:':'\ 7 y H rn i e:: ¡r· (:::, 1 .. E\ c:I :i. i':'\ n r1 1::; • F :':'!- !' .. .::'i 'f .i 1 .. , i:':\ 1 e-::- .:,; 
ci e:· 1 rn E:- '.::'. 1, e:,_ rn n t:'\ '.'" e:: o rr, por  , E' n t. C'? !',; r· e::,. \1 1·-· E�!',; i:":\ n !' (·:-::, n 'í' o r .. rr: i::"\ p 1· .. e:, c.:_¡ ,, .. r:.::, ::'; i \/ i:':\ !' 



a s u s  n i �e l es i n i c i a l es . 

L a  0s t a c i ón d e  C r a t e r  n o  p r esen ta l os c a m b i o s  t a n  n o t a b l es 
q u e  reg i s t r a  Pe l ad i tos , m á s  s i n  e m b a rg o , n o tamos un l i g e ro 
d es censo para l as f e c ha s  a n tes E �::. 

n :Dmt:.,· n to  d E·:· 
c:om pe; 1� t ,,,\m .i. E?.n tu 

1::;u :i. r: s. t. ,,,\ 1 a c :i. c':,n , 
e s t e  i n s t rumen to , d esd e e l  
s i d o  con l a  t e n d e n c i a  que 

1 n J. c 1 a  el  mes y s i g u i en d o  cada  d i a más u n a  l i n e a  de  
e s t a b i l i z a cón y l a  l og ra p r e c i sa men t e  e n t re l os d í as 1 0  a l  
J :·:::: I.... D �,- ·,.· ,,t l c1 r-E: !:':- .,,� r·· r-oj  E1 c:i O !::c.- pa 1·- ,,:1 E: 1 f i n i,:1 l el E, 1 mc, s  i). 1 c ,::1 n z an , 
en l a  componen t e  rad i a l ,  u n  t u t a l d e  6 m i c r o r a d i an e s  y en 
l a  t a n q e n c i a l  no a l c an z a  a ser d e  1 m i c ro r a d i an . 

' ... 
1..- -:::l 

pF:n 1:; ,,�. 1·- q uE, 
F.' <::;. t i':t C:: .1. C• n F: 1:;:. 
t E:' ll"! p C') ¡-- i:7\ t U ¡r· ¡:·,. 

c o r  r- E· "''· pon e:! i F,:n t. r::-:• 
pa rte d e  e s t as va r i a c i ones o c u r r i d as 

e s t a r í an i n f l uen c i ad a s  p o r  c am b i os 
q u e  a f e c t a r í a n  l os i n s t r umen tos , 

F.' ¡--·¡ i':\ !TI h i:'t �.; 

r.-,, r·, l ,::t 

i m rur tan te a n o t a r  q u e  estos sensores e s t a n  d i se � a c:! o s  p a r a  
fun c i on a r  e n  temper a tu r a s  d e  has t a  -20 g ra d o s  cen t í g r a d o s . 
O t r a  pos i b i l i d a d  e s  q u e  e ]  c:: a m b i o  d e  t e m pe r a t u r a  s F: d e ba a 
pr o b l emas d e  hume d a d  F:n l os s i t i os p e r o  so l amen te se 
pen sa r í a  en Pe l ad i t o s , pues t o  que C r a te r  está s o b r e  l avas , 
ad emás l a  e s ta c i ón d e  Pe l ad i to s  s i em p re h a  ten i d o  un 
compo r ta m i en t o  a co r d e  con l a  a c t i v i d a d  s í sm i c a p r esen te . 

MED I DA EL .ECTRD� I CA DE  D I STANC I AS 

�p o c u p0 l a  e s t a c i ón c:! e C r a t e r  y s e  h i c i e ron med i c:! as ha c i a  
._) u b .i .. C: i::i d C:< !::', 

med i d as n o  mos t ra ron c a m b i os s i g n i f i ca t i vo s . 
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GEOLOGIA - GEOQU IM I CA 
VOLCAN GALERAS 

Úurante e l  mes de Jul io se rea l izaron 4 medi das de l FJ.  
con c entrac ión de S02 en la co lumna de vapor , por e l  método 
COSPEC . Se obtuv ieron resu l  t .3do1::; moder ados con valores 
que osc i laron entre 1 406 y 2 l3 l3 l3 . t one ladas por día ( t ab la 
No . 1 ) . E l  maior v alor se presentó e l  dia 1 3  de l m e s . La 
ve l'o ci dad de l viento varió en tre 1 . 9  m/seg y 2 _ (3  m /seg . 

FECHA TONELADAS TONELADAS 
( Con Vie ) ( S in Vie )  

.Ju l /5 1 406 669 
Ju l/6 2534 975  
Ju l/13  2666 1 ·:, 1 ') 

l..J .... 4 L, 

Jul / 1 5  1502  970 
- TABLA No . 1 

VIENTO 

( m/seg )  

2. 1 
2 _ (3 
��, ') 
L, - L, 

1 . 9 

En la figura No . 1 se observa l a  var i ación de 
concent racion de S02 durante e l  mes ,  mientras que 
±'igura No . 2 mue stra los valores acumulado s de sde 
in icio de l mon itoreo en e l  Vo lcán Galeras . 

la  
la 

e l  

Se realizaron mue st re o s  de gases por l o s  método s  de 
bote l las de G iggenbach y Caj as J apone sas ; de igua l m anera 
se tomar on mue stras de con den sado f=; en so luc ión de KOH <3N y 
con den sado s puro s en las fumaro l as De fo rmes .  Dichas 
muestras se e stán anali zando en e l  laborat orio de 
I NGEOM I NAS - Ree ton a l  Pac í f i co . 

En las f iguras Nos . 3 y 4 se ut i l i z a  e l  grá.f ic, o  pru¡::,ues t.c, 
por G 1 ggenbach y otros ( 1988 ) , para los resultado s de l 
an á l is i s  de gase s  volcánic o s . �n l a s  men c inon adas f i guras 
se ob se rva que los gas e E; expe li dos por la  fumaro l a  
De formes ( fi g . No. 3 )  t ienen component e  magm á.ti c a , 
m ien tras gue en e l  sector de l a  fumaro l a  Ca lvache ( fi g . 
N o . 4 )  su compo s ic ión, e s  mas  di spersa , pe.ro s in l legar a 
tene r una c omponente h idroterma l .  E l  aná li E:,is de l a s  
mue st r- a s  tomadlas lo E; ú ltimo s me se s . 
in� erme d i a ,  tendiendo hac i a  e l  
magmát icos . 

pre sen tan 
sector de 

c omro s i c  i .-:i n 
.Lc1 s  g a E.; e �� 

'i' 

( 
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En la visita real i za da a l  cr áter el 2 1  de Jul io por part e  
de Hecto r ' Cepeda , se observó disminuc ión en la pre sión de 
salida de los gases , em is ión de pa rt ículas fin as de ceni za 
e incandescencia reduci da en la pa red interna oeste de l 
cráter principal . Por otra parte , se nota que la 
activi dad cont inua centrándose hacia el sector 
surocc idental y en menor ' proporci ón en el sector norte del 
c fáter principal . 

1 

GRUPO DE GEOLOGIA - GEOQUIMICA 

JO SE ARLES ZAPATA G .  -Ob servatorio Vul canol ógico del Sur . 
CLAUDIA MARIA ALFARO - I NGEOMIAS - Regiona l Pac i fico . 
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A CONT I NUAC I ON SE PRESENTA LA L ISTA DE ESTU D I ANTES QUE HAN 
ESTADO V INCULADOS PERMANENTEMENTE CON EL OBSERVATORI O 
VULCANOLOG I CO DE COLOMBIA  Y CUYO TRABAJO HA TEN I DO UN 
I NMENSO VALOR EN LOS D I FERENTES FRENTES DE I NVEST I GAC I ON .  

GRUPO DE S ISMOLOG I A :  

Es tud i an tes Universidad de C a l da s  

Libanie l Casas Ospin a 
Car l os A l berto Gon z a l ez 
J ase Mario Martinez 
J u an Manue l  Ruano 
Marg arita  Oc hoa 
Ca r l os A l berto Varg as 

GRUPO DE GEOLOG I A :  

Hern an Tadeo Va l en cia 
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