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ACTIVIDAD DEL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ

JULIO DE 1990

1. RESUMEN DE LA ACTIVIDAD

Pequerias emisiones de ceniza ocurridas principalmente
hacia la segunda quincena del mes con reportes de caida
hasta en la ciudad de Manizales enmarcaron la actividad
del. volcan durante el mes de Julio. En general 1la
actividad tuvo un caracter superficial y asociada en su
mayoria con el sistema hidrotermal. Sismicamente existio
un incremento tanto en la energia liberada como en 1la
ocurrencia de tremor, mientras los demas 1indicadores
mostraron, en general, estabilidad.

1. SISMOLOGIA
1.1 NUMERO DE EVENTOS SISMICOS
Se mantuvo el mismo nivel de ocurrencia de sismos que el

mes anterior con un leve incremento en los sismos de alta
frecuencia:

Alta frecuencia: 2046
Baja frecuencia: 1360
superficiales: 0

Tres dias con mayor numero de sismos se destacan en este
mes, 4, 13 yv 22, siendo este ultimo el de mayor ocurrencia
y asociado a un enjambre.

Tanto los sismos de baja como los de alta frecuencia
mostraron un incremento hacia finales del mes (figs. 1, 2

vy 3).

1.2 ENERGIA LIBERADA

La energia sismica registrd un incremento notable respecto
al mes anterior, especialmente hacia finales del mes,
coincidiendo con el aumento en el numero de sismos anotado
anteriormente (figs. 4 5 y 6).

Las mayores magnitudes para sismos de alta vy baja
frecuencia fueron: 3.37 para un sismo de alta frecuencia
ocurrido el dia 8 y 2.27 para un sismo de baja ocurrido el
dia 18.
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1.3 LOCALIZACION DE SISMOS DE ALTA FRECUENCIA

Las localizaciones epicentrales muestran basicamente dos
concentraciones importantes de sismos durante este mes:
una en los alrededores del crater y otra en la parte sur
de este entre el Nevado del Cisne y el Volcan Nevado de
Santa Isabel (fig. 7). En general las profundidades
estuvieron entre los 1.0 y 4.5 kildémetros a excepcion de 2
sismos gue mostraron profundidades mayores a los 10
kilémetros (figs. 8 y 9). La tabla I muestra los
parametros de dichas localizaciones.

1.4 TREMOR

El tremor durante este mes presentd un incremento marcado
respecto al mes anterior tanto en la permanencia en el

tiempo como en el desplazamiento reducido (figs. 10 vy 11)
y se caracterzd por presentarse a manera de pulsos
principalmente.

El desplazamiento reducido en algunas ocasiones alcanzo
valores moderados (entre 2 v 5 cm®). Los periodos
presentaron valores muy similares al mes anterior, entre

0.1 y 0.5 segundos.

En 1la gran mayoria de las ocasiones los pulsos de tremor
estuvieron asociados a emisiones de ceniza
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JULIO 1990.

PARAMETROS DE LOCALIZACION DE SISMOS DE ALTA

FRECUENCIA VOLCAN NEVADO DEL RUIZ.
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2. DEFORMACION
2.1 INCLiNOMETRIA SECA.

Fueron ocupadas las estaciones de Molinos, Bis, Pequetio,
Nereidas vy Pirafia; las que presentaron valores bajos
exceptuando nuevamente a la estacidén Molinos con un cambio
moderado siguiendo la misma tendencia del mes anterior en
cuanto a su direccidén y magnitud. Esta estacion presenta
variaciones motivadas por cambios en los regimenes de
lluvias. Las figuras 11, 12 y 13 muestran las tendencias
del Vector Inflacidén y los acumulados Norte y Este de las
estacilon=s ocupadas.

2.2 INCLINOMETRIA ELECTRONICA.

Las estaciones de Refugio, Recio y principalmente Crater,
tuvieron problemas en los equipos por perdida de energia

ocasionado por la depositacidén de cenizas caidas
ultimamente sobre los paneles solares. La estacioéon Refugio
en su componente Norte sigue presentando una ligera

pendientes positiva similar a la de meses anteriores, la
componen:ce Este presenta estabilidad. La estacidén Recio en
su componente Radial presenta estabilidad. La estacidn
Crater en sus componentes Norte y Este presenta un ligero
ascenso. En genral los cambios presentados durante el mes
son considerados bajos. Ver fig. 14 y 15.

3. GLACINLOGIA.

Durante el mes no se rrealizaron medidas de control de la
evolucion de los glaciares alrededor del volcan.
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5. — GEOLOGIA - GEOGUIMICA

S5.1.—- OBSERVACIONES GENERALES.

Para el mes de julic huba reportes de caidas de cenizas las
dias 14, 13, &5, 26 y 30, tewniendc camc maycr distarncia de

caida a 30 Km del crater, eri las alrededores de la ciudad

de Manizales, la cual ccurrid elr~dia 25, al igual que eri el
murniicipic de Herveo — Talima — ccurrida el dia 26. La

maycr carntidad de reportes de caida de cenizas, fueracrn er:

el &rea 'de 1las S Kms al WNW del crater, sectocres de

Refugic, Olleta y Mclincs.

Las cernizas 100 X liticas, ccri tamafics hasta de 2 mm en
el sitic cornccido comca el Refugic y que esté& ubicado a &
Km al WhW del crater. Eri este sitic se percibié para el
mes, apraximadamente S00 gr / m2 de caida de cenizas.

lla ccolumrna de vapor presentd gereralmente un colcr blarnca
y tocrnialidades grises en pulscas ascciadoas a contenidos de
cerniizas, explasicries y pulscs de tremor. La altura maxima
alcarizada por estas pulsas fue de 2000 metras.

Evi la parte de geclagia se comenzarcon las labocres de
estudic de las valcares Cerrc Brava y Nevado de Santa
Isabel, pcr parte del perscrnial de INGEOMINAS, eri especial
de las sedes Altc Magdalerna (Ibague), Sur (Poapayarn) y el
Dhservataoric VYulcanalégica de Coalambia (Marniizales) ; para
elabcrar las mapas preliminares de amernaza volcanica
pcterniciales de cada unc de estas voalcares.

. 2. — COSREC

Durarnte el mes se realizarcn 6 medidas de la carcentraciodn
de gases a=zufrados, realizadaos conn el metcdo COSPEC,
obhterniendose los siguientes resultados:

FECHA TON / DIA TON / DIA
VIENTO MEDIDO VIENTO ESTANDAR
Julic 3 2672 453
23 406 203
24 1135 =239



Julia 27 1325 457
30 * 2502 629

¥ Hubc repcrtes de caida de cenizas.

Para las datos antericres se abtuva un praomedic de medida
de 1542 ton/dia con viento medido y de 418 ton/dia corn
vierntc estandar 1. m/seng).

Debida a loas fuertes vientos gue empiezan a reinar en el
area, las valores praomedic cbternidos con viento medido se
harn manternidc ern las valores alcanzados en los meses
antericres exceptuarndc el mes de jurnic gue fue bastante
aricmalac.

Loas vientas hanm terniido una direccidn piredominarnte hacia el
WNW, dirigierdc hacia ese sectocr la coclumna de vapor.

5.3 ANALISIS DE GASES

S5.3.1. Cajgas Japcresas. -

Se hiza la reccleccidn de las muestras rndmera 6 de las
estacicrnes. Olleta y Refugic y la muestra wndmerc 2 de la
estacidérn Azufradcoc, realizadas el dia S de Julic.

El dia 26 se realizé la reccleccidn de la muestra rntmerc 7
de Refugic vy Olleta y la muestra rntimerca s de Azufradcoc;
dadcos las bajgos valocres abternidos en 1la estacidn Azufradao
y & 1la direccién prefererncial de los vientoas hacia el
flarnca WNW se levantd la estacicy y se trasladc a nruevos
lugares ubicados mas cerca del crater Arernas.

Las antericres muestras se erncuentran err procesc de
and&lisis ern el departamentc de guimica de INGEOMINAS Cali.

3.2 Metado de Giggewbach.

=
b
No se realizarcon durante el mes medidas con este metadc.
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ACTIVIDAD SISMICA DEL VOLCAN GALERAS

RESUMEN:

La actividad sismica ocurrida .en el mes de julio de 1.990 en
comparacién con el mes anterior, se caracterizé por:
incremento tanto en la ocurrencia como en la energia
liberada de los eventos de Baja Frecuencia y Largo Periodo;
disminucidén de aproximadamente un 50% en el numero y energia
de los de Alta Frecuencia; Yy, niveles similares en numero
de. los Pulsos de Tremor Espasmédico e incremento en 1los
desplazamientos reducidos.

Nimero y Energia de los eventos sismicos:

En las figuras 1 y 2 se presentan el nimero y la energia
diaria de Alta mas Baja Frecuencia desde el 1nicio de 1la
vigilancia sismica del Volcan Galeras.

VOLCAN GAIERAS - COLOMBIA
NUMERO DIARIO DE EVENTOS - ALTA + BAJA FRECUENCIA

228 |~

182 [~
160 |-

137" |-

| WWMWWM

HUMERO DE EUENTOS

H

1 |
89-02,27  89,05-12 89,07,25 89,10.07  89,12,20  80,03,0¢ 90.05.?  $0,07,/30
FECHA

i
FIGURA 1



. VOLCAN GALERAS - COLOMBIA
ENERGIA LIBERADA DIARIA - ALTA + BAJA FRECUENCIA

2.8E408 |-
256408 |-
2,36408 |-
2.06408
® 1.76+08 |~
e
& 1.4E408 |-
]
o 11E+408 | \

¢
& oA -

= i

_ ' W&v W

89,02,27  89,05/,12 89,07,25  8%,10,07  89,12/20 90,03,04  90,05,17 90,07 /30
FECHA

e

FIGURA 2

- BAJA FRECUENCIA:

Junio/90 Julio/90
Naimero de eventos: 1085 1468
Energia Liberada : 9.5E+08 ergios 1.5E+09 ergios

Los eventos de Baja Frecuencia aumentaron tanto en su
ocurrencia como en la energia liberada respecto al mes
anterior en un 35% y 58% respectivamente (figuras 3 y 4).

El promedio en la ocurrencia y energia de este tipo de
eventos estuvo en niveles BAJOS. El mayor nutmero de
eventos de Baja Frecuencia del mes ocurridé el dia 26, con
70 eventos y la maxima energia alcanzada se registré el
11 de julio (1.1E+08 ergios), valores considerados
respectivamente como MODERADO y ALTO.



ALTA FRECUENCIA:

Junio/90 Julio/90.
Numero de eventos: 113 65
Energia Liberada 2.4E+08 ergios 1.1E+08 ergios
Magnitud Maxima 3.10 2.95

Respecto al mes anterior el nimero de eventos y su
respectiva energia liberada disminuyeron
considerahklemente (Figuras 3 y 4).

Los promedios en nimero y energia estuvieron en niveles

BAJOS (2.1 eventos y 3.5FE+06 ergios). El mayor numero
(8 eventos) y energia liberada (3.5E+07 ergios)

ocurrieron Jlos dias 5 y 6 de julio respectivamente,
alcanzando niveles MODERADOS.

Localizacidén de sismos:

De los 65 eventos ocurridos en este mes, se procesaron
para la localizacién el 71%. La magnitud en promedio, en
la escala de Richter, de los eventos localizados es

de 1.55 (Tabla 1). -
TABLA 1: Resultados de las localizaciones hipocentrales

de los' sismos de Alta Frecuencia del Volcan
, Galeras. Julio 1990.

DATE ORIGIN LAT N LONG ¥ DEPTH  MAG NO GAP DWIN RHS ERH ERL QM

300701 0218 07.02 - 1-10.27 77-21.42 1.56 1,03 8 268 2.2 0.04 0.2 0.4 Cl
900701 0936 35.39 1-13.49 77-21.25 3.62 1.13 6 266 1.4 0.05 0.6 0.4 Cl
900702 0834 58.59 1-14.72 717-17.79 13.2¢ 1,43 8 3264 5.9 0,06 1.4 0.7 Cl
500702 2000 56.71 1-15.22 77-18.11 12.54 1.49 8 320 6.0 0.08 1.6 0.9 Cl
990703 0739 57.02 1-13.53 77-21.67 3.62 1,25 8205 1.6 0.04 0.3 0,2 Cl
900703 2018 45.78 1-13.25 77-23.04¢ 3.79 1.15 § 187 2.7 0.08 0.6 0.6 Cl
900703 2036 43.04 1-12.64 77-23.25 4,57 1,18 8 164 2.8 0.04 0.3 0.3 Bl
900704 0624 34.60 " 1-12,77 77-23.21 2.718 1.26 5169 4.9 0.00 0.0 0.1 ¢C!
900705 1520 21.29 1-12.90 77-22.73 2.5 1.23 8 172 1.9 0.07 0.4 0.5 Bl
506765 1523 40.36 1-12.74 17-22.13  2.66 2.74 8 166 1.9 0.07 0.4 0.5 Bl
arRras 1718 28,96 1-08.12 77-16.23  7.14 1,47 8 335 10.4 0,10 1.6 0.4 CI
900765 2139 07,90 1-12.49 77-22.60 3.08 1.38 8 156 1.7 0.06 0.4 0.4 Bl
900705 2211 26.66 1-12.74¢ 77-23.52 1,35 1.2¢ 7169 3.3 0,18 1.3 2.9 Gl
Jhu1n6 2027 05.20 1-12.56¢ 77-22.07 3.37 2.66 7 154 0.7 0.13 0.9 1.3 Bl
0796 2320 01.92 1-13.27 77-21.86 4,13 2,95 6 189 1.2 0.13 1.7 2.0 Cl

continua...
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DATE  ORIGIN  LAT N LONG ¥ DEPTH HAG NO GAP DMIN RMS BRE ERZ QM

900707 2056 57.53 1-12.74 77-23.17 3.32  1.61 8 168 2.7 0.09 0.6 0.7 Bl
900707 2108 52.40 1-12.74¢ 77-23.18 3.31 1.50 8 168 2.7 0.09 0.6 0.7 Bl
900708 2146 44,33 1-13.35 77-22.16 2,23 L.78 8 192 1.50.03 0.2 0.2 0l
900711 2358 37.3¢ 1-13.18 77-23.51 3.42 1.35 8 185 3.5 0.08 0.7 0.7¢!1
900714 0459 48.19 1-10.05 77-24.34 4.6 2.26 7 250 6.8 0.10 0.8 2.0 Cl
900714 0517 55.37 1-12.43 17-20.29 3,04 1.28 6 229 1.5 0.01 0.1 0.1¢l
900714 0522 31,43 1-12.48 77-20.08 3.46 2,01 5250 1.6 0,04 0.6 0.6 Cl
900715 0501 25.56 1-11.45 77-23.00 0.85 0.96 6 314 3.2 0.16 1.3 3.9 cl
900715 2124 45.40 1-11.3% 77-21.25 2,63 1.19 8 189 0.8 0.04 0.2 0.2 Cl
900715 2355 04.13 1-13.09 77-22.18 2.80 1.14 8 179 1.2 0.07 0.4 0.4 B!
900717 0535 00.07 1-13.,39 77-21.53 3.49 2,02 § 198 1.4 0.07 0.5 0.4 Cl
900717 0535 04.15 1-12.41 77-23.26 1.90 1.74 5 321 2.9 0.00 0.0 0.1 Cl
900717 0535 43.57 1-13.61 77-20.78 2.72 2.22 8197 1.4 0.03 0.2 0.2 ¢l
900717 1854 29.35 1-09.30 77-20.40 3.62 1.85 7 302 3.9 0.06 0.7 0.7 ¢Cl
900719 0543 22.93 1-13.42 77-21.41 4,00 1,49 5 265 1.50.02 0.5 0.2 Cl
900719 0543 55.44 1-13.47 77-21.90 4.05 1.07 5 295 1.6 0.01 0.2 0.1 Cl
900719 0544 04.40 1-12,43 77-21.79 2,27 0.36 6 239 0.4 0.04 0.4 0.3 Cl
900719 0710 27.76 1-13.95 77-18.41 4.86 2,54 9 320 4.3 0.08 0.7 0.6 C!
900719 2152 26.32 1-13.24 77-22.14 3,01 2.16 9 186 1.3 0.04 0.2 0.2 Cl
900721 0135 44.41 1-13.27 77-22.03 3.95 1.15 &8 188 1.3 0.10 0.6 0.5 Cl
900722 0301 41.49 1-12.16 77-23.04 3.47 1,22 7172 2.6 0.07 0.6 0.7 Bl
900723 0103 15.98 1-12.89 77-23.01 3.55 1.15 8 173 2.4 0.04 0.3 0.3 Bl
900723 2139 55.15 1-12.70 77-20.71 4.64 1,05 4 252 0.9 0.03 0.2 0.3 Cl
900724 1503 16.18 1-10.74 77-21.45 2,79 1.56 8 247 1.6 0.06 0.4 0.4 Cl
900725 1734 27.56 1-13.21 77-21.19 3,06 1.36 7 193 1.1°0.08 0.6 0.5 Cl
900726 1624 45.49 1-13.33 77-21.98 2.14 0.69 6 297 1.4 0.03 0.2 0.2 Cl
900726 1630 52.40 1-10.63 77-2:.93 1.77 1.74 8 238 2.4 0.07 0.4 0.7 Cl
900729 0913 56.39 1-10.57 77-21.46 3.72 1.68 6 255 1.8 0.07 0.7 0.7 Cl
900729 0916 08.17 1-09.88 77-21.75 1,39 1.63 § 269 3.2 0.10 0.7 1.6 Cl
900729 0917 07.52 1-10.38 77-21.43 3.52 1.09 8 264 2.1 0.09 0.6 0.6 Cl
900730 0822 01.80 1-05.6% 77-20.70 7.17 2,27 & 319 10.4 0.11 1.2 0.3 Cl

Los dias 5, 6 y 19 de julio se registraron S1smos
sentidos; los dos, primeros bajo el crater y el otro
hacia el PE del mismo, de magnitudes 2.74, 2.95 y 2.2
respectivamente.

Los eventos 'de Alta Precuencia se localizaron en su
mayoria bajo el crater, con tendencia hacia el W y otros
hacia el SSE del mismo. Las profundidades fueron
inferiores a 5 Km (figuras 5, 6 y 7).
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LARGO PERIODO:
Junio/90 Julio/90
Nimero de eventos: 493 806
D.R.R. Acumulado 700 cm”2 1346 cm”2
D.R. Maximo/LP 18.37 cm™2 28.64 cm”2

Los =eventos de Largo Periodo aumentaron en nimero y
desplazamiento reducido en un 64% y 92% respectivamente.

En el mes de julio se registré un promedio de 26 eventlos
diarios y un desplazamiento reducido de 43.4,
correspondiendo a un nivel ALTO. El mayor numero de
eventos se registré el dia 11 (52 sismos), alcanzando el

mayor valor del desplazamiento reducido diario del mes
(124.3 em”2), ver figuras 8, 9 y 10.



FIGURA 8

DESPUAZAMIKERTO (w2}

FIGURA 9

DESPLAZAMIRNTO (em2)
(Thousands)

FIGURA 10
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Los eventos de Largo Periodo se caracterizaron por tener
un periodo dominante promediao_de 0.535 seg en un rango de
periodos entre 0.150 y 1.100 seg (figura 11).

LARGO PERIODO — VOLCAN GALERAS
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FIGURA 11

TREMOR:

Tremor de Fondo:

Bl Tremor de Fondo fue continuo con niveles MUY BAJOS de

intensidad. Se resalta el dia 28, por presentarse un
incremento en amplitud y periodo de la seiial de fondo
durante 15 minutos, alcanzando niveles de 1intensidad
BAJOS.

Tremor Espasmédico:

Junio/90 Julio/90
Nimero de puisog 301 312
D.R.R. Acumulado 423 cm”2 783 cm”2
D.R. Maximo/Pulso: 16.93 cm 2 16.06 cm”~2
La ocurrencia de los Pulsos de Tremor Espasmdédico se
mantuvieron respecto al mes anterior, mientras que sus
desmplazamientos reducidos para ondas rayleigh aumentaron
considerablemente, con un promedio de 10 pulsos y 25.2
cm 2 de desplazamiento reducido por dia, alcanzando

niveles MODERADOS y ALTOS respectivamente (figuras 12 vy
13)
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FIGURA 13

El mayor nitmero de Pulsos y desplazamiento reducido

diario se registraron el 6 y 23 de julio respectivamente
(15 pulsos y 55.34 cm 2).

Los Pulsos de Tremor se caracterizaron por tener
duraciones promedios de 147 seg y periodos dominantes
promedios de 0.400 seg, en un rango de 0.150 a 0.900 seg.
(Figara 14).
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Durante este mes se presentaron tres pequefias emisiones de
cenizas los dias 11, 21 y 27.

*

Emisién del 11 de julio:

Se preéentan picos coincidentes. en las graficas en
energia diaria (mayor aporte de los LP), en el numero
diario de sismos (predominio de LP) y desplazamiento
reducido diario (figs. 3, 4, 8, y 9).

Emisién del 21 de julio:

Este dia subidé al crdater una comisién del Observatorio y
se llegbé a concluir:

En 1la mayoria de los casos no se presentan cambios
simultineos en ninguno de los paradametros sismicos
evaluados. Algunos Pulsos de Tremor pudieron ser
correlacionados con la salida de pulsos de ceniza y otros
con aumento pulsatil en la incandescencia.



Emisién del 27 de julio:

La emision de eslte dia fue confirmada por la Base Militar

Galeras.| Se presenta un cambio simultianeo en la grafica
de desplazamiento reducido diario y acumulado para los
eventos de Largo Periodo. Algunos Pulsos de Tremor se

correlacionaron con emisiones de ceniza y algunos eventos
de Largo Periodo (pequefios de frecuencia dominantes
bajaF) con explosiones sentidas por el personal militar
({iguras & y .10).

Grupo de Sismologia 0.V.S.

ADRIANA AGUDELO R.

BETTY SILVA PARRA.

DIEGO MAURICIO GOMEZ M.
JAIME A. ROMERO L.

MONICA ARCILA.

ROBERTO ARMANDO TORRES C.
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GEOLOGIA - GEOQUIMICA
VOLCAN GALERAS
Durante el mes de Julio se realizaron 4 medidas de 1a
concentracion de S0OZ en la columna de vapor, ror el método
COSPRE, Se obtuvieron resultadeos moderados con valores
que oscilaron entre 1408 v 26685 toneladas por dia (tabla
No . Y. El mayor valor se presentd el dia 13 del mes. La
velocidad d=l viento varido entre 1.9 m/seg v 2.6 m/seg.
FECHA TONELADAS TONELADAS VIENTO
' {Con Vie) 'Sin Vie) (m/seg)
Jul/5 1406 669 2.1
Jul /6 2534 975 2.6
Jul/18 2666 B2l o
Jul/15 1502 Q70 il 4%
- TARLA No. 1
En 1a figura Ho. 1 se observa la variacion de la
concentracion de S0Z durante el mes, mientras gue la
figura No. 2 muestra las valores acumulados desde el

inicio del monitoreo en el
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En la visita realizada al crater el 21 de Julio por parte
de Hector' Cepeda, se observo disminucién en la presién de
salida de los gases, emision de particulas finas de ceni=za
e incandescencia reducida en la pared interna oeste del
crater principal. Por otra parte, se nota que la
actividad continua centrandose hacia el sector
suroccidental y en menor proporcion en el sector norte del
crater principal. '

-

GRUPO DE GEOLOGIA - GEOQUIMICA

JOSE ARLES ZAFPATA G. -Observatorio Vulcanoldgico del Sur.
CLAUDIA MARIA ALFARO —-INGEOMIAS - Regional Pacifico.
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A CONTINUACION SE PRESENTA LA LISTA DE ESTUDIANTES QUE HAN
ESTADO VINCULADOS PERMANENTEMENTE CON EL O0OBSERVATORIO
VULCANOLOGICO DeE COLOMBIA Y CUYO TRABAJO HA TENIDO UN
INMENSO VALOR EN LOS DIFERENTES FRENTES DE INVESTIGACION.

GRUPO DE SISMOLOGIA:

—

Estudiantes Universidad de Caldas
Libaniel Casas Ospina

Carlos Alberto Gonzalez

Jose Mario Martinez

Juan Manuel Ruano

Margarita Ochoa

Carlos Alberto Vargas

GRUPO DE GEOLOGIA:

Hernman Tadeo Valencia
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