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La asctividsad sismica mostrd en el mes nivaeles bajos tanto
en €l nimero como en la energia liberada de los eventos.
Bl tremor se caracterizd por presentarse en forma de
pulscs gus en mucnes cascs estuvieron asociados a  eventos
de : ' .Estos rpuleos tuvieron periodos
do v 0.4 segundos vy en general los
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imporitante del mes vy estuvo ascciado a un enjambre de

eventos de alta frecuencia el cual registrod
arroximadamente 400 sismos en un lapso de tiempo de 6
horas. Durante: los :ltimos 10 dias antes del eniambre

tanto los sismos de alta como los de baja estuvieron en
niveles bajos.(Figuras 1.2 y 3).

1.2 ENERGIA LIBERADA

L2 energia eismica registrd un descenso con respecto al
mes de Jjulio y s6lo el 28 de agosto se presentd un
incremento importante de 2.3 E+08 ergios, gue no alcanzdo a
superar los valores encontrados durante el mes anterior.
Otros dinas gque alcanzaron niveles altos en la energia-
fueron el 9, el 11 vy el 22. (Figuaras 4.5 y 6)

La mavor magnitud para los sismos de Dbaja v alta
frecuencia fue en ambos casos de 2.61 v correspondieron
a los sigmos ocurridos los dias 9 y 14 respectivamente.

Los sismos de alta frecuencia durante este mes se
carcterizaron por presentarse en forma de disparos o
trenes' sismicos qgue registraron desde tres hasta ocho
sismos por disparo, sin embargo la energia sismica de
£etos se mantuvo generalmente entre niveles bajos v
moderados.

1.3 LOCALIZACION DE S15MOS DE ALTA FRECUEMCIA

Las localizaciones epicentrales mostraron bdsicamente tres
concentraciones importantes de sismos durante este mes:
una =n los alrededores del crater . otra en la parte
occidental alrededor de la Qlleta y por ultimo una fuente
concentrada a un kildmetro al norte del crater . En
general las profundidades estuvieron entre los 0.5 v 6.5
kildmetros ( figura 7 vy tabla 1 ).

Los Sismos del enjambre del 28 se localizaron
principalmente a un kildémetro 21 norte del crater vy en el
crdter pero en general poco mrofundos. Dentro de esta

fuente norte se localizar-n tambien tres sismos gue fueron
sentidos en sectores cercanos al volcAn y gue aparecen en
/S LY

(00 TR 1l Y =1 5 . = 3.

>

TABRLA 1. Resultado=s de las localizaciones hipocentrales
de log sismos de alta frecuencia del Volcan Nevado del
Fui=m . Agosto de 185U,
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1.4 TREMOR

¥

Durante el, mes de agosto la intensidad de 1la sefial de

tremor disminuyd con respecto al mes anterior y se
presento generalmente en forma de pulsos asociados en
muchos casos con eventos de largo periodo. Estos pulsos

presentaron periodos dominantes entre 0.15 y 0.4 segundos
y desplazamientos reducidos menores de 1 cm™2 a excepciodn
de 1los dias 12,14 y 31 gue alcanzaron valores moderados
(entre 2 v 5 em™2).( Figuras 10, 11 y 12).

El pulso de tremor del 12 estuvo asociado a una caida de
cenizas que fue reportada desde el sector los Arenales en
el volcan Nevado del Ruiz.

GRUFO DE SISMOLOGIA 0O.V.C.

Alvaro Pablo Acevedo N.
Jairo Patifio C.

J. Makario Londofio B.
Alvaro Nieto E.

Olga Patricia Bohoéorguez O.
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2. DEFIORMACICON

il I IMCLLITNOMETRIA SECA.

i

e hicierarn medidas en las estaciones de Refugio, Bais,
ereidas, Firafa v Molinos. El total de mediciones fué de
o Loeg valores resultantes fueron bajos esolamente se
presenta, igual que en el mes anterior, wun incremento
importante &n los acumulados de ambas componentes  en 1a
estacidan  de Molinos. Este comportamiento tan tipico en
Malinos, obedece principalmente a los cambios generados a
partir de las wvariaciones del nivel de las AQUAS
subterridneas presentes en el sitio. Esto se ha podido
corraborar  gracias a la uwktilizacidn de los plezdmetros.
Atlemis de esta informacidn, se hizo un  ensayo de
permeabhilidad en el sitio, dando un coeficiente de 0.84
Mts. pay dia, wvalor este considerado como coeficiene
medio,

=

n

I

En  las ficuras 1 v 2 se apreciar, la direcciaon de los
vectores resultantes vy los acumulados Norte v Este para
cada una de las estaciones ocupadas respectivamente.

Mmoo i

[

IMEMETR A

Fara la estacidn de Recio, en =u camponente Radial., no se
presentaron variacionss importantes.

Fara )l dia 13 de Agosto, en la estacidon de Refugio se
preszentd  un salto en sus dos componentes .. alcanzando &
ser de 21.2 Microradianes en el Tau Norte vy de 99.8
Microradianes en el Tauw Este.  Este cambio no ]
correlaciond can ningun evento sismico, aunaque despuses de
esta fecha, se han presentado cambios mencs significativos
pero estos si asociados a pulsos  de tremor.

Con resy & & la estacion de Crater, para @2l dia 2 de
Agosto, se perdidn la sefal. Fosteriormente se realizd una
visita al sitio, comprobandose que los  eqguipos  habhian
sufrido dafos por efecto de los fuertes vientos hajias
temnpersaturas presentes en la zaona, Al momento de redactar
zate Anforme el equipo ha sido revisado vy se espera que en
el Lrar de estos dias se reinstale.
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5. — GEOLOGIA - GEOGUIMICA

9. 1. — Observacicries Gerierales.

Se continus  en la elabocracidrn de loas mapas de amernaczé&E
valcanica poternicial de las Valcares Nevadao Santa Isabel Yy
Cerra Bravc.

S.1.2 — Cernizas :

Hubo repocrtes de cenizas los dias 12, 13, y 28 de apgostao,
ernn las sectores de Moalincas (4 Km al NW)Y, Marnizales (30 Kmss
al  NW, e Indererna (& Kms al NW), respectivamente. Las
cerniizas liticas preserntarcon urnia cantidad caida de 4.5
grs /m2 entre las 13 y 18 horas del 28 de agosto en el
sitic Indererna.

En gerneral la fumarcla presentd caolor blarnca, poco dersa y
recastada sabre la ladera valcarnica ern su sectar NW.

Sie 2t — EOSPEE

S5e realirarcn 5 medidas de didxido de azufre conteridaos ern

la columrna de vapor. l.Laos resultadas abteriidas fueraorn pars
el mes de aposto: '

DIAf VIENTOS 502 Tonm/Dia 802 Tan/Dia
rm/s VIENTO MEDIDO VIENTO ESTANDAR

il 12.6 2685 213

3 Sy 7 595 631
2 B 2 3544 431

[

2Ly By 5 1E37 334

E 2.0 1460 730

Fara ur praomedic mernsual por medida de 2437 torn / dia cor

vienta medidc y 493 ton / dia con viento estandar (1 m/s).
lLa velocidad del viento ha empezadc ha dismirnuir respecto
a las meses antericres aunque hubo urna medida que 1llegéd
casi a las 13 m/s.

a columma de vapor diriglida prefererncialmente hacia el
sechtar Ptk del valcar.
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T By = Qhél?sis de Gases :

a

. 3.1 — Cajas Japoresas :

£1 dia 2 de agosto se instalaron 3 estaciornes mas de cajas
Japornesas:

Estacidnm Guali: En el sector de iviclinometria electrénica
de Refugico.

Estacidén RefupgiocZ : Lavas arriba de la estacidn Refugioc en
la cota 4300,

Estacidrn Nereidas Norte : En el sector de Diabloa Rojo cota
100 aproximadamente.

El dia 16 de aposto se reccolectaron las muestras wmamera 8
de Refugiao, rnamera 1 de Guali y RefugioZ. El dia 21 se
recalectarcon las muestras rndmera 8 de Olleta y wmamera 1 we
Nereidas Norte 3 las gue estan en proceso de andlisis emn
Ingecminas. Cali.

.2 — Metocdo de Giggernbach

Gl

5.

No' se realizaron medidas.



. VOLCAN GALERAS
ACTIVIDAD SISMICA

1. RESUMEN

La sismicidad asociada al Volcédn Galeras, en agosto de
1990 se caracterizdé por el predominio de los sismos de
Largo Periodo, que durante el tiempo de monitoreo, ha sido
la época mds acentuada por este tipo de seiiales; por la
ocurrencia de sefiales de Tremor de Baja PFrecuenciaj por
leves variaciones en las amplitudes y periodos del Tremor
de PFondo; y por algunas manifestaciones notorias en la
actividad 'de Alta Precuencia, que si bien no ha actuado de
manera constante todo el tiempo, en ocasiones se
sucedieron enjambres y se registrd el sismo més grande
desde el inicio de la vigilancia del Volcén.

Algunas sefiales de Tremor se asociaron a emisiones de
cenizas los dias 2 y 15. E1l 30 de agosto se sintié el
sismo referido anteriormente en algunos sitios de la zona
de influencia del Galeras.
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Figura 1. Nimero diario de sismos registrados Pigura 2. Boergia liberada diaria de los eventos
desde febrero 27 de 1989. sismicos, desde febrero 27 de 1989,
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Pigura 2. Nimero diario de eventos de Alta Pre- Figura 4. Bnergia liberada diaria por los eventos
cuencia (linea continua) y Baja Precuenciatlar- de Alta Precuencia (linea continua) y Baja Precuen-

go Periodo (1inea a trazos), agosto 1990. ciatlargo Periodo, agosto 1990.



2. ALTA FRECUENCIA
2.1 Nimero y Energia:

; AGO/90 JUL/90 JUN/90
Nimero de Eventos: 136 65 113
Energia Lib. -BE°0.5- (Erg.): 2.56E+08 1.1E+08 2.4E+08
Magnitud Mdxima: 3.66 2.95 3.10

Estos eventos mostraron un aumento en el nimero y la ener-
gia liberada con relacién a los meses de junio y julio. El
promedio de ocurrencia asignado por dia fue de 4.4 sismos
y se totalizdé como mdximo 24 los dias 8 y 26.

La BEnergia’' liberada diaria . tuvo un promedio diario
asignado de 7.40E+06 ergios, llegando a su mdximo valor el
dia 30 con 2.22E+08 ergios cuando se registré el sismo més
grande desde el inicio del periodo de monitoreo <con wuna
magnitud de 3.7, que fue sentido en algunas partes de la
zona de influencia del Volcén.
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Pigura 6. Bnergia liberada diaria por la sismicidad
de Alta, agosto 1990,

Figura 3. Kimero diario de siseos de Alta Precuencia,
agosto 1990,
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Pigura 7. Magnitudes de los sismeos de Alta Precuencia, Figura 8. Boergia acumulada en el wes de agosto del 90.

agosto 1990,



En el transcurso del mes se registraron tres enjambres en
los dias 8, 7 y 26, permanenciendo la mayor parte del
tiempo con una tendencia estable dentro de niveles bajos.

2.2 Localizaciones:

Hipocentralmente se 1localizaron alrededor de 75 sismos
(Figuras 9 y 10), de los cuales, la mayoria de ellos se
concentraron al W del Crdter activo, con profundidades
entre 2 y 5 km. Otros sismos se localizaron de manera
dispersa al SE del Crater con profundidades similares a
las descritas anteriomente. Bl sismo de mayor magnitud que
ocurrié el dia 30 del mes, se localizé a unos 4 km al SE
con una profundidad cercana a los 4 km.

1-20
L
2
3
SISNOS SISHOS
ST GRAFICADOS 176 GRAFICADOS 176
Y R e I (o] el i
PLANTA
77-28 Longitud 77-15 7-29 Longitud 77-16

Pigura®. Epicentros de los sismos de Alta ligura 10. Seccidn transversal 3-8  mostrando las
Frecueacia. Agosto 1990. profundidades focales de los sismos de Alta. Agosto
1990,

Bn la tabla siguiente se consignan los resultados de 1las
localizaciones hipocentrales de los sismos de
fracturamiento registrados en agosto, correspondientes a
los indicados en la grdficas de arriba.

Bs posible encontrar algunas deficiencias en la calidad de
las localizaciones por problemas de configuaracién en 1la
red actual.



TABLA 1.

DATR
900803
900803
900807
900807
900807
900807
900807
900807
900807
900807
900807
900807
900807
900807
900807
900807
900807
900808
900808
900808
900808
900808
900808
900808
900808
900808
900808
900808
900808
900810
900812
900812
900812
900812
900813
900816
900817
900818
900818
900818
900818
900820
900821
900821
900821
900821
900822
900823
900825
900826
900826
900826
900826
900826

ORIGIN

0035
1826
0745
0749
0811
0812
1319
1321
1321
1545
1551
1616
1658
1837
2029
2256
2347
0042
0338
0343
0447
0456
0458
0530
1110
1110
1112
1137
1756
0212
0058
0154
0544
0602
0641
1609
1650
1943
2006
2007
2057
1649
0217
0906
0907
1810
0725
1401
0042
1220
1435
1435
1435
1437

gill.
28.
34,
36.
38.
59,
.,
09.
20.
35.
45,
<21
13.
.28
59,
29.
34,
10.
.86
03.
2l
50.
.27
56.
01.
14,
Al
26,
03.
.18
00.
37.
.29
25.
45,
42.
.76
46.
.00
.99
48,
56.
43.
47.
.83
10.
18.
09.
.48
25.
12,
25.
41.
.05

58

02

02

33

32

54

30

07

17
14

04

01

56

19
04
50
86
26
14

00
64
66
3

54

99
55
54
56

69
14
59

04
94
46
92
19
93

98
44

86
09
12

22

90
43
12
23

84
68
18

45
95
60
89

RESULTADOS DB LAS

LAT N
1-12.42
1-12.99
1-11.44
1-11.44
1-12.46
1-12.74
1-13.23
1-13.24
1-13.19
1-13.14
1-12.10
1-13.17
-12.74
-12.74
-12.74
-13.40
-13.00
-12.50

LOCALIZACIONBS HIPOCENTRALBS. AGOSTO 1990

A4

LONG ¥

77-23.
.30
17-20.
17-20.
771-23.
717-23.
43
40
17-22.
47
17-22,
43
171-22.
11-22.
17-22.
.81
171-22.
17-23.
171-22.
41
17-22.
77-23.
17-23.
b4
.35
771-22.
171-22.
171-22.
77-21.
17-24.
17-22.
77-21.
11-22.
77-21.
77-18.
77-21.
771-21.
171-22.
94
.87
.89
77-21.
.09
77-23.
.09
171-22.
717-23.
717-23.
b
77-117.
77-23.
.87
.79
771-22.

17-22

17-22
17-22

171-22

171-22

171-22

171-22

11-22
171-22

171-22
171-22
17-22
17-20

171-23

171-22

171-22
171-22

10

48
08
23
21

18

56

94
51
43

20
19
28

44
20
19

18
58
55
25
51
18
69
08
15
99
85
62
96

51
17
97
12
19
11
52

89

DBPTH
3.78
.26

o
o

12
42
54
.16
7
19
93
21
.81
.60
.63
59
A1
.86
217
.69
.68
41
.10
b
Sl
.55
.05
.28
.92
.03
A1
21
A3
.23
J7
.00
.52
.02
.40
.07
96
42
.52
.38

R RO WWWWS RPN SR SR WNRWRNRWWWLWRRN WS W LW ESEPPPPPON LwWSsSsSOU W
-

PN
N o
N o

3.90
§.46
3.53
5.15
10.72
1.65
3.35
3.47
3.12

HAG NO

1.23
1.31
1.46
2.19
1.31
1.41
1.44
1.10
0.54
1.24
1.80
1.38
1.10
1.21
1.27
1.23
1.07
1.29
0.60
1.19
1.34
1.55
1.30
1.10
1.23
0.57
1.27
1.19
1.12
1.47
1.21
2.54
1.04
1.28
1.12
1.11
1.35
0.93
0.98
1.35
1.14
1.78
0.94
0.42
1.02
1.14
1.17
1.73
1.16
1.84
0.63
1.33
0.72
0.91
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GAP DMIN RMS

163
175
258
261
158
168
186
186
307
182
167
183
316
165
165
313
304
161
308
187

165

161
162
307
172
309
165
178
173
197
176
218
158
217
314
176
199
1
168
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162
213
323

‘263

254
159

251 -

179
195
325
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158
161
161
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TTABLA 1. CONTINUACION

900826 1438 05.73
900826 1438 26.41
900826 1440 49.11
900826 1441 09.51
900826 1442 27.51
900827 0913 35.12
900827 0913 47.89
900827 1124 33.40
900827 1235 05.37
900828 0119 43.20 1-12,00 77-23.00
900828 0129 59.17 1-12.02 177-22.89

1-12.23 171-23.12
1-1
1-1
1-1
1-1
1-1
1-1
1-1
1-1
1-1
1-1
900020 0403 42,56 1-12,37 17-23.07
1-1
1-1
1-1
1-1
1-1
1-1
1-1
1-1
1-1
1-1

-12.76  77-21.82
-12.50 177-23.01
2.38 11-22.31
-12.55 171-22.82
-12.32 171-23.11
-11.80 77-23.49
-13.07 17-23.12
2.1% 171-22.93

170
286
158
300
159
167
189
180
161
1m

175
164

185
214
159
117
158
161
158
161
264
158
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900828 0718 47.38 1-11.79 177-23.03
900828 1019 49.64 1-13.88 77-24.62
900828 1202 18.89 1-12.52 177-22.98
900829 2308 12.49 1-11.99 177-23.01
900830 0434 04.11 1-12.471 771-22.90
900830 0434 16.08 1-12.40 77-22.90
900830 0436 04.21 1-12.52 17-22.90
900830 1408 52.04 1-12.74 17-22.89
900830 1448 43.04 1-12.61 177-19.95
900831 0157 38.34 1-12.49 77-22.98
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2.3 Pardmetros dindmicos de las fuentes:

En 1la valoracién de algunos parédmetros dindmicos de 1los
orignes, tal como se consigna en la Tabla 2, se puede
anotar lo siguiente:

Los Momentos s8ismicos hallados muestran érdenes de
magnitud desde 10718 hasta 10721 dn cm con un predominio
de 10720 dn cm.

Las longitudes de falla muestran valores desde 125 a 325 m
encontrédndose la mayoria de ellos por debajo de los 200 m,
consideréndose estos valores relativamente uniformes.

Las dislocaciones muestran un rango amplio de valores que
van desde los 0.14 cm para un sismo de magnitud 1.21 hasta
58.28 para un evento de magnitud 2.19.

De igual manera, la caida de esfuerzos muestra variaciones
notables encontrdndose valores minimos de 1.52 bares Yy
mdximos de 795.94 bares para las magnitudes mencionadas
arriba.



TABLA. 2 ALGUNOS PARAMETROS DINAMICOS DB LAS FUBRTBS SISMICAS.

BSTACION CRATER-2:

& LOKGITOD: M: Magaitud Q: Pactor de Calidad
© LATITOD: Pf: Profundidad foeal _ 40
ALTURA: 4032 posh d: Distancia epicentral R(0,0):Patrén de radiacidn de P

DISTANCIA AL CRATIR. 1,46 [n r: Distancia fuente-receptor 0.4
43 Bo: Momento sismico

Uo: Alplltud dQ desp espectrll de hljls frec.,- L: Longltnd de falla

Fe: Precuencia de esquina . Y H 3}sloéhc16n de la falla
n: Pendiente de altas frecuencias- :. : .. AT 'Caldp de esfuerzos
FgFe Y, I L s
FBCHA  ORIGEN Uo  Be n LAT M LOR® Pf Vp DBES, d T Ko L At AT
cme B2 | S /’,d fn knfsg/n’3 In In  doca 1 o bar
R

03-Aug-90 00:35:27 4.378-05 15.14 -3.18 1,237 1'12.42  77°23.10 398 3.7 2.4 2.59 .58 1.66B+20 182.03 6.17 96.59
03-Aug-90 18:26:28 3.31B-04 11,75 -3.98 131 1°12.99  77°22.30 3.26 3.7 2.4 125 3.49 S5.28B420 23455 1178 143.18
07-Aug-90 07:45:34 8.918-05 11.48 -2.68 1.46  1°11.44  77°20.48 5.00 4.0 2.5 3.20 5.93 5.068+20 259.53 1.8 10139
07-Aug-90 07:49:36 4.47B-04 12,59 -3.98 2.19  1°11.44  77°20.08 4.72 4.0 2.5 3.76  6.04 3.01B+21 236.65  54.28  795.94
07-Aug-90 08:12:59 8.91B-05 10.72. =2.91 141 11204 71°23.21 3.% 3.0 2.4 .07 449 2.128420  257.08 3.95 3.1
07-Aug-90 13:21:09 6.46B-06 16.98 -4.49 1.10 1°13.24  77°22.40 2.77 3.7 2.4 1.68 3.24 1.28B+19 162.30 0.60 10.51
07-Aug-90 15:45:35 8.328-06 21.38 -3.73 L24 11314 7772247 2.93 3.1 2.4 L61  3.31 2.478419 128.90 1.83 40.04
07-Aug-90 16:16:02 1.488-05 20.42 -4.50 1.38  1°13.17  77°22.43 2.81 3.7 2.4 1.6 3.25 3778419  134.96 .54 53.62
07-Aug-90 16:58:13 2.828-06 19.05 -3.34 1.10  1°12.24  77°22.9% 2.60 3.7 2.4 2.21 3.45 1.49B+18 144,67 0.M4 8.66
. 07-Aug-90 18:37:02 5.01B-06 18.20 -3.30 121 11204  77°22.51 3.63 30 2.4 LAT 392 LJ0BH19 151.42 0.91 1.1
- 07-Aug-90 20:29:59 3.478-05 1479 -3.39 L21  1T124 71772243 359 3 2.4 133 3.83 B.43B+1Y 186,34 .9 45.60
08-Aug-90 03:43:03 3.808-06 16.22 -2.78 1.19  1°13.24  77°22.41 2.68 3.7 2.4 169 3.17 6.86B+18 169.91 0.29 4.89
08-Aug-90 04:47:21 8.71B-06 18.62 -3.37 1.3 1124 M°22.84 347 3.1 2.4 L35 3.2 2.708419  148.01 1.51 29.09
08-Aug-90 04:56:50 2.95B-04 8.32 ~2.91 1.55 112,50  77°23.20 3.10 3.7 2.4 205 405 4.86B+20 33124 5.44 46,79
08-Aug-90 11:12:21 6.46B-06 21.88 -5.97 1.21 112.74  77°22.58 3.28 3.7 2.4 1.60 3.65 2.458419 125.96 1.90 2.9
: 08-Aug-90 11:37:24 4.218-06 19.95 -5.47 1.19  1'13.05 77°22.55 2.92 3.1 2.4 LIl 3.39 L.16B+1% 138.14 0.74 15.36
08-Aug-90 17:56:03 3.248-04 16,98 -4.50 1.12  1'13.07 77°20.25 3.03 3.7 2.4 1.8 3.25 6.49B+420 162,30  30.23  530.99

10-Aug=90 02:12:56 245805 13.08 -3.31 147 11187 77°24.51 &1 4.0 2.5  5.36 675 2.39B#20 226.05 b72 12.50
12-Aug-90 00:58:00 8.91B-06'10.72 -2.75 L.21 1°13.02 77°22.18 2.21 3.0 2.4 110 2.47 7.38B+18  257.08 0.14 1.52
12-Aug-90 05:44:30 4.798-06 17.38 -5.03 1.04 1°12.65 77°22.08 2.23 3.7 2.4  0.67 2.33 S5.02B+418 158.57 0.25 4.4l
17-Aug-90 16:50:07 4.68B-04 12,88 -5.10 1.35 1°13.42  77°2L.62 4.02 4.0 2.5 1.6 4.28 1.48B#21 23132 2193 A19.07
18-Aug=90 20:07:14 3.558-05 17.78 -5.30 1.35 1'12.34  77°22.87 3.96 3.0 2.4 204 450 1.678+20 155.00 8.52  156.62
,~23-Mug-90 14:01:09 2.458-04 1148 -3.50 L3 ITIL9Y 7772319 353 3.7 2.4 298 462 6.67420 20006 14.21 168.69
‘ 2S'Aué‘90 00:42:01 5.018-05 17.78 -5.29 1.16 11144 77°22.44 5.15 4.0 2.5 259 5.7 5438420 16757 1952  404.26
« 26-Aug=90- 14 35:25 2.198-05 15.85 -4.09 133 1'12.52  17°22.87 3.35 30 .4 04 398 6.33E+419  173.88 .51 §2.14
 26-Aug-90 lb 049 4.68B-05 1445 -4.56 132 1°12,50  77°23.00 3.08 3.7 2.4 240 391 1.16B+20 190.72 3.90 58.34
: 26- Aug-90 1“‘?;2? L1208 15.14 -3.07 1,55 112,55 17°22.82 3.46 3.0 2.4 2,00 4,02 3.13B420 18203  1L.61 1817
21-Aug-90 09:13:35 < 5.758- o‘g’ 902 -2.95 148 171232 MU230T A6 40 2.5 205 499 L6Bs2l 326,69 16,65 176.82
20-Aug-90 11:24:33 6.768-05 12.59 -3.92 1.25 1°13.00 77°23.12 4.10 4.0 2.5 271 492 2.82B420  236.65 5.0 14,37
0-hug-90 12:35:05 4.68B-05 12.30 -2.79 1.30 171204 77°22.93 4.85 4.0 2.5 2.5 5.3 2.29B420 242.23 3.93 56.28
28-Aug-90 01:19:43 1.458-05 16,22 -4.07 1.33 112,00 77°23.00 2.86 3.7 2.4 .65 3.90 4.12B419 169.91 1.75 9.40
28-Aug-90 01:29:59 4.47B-05 15.14 -4.38 1.28  1°12.02 77°22.89 2.76 3.7 2.4 245 3.69 1.038420 182.03 3.82 59.86
28-Aug-90 04:03:42 1,828-05 14.45 -4.68 1.28  1°12.37  71°23.07 .24 3.0 2.4 255 3.39 3.34EH9 190.72 1.13 16.85

.5

.5

|
!
:
:

28-Aug-90 10:19:49 1.008-04 10.72 -4.03 1.59  1°13.88  77°24.62 5.55 4.0 5.84 8.06 1.10B#21 27793 1441 179.98

28-Aug-90 12:02:18 7.948-05 14.45 -4.08 1.35 112,52 77°22.98 4.63 4.0 .34 519 4.528420 206,19 10.71  180.35
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TABLA 2. CONTIRUACION

29-Aug-90 23:08:12 1.55B-05 17.78 -4.47 137 I'1L.99  77°23.01 2.68 3.7 2.4 2,68 3.79 4.68B+19 155.00 .39 §3.9
30-Aug-90 06:34:06 &.478-05 18.62 -6.53 0.89 1'12.47  77°22.90 421 4.0 2.5 2,21 475 3.038420 16001  1L95  259.2
30-Aug-90 04:36:06 1.38B-05 15.85 -4.14 1.26 1°12.52  77°22.90 4.0& 4.0 2.5 2,20 4.69 6.99R+19 187.97 2,00 36.84
30-Aug-90 18:08:52 3.318-05 19.05 -5.21 1.32 1’1206  711°22.89 3.15 3.7 2.4 2,07 433 158420  144.67 9.28  182.81
31-Aug-90 01:57:38 9.33B-06 16.60 -4.38 L.11  1°12.49  77°22.98 4.09 4.0 2.5 235 472 S.05B+19  179.48 1.61 31,16

3. BAJA FRECUENCIA

5

3.1 NGmero y enetgia?

ago/90 jul/90
Nimero de eventos: 425 662
Energia Lib. -B“0.5- (EBrgios.): 2.84E+08 4 .4E+08

Desp. Reducido Acum. -0.R.~- (cm’): 185.48

Estos sismos mostraron una disminucién con relacién a los
dos Gltimos meses anteriores.

Bl promedio de eventos asigando por dia fue de 13.7 siendo
los dias de mayor recurrencia el 4 y 5 y manteniendo wuna
tendencia relativamente estable en el resto del mes.

Similarmente, 1la energia liberada diaria tuvo sus maximos
picos los dias 4 y 5, siendo el promedio diario asignado
de 9.16E+06 ergios durante el mes.

La intensidad de estos sismos fue en promedio por dia de
5.98 cm’ siendo miaxima el dia 4.
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Pigura 11. Rimero diario de sismos de Baja Precuencia, Pigura 12. Periodos dominantes de los eventos de Baja

agosto 1990, : Frecuencia, agosto 1990,
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Pigura 13. Bnergfa liberada diaria por la sismicidad Figura 14. Desplazamiento reducido diario de los sismos

_ de Baja Frecwencia, agosto 1990. s de Baja para las ondas Rayleigh, agosto 1990,

4. LARGO PERIODO

4.1 Nimero y erergia:

AGO/90 JUL/90 JUN/90

Nimero de eventos: 1571 806 493
Desp. Reducido Acum. -0.R.- (cm’): 4171 1346 700
Desp. Reducido M&ax./LP (cm’): 36.19 28.64 18.37

Estos eventos se caracterizaron por tener muy bajas
frecuencias (1.25 - 1.67 Hz.), algunos de ellos monocromi-
ticos Yy otros alternando altas frecuencias; registréando
diversidad de formas QUe en ocasiones se encadenaron a
modo de episcdios treméricos de baja frecuencia.

Los sismos de Largo Periodo mostraron una tendencia
creciente en comparacién con los dos iltimos meses, siendo
mayor su recurrencia a principios del mes de agosto; pero,
con mayor nivel de intensidad el 22 de este mes.

Bl promedio por dia asignado fue de 50.7 sismos donde el
mayor registro ocurrié el dia 7. En relacién a los niveles
de intensidad el 22 se presentd el madximo registro y el
promedio asignado por dia fue de 134.57 cm’.
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Pigura 17. Periodos dominantes de los eventos de Largo
Perfodo, agosto 1990,

4.2 Localizaciones:
Los sismos de Largo Periodo se hallaron distribuidos bajo

el Crater principal y en su entorno con profundidades que
no exceden los 4.5 km.
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Pigura 18, Bpicentros de los sismos de Largo Periodo, Figura 19, Seccién transversal -5 mostrando las pro-
agosto 1390, fundidades focales de los sismos de Largo Periodo,

agosto 1990,



TABLA 3. RESULTADOS DE LOCALIZACIONES HIPOCENTRALBS. AGOSTO0/90

DATR ORIGIN LAT N LONG ¥ DRPTH O GAP DHMIN RMS QM
900814 0428 12.97 1-13.51 77-22.18 3.89 8§ 199 1.8 0.09 Cl
900815 0033 27.60 1-12.77 77-21.29 0.23 4 149 0.8 0.09 C1 - -
900817 0541 14.94 1-13.01 77-21.62 0.60 4172 0.7 0.00 Cl
900817 2155 59.57 1-13.06 77-22.34 2.63 4 308 1.4 0.00 cl
900820 2016 56.74 1-10.63 77-20.94 3.26 6 331 1.3 0.09 Gl

5. TREMOR

La sefial continua de tremor mostrd variaciones en amplitud
y periodo, subiendo ligeramente sus niveles de intensidad
de 0.22 cm® a 1.51 cm® el dia 5 y 16.05 cm® el 2 de agosto
cuando se presentd una emisién de cenizas, en el campo de
los desplazamientos reducidos.

Acompafiando al tremor continuo se registraron algunos
episodios ¢on formas no muy bien definidas siendo en la
mayoria de los casos tremor de Baja Frecuencia y en muy
pocas ocasines tremor Espasmédico.

AGO/90 JUL/90 JUN/90

NGmero de pulsos: 215 312 301
Desp. Reducido Acum. -O.R.- (cm®): 853" 783 423
Desp. Reducido M&4x./pulso: 19.67 16.06 16.93

En relacidén'a los filtimos meses se nota un decrecimiento
en la ocurrencia de los pulsos pero un aumento en los
niveles de intensidad con el predominio de 1las bajas
frecuencias mostrando periodos dominantes entre 0.4 - 1.0
seg.
1

Bl promedio asignado por dia en ocurrencia fue de 8.1

5 . . 2
pulsos y en nivel de intensidad de 27.5 cm’.
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Pigura 20. Bimero diario de Pulsos de tremor, agosto Pigura 2. Desplaramiento reducido diario de los Pulsos

1950. de tremor para ondas Rayleigh, agesto 1990,
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Pigura 23. Periodos dominantes de las sefiales de tremor.
Agosto 1990,
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Eate evento tuvo caracteristicas de tipo fredticeo. BEn to=
fragmentos no se detecta la presencia de material juvenil
v fuercn expelidos a temperatura alta. Lz maycr cantidad
dea zllos se encuentran dl“rﬁ sos en la Ladoera
suroccidental a poces metros del crater principal. Tna
apa de ceniza fina de aproximadamente 4 cm de espesor, =e

epositd  en 21 sector nororiental, ziguiendo la direcaesd
e los vientos imperantes en ]l momento de la erupcion.
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JOIA M. ALFARQ Quimica INGEOMINAGS-Resional Pacifico
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G

EMISION DE CENIZAS EN EL AREA DEL VOLCAN PURACE, AGOSTO
11«99,

Dezsde . la ciudad de Popayédn, 27 km al NW del Volcén Puracé,
entre las 17:00-17:30, hora local., se observd la apariciodn
de emisiones de ccniza en forma de pulsos intermitentes,
los cuales provenian de una fuente localizada en el Volcan
Puracé o en la parte alta de la Cadena de Los Coconucos;

‘'se  interpretd gque se trataba de emisiones de ceniza,

detido a las siguientes razones:

— E1 coloy de éstas era gris medio a oscuro.

- Su caracter dz ser pulsces ¥ no nubes, y de diferente
magnitud, salidos de una misma fuente en un momento del
dia con el volcadn totalmente despejado cuando era

imposible la formacién rspentina de nubes gue rapidamente
de desvanecian con el viento.

- Lia 1l1bcalizacién de la fuente que no es otra que el
Purace o uno de Leos Coconucos.

- L
nubs¢

]

Do

tarde s= encontraba tobtalmente despejada y las pocas
resentes eran d= coler blanco nitido.

SRS

L

- La calidad de la ohservaciodn, la cual fue hecha por dos
gedlogos, wuno de ellos con experiencia en vigilancia
volcénica.

chesrvacidén fue hecha a simple vista. ayudada por
binoculares que permitieron detallar mejor la dindmica de
salida de los pulscos; desafortunadamente, nd se tomd
ninguna fotografia.

El evento fue observado por un lapso d=2 media hora vy
durante él' se pudo ver que los pulsos no eran muy grandes
v no podian sobrepasar, los mayores, un par de centenares
de metros. La dindmica consiztid en la aparicidén de 1los
rulsos como en coliflor, su lenta desaparicidén y la
aparicién de otros nuevos de manera inmediata o pocos
minutos después. El desvanecimiento o desaparicidén de los
pulsos de ceniza d= debid a la presenciafuertes +vientos
que leos arrastrabar hacia el ESE; sinembargo. algunos de
los finales tomaron la direccidn NW, cayendo en sss flanco
del volcéan.

El dia 12.08.90, en las horas de la maflana, en compafiia de
&loga Ma. Luisa Monsalve, se hizo una visita al area
snica, donde de conversd con los policilas que vigilan
la estacidén de comunicaciones de las Fuerzas Armadas,

e,



hora de

dm la ci
s61lo inf
scorzcha en
ba totalms
rtes gue I
ada &sta,
indicios d=
enccntrzia t

= G

P
O
0!

.
bl
p_]
A

5

]
=
[N

D+~ O
) hed

=- i
o
—

mpcs

0
—
}_.J.

33
orio sis
1i), pa
mograto
= 1=

H
<
%
]
:

1a €54

i
[
P

ck v o
w)

o
A
3

,./
Ll N VL O L o E
B O (4]
i % 5
SRS

L4
[9)]

e
pued
debicdo a

a dos
canicos en
de rulao causa

L e b0 3

oo 0g

onmeiasién, rpodemss
zceron G2 la ocurrsncia
pusden s=r exXrlicadas
siguiente manera:

- A,

1S

gse hallatan en la
ron

; ellos no oheservar
ia fuertes vientes ¥
nica. El dia 12 el
erto por nubes y soplabkan
2]l normal avance hacia la
_ ni en 21 camino se

a de ceniza y el cratar

=nite llieno d2 nubesz v  desde
os fuzrtementsz=; 1la
no presentaba indicios de

herdz orcoidesntal del créter

e
o)
P
~
L)
[N
-
(199
o)
-

o

M3 oS 3
TR

4

0

!_

a

;J’

(139
==
W)
.

o
M
[
)

-+

Iy

sz entré =2n comunicacidn cen el
instalado en la Universidad del
ar acerca de la seflal registrada
n Puracd v Jo=sé Arturec Jaramillo
gistrada ecoarrespondia a un

s

ectauente en

aiizar G
= suparpcsicidn de sefiales
rcs d=2l sismograma, causada por
razzistrador ¥ a la ocurrencia de

decir gue queda* alzunas dudas
del evento, sinembargo, é&stas
de manera satisfactoriz de Jla

= n = =5 A )

2 A @I L& b

. e

ima, es posible
n Sl it

gl viEntg ‘o o

celbl que las

Sy



crnfundido con  depdsitos edlicos
en dzrresicne= de bloques grandes
archa pressntes no necesarismente
registro de ceniza pues, la nieve
ior habrian podido fundirse v 1las
nrrespondientzs a su madruzada.
vads del Ruiz v Galeras se ha
chse T s pequeflas de ceniz= gue practicamente
no  han dwﬁaao registro sizmogrdfico o han side tan

pegueilas gue han sido enmascaradas por ruido producido por
vientos de regular intensidad; esto explicaria porgué no
se identifica en &l sismograma una seifial correlacionable
con la emisidn pequéifia eue fue observada.

- E1 la znmi=zidn de ceniza no cctrl‘i ga el mismo Volcin
Puracé, sino en unc de Los (Coconucos, ésta tuvo m=nor
oportunidad de haber sido detaccaoa ror los rolicias, por
los gedlogos en busca de.su registroe en forma ae reauos de
ceniza y por el sismdbzrato teleméirico del Puracsd.

cuando
buscar
[5]

L
somento s R
iz crigor

D Q@

(¢

i
{0
.
5
Q

@ O
ol

) 7
&2
ol

Fy ) e b by
@

(0]

"

(W]

(el
pINC

0l

J
o
LS

{




=
i
i

o
't
1
i

RS

b3

[N WK
b 4
.I\f L] Q’

f::
N
5

WIS
HNTES
-

¥ o)

=i

DI

3T L

fis
i
iz

£ 5

Tk

SRS B E )

~h
ENT

3




	ingeominas 1257 - 43
	Page 1

	ingeominas 1257 - 43_2
	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26
	Page 27
	Page 28
	Page 29
	Page 30
	Page 31
	Page 32
	Page 33
	Page 34
	Page 35
	Page 36
	Page 37
	Page 38
	Page 39


