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RESUMEN

Durante el mes de Julio el Volcédn Nevada del Ruiz presentd
un nivel de actividad bajo. Se registraron, pocos sismos
con baja energia, niveles bajos en la descarga de S02 vy
cambios no representativos en la deformacidn, de acuerdo
con las inclinometrias electronica y secs; de esta ultima
se efectuaron solo dos mediciones debidac a las condiciones
climdticas -adversas imperantes a lo largc del mes.

SI1SMOLOGTIA

lLa actividad sismica durante el mes de Jdulio, presentd
niveles muy bajos comparados con meses anteriores.

En general se obtuvieron menos de 40 .sismos diarios en
promedio, asi como energias muy bajas. Las localizaciones
e - - -

para los sismos de alta frecuencia son algo dispersas.

NUumero de sismos de baja: frecuencia 642
NUumero de sismos de alta frecuencia 459
Emergia de sismos de baja frecuencia 4721 .87 % 1076
Energia de sismos de alta frecuencia 167 .60 % 1076

El tremor presentd niveles moderados a comienzos del mes vy
estuvo asociado a pequernas emisiones de ceniza.
Posteriormente fué disminuyendo paulatinamente hasta
practicamente desaparecer.
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DEFORMACTION

1. INCLINOMETRIA SECA.

S¢tla se efectuaron. dos mediciones en el transcursao del

mes, correspondientes a las estaciones de "Pirana”
(noreste del crater) y "Nereidas” (sureste del crater),
las cuales estadn uvbicadas aproximadamente de manera

diametral cpuestas, temandosze comc puntco de referencia al
crater.

En la gra&afica correspondiente a los acumuladeos Norte vy
Este para cada una de las estaciones mencionadas, se
aprecia ‘estabilidad en la estacidn "Nereidas” a lo largo
del aBao, mientras que "Pirama", tiende a retaomar los
niveles que presentaba a comienzos de, similar pericdo,
despues de leos cambios ocurridos a partir del dia 19 de
marzao. Par otra parte, se comunica gue en el boletin
informativo No. 50 de marzo de este ano, la grafica
carrespondiente a la estacidn "Pirarma" representa es 1la
posiciodn nueva en funcidn de sus compenentes Norte vy Este
de los puntos conformantes del triamgule respective, en
razéon & que por destruccidn de uno de sus  puntos, hubo
necesidad de reinstalarlc cambiando ldagicamente su
altura. Se hace esta aclaracidn con el propdsito de obviar
posibles problemas en las interpretaciones par parte de
personas interesadas en el tema, razdan por la cual se
presentan’ en esta cportunidad las graficas a lo largo del
ana.

2. INCLINOMETRIA ELECTRONICA.

L a estacidn "Cumanday”, en las comporentes Naorte vy Este,
en términos generales permite apreciar estabilidad. Sin

embargo, se pueden chservar aswilaciones en su
camporitamiento, de menor amplitud e la compenente Este,
presumiblemente ccincidentes con las variacicnes de
temperatura en el sitiw. El cdlculeo de las temperaturas

recspectivas se ha: hecho tomdndose camo base un factor de
caonversidn encontrade en el muestreo de campo efectuado en
maya 20 de este ano. {(Ver boletin No. 53).

Entre tanto, a pesar de los problemas presentados . a
mediadocs y finales del mes, la estacidim "Recio” no muestra
cambios representativos.



iINCLINOMETRIA SECA BEL RWZ.
_ESTACICN NEREIDAS — 1891

20 1 I
| :
' |
!
10 S |
o |-= - —— l*/}—'—‘_“\_g______q =
] S
-4
e
O
g -1 |-
O
o
=
—00 -
& I = € g
o B - Ly E\B’B’___J—-—'-‘——“— g
= i
_40 . i . . 1 , 1 1 ' 1 i 1 I 1 ; i : i 1 i ¥ T T |
- 23_DEC. 13_MAR. Oi_JUN. 31_JuL.
o ACUM. NORTE + ACUM. ESTE
INCLINOMETRIA SECA DEW RULIZ
ESTACION PIRAMNA — 1991
—10 |+
—12 |7
|
_1.4 "| ad
—16 = \
—1s = \\ e
0 —20 - S e
z —22 |- e ‘
= Y
Og —24 | _/" \\_‘
= _og |- P Har
OE:) // _\.—-————_
= —28 “.' s T L
-30 |
Z
—32 _I_ - /
—34 |
-6 |7
~38 |~
i : e ——— |
—40 T FL A e mm o m g # o & o e e
23 . DEC. 13_MAR. ' OI_JIUN. - 3i.JUL .
o ACUM. NORTE + ACUM. ESTTE

FIG 3.



L
-

i~
{ f
;
Lt

CR

SR

EZ IGRaDOS CLLS

|

l’l_l‘

RADIANES

57.000
55.000
53.000
£1.000

L_,l'l

1&.000
16000

14.Q00°

12.000

2.000
1.750
1.500
1.250]

~455.00

— 464 .00
~A472.00

T

VOLCAN N, ‘][‘.l;:JE.I.L RUIZ — I FLECTRONICA

»;I‘ur"l’r P A T "m_,/"“wuf"‘":ﬂ Pt WP N |

T
:);

L

%. CUMANDAY HORTE 3
E ﬂ T - o i
= J' . 'J‘l‘ A [’Tl ) . “ g e
ﬂ NI’U V”ﬁ av IU 'I,*"ﬁ e S /U I “Fl.f/qu‘ \[V-b'd Y ME
.§~-+~H}.l:.l:}»%.l%%}}{::{%%}}}}%z%!%g
- CUMANDAY ESTE 2
- : PPy Maﬂf"""*'w'"mﬂ-,,;-./\’ \—v'““fri

_L_lllllllll~L|LJ|lllll!
—1 e ny B NS B N T N

L TEMPERATURA CUMANDAY

A AU A A A A A A

) Mt

LS LRERE|
e’

| )|
T [ is 1 | I | U | I r ]

B TR T N W

‘iTTIT]rH{{;'I;ir T

ll(_l

i

it

ipipips

mlur

i R R

-
lllllllllllll}lilll!ll}i ‘Hiillll[lliﬁr_?;ll‘giii) nufns!h

JUL 05 140 15 2L ]- 25
STARET DAY 1S JUL Q1 1991 GMT JULIAM DAY 182

FIG. 4._

AUG



GEOLOGIA GEOQGQUIMICA

COSPEC

Se 1llevaron a cabo ocho medidas de la descarga de S02,
asi:

FECHA TON /7 DIA TON /7 DIA
con viento vienteo estandar

Julio 4 739 277

Julio ©5 1580 251

Julio B 868 434

Julio 10 604 263

Julio 15 3118 343

Julio 19 -657 188

Julio 25 1407 141

Julio 30 821 196

Promedio 1224 262

De acuerdo con la escala cualitativa, estos niveles son
‘considerados bajos y muy bajos. E1 promedio mensual
descendid respecto del registrado en el mes antericr. Se
aprecia una gran influenpcia del viento, '©ritica para las

medidas efectuadas los dias 15 y 19.

EMISIONES DE CENIZA’

Se registraron solamente dos emisiones de ceniza, los dias
S y 13 de Julic , manteniendo la tendenmia descendente
mostrada desde el mes anterior. La ceniza emitida el dia
5, se depositd en el zig—-zag de la Olleta.

GASES

Se realizaron, un muestreo en la red de cajas japonesas y
dos en la Fumarola Nereidas, con condensados sobre KOH 6
N, NaOH 4 N y NaH 6 N, cuyos andlisis estéan en ejecucidn.
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FUENTES DE AGUAS TERMALES

Se muestrearon 7 fuentes termales y 2 condensados de vapor
de- agua de la Fulmarcla Nereidas, cuyos datos de
recoleccidn, son relacionadeos en la tabla siguiente.

MUESTREO DE FUENTES DE AGUAS TERMALES,
ASOCI1ADAS AL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ.

FUENTE TERMAL FECHA/91 pH TEMPERATURA
Aguas Calientes Julio ©9 1.186 61
‘Hotel Termales Julio 9 1.40 63
3. El1 Coguito Julio 10 2.69 34
Aguas Blancas Julio 10 2.77 33
Condensado Nereides Julio 11 &.32 83
Quebrada Nereidas Julio 11 b.62 48
Chorro Negro Julio 12 L£.95 o1
Guali Julio 23 3.30

Botero Londoro Julio 26 7 .89 Q2
Condensado Nereidas Julio 26 5.80 895



VOLCAN GALERAS
1501 08
1.22 N - 77.36 W

RESUMEN GENERAL

En Jjulio. el desplazamiento reducido de:-los eventos de largo
periodo alcanzd el valor maximo registrado hasta la fecha. En
general, la sgismicidad presentd tendencia ascendente en el
numero de eventos y energia liberada con relacidén a los meses
anteriores (Fig. 1).

El inclindémetro electrdnico Créater mostrd aumento en 1los

valores registrados para la componente tangencial Vv
disminucidén en la componente radial. Los vectores cortos de

nivelacién y los inclindmetros secos mostraron cambios muy
bajos, conservando la tendencia que se viene registrando en
los meses anteriores.
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Figura 1. Energia liberada diaria por los eventos de alta
frecuencia. baja frecuencia y largé periodo.

1. SISMOLOGIA
1.1 ALTA FRECUENCIA

Nimero de eventos

Total en el mes. 46
Maximo diario (Jjulio &) 13
La ocurrencia de sismcs de Alta frecuencia en general fue

baja, con excepcidn de las dias 8 y 9 gque alcanzd niveles
moderados y altos respectivamente.



Energia liberada - E/0.5- (ergios)

- Tétal en el mes 2.67E+07
- Maxima diaria 9.61E+06

La energia liberada diaria presentd niveles bajos, mostrando
algunos picos de energia moderada (Fig. 2)
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Localizaciones.

Se localizaron 37 eventos de fractura. Las calidades obtenidas

son C, dada la actual configuracidén vy cubrimiento de la red.
que produce grandes valores de GAP. En general se observan
dos focos de actividad, uno al occidente del crater y el otro

al sur, profundidades entre 2 y 3 km y magnitud Richter
relativa de 0.94 a 1.88 (Tabla 1, Figs. 3a. 3b}

1.2 BAJA FRECUENCIA

Numero de eventos

Total en el mes 155
- Maximo diario (julio 7) 16
La ocurrencia de sismos de baja frecuencia fue baja. los

maximos valores se obtuvieron los primeros dias (Fig. 4)
Desplazamiento reducido

- Total en el mes 295.60 cm®
~ Maximo diario (julio 1) 34.28 cm®



TABLA

DATE
910702
910703
910705
910706
910706
910708
910708
910708
910708
910708
910709
910709
910709
910709
910709
910709
910709
910709
910709
910709
910709
910709
910712
910712
910712
910718
910719
910720
910720
910722
910725
910729
910730
910730
910731
910731
910731

PARAMETROS DE LOCALIZACION SISMOS DE ALTA FRECUENCIA

1.

JULIO 1991
ORIGIN LAT N
0810 22.29 1-11.54
2138 45.60 1-12.80
1207 C1.16 1-12.49
1030 49.69 1-10.97
1708 43.04 1-12.56
0853 04.60 1-13.02
1231 12.46 1-12.97
1307 43.29 1-13.16
1601 26.38 1-13.10
2338 47.43 1-13.18
0006 28.72 1-13.04
0018 39.82 1-13.00
0132 59.42 1-12.92
0147 21.38 1-12.98
0309 31.77 1-12.93
0328 26.36 1-13.10
0418 50.41 1-12.95
0420 06.81 1-12.91
0431 55.45 1-13.09
0436 44.03 1-12.94
1536 16.49 1-12.91
1652 41.11 1-13.07
0922 15.60 1-12.49
1036 45.04 1-12.53
1731 11.32 1-12.48
1853 19.65 1-12.70
1747 37.13 1-10.92
0230 20.30 1-13.11
0548 14.85 1-13.50
1926 03.39 1- 9.27
0126 38.26 1-10.92
0717 18.37 1-10.79
1314 35.03 1-10.67
1440 17.22 1-10.47
0254 12.2%1 1-11.03
0304 14.85 1-10.66
0324 17.10 1-10.66
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T7-21
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33
24
17
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.93

94

DEPTH

3.03
2.70

2.83.
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Figura 3. Localizacion sismos de alta frecuencia. a) Planta,
.b) seccidn W-E.
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El desplazamiento reducido mostrd durante todo el mes niveles
bajos, en concordancia con 1l ntmero de eventos registrados
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Figura 5. Desplazamiento reducido 'diario de ondas rayleigh de
sismos de Baja Frecuencia.
1.3 LARGO PERIQDO
Nimero de eventos
~ Total en el mes 2061
— Minimo (julio 4} 26
-~ Méximo (Jjulio 29, 30) 94

Los eventos de largo periodo mozmtraron niveles de ocurrencia
moderados para los primeros dias v altos el resto del mes, con
un comportamiento ascendente alcanzando valores maximos los
tltimos dias (Fig. 68).
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Figura @. Nimero diario de sismos de Largo Periodo
Desplazamiento reducido
Total en el mes 8291.37 cm®
Minimo (Jjulio 4) 47 .92 cm®
Méximo (Jjulio 28) 519.88 cm®
El desplazamiento reducide presentd una <¢lara tendencia
ascendente, mostrando al igual que el nuimero de eventos,
niveles moderados durante los primeros dias v altos para el
resto del mes, con un valor maximo el dia Z8, siendo é=ste el

valor mdximo registrado durante el monitoreo (Fig. 7).
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Figura 7. Desplazamiento reducido diario de ondas ravleigh
para los eventos de Largo Periodo
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Estos eventos mostraron un aumento paulatino en amplitud vy
duracidén, observandose eventos de gran tamafio para finales del
mes.



l.os periodos dominantes oscilaron entre 0.60 y 0.80 segundos
con tendencia a disminuir hacia final del mes (Fig. 8).
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Figura 8. Periodos dominantes eventos de largo periodo.
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1.4 TREMOR
a) Espasmodico
Namero de pulsos

- Total 243
— Maximo {julio 21, 30) 24

El tremor ezpasmodico mostrd valores bajos para los vprimeros
dias vy oscilaciones de niveles -bajos a altes desde mediados
del mes (Fig. 9).
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Figura 9. Numero diario de pulsos de Tremor
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Desplazamiento reducido

- Total 1059.77 cm®
- Ma&ximo (Jjulio 28) 83.69 cm®-

El desplazamiento reducido para los pulsos de tremor mostrd
incremento en sus valores a partir del dia 14, observandose
un comportamiento similar al nivel de ocurrencia (Fig. 10).
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Figura 10. Desplazamiento reducido diario de ondas rayleigh
para los pulsos de Tremor

Les preriodos dominantes asociados a la maxima amplitud
estuvieron en un rango de 0.60 a 0.90 seg (Fig. 11),
registrandose en los pulsos, periodos minimos entre 0.15 vy
0.35 seg y mdximos hasta 1.2 seg.
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Figura 11. Periodos asociados a la amplitwud maxima de 1los
pulsos de Tremor



b) De Fondo

El tremor de fondo presentd variaciones en la amplitud Yy
periodo en bandas de baja frascuencia y paquetes modulados,
mostrando niveles de intensidad muy bajos durante los primeros
quince dias y niveles bajos para los dias restantes, excepcidn .
del dia 23 en el cual se registrd un nivel de intensidad
moderado.

2. DEFORMACION

Tabla 2. SINOPSIS DE OCUPACICN DE ESTACIONES

INCLINOMETRIA NUMERO DE CAMBI® EN

SECA OCURACIONES HRAD

El Calabozo 2 ®.54

Las Truchas 1 2.H50

VECTORES

Barrancos 1 4.00

Cobariegra 2 0.65

El Inclindmetro 2 1.28

Los Mojones 2 2.85

Las Piedras i 3.69

La Quebrada 1 ¢.058

Las Ranas 1 2.32

2.1 INCLINOMETRIA SECA

El comportamiento de 1la estacidén Calaboze (Fig. 12) se
caracterizd por mantener la estabilidad en sus dos
componentes, arrojando cambios muy bajos, que podrian estar en
el margen de error permisible. La estaci®n Las Truchas
conserva la inestabilidad c¢on cambios muy bajos v no se
define tendencia (Fig. 13). En el Pintado no se realizaron

ocupaciones ya eue las condiciones climaticas 1o impidieron.

En 1la figura 14, aparecen loz wvectores resultantes con sus
respactivas fechas de ocupacidn. Es destacabkle la
caracteristica de 1la direccidn y el sentido del vector
resultante para las estaciones Truchas y Calabozo donde la
deformacién se orienta hacia el noroeste.
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Figura 12. Registro de los Taus Norte y Este para la Estacidén

El1 Calabozo.

INCLISECA LAS TRUCHAS.
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Figura 13. Registro de los Taus Norte y Este mara la estacidn
Las Truchas.
2.2 VECTORES CORTOS DE NIVELACION
Ninguna de las estaciones presenta camb»ios notables.,

conservando en la mayoria el comportamiento oscilante v
fluctuante. siempre dentro del rango de error imstrumental. El
vector Las Piedras ademas de presentar estas «caracteristicas
sigue mostrando tendencia acumulativa positiva. Es de resaltar
la gran estahilidad del vector Cobanegra., presentando cambios
que estan dentro del nivel de ruido instrumenta.l.
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2.3 INCLINOMETRIA ELECTRONICA

La estacion Criater (Fig. 15), continua mostrando tendencias
acumalativas positiva vy negativa para los taus tangencial vy
radial mlcanzandz valores de 119.7 . jprad v 33.8 urad
respectivamente, con un vector resultante de 149.98 uprad y un

azimut 113.239°.
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El dia 14 de Julio se reinstald el inclindémetro Peladitos,

‘mostrando estabilidad en sus dos componentes (Fig. 16).

MICRORADIANES

f. ELECTRONICA -~ E8TACION PELADITOS
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Figura 16. Registro de los Taus Radial y Tangencial para el

Inclindémetro Peladitos.

8. GEQQUIMICA

Durante el mes de julio se realizaron muestreos de gases por
los métodos de Cajas Japonesas, Botellas de Giggenbach vy
Condensados (Puros, en KOH yv en NaHO). Estas muestras se estan
analizando en el O.V.C. Manizales.

Se registraron temperaturas promedio de 89°C &n la fumarola
Calvache, 230°C en el Campo Fumardlico las Detormes y 440°C en
la grieta Besolima.

Desde el 25 de julio se cuenta con el COSPEC prestado por el
INSTITUTO GEOFISICO DE LA ESCUELA POLITECNICA DE QUITO
(Ecuador). para realizar medidas de la concentracion de S02Z en
la columna de gases y vapor de agua, emitida por el volcan.

INFORMACION ADICIONAL

Durante el mes de julio se realizaron labores especificas de
geologia, en el area del Volcan Galeras, con la presencia de
Msc. Martha L. Calvache

El dia 28 1llegd al Observatorio el Dr Bruno Martinelli de  la
Escuela Politécnica de Zurich, por invitaciém de la Oficina
Nacional de Atencidén de Dezastres (ONAD) e INGEOMINAGZ, con el
objetivo de contribuir en el andlisis y evaluacion de la
actividad reportada en el volcan.



Cuerpo Técnico-Cientifico del Observatorio Vulcanolégico
‘del, Sur con sede en la ciudad de Pasto:

Coordinador Jaime A. Romero L.
Grupo de Deformacidn Carlos A. Rev G.
Milton I. Ordotiez V.
Grupo ‘de CGeologia y Geoguimica José A. Zapata G.
Grupo de Sismologia Ménica Arcils R.

Gloria P. Cortés J.
Diego M. Gomez M.
Roberto A. Torres C.
Betty Silva P.
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