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INTRODUCCION

En cumplimiento de la Ley 152 de 1994, el Municipio de Macanal formula su
Plan de Desarrollo Municipal, en el cual se contemplan todos los aspectos
gue se relacionan con sus habitantes y su calidad de vida. Dentro del Plan
de Desarrolio rural se contemplan aspectos como salud, educacién,
vivienda, obras de infraestructura y se hace particular énfasis en los
Recursos Naturales Renovables de los cuales se dispone. Estos son
analizados y evaluados en el Plan Ambiental del Municipio de Macanal el

cual constituye, el presente documento.

El principal objetivo de la formulacion del Plan Ambiental para el Municipio
es identificar los principales recursos naturales renovables de los se dispone
y establecer la problematica ambiental existente en la superficie municipal.
A partir del analisis y evaluacidcion de esta problematica se establecen unos
lineamientos de accidén tendientes a solucionar o por lo menos minimizar la

problematica ambiental que existe en estos momentos en el municipio

El estado actual de los recursos naturales se plasma en cartografia escala
1.25.000, la cual se convertira posteriormente en base para la investigacion
al interior del municipio y en fundamento para la ejecucion de proyectos de

caracter ambiental.

El PLAN AMBIENTAL DEL MUNICIPIO DE MACANAL esta constituido por

un diagnostico regional con énfasis en los aspectos del sistema de
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sustentacion natural (aspectos Biofisicos), una cartografia tematica de los
aspectos relevantes del diagndstico y unos lineamientos de accién para el

establecimiento del plan de manejo ambiental para el municipio.

El presente documento es el logro conjunto de las autoridades municipales,
la asesoria técnica y como elemento fundamental de la COMUNIDAD DEL
MUNICIPIO DE MACANAL, guienes al responder la encuesta formulada
para la recoleccion de la informacion primaria, contribuyeron de forma
definitiva para la identificacion de la problematica de cada una de las

veredas que componen el Municipio.
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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL
e Manejar, bajo el criterio del desarrollo sostenible, los Recursos
naturales renovables existentes en el Municipio de Macanal

€

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar un diagndstico fisico-ambiental de los recursos existentes en el
Municipio.

o Establecer el impacto de la accion del hombre sobre el medio ambiente
en el municipio, su incidencia y magnitud.

o Establecer lineamientos de accién, para el manejo de los recursos
naturales renovables en el municipio.

o Formular programas y proyectos tendientes a minimizar  los efectos
de la degradacion ambiental, en concordancia con las necesidades y

requerimientos de la comunidad.
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2. JUSTIFICACION.

El desarrollo del Plan Ambiental del Municipio es de relevada importancia ya
que permite identificar los recursos naturales renovables de los que dispone
el municipio, los cuales son la base de las demas actividades que se
desarrollan en su entorno asi, se puede analizar el siguiente caso que

resulta clarificante para resaltar la trascendencia de los recursos naturales.

La necesidad de apertura y mejoramiento de vias veredales en el municipio
nace fundamentalmente de la necesidad de comercializar productos
agropecuarios y en algunos casos forestales (madera en bloque, rollo o
lefia), producidos en las veredas y como es légico la movilizacidon de la
comunidad veredal, que generalmente se desplaza a los centros urbanos
mas cercanos a vender sus productos y conseguir insumos para continuar la
produccidn, sin embargo no se ha analizado que la base de la producciéon es
el suelo el cual constituye la materia prima del campesino, de ahi la
relevancia de darle un correcto uso, con técnicas culturales apropiadas que
garanticen, buenas cosechas, dptimos pastos para la cria de ganado y el
crecimiento de arboles maderables, y asi, exista una buena produccién que
cree la necesidad de mejoramiento y apertura de vias, que en ultima

consecuencia deriva en el aumento de la calidad de vida del campesino.

Con la descripcion del caso anterior se desea destacar que es imposible
aislar factores que incidan en la comunidad, salud, vivienda, educacion,
construcciones, obras de infraestructura, etc. de la dimension ambiental;
esta sera la base del DESARROLLO SOTENIBLE, propuesto en el Plan de
Desarrollo Nacional EL SALTO SOCIAL formulado por la presidencia de la
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Republica; en este, el desarrollo es entendido como “la ampliacion de las
oportunidades y capacidades de la poblacion, a través de la formacion de
capital social, para satisfacer en forma cada vez mds equitativa las
necesidades de las generaciones presentes, mediante un manejo prudente del
patrimonio natural y mantener abiertas al mismo tiempo sus opciones de
bienestdar a las generaciones futuras.” (Salto social, Bases para el Plan

Nacional de Desarrolio, 1994-1998).
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3. DIAGNOSTICO

El diagndstico de los recursos naturales del Municipio de Macanal incluye
una descripicion de la situacion actual de estos, y la identificacién de la
problematica ambiental del municipio enmarcada en sus aspectos biofisicos.

€

3.1 GENERALIDADES DEL AREA DE ESTUDIO
3.1.1. LOCALIZACION Y EXTENSION.

El area geografica en la cual se desarrolla el presente Plan Ambiental, la
constituye la superficie comprendida dentro de los limites del Municipio de
Macanal, localizado al suroccidente del Departamento de Boyacd; en el

centro de la Republica de Colombia.

Macanal se encuentra sobre la vertiente oriental de la cordillera oriental; lo
cual es determinante en muchas de sus caracteristicas por tratarse de areas

de piedemonte llanero.

La cabecera municipal se encuentra localizada a 4°59' Latitud Norte 73°19'
Longitud Oeste, la superficie del Municipio es de 231 Knf2 Ia Altura sobre el

nivel del mar es de 1860 mt. y posee una temperatura media de 18°C.

Las elevaciones mas destacadas en el territorio municipal son las cuchillas
de Guaneque, el Volador y Pefa blanca, la mayor altitud dentro del
municipio corresponde a los 2500 m.s.n.m. mientras que la zona mas baja

alcanza los 1050 m.s.n.m.
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Los limites geograficos del municipio estan constituidosuoi:

Al occidente La rivera occidental del embalse de la Esmeralda y la cuchilla
el Sauche

Al norte: Pefla Bata, Cuchilla el Sauche,, Quebrada el Datil,, Quebrada
Perdiguiz, y Cuchilla de Mucefio.

Al oriente. Rio Tunjita y cuchilla de Mucerio

Al sur Quebrada Chivor, Quebrada la Esmeralda y cuchilla de Guaneque

3.1.2. DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA

El Municipio de Macanal esta constituido por 22 veredas y 2 inspecciones
de policia. La superficie calculada comprendida dentro de los limites del
Municipio de Macanal, es de 231 Km?, la mayor parte esta dominada por una
topografia de fuertes pendientes y contrapendientes, ya que es atravesada

por un ramal de la cordillera oriental.

Al norte del municipio se encuentran las veredas Pantanos, Perdiguiz
(Grande y chiquito), Détil, Tibacota, La Mesa, Volador (Grande y chiquito);
en el centro se localizan las veredas Qentro, Vijagual, Agua Blanca Grande y

Pena Blanca.

Hacia el oriente del municipio se encuentran las veredas Mucefiito, Serrania,
San Pedro Mucefio, El Hoyo y Agua Blanca Chiquita. En el occidente del
municipio estan las veredas Limén, Naranjos, Media Estancia, Guavio y

Quebrada Negra.
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Las inspecciones corresponden a la Inspeccion de Policia de Naranjos,
localizada al sur occidente del municipio y La Inspeccion de Policia de San
Pedro de Mucefio al oriente del mismo.

w“"@
El Muanicipio limita por el noroccidente con el Municipio de Garagoa; por el
noroccidente con el Municipio de Almeida, en el occidente con el Municipio

de Campohermoso, y por el sur con el municipio de Santa Maria.

3.2. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

En este item se muestra a través de una visidn holistica el estado actual de
los componentes ambientales del area de estudio; se evalGan las
componentes biofisica, social, econdmica y humana para llegar a un
conocimiento amplio de la situacibn del municipio en el cual se
fundamentaran las lineas de accion que componen el plan de manejo. Dado
que el presente estudio se relaciona estrictamente con los componentes
biofisicos del municipio, se hace énfasis en el sistema de sustentacion

natural.

Sin embargo, no es posible alcanzar un nivel de conocimiento que permita la
planificacion, a partir del estudio aislado de los componentes biofisicos por
encontrarse estos interrelacionados con los demas componentes
ambientales. Por esta razdn el estudio analiza las relaciones entre los
elementos biofisicos no solo al interior del sistema de sustentacidn natural

sino también respecto a las demas componentes ambientales del municipio.
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3.2.1. SISTEMA DE SUSTENTACION NATURAL.

Concierne a los elementos de la naturaleza que con ciertas potencialidades
y restricciones cumplen integralmente una funcion ecolégica en el drea de
estudio, relaciéon extensiva al espacio geogréfico, al clima, a la litologia, a los
aspectos geomorfoldgicos, edafolégicos, hidrolégicos, bidticos, etc. Como se
explicx’) anteriormente el analisis de esta componente constituye el objetivo

fundamental del presente estudio
3.2.1.1. Clima.

El régimen climatico predominante en el Municipio es de caracter
Monomodal, es decir muestra un solo invierno en el afio. Las mayores
precipitaciones en cuanto a intensidad y frecuencia, se presentan en el mes
de Julio, pero se presentan lluvias abundantes desde Abril-Mayo y lluvias
espora’dicas entre los meses de Octubre-Noviembre, Macanal presenta
precipitaciones que varian entre 2000-3000 mm/anuales, los aguaceros que
ocurren son de duracion media a baja. En condiciones extremas el periodo
lluvioso desciende a 5 meses y el periodo seco aumenta a 7 meses. (EPAM,
1981).

El estudio climatico realizado para el presente Plan, se baso en los datos de
precipitacion total y maxima mensual, asi como en el nimero de dias

lluviosos en el mes, Temperaturas maximas, medias y minimas mensuales,
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valores medios mensuales de humedad relativa, valores totales de
evaporacion y de brillo solar y finalmente en valores medios mensuales de

punto de rocio.

Los datos se obtuvieron de la estacidon climatologica ubicada, en el Instituto
agricola de Macanal, ademas se revisaron los datos obtenidos en las .
Estacion pluviométrica de El Volador, ubicada en la vereda La Mesa y por lo
tanto representativa de la parte media del Municipio, también se obtuvieron
datos de la Estacion pluviométrica de Muceno, ubicada en la Inspeccion de
policia de San Pedro de Mucefo y representativa de la parte nororiental del

municipio.

REGIMEN PLUVIOMETRICO

La localizacion geografica del municipio de Macanal, lo sita bajo la influencia
de la "Zona Intertopical de Convergencia" -CIT-, o zona de calmos ecuatoriales
de bajas presiones, debido a la confluencias de los Alisios de ambos
hemisferios; estos provienen de los centros de altas presiones subtropicales

(Anticiclon Subtropical Boreal y Anticiclones del Atlantico y del Pacifico Sur).

Durante la primera época del afo, correspondiente al invierno boreal (enero), la

CIT se desplaza latitudinalmente al sur del pais por debajo de los 2° Norte.

En esta zona bajo la influencia del CIT, se produce un tiempo ciclénico; por
encima de los 2° N. se produce, por el contrario, un tiempo anticiclonico seco,

quedando la zona bajo la influencia de los Alisios Boreales.
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En el municipio esta época corresponde al periodo seco; es decir, entre los

meses de octubre y marzo.

Luego, a comienzos de la época correspondiente al verano Boreal (Marzo), se
invierte el sentido de desplazamiento de fa CIT A medida que ésta avanza
hacia el norte, empieza a percibirse el tiempo ciclénico o de bajas presiones en

la region, el cual presenta caracteristicas propias: lluvioso, cubierto y fresco

Hacia los meses de Abril y Mayo, la CIT alcanza al centro del pais entre 4 y 6°
de latitud Norte. Esta época corresponde al inicio del periodo humedo

provocando en la zona las primeras lluvias.

El desplazamiento de la CIT es mayor sobre el hemisferio norte que sobre el

sur, lo que hace que el periodo himedo sea mayor que el seco.

Aproximadamente a mediados del afio, en los meses de Junio y Julio, la CIT
alcanza su maximo extremo boreal. Durante los meses de Mayo, Junio, Julio y
Agosto, los Alisios Australes que soplan del sureste, provocan frecuentes lluvias
orogréaficas sobre la vertiente oriental de la cordillera oriental y por consiguiente
en el municipio de Macanal, constituyéndose éste en el periodo mas himedo

del ario (en este periodo la CIT esta entre los 8° y 10° N.).

En Septiembre se invierte nuevamente el desplazamiento de la CIT hacia el sur,
alcanzando en Octubre el centro del pais y nuevamente en Noviembre y

Diciembre el sur del mismo.
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Por su localizacion, el municipio deberia presentar un clima ecuatorial, con su
régimen de [luvias distribuidos en dos periodos. Sin embargo la influencia de
los Alisios del sureste y las intensa lluvias que provocan, crean un periodo
intenso y continuo de lluvias que explican el régimen monomodal mas tipico de

un ritmo tropical.

Esto explica la dinamica de los elementos climaticos (vientos, pluviosidad,
presiones, etc.) y las relaciones existentes entre ellos para conformar el
comportamiento macroclimético de la regiéon. No obstante, como ocurre en todo
el pais el régimen climatico viene sufriendo alteraciones notables que son

motivo de investigacién a nivel nacional.

La distribucion de las precipitaciones se observan en la figura 1
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PRECIPITACION MEDIA MENSUAL
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FIGURA No. 1 PRECIPITACION MEDIA MENSUAL.

Se puede observar el caracter monomodal de las tres estaciones analizadas,
siendo la estacion de el volador la que muestra menor nivel de precipitaciones
mientras que en las estaciones de alto Mucefio y del Instituto Agricola de

Macanal las precipitaciones son muy similares.

BALANCE HIDRICO

El balance hidrico es una representacion grafica en la que se comparan la
evapotranspiracion potencial y la real con la precipitacion. Esta comparacion
proporciona informacién sobre la cantidad en exceso o el déficit de agua

disponible en el suelo durante las diferentes estaciones. Cuando la
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precipitacion supera la evapotranspiracién potencial hay exceso de agua, que
inicialmente se acumula en el suelo y acaba por sobrar, circulando por el
terreno hasta unirse a otras corrientes de la zona. en algunas ocasiones,
aunque la precipitacidn es inferior a la evapotranspiracién real, no se produce
déficit de agua en el suelo, pues la vegetacion utiliza la que todavia esta
acumulada; cuando toda esta agua es extraida, se presenta el déficit de agua.
Cuando el suelo carga de humedad, la evapotranspiracién real vuelve a

igualarse con la potencial, momento en el que vuelve a haber exceso de agua

En la figura 2 se observa que en el municipio de Macanal hay excesos durante
la mayor parte del afo, existiendo déficit Unicamente en los meses de enero y
diciembre.

(V=2
CLASIFICACION BIOCLIMATICA

El sistema de clasificacion bioclimatica del municipio se hizo teniendo en
cuenta los principigbestablecidos por la clasificacién en Zonas de Vida,

establecidos por Holdridge

Esta clasificacion se basa en una divisiébn natural del bioclima, el cual
determina la existencia de variaciones locales en cuanto a la fisionomia de
la vegetacion con variantes locales tanto de fisiografia, suelo, microclima y
factores antropicos, que el autor del sistema agrupo en zonas de vida; asi
pues en el municipio de Macanal se delimitan tres (3) zonas de vida de

acuerdo , con las caracteristicas climaticas imperantes en el mismo.
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BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO (bmh-PM).

En general, esta formacion tiene como limites climaticos una biotemperatura
media aproximada entre 18°C y 24°C, un promedio anual de lluvias de 2 000
a 4000 mm. y pertenece a la provincia de humedad perhumedo.
Aproximadamente existe entre 900 m. y 2.000 m. de altitud con variaciones

de acuerdo a las condiciones locales

Altos cerros andinos profundas cuencas formadas por r:’os/Xorrentosos

constituyen el paisaje de esta zona de vida.

El bosque natural es de considerable altura con varios estratos arbéreos y
abundantes epifitas sobre troncos y ramas estos bosques progresivamente
se han ido deteriorando para dar paso a la actividad pecuaria, que poco a
poco amplia sus fronteras, dejando a su paso la eliminacion de especies
maderables y arbustivas valiosas, asi como la extincidn de especies
faunisticas cuy® habitat natural se encontraba en el bosque. En el

municipio, esta caracteristica es particularmente notable

La vegetacion potencial que caracteriza esta zona de vida es en general
exuberante, las sucesiones vegetales pasan con rapidez y los potreros se

enmalezan fuertemente con: Andropogon  bicornis (Rabo de Zorro) y

Pteridium aquilinum (Helecho). En los cursos de agua viven los Sauces

Playeros (Tessaria integrifolia) y Cafias bravas (Gynerium sagittatum); en
las cercas de los cultivos crecen, los Quiebrabarrigos o nacederos

(Trichantera gigantea) y matas de Fique y pifiuela (Bromelia sp.).



prrd

PLAN AMBIENTAL MUNICIPIO MACANAL '}

La flora es rica y variada en géneros y especies, desafortunadamente es
poca la variedad que se encuentra en el municipio, debido primordialmente a

la accion humana.

Los principales cultivos que caracterizan esta zona de vida son: Platano,
maiz, frijol, Yuca y pastos de corte como imperial (Axonopus scoparius) y
elefante (Penisetum purpureum), muchas zonas se han dedicado a la

ganaderia con Yaragua (Melinis minutiflora) y gramas nativas. Los arboles

(odockhyod> ,
frutales en esta zona son numerosos.  citricos, guayaba
(Psidium-geayaba); mango, aguacate, papaya, zapote y pomo
Lowlizar,

BOSQUE PLUVIAL PREMONTANO {(bp-PM).

En general, esta formacion tiene como limites climaticos una biotemperatura
media entre 18°C y 24°C, el promedio anual de lluvias esta por encima de

3 000 mm. y pertenece a la provincia de humedad Superhumedo

Estas zonas altamente lluviosas podrian explicarse por la disposicién de las
cordilleras que servirian de barreras a las masa de aire humedo procedentes
de los llanos orientales y que al ser detenidas por estas laderas dejan alli su

humedad.

Corresponde esta formacion a topografias quebradas, con numerosas

fuentes y rios que se abren paso a través de abruptos cafones.
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El bosque en su estado primario o sin intervencidbn del hombre, es
relativamente alto, con abundantes musgos, liquenes, quiches, orquideas,
araceas, helechos, trepadoras sobre arboles y arbustos y las palmas que

crecen profusamente en medio de la densa vegetacion

Luego de los aprovechamientos, aparece una vigorosa etapa de sucesion
vegetal que forma rastrojos en corto tiempo y que dificulta, en alto grado, el

establecimiento de potreros.

El uso de la tierra en esta zona es limitado debido la excesiva humedad
imperante y la topografia quebrada, lo cual no ha permitido el
establecimiento de una agricultura intensiva sobre estos terrenos, sin
embargo en la ultima década la presion sobre esta zona ha ido en aumento

debido a la ampliacion de potreros, por la extraccion de maderas valiosas.

Se debe evitar que los bosques que aun permanecen en pie, sean
destruidos, por el contrario, se deben adelantar acciones para garantizar
s«./conservacién, ya que cumplen una funcién reguladora del ciclo
hidrologico. Es necesario el establecimiento de bosques con especies
nativas, que a pesar de ser mas exigentes, garantizan la regulacion de este

ciclo fundamental en la vida humana.

Esta zona de vida se encuentra representada en la vereda Pefia Blanca y
sector suroriental de la vereda la Vega, hacia los Kmites con el Municipio de

Santa Maria.
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BOSQUE HUMEDO MONTANO-BAJO (bh-MB).

En general esta formacién tiene como limites climaticos una biotemperatura
media aproximada entre 12°C y 18°C, un promedio anual de lluvias entre
1 000 y 2.000 mm. y pertenece a la Provincia de Humedad humedo Ocupa
una faja altimétfrica que se puede sefalar alrededor de:2.000 y 3.000
m.s.n.m. con variaciones de acuerdo a las condiciones locales. Las
oscilaciones de temperatura son a veces fuertes y ocasionalmente pueden

presentarse heladas y escarchas

La topografia de esta zona va desde pequefas llanuras, piedemontes
suavemente ondulados hasta flancos cordilleranos en rios de asperas

vertientes.

La primitiva fisionomia vegetal ha sido fuertemente transformada por el
hombre, el cual a explotado sus tierras desde tiempos muy antiguos, ya que
estas regiones fueron pobladas por présperas comunidades indigenas. El
monte casi esta ausente y hoy el paisaje lo dominan los potreros de kikuyo y
gramas nativas, cultivos, pequerios rastrojos y algunos arboles y arbustos

esparcidos en los pastizales.

La vegetacion caracteristica que se encuentra en esta zona de vida esta

dominada por:

Befaria aestuans (Carbonero), Boconia frutecens (Trompeto), Clusia sp
(Chagualo), Escallonia paniculata (chilco colorado), Freziera sp. (Cerezo),

Hesperomeles heterophylla (mortific), Myrica pubescens (Olivo), Quercus
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humboltii (Roble), Rapanea ferruginia (Espadero) y Weinmannia tomentosa

(Encenillo)

Bajo el régimen climéatico del bh-MB no es grande la cantidad de agua
sobrante para la infiltracion y el escurrimiento, y de este modo la fertilidad de
los suelos se ha logrado méntener por afos a pesar ddlaintensidad de
cultivos que alli se desarrollan, papa, trigo, maiz, arracacha, frijol, y
hortalizas. En estas areas prosperan bien los ciruelos, peras, duraznos,
manzanos, fresas, curubas, tomates de arbol, mora de castilla, y la
ganaderia con potreros de kikuyo (Pennisetum clandestinum), pastos nativos

y fordneos y pastos de corte como el imperial (Axonopus scoparius), es—tn

extto- La irrigacion artificial sepuede

necesitar en periodos de verano sobre todo para las hortalizas. La siembra
de Pinos (Pinus sp), ciprés (Cupressus lusitanica) y eucaliptos
(Eucalyptus sp), es frecuente en esta formacién por el aceptable

rendimiento econdmico que ellos producen.

Esta zona de vida se encuentra en las partes altas de las veredas de

perdiguiz grande, Vijagual y Agua Blanca Grande.
3.2.1.2. Hidrologia.
La informacion recolectada corresponde a estudios hidrolégicos de las

corrientes que aportan sus aguas directamente al Embalse de la esmeralda,

y que se consignan a continuacién enla Tabla 1
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TABLA No.1. ELEMENTOS HIDROLOGICOS.

CORRIENTE SUPERF | PERIME | IF PRECIP | L/S/Ha.
TRO

- Q. AGUABLANCA - LOS | 31.25 24.0 1.2 1100 0.25
NARANJOS

- LOS NARANJOS 19.50 19.5 12 958 015
- EL DATIL 47.9 27.0 1.1 1686 0.39
- CUYA 436 32.0 1.3 1514 0.34
- INFIERNO 16.75 20.0 14 1627 036
- NEGRA 12.75 15.0 12 2318 0.55
- HONDA 244 242 1.4 2656 063
- CHUSCAL 3.5 11.4 1.7 2364 0.56

Fuente: EPAM, 1981.

De la interpretacion de la informacién aqui consignada se puede aducir lo
siguiente. Las quebradas que reciben mayor\p_lgy_lg%gg_d, corresponden a la
Q. Negra, Q. Honda y Chuscal y por tanto poseen los mayores rendimientos
expresados en litros\segundo\Ha ; pero poseen valores de Indice de Forma,

o . 20
cercanos a 1, lo que significa que el tiempo de concentracion de una gota de

lluvia, ydesde Ja su nacimiento hasta su desembocadura, @dquiere)una
/

velocidad alta al desplazarse sobre terrenos con pendientes superiores a

50%, y por ello arrastra una gran cantidad de sedimentos hacia el embalse.

La quebrada de El Datil, a pesar de poseer la mayor superficie de captacion,

muestra un rendimiento bajo, debido primordialmente a que la precipitaciéon
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equivale aproximadamente a la mitad de la recibida por Quebradas que si

poseen altos rendimientos como Chuscal y Quebrada Negra

Es importante resaltar que el estudio hidroldgico de las demas corrientes
que no desembocan directamente en el embalse, resulta un poco mas
complejo, ya que no se poseen limnimetros o limnigrafos que permitan hacer
un seguimiento del caudal de las mismas, la informacién mas completa
acerca de las corrientes de agua la posee ISA -Santa Maria, y por ello se
requiere de la colaboracion institucional para lograr que el municipio, posea
un inventario de las aguas que riegan el municipio; sin embargo es
importante recalcar que antes de saber que cantidad de agua existe
actualmente, se debe trabajar con proyeccién a que el recurso no disminuya,

a mejorar su calidad y propender por su eficaz utilizacion.

3.2.1.3. Hidrografia

El sistema hidrografico del Municipio, esta definido por la Cuenca del Rio
Bata, y la Cuenca del Rio Tunjita, la primera de estas cruza el Municipio,
ademas que sobre su cauce se construyo el Embalse de la Esmeralda, por

ende es la de mayor relevancia, por los procesos que en ella se desarrollan

CUENCA DEL RIO BATA.

Posee dos vertientes localizadas asi:

La primera localizada al Suroccidente del Municipio, esta constituida por

las microcuencas de la vertiente occidental del Embalse de la esmeralda.
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La divisoria de aguas de esta vertiente esta constituida por: El Alto del Pino
¢Pefa Bata y Cuchilla el Sauche. Las microcuencas que la componen riegan
las veredas de Limdn, Naranjos, Guavio, Media Estancia, y Quebrada

negra, cuyas principales corrientes son:

Subcuenca Quebrada Negra. Atraviesa la vereda del mismo nombre., nace
en la cuchilla el Sauche. y drena directamente al Embalse de Ila Esmeralda,
en el Rio Bata.

Subcuenca Quebrada Melga. Riega la vereda de Media Estancia. y drena

directamente al Embalse de la Esmeralda.

Subcuenca Quebrada Chivor, la cual constituye el limite municipal entre
los Municipios de Macanal y Chivor, y a la cual drenan las aguas de la

Quebrada Jotas, que nace en el Alto de Cural.

Una segunda vertiente, esta localizada en la parte central del municipio, en
el costado oriental del embalse de la Esmeralda; su divisoria de aguas esta
constituida por : La cuchilla del varal, El Alto Cerro Negro, Alto La Punta, y

Alto Pan de Azucar Yy constituida por las siguientes subcuencas:

SUBCUENCA DE QUEBRADA EL DATIL. Localizada al norte del municipio entre
el limite municipal con el Municipio de Garagoa, y la cuchilla del volador, el
mas importante aporte de aguas a esta quebrada lo hace la Quebrada
Tibacota la cual riega algunos sectores, de las veredas Perdiguiz grande,

Perdiguiz chiquito, La Mesa, Volador Grande y Tibacota.
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En el dltimo tramo antes de vertir sus aguas al Embalse, la Quebrada El

Datil, riega las veredas de Datil y Pantanos.

SUBCUENCA QUEBRADA EL VOLADOR. Limitada por la cuchilla Volador grande
y Volador Chiquito, riega las Veredas Volador Grande y Chiquito.

SUBCUENCA QUEBRADA EL HATO. Esta limitada por la cuchilla Volador
chiquito, la cuchilla del Arzobispo y el Alto de Cristo Rey, su curso atraviesa
la vereda Centro donde se localiza la cabecera municipal, esta subcuenca
es de particular importancia ya que es la fuente del acueducto municipal.
Ademas de que a esta corriente drenan las aguas servidas del Municipio,

encauzadas por la Quebrada Manantial que nace en la cabecera municipal.

SUBCUENCA QUEBRADA BLANCA. Limitada por el Alto de Cristo Rey, la
cuchilla del Arzobispo y la divisoria de aguas de la microcuenca de la
Quebrada Honda, esta quebrada nace en la cuchilla del volador |, y
atraviesa la vereda Centro, y constituye el limite de esta vereda con las
veredas de Vijagual y La Vega. A esta subcuenca drenan {a Quebrada

Chuscal, La Quebrada el Arenal y la Quebrada Chorro Negro

SUBCUENCA QUEBRADA HONDA. La Quebrada nace en la cuchilla de Muceiio
localizada en la Inspeccidén de San Pedro Mucefio, riega las veredas del
Centro, el Hoyo, Agua Bianca Grande, Pefia Blanca, Vijagual y La Vega,
recibe numerosos cafos y drenes que la hacen en época invernal

caudalosa, el curso de esta quebrada rodea la Vereda Centro.
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CUENCA DEL RIO TUNJITA.

La vertiente del la Cuenca del Rio Tunjita que se encuentraubicada sobre
territorio Municipal se localiza al occidente del municipio, su divisoria de
aguas esta compuesta por la Cuchilla La Laja, cuchilla Mucefio, Alto Cerro

Negro, Alto La Punta, Alto Pan de Azucar y Cuchilla de Guaneque.

Las subcuencas que la componen son: La quebrada Oscura, Quebrada
Lejia y el Ramal, ubicadas al norte de la vertiente. La primera nace en la
cuchilla la laja atraviesa la vereda Muceiito, limitada por la Cuchilla La Laja
y la divisoria de aguas de la quebrada Lejia; la segunda atraviesa la vereda

la Serrania y |a tercera gué atraviesa La Serrania y San Pedro de Mucefo.

En la parte central de esta vertiente se encuentra la Quebrada quebradilla,
que tiene su origen en el Alto Cerro Negro y cuya divisoria de aguas esta
constituida por el Alto de Mucefo, su cauce c;\u‘;:%i\p%r las veredas El Hoyo, g
Agua Blanca grande y La Inspeccién de San Pedro de Mucefo, En la parte
Sur de la vertiente se encuentra la quebrada Jonda que nace en el Alto Pan
de Azucar, y riega la vereda de Agua Blanca Chiquita. Su divisoria de aguas

constituye el limite con el municipio de Santa Maria.

La importancia de esta cuenca radica en que sus aguas son encauzadas al
Embalse y las obras de infraestructura necesarias atraviesan las veredas de

Perdiguiz grande, La Mesa, Volador y Pantanos.
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OFERTA HIDRICA

La principal zonas captadora de agua o donde se concentran los
nacimientos de numerosas corrientes hidricas corresponde al Alto de mira,
la mayor elevacion montafiosa del municipio (2600 m.s.n.m), localizado al

Norte del mismo entre las veredas_San. Pedro de Mucefo, Perdiguiz

Chiquito, Centro v El Hovo.

En esta elevacion confluyen la Cuchilla de Mucefio, El Varal y San Pedro de
Mucefio las cuales captan y drenan corrientes, que rnegan la mayor parte

del Municipio , al oriente del Embalse de La Esmeralda.

En el costado Occidental del Embalse, la principal zona captadora de
aguas la constituye la Cuchilla EI Sauche, donde nacen las Quebradas que

riegan las veredas de_Limén, Naranjos, Media Estancia ., Guavio y Quebrada

Negra.

3.2.1.4. Aspectos Geoldgicos, Litolégicos y Tecténicos.

GEOLOGIA

La geologia del municipio muestra una preponderancia de las formaciones
del cretacico, representado por las formaciones Fémeque, Une, Arenisca de
las Juntas y Lutitas de Macanal; todas correspondientes al cretacico inferior;
complementa la geologia el grupo farallones y un grupo del cuaternario no

diferenciado correspondiente a coluvios y derrumbes.
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FUENTES DE MINERALES PRECIOSOS.

En el municipio existen explotaciones a cielo abierto de esmeralda, las

cuales se referencian a continuacion:

€

MINAS PALO ARANADO 1Y 2

Se encuentra en la vereda de Guavio, donde termina la colina del helechal,

200 mts antes del rio Bata.

En la época de la colonia se explotd esta mina a tajo abierto, los minerales
obtenidos eran lavados con agua traida de acequias ya desaparecidas;

excavaciones de hasta 300 mts de altura, son testimonio de dicha practica.

El material litolégico esta compuesto por bancos pizarrosos y esquistos
arcillo-pizarrosos que muestran ligeras zonas de mineralizacion. Esta mina
ha sido recientemente abierta y actualmente se encuentra en explotacion los

resultados aun no son conocidos.

MINA DE LA SAGRADA FAMILIA

Estd ubicada en la vereda Agua blanca Grande, cerca a la quebrada
profundidad. Se compone de pizarras y esquistos, fue explotada en los afios
1913y 1931.

Esta mina ha sido recientemente abierta y actualmente se encuentra en

explotacion los resultados aun no son conocidos.
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MINAS POTENCIALES

En el municipio existen algunas minas de esmeralda declaradas por los
propietarios, sobre las cuales no existen, estudios geoldgicos que verifiquen
88 existencia.gu avoles valieded

MINA LA TIRANIA : Localizada en la margen izquierda del embalse La
Esmeralda al frente de la desembocadura de la quebrada Chivor, vereda la

Vega.

MINA SAN PEDRO : Localizada en la vereda La vega, entre las quebradas

honda y los curos.

MINERALIZACIONES DE YESO

LUSITANIA.
Tres kilémetros en linea recta al sur de la poblacién en la margen izquierda

del embalse de la Esmeralda se encuentran, aunque no en forma continua,
lentes yesiferos de diferentes espesores y dimensiones emplazados en
lutitas negras y grises, piriticas fosiliferas a veces calcareas, con lentes de

calizas grises claras, arcilla negra piritica y calcarea.

PENA BLANCA

El yeso se presenta en este sitio en forma lenticular y con espesores

variables; la mineralizacion es de 1 a 4 mts emplazado en rocas
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sedimentarias especialmente en lutitas negras y grises. Este yacimiento se

encuentra en la vereda Pena Blanca al sur del municipio.

TECTONICA

En el municipio se observa la influencia de 2 fallas activas que determinan
en gran medida la geoinestabilidad de algunos sectores del mismo. Lafalla
de la Esmeralda tiene direccidn suroccidente - nororiente y ejerce gran
influencia en la estabilidad de las veredas Media estancia y Guavio asi
como en el area correspondiente a la subcuenca de la quebrada negra . La
falla Santa Maria-Servita, localizada al sur de la cuchilla Guaneque vy
empata con la falla las moyas, influyendo en la veredas Agua Blanca

Chiquita y la Vega.

Los plegamientos se concentran en el occidente del municipio y se
caracterizan por la alternancia de sinclinales y anticlinales, los cuales
modelan el paisaje de los alrededores del embalse principalmente al

suroccidente del municipio.

LITOLOGIA

Segun Garcia (1983) el municipio posee una litologia de formaciones
sedimentarias que van desde el periodo Cambriano-ordoviciano hasta el

cuaternario (origen aluvial), con movimientos de flujo masivo.

El mapa geolégico realizado por INGEOMINAS indica que la litologia del

municipio corresponde a rocas sedimentarias dispuestas en franjas que
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atraviesan el municipio en sentido suroccidente-nororiente. A la altura de
las veredas perdiguiz, limén, naranjos, media estancia, guavio y quebrada
negra, estas franjas van en el sentido de la pendiente, lo cual es

determinante en la geoinestabilidad de la zona.

Al norte del municipio, en las veredas perdiguiz grande, pantano y el datil, la
litologia se caracteriza por la intercalacion de lutitas negras y limolitas con
intercalaciones de areniscas de poco espesor; ocasionalmente se observan

también capas de caliza y carbdn.

Una segunda franja, inmediatamente al sur de la anterior, corresponde a
Areniscas de las Juntas; esta se caracteriza por poseer areniscas macizas
en la base con algunas intercalaciones de lutitas; Iutitas y limolitas en la
parte media y en la parte superior, areniscas con intercalaciones de Iutitas y
limolitas Las veredas Pantanos, Tibacota, Perdiguiz chiquito y la parte
norte de volador grande, volador chiquito, centro, San Pedro Mucerio,

Serrania y Muceiito poseen esta litologia.

La parte central del municipio corresponde litologicamente a Iutitas y
limolitas con bolsones |ocalizados de yeso. Corresponde a las veredas
Mucefito, Serrania, San Pedro Mucefio, EL hoyo, Agua Blanca grande,
Centro, Volador Grande, Volador Chiquito, Limdn, Naranjos, Media Estancia,

Guavio, Quebrada Negra, La Vega y parte norte de Agua Blanca Chiquita.

La ultima franja, localizada en el extremo;i sur del municipio,
especificamente al sur oriente de la vereda Agua Blanca chiquita

corresponde a areniscas, limolitas y lutitas con tonalidades gris oscuras en
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la parte inferior y super®r, limolitas, cuarcitas, areniscas, calizas y

e
conglomerados con tonalidades verduzcas, rojizas y grises clarasg Vapute 240

Rompiendo la disposicién en franjas se observa en la vereda Media
Estancia unos depdsitos del cuaternario de origen coluvial.

*

3.2.1.5. Suelos y aspectos geomorfolégicos.

La fisiografia esta constituida por los replegamientos de laderas complejas y
cimas irregulares del flanco oriental de esta parte de la cordillera oriental;
con una geomorfologia heterogénea en concordancia con los variados
procesos de erosidn/sedimentacidn; posee suelos de amplia gama genética

acorde con las particularidades de los anteriores parametros

EROSIONABILIDAD

Para identificar la erosionabilidad en el area de estudio se hallé el factor “K”
de erosionabilidad, el cual expresa la influencia de las propiedades quimicas
y fisicas en la erosion; para ello se implementd la metodologia de el
nomograma de Wischmeier (1971) ; el cual relaciona caracteristicas
intrinsecas del suelo tales como la textura, el contenido de materia organica,
la estructura y la permeabilidad mcﬁgun valor para “K” en toneladas

por hectarea. Departamento de agricultura de Espana (1991)
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En el cuadro No 2 se observan los resultados de la aplicaciéon de la
metodologia de Weishmeier en el municipio de Macanal, se observa que
gran parte del municipio se encuentra en la categoria moderadamente

erosionable

v

En la superficie del municipio se pueden encontrar las siguientes
asociaciones de suelos, las cuales se han cartografiado en el mapa
correspondiente de ASOCIACIONES DE SUELOS. Definidas como suelos
que presentan las mismas caracteristicas, dentro de una misma unidad

fisiografica.

ASOCIACION REPRESA

Se localiza entre los 1200 y 1700 m.s.n.m. el clima es caliente a medio con
abundante precipitacion durante la mayor parte del afio. Se caracteriza por

poseer un relieve quebrado a escarpado y erosion ligera.

La unidad est4 formada por los conjuntos Represa (Typic Humitropept) 60%,
las areas quebradas; Gaque (Lithic troporthent) 35%, de las dareas

escarpadas y 5% de otros suelos.

La asociacion Represa se localiza al sur oriente del municipio, en las
estribaciones de la cuchilla Guaneque, en la cuenca de la quebrada Jonda,
de acuerdo al factor “K’ de erosionabilidad se clasifican como

moderadamente erosionables
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ASOCIACION MACANAL

Los suelos de esta unidad se encuentran en coluvios a una

altitud aproximada de 1200 a 1900 m.s n.m. Los materiales a partir de los
cuales se han desarrollado estos suelos son arcillas trasportadas desde Las
partes altas y depositadas en estas zonas; La humedad predominante es

13

humeda en transiciébn a muy himeda.

La unidad presenta relieve ondulado a quebrado, con algunos sectores
inclinados a ligeramente ondulados. Ademas, en esta asociacidon se
presenta pedregosidad y erosidn ligera a moderada en algunas areas. Ei

contraste fisiografico$ y los limites con las demas unidades son abruptos.

La asociacion esta constituida por los siguientes conjuntos, Macanal (Typic
Dystropept) 45%, de la areas onduladas a quebradas, Garagoa (Aquic
Dystropept) 30%, de las areas planas a ligeramente onduladas y La
Colorada (Typic Dystropept) 25%, de las éareas inclinadas a ligeramente

onduladas.

La unidad se localiza en los alrededores del casco urbano, asi como en las
veredas Limon y Media Estancia al oriente del municipio. De acuerdo al

factor “k” de erosionabilidad se clasifican como ligeramente erosionables

ASOCIACION DE PENA BLANCA.

Se encuentra distribuida principalmente, a una altitud de 2000 a 2500
m.s.n.m. en un relieve quebrado a escarpado y con erosion ligera a

moderada.
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El contraste fisiografico es relativamente alto y tiene limites claros con las
asociaciones de Chivor y Rosal. La asociacién esta constituida por los
conjuntos de Pefna Blanca (Typic Humitropept), 50%, de las areas
quebradas; Quebrada Honda (Lithic Humitropept) 40%, de las areas

escarpadas y 10% de otros suelos.

La unidad ocupa una gran éarea correspondiente a la cuchilla de pefia
blanca, incluye las veredas Pefia Blanca Agua Blanca y El Hoyo. De acuerdo

al factor “k” de erosionabilidad se clasifican como severamente erosionables

ASOCIACION ROSAL.

Los suelos de esta unidad se distribuyen a una altitud de 2000 a 2800 m.
aproximadamente. Los materiales predominantes son lutitas y areniscas.
Presentan un paisaje de relieve quebrado a ligeramente ondulado, con

erosidn ligera a severa y pedregosidad superficial en algunos sectores.

El clima es frio, la asociacién esta constituida por los conjuntos Rosal (Lithic
Hunitropept) 35% de las areas escarpadas; Sauche (Typic Dystropept) 30 %
de las areas onduladas, San Martin (Aquic Oxic Dystropept) 20%, de las

areas ligeramente onduladas y Tencua (Aeric Tropaquept) 15%.

Se localiza al nororiente del municipio, en las veredas Mucenito, Serrania y
San Pedro Mucefio; también se observa en la cuchilla El Volador. De

acuerdo al factor “k” de erosionabilidad se clasifican como moderadamente

erosionable.
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ASOCIACION QUEBRADAS.

Se encuentra distribuida principalmente a una altitud de 2.000 a 2.800
metros, en un relieve ondulado a quebrado y con erosién ligera. Los
materiales predominantes son lutitas mezcladas con calizas y areniscas que

a veces afloran.

El contraste fisiografico es medio alto. La asociacion esta constituida por los
conjuntos Quebradas (Typic Humitropept) 35%, de las dreas quebradas; San
Eduardo (Typic Tropaquept) 20%, de las areas ligeramente onduladas a
inclinadas; Tenza (Lithic Humitropept) 20% de las é&reas escarpadas y
Cardozo (Typic Humitropept) 15%, de los planos inclinados; ademas tiene

10% de inclusiones de la asociacion Rosal

Se localiza en el centro del municipio recargada hacia el norte del mismo,
incluye parte de la veredas Centro y La Mesa.; se encuentra ademas en las
veredas Perdiguiz grande y Chiquito. De acuerdo al factor “k” de

erosionabilidad se clasifican como ligeramente erosionable

ASOCIACION VALLE GRANDE

Se encuentra localizado en zonas de clima medio y a una altitud aproximada
de 1400 a 2000 m.s.n.m. Las caracteristicas principales de esta unidad son
relieve inclinado con sectores ondulados y quebrados, erosion ligera a

moderada y pedregosidad superficial.
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Los materiales que han originado estos suelos son arcillas; el clima es

medio con precipitacion suficiente durante la mayoria de los meseédel afio.

La unidad esta formada por los conjuntos Valle Grande (Typic Cromudert)
40%, de las areas inclinadas, Naranjal (Vertic Eutrpept) 15%, de relieve
inclinado; Tencua (Aeric Tropaguept) 15%, Bohorquez 25% (Vertic
Tropaquept) en las areas onduladas y 5% de Iinclusion , (Garagoa Aquic

Dystropept)

La asociacion Valle Grande ocupa solo una pequefia parte del municipio
localizada en la vereda El Datil. De acuerdo al factor “k” de erosionabilidad

se clasifican como moderadamente erosionables

ASOCIACION CHIVOR.

Los suelos de esta unidad se hallan distribuidos a una altitud de 1100 mt.
Esta unidad presenta relieve quebrado a escarpado, aunque se encuentran
algunos sectores con relieve ondulado y erosion ligera a severa, el clima es

humedo y con abundante precipitacion la mayor parte del afio.

La asociacion esta constituida por los conjuntos Chivor (Oxic Dystropepet)
40%, de las zonas quebradas; Buenavista (Lithic Humitropept) 30%, de las
dreas escarpadas; Macanalito (Oxic Dystrpepet) 20%, de las areas

onduladas y 10% de otros suelos.

Ocupa toda la parte sur del municipio, en jurisdiccidon de las Veredas Guavio,

Quebrada Negra, La Vega, Pefia Blanca y el norte de Agua Blanca Chiquita.
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De acuerdo al factor “k” de erosionabilidad se clasifican como severamente

erosionables.

ASOCIACION RUCHA

Se encuentran distribuidos a una altura de 1500 a 2000 m.sn.m Las
caracteristicas principales de esta asociacion son relieve inclinado, con
sectores pequenos quebrados a escarpados y erosion ligera a severa. Los
materiales a partir de los cuales se han desarrollado estos suelos son lutitas

y calizas.

Esta asociacion esta formada por los siguientes conjuntos Rucha (Arguidolic
Vertic Hapludalf) 35%, de las areas inclinadas; Somondoco (Litihic
Tropudoll) 30%, de las areas escarpadas; Carrizal (Typic Dystropept) 10%
de las Areas quebradas; Hormigas (Ustic Dystropept) 15% de las areas

quebradas y Sabanetas (Typic Dystropept) 10% del area ondulada.

Ocupa el noroccidente del municipio; principalmente las veredas Perdiguiz
Grande, Tibacota, El Datil, Pantanos y parte de Volador Chiquito. De

acuerdo al factor “k” de erosionabilidad se clasifican como moderadamente

erosionables

ASOCIACION CRUCERO

Se encuentra en general entre los 1500 y 2000 m.s.n.m. Presenta relieve
ondulado a escarpado con erosion ligera a severa los materiales que

originaron estos suelos son lutitas y areniscas.
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La unidad esta formada por los conjuntos Crucero (Typic Dystropept) 40%,
de las areas onduladas e inclinadas; Datil (Lithic Dystropept) 30% de las
areas escarpadas; Almeida (Oxic Dystropept) 20% de las areas onduladas y
10% de otros suelos. La unidad se encuentra en una pequefa zona hacia el
sitio conocido como Puente Bata en el norte del embalse Segun el factor

“K” de erosionabilidad, la zona es moderadamente erosionable.
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CARACTERISTICAS DE LAS ASOCIACIONES DE SUELOS.

ASOCIACION

LOCALIZACION

CARACTERISTICAS

EROSIONABILIDAD

REPRESA

Cuchilla de guaneque,
vereda Perfia blanca

1200 - 1700 msnm chma
calido, relleve quebrado
escarpado

Moderadamente
erosionable

MACANAL

Vereda centro (casco
urbano), Veredas imén y
Media Estancia

1200 -1900 m s n m coluvios,
relieve quebrado ondulado

ligeramente erosinable

ROSAL

Vda Mucefiito, Serrania,
San Pedro  Mucefio
Cuchilla El Volador.

2000 - 2800 m.s n.m Lutitas
y Areniscas, Relieve quebrado
a ligeramente  ondulado,
Erosién ligera a severa

moderadamente
erosionable

PENA BLANCA

Vda Pefia Blanca, hacia
la cuchilla Pefia Blanca,
Vdas Agua Blanca y El
Hoyo

2000 - 2500 msnm relieve
ondulado a escarpado,
Erosion hgera a moderada

Severamente
erosionables

QUEBRADAS

Vdas Centro y La Mesa,

2000 - 2800 m.snm relieve

Moderadamente

inclinado, sectores ondulado
a quebrado, Eosion ligera,
Pedregosidad superficial

Perdiguiz  Grande vy | ondulado a quebrado, erosién | erosionables
Chiquito ligera, lutitas mezcladas con
calizas y areniscas
VALLE GRANDE | Vda El Datil 1400 - 2000 m s n.m relieve | Moderamente

erosionables

ondulado a escarpado

CHIVOR Vdas Guavio, Quebrada| 1000 - 1100 ms n m Relieve | Severamente
Negra, La Vega, Pefila|ondulado y quebrado a|erosionables
Blanca y norte de Agua | escarpado, erosién ligera
Blanca Chiquita.

RUCHA Vdas Perdiguiz Grande, | 1500 - 2000 m s n.m. Relieve | Moderadamente
Tibacota, El Datil, | inclinado, erosién ligera a| erosionbles.
Pantanos, y sector de| severa
volador chiquito

CRUCERO Sector Puente Bata 1500 - 2200 ms n.m reilleve

3.2.1.6. Aspectos bioticos.

VEGETACION NATURAL

La informacidn respecto a la vegetacion natural existente en el municipio se ha

obtenido de lo observado en las visitas de campo y de lo reportado por la

comunidad a través de encuestas.
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En el area del municipio, asi como en municipios aledafios la vegetacidon ha
sido bastante intervenida, permaneciendo solamente relictos de bosque en
manchas muy pequefias o como franjas angostas en los cursos de agua o en
lugares de fuerte pendiente, pero que contindan siendo empobrecidas por la
continua extraccion de madera y de recursos dendroenergéticos. En las
manchas de bosque se observa una intervencion fuerte a nivel del perimetro
por lo cual es comin que el bosque hacia la parte externa muestre una
estructura muy diferente a la del interior del mismo. Se resalta también que
las unidades boscosas en estados sucecionales mas avanzados se localizan

en zonas de dificil acceso por sus condiciones fisicas y topograficas.

FAUNA

La fauna del municipio a disminuido notablemente principalmente por la presion
que sobre sus ecosistemas naturales se viene presentando. Por otra parte la
caza, que es comun en la zona ha ocasionado la migracion de muchas especies
faunisticas bien sea hacia los llanos orientales o hacia sitios apartados e

inaccesibles dentro del municipio.

Los ultimos refugios de fa\una se localizan en El Alto de Mira y La cuchilla de
AQ

S0
Guaneque. La faunaftipica esta representada por:

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CARACTERISTICA
Venado Odecoileus virginianus. En la actualidad ha sido desterrado

debido a la caza

Puma Felis concolor En la actualidad ha desaparecido de la
zona.



Tigrillo
Armadillo
Guache

Soche

Borugo

Gallineta

Pava
Torcaza

Soledad

Carpintero

Cuervo
Tucan
Carpintero

Toropisco
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No identificado

Dasypus novemcinctus

Nasuella clivacea

Mazama sp

Cunniculus sp

Nothocerus julius

Penelope motagni

Columba fasciata

Trogon personatus

Piculus nvolii

Cyanolica viridicyana

Andigena nigrirostris

Campephilus pollens

Cephalopterus camatus

Principalmente provenientes de los
Hanos.

Muy raro en el Municpio

Especie muy perseguida por los
cazadores, estos practicamente han

desaparecido.

Sumamente raro debido ala'cazay
destruccion del bosque.

Aun sobrevive hacia los relictos de
bosque, es cazada por su came y es
sensible a la pérdida del bosque
Muy frecuente

Muy frecuente

Desapereciendo debido a la tala de los
bosques.

comun en la zona, soporta zonas
abiertas con bosques muy degradados y
secundarios.

Frecuente enbosques densos.

No muy comdn, es
suceptible a la destruccion de Bosques.

3.2.1.7. SINTESIS AMBIENTAL DEL SISTEMA DE SUSTENTACION
NATURAL

En esta seccién se interrelacionan todos los componentes del Sistema de

Sustentacion Natural y se analizan en forma integral para asi poder encontrar

los aspectos que constituyen la problematica ambiental. De esta manera, es
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posible identificar los elementos del medio fisico que representan algun tipo de
condicionante para el desarrollo de la actividad humana. El conocimiento de los
elementos y sus interrelaciones permite tomar decisiones con el fin de equiparar
el desarrollo a la oferta ambiental mejorando la calidad de vida de la poblacién y

garantizando la sostenibilidad de los recursos.

Las condiciones fisicas del area de estudio determinan un nivel de potencialidad
que puede convertirse en evento activo si se presentan fuerzas desequilibrantes
en el medio; por esto es conveniente identificar las areas en las que las
condiciones ambientales dan una alta potencialidad para el desarrollo de
fendémenos como la erosién y la geoinestabilidad Con el fin de tomar medidas
tendientes a garantizar la no presencia de factores desequilibrantes.
e 0005 \ dad.

La eresiomabitidtad potencial en el Municipio, es entendida como la
suceptibilidad de los suelos a la erosién de acuerdo con sus condiciones
intrinsecas, y la erosion que se prevee va a tener lugar en el futuro en una
determinada zona. En este caso interesa la medida de lo que puede ocurrir
0 va a ocurrir, no lo que hay. El estudio de la epéos&:\%b}l;%gdse lleva a cabo

a través de las varniables que van a condicionar el proceso erosivo.

La erodabilidad se ha evaluado como el resultado de la interrelacién de las
pendientes de la zona, la precipitacién y la erosionabilidad, (el factor k), esto
es, la susceptibilidad del suelo a ser erodado debido a las condiciones
intrinsecas del mismo. {Jonde la combinacion de estos tres factores revele un

indice alto, la susceptibilidad del suelo a ser erodado aumentara.
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En el mapa de Riesgos de Erodabilidad se observa que en el municipio se
presentan tres rangos de riesgos de erodabilidad: ligeramente erodable,

moderadamente erodable y severamente erodable.

La primera categoria, ligeramente erodable, se localiza al norte del municipio,
incluyendo las veredas Pantanos, Datil, Tibacota, perdiguiz Grande, Perdiguiz
Chiquito, La Mesa, Volador Chiquito, Volador Grande, limén y la parte
noroccidental de las veredas Mucefito, Serrania, San Pedro Mucefio y Centro.

Una zona aislada se encuentra en la vereda Media Estancia.

Se caracteriza por encontrarse en sitios con precipitaciones inferiores a 3000
mm anuales; todos los suelos con permeabilidad moderada o rapida, estructura
en bloques y altos contenidos de materia organica, que corresponden a la
categoria ligeramente erosionables se clasifican dentro de esta categoria,
igualmente los suelos moderadamente erosionables que posean pendientes

inferiores al 50 % se clasifican como de erodabilidad ligera.

Las zonas moderadamente erodables se localizan en la parte central del
municipio y al suroccidente de este. Las veredas que se encuentran dentro de
esta categoria son Serrania, norte de San Pedro Mucefio, Centro, Vijagual, La
Vega, Quebrada Negra, Guavio, Naranjos, La Vega. Una zona aislada
correspondiente a esta categoria se localiza en las estribaciones de la cuchilla

de Guaneque en la vereda Agua blanca Chiquita.

Dentro de esta categoria se incluyen las areas de erosionabilidad severa,
principalmente los suelos comrespondientes a la asociacién Chivor, que se

encuentren en dreas con precipitaciones entre 2500 y 3000 mm y pendientes
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superiores a 35%. También se incluyen areas moderadamente erosionables,
con precipitaciones entre 3000 y 3500 mm anuales y pendientes superiores al
50%.

La tercera categoria corresponde a las zonas severamente erodables; estas se
concentran en el oriente del municipio, en junsidiccion de las veredas San
Pedro Mucefio, El Hoyo, Agua Blanca Grande y Agua Blanca Chiquita; incluye

ademas la parte oriental de las veredas Pefia Blanca y La Vega.

La zona se caracteriza por poseer pendientes superiores al 50 %,

Precipitaciones mayores a 3000 mm y erosionabilidad severa.

GEOINESTABILIDAD

La estabilidad de un suelo es una cualidad que expresa su mayor o menor
tendencia a permanecer in situ. La inestabilidad es definida como la tendencia al
desplazamiento pendiente abajo o como grado de suceptibilidad al movimiento.
Cuando la referencia es al movimiento (rotura de una masa de terreno sometida
esfuerzos superiores a su resistencia al corte) puede considerarse como un
proceso. Los riesgos de desprendimientos y movimientos en masa imponen
fuertes limitaciones al desarrollo de las actividades constructivas y a la

asignacion de uso del suelo.

Para efectos del presente estudio, la determinacion de los riesgos de
geoinestabilidad resulta de la integracion entre las condiciones litoldgicas del

area, la pendiente y la precipitacion.
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En el municipio se presentan cuatro rangos de riesgos de geoinestabilidad:

ligera, moderada, severa y muy severamente geoinestables.

Es importante resaltar que los rangos aqui descritos responden a la
potencialidad de los terrenos a la geoinestabilidad y que a pesar de esto es
posible que se activen procesos por condicionantes diferentes a los aqui .
analizados; asi por ejemplo, la carga del suelo a niveles superiores a la
capacidad portante del mismo, la deforestacion, la construccién de obras de
infraestructura y otros agentes antropdgenos pueden activar procesos de
geoinestabilidad en sitios donde la potencialidad inicial no era la mayor.

Diourilort U mupo

La vegetacion y fauna que caracterizan el municipio de Macanal,
corresponden a las condiciones climaticas imperantes en los diferentes
sectores del mismo (establecidas por la precipitaciéon, temperatura y
evapotranspiracién) asi dentro del municipio se pueden encontrar varias

. . mdign . Potencial
zonas de vida o formaciones vegetales que eorstituyen la vegetacmn/éue

deberia presentarse—en cada zona. Sin embargo el alto grado de
intervencién antropdgena, ha originado que esta vegetacion potencial halla
practicamente desaparecido del escenario del municipio; en su lugar se ha
establecido una cobertura dominada por los pastos. Los cambios en la
cobertura vegetal natural generan impacto principalmente sobre el régimen
hidrolégico y sobre la$ estabilidad de los suelos. Las alteraciones en la
cobertura vegetal natural, implican un aumento de la fragilidad del sistema
de sustentacidn natural; se produciran cambios en la articulacion de los
flujos de energia con el espacio y no se podran realizar los ciclos de

nutrientes; por ello los procesos de deterioro seran mas rapidos que las
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acciones de recuperacion, lo cual generara zonas de alta fragilidad

ecoldgica.

La distribucién de las lluvias en el territorio municipal, es irregular, es decir
se tienen diferentes cantidades de precipitacibn por area, asi, la
precipitacion es baja (analizando las cantidades promedio anuales), en las
veredas del municipio ubicadas en la parte norte, hacia los limites con el
municipio de Garagoa, con precipitaciones promedias anuales de 2000 mm;
media hacia la parte central del municipio con valores promedio de 2500 mm
y alta hacia la parte sur, hacia los limites con el municipio de Santa Maria,
3000 mm.

De ofra parte, y no obstante de contar con precipitaciones anuales promedio
superiores a 2000 mm, en la época de verano el agua escasea debido a que
la influencia directa de factores climaticos como brillo solar y vientos,
aumenta las tasas de evaporacion, influencia que se da debido a que la
mayor parte de aljibes o quebradas de | municipio no poseen cobertura
vegetal protectora, aspecto que aunado a los suelos y la presencia de rocas
impermeables ubicadas sobre fuertes pendientes, aumentan los procesos de

escurrimientos superficiales.

Uno de los efectos méas preocupantes de la pérdida de la vegetacién natural
es la alteracion de ciclo hidroldgico, la cual desemboca en una disminucién
de la oferta hidrica y en la pérdida de la regulacion de caudales, provocando
inundaciones y/o sequias. Especificamente en el nacimientoc de la
Quebrada el Hato, la cual provee de agua a la cabecera municipal se viene

presentando un proceso de pérdida del bosque natural protector, situaciéon
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frente a la cual hay que tomar medidas inmediatas, para evitar que se siga
destruyendo la vegetacion que regula y mantiene el balance hidrico de la
quebrada mencionada, ya que se corre el riesgo de que a corto plazo, el
municipto deba buscar otra fuente de agua, lo que representaria entre otros

efectos cambios en la infraestructura del acueducto municipal

Por otra parte, el tiempo de concentracion de algunas microcuencas
sumado a las altas tasas de deforestacion que se observan, son
determinantes en los procesos de erosion que en la actualidad estan
activos. Al analizar globalmente este efecto se puede deducir el porqué de
los deslizamientos en masa que se presentan frecuentemente en Q. Negra;
en época de invierno se presentan aguaceros de alta intensidad y corta
duracidn; que, al no encontrar vegetacion arbdrea o arbustiva que intercepte
su efecto de caida sobre el suelo y disminuya su velocidad de arrastre
superficial, van saturando el suelo y lavando las particulas del mismo,
causando los deslizamientos, cuyos efectos son ya conocidos, y entre los

que vale la pena resaltar la pérdida de potreros y cultivos asi como la

, o N
incomunicacion deslé vereda QuebradaNegra.

El efecto analizado anteriormente para Quebrada Negra podria ser
equivalente en Quebrada Honda, sin embargo al observar los datos
hidrolégicos de esta corriente,se puede observar una diferencia significativa
en el valor deld Indice de forma entre las dos corrientes, al ser mayor para
Quebrada Honda, nos indica que la cuenca posee una topografia menos
abrupta que la de Quebrada Negra. Sin embargo la deforestacion y
desproteccion de caudales pueden conllevar a que la situacién de

inestabilidad de Quebrada Negra se repita en este lugar.
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La pérdida de la capacidad productiva de los suelos se esta haciendo cada
vez mas evidente en el municipio, y se manifiesta en la disminucién de las
cosechas y en la pérdida de la capacidad portante de los potreros; lo cual a
la postre perjudica la calidad de vida de la comunidad e impide el desarrollo

del municipio.

CAPACIDAD PORTANTE Y PRODUCTORA

En el territorio del Municipio, también es determinante conocer los aspectos

concernientes a la capacidad del suelo y el medio de soportar actividades
d Londumica o L \6""‘\_"‘"""’“??” e mw)\»* b

humanas, es-determirmante conocer e identificar estos aspectos

la base para la planificacion de construcciones y obras de infraestructura,

programas agropecuarios, etc. Asi la determinacion de estos aspectos surge

de la interrelacion del analisis morfométrico del Municipio y la clasificacion

agrolégica del mismo.

La capacidad de carga del-sistemaNatural se subdivide en:

Capacidad Portante.

Se relaciona con los espacios susceptibles de mantener construcciones
urbanas civiles. En el Municipio basicamente se concentra en la vereda
Centro, Déatiles y Pantanos, donde las condiciones topogréficas y la vocacién

del suelo lo permiten.
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Capacidad Productora.

-Cultivos Intensivos. Por capacidad del medio en el Municipio seria
practicamente imposible, lo que significa que en terrenos medianamente
aptos, es decir con pendientes menores del 35%, como los que se
encuentran en las veredas la Mesa, Tibacota y San Pedro de Mucefio, se

puede llevar a cabo esta practica pero con técnicas culturales adecuadas.

- Cultivos Semi-intensivos y pastos mejorados. La localizacién seria
basicamente las veredas centro parte baja y Vijagual; pero igualmente se
deben establecer con técnicas adecuadas de manejo y en areas con

pendientes menores del 35%.

Capacidad Protectora-Productora.

-Cultivos permanentes y plantaciones forestales. En el Municipio areas para
establecer este uso, son las que poseen pendientes entre el 35-50%. En
areas con erosionabilidad y geoinestabilidad severa se deben adelantar
repoblaciones vegetales y reforestaciones con especies de porte bajo,

debido a la fragilidad del terreno.

- Pastos naturales. Se localizan en areas del municipio cuya condiciones
climaticas favorecen su desarrollo, sin practicas culturales adicionales, como
ocurre en las veredas de Agua Blanca grande y Chiquita, San Pedro de

Mucefio, La Serrania y el Hoyo.
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Capacidad Protectora.

- Bosque natural. Estan localizadas en las partes altas del Municipio, donde
nacen la mayoria de las corrientes que riegan su territorio, como el Alto de
Mira, La Cuchilla de Guaneque y la Cuchilla El Volador. Adicional a la
conservacion del bosque natural, se pueden llevar a cabo en estos sitios y
en areas de nacimientos de agua, reforestaciones con especies nativas que

ayuden a mantener el ciclo hidrolégico.

Las interrelaciones anotadas anteriormente permiten interpretar
ambientalmente el sistema de sustentacion natural como de alta
inestabilidad, no solo por la permanente y continua interrupcion en el flujo de
energia del ecosistema, sino por el inadecuado manejo que se le viene

dando a los factores y elementos participantes en el ciclo hidrolégico

Otros factores como el suelo, la vegetacion y la litologia aunados a la
pendiente en la superficie del municipio, hacen que se requieran acciones
prioritarias tendientes a evitar el arrastre hidrico de las particulas del suelo y
de procesos de remociéon en masa por sobrepeso. Ya &ﬁae {a relacién
litologia, condiciones del suelo %n referidag primordiaimente a que la
naturaleza litologica de la mayor parte de la superficie es de materiales que
se fragmentan rapidamente debido a la accién del agua , lo cual no permite
que se llevan a cabo\gyrocesos de mineralizacion, necesa{‘iqos para Cﬂi}#p{ir
con proceses-de evolucién y enriquecimiento de\sueloﬁee—%ual conduce a un
progresivo deterioro de la fertilidad y por tanto “geu disminu“ﬁéﬁée]as

posibilidades de establecimiento de cobertura vegetal.
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Las consideraciones expuestas reiteran el caracter de inestabilidad sobre el
sistema natural, lo cual requiere de medidas inmediatas que permitan hacer
un uso adecuado del territorio, teniendo como base el desarroilo de las

actividades sobre el mismo

3.2.2. SISTEMA DE SUSTENTACION ADAPTADO

Como se explicod anteriormente las componentes ambientales diferentes al
sistema de sustentacion natural, se analizan solo desde la perspectiva de

sus relaciones con los aspectos biofisicos que este agrupa.
3.2.2.1. Uso actual del territorio.

En este item se estudia la actividad del hombre como modificador del
paisaje, se pretende identificar el efecto de la actividad humana sobre el

entorno y la forma como se modifican los diferentes componentes biofisicos.

La estructura del uso se presenta en el mapa de Uso Actual del Municipio,
este mapa se elabord a partir de la interpretacion de fotografias aéreas,
complementada con trabajo de campo y con la ayuda de personas de la

comunidad conocedoras del municipio.

Los vuelos utilizados se obtuvieron del I.G.A.C. y se referencian en el

siguiente cuadro.
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VUELO ESCALA ANO
C-2534 47000 1993
C-2534 26000 1994
C-2524 41000 1993
C-2534 -~ 33500 1994
C-2524 22000 1994

En el municipio de Macanal se pueden identificar éformas basicas de uso
WG

del suelo;)Cultivos, Bosques, Miscelaneos y Areas sin cobertura vegetal por
erosion.

MISCELANEOS

La mayor parte del municipio esta siendo utilizado en la forma de uso
denominada Miscelaneo, que consiste en unidades productivas que
conjugan pequenos cultivos agricolas con algunos pastos en los que se
realizan actividades de pequefia ganaderia de subsistencia; su naturaleza
mas tipica es la del pasto kikuyo en las partes medias a altas y grama en
las parte bajas; son subutilizados a menudo en pastoreo doméstico o
artesanal, pero particularmente en ganaderia extensiva sin tecnificacién ni
observancia de normas conservacionistas cuyo caracter permanente unido a
las condiciones fisicas y ambientales, las hacen notoriamente susceptibles a
procesos de degradacion hidrica superficial y pequefios pero generalizados

fendmenos de movimientos masivos. Por otra parte, el efecto del pastoreo
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en zonas de alta pendiente se deja ver en las terracetas, forma de erosion

conocida como “patevaca’.

La compactacién del suelo debida al pisoteo del ganado lo hace casi
improductivo; también induce a la pérdida de la capacidad retenedora de
agua del suelo, por lo cual el agua lluvia discurre por la superficie en forma
de escorrentia superficial llegando a los rios y quebradas sin haber cumplido
su funcion en el suelo y arrastrando ademas grandes cantidades de

sedimentos constituidos por el poco suelo fértil que quedaba.

Los cultivos presentes en esta unidad se caracterizan por ser parcelas de
subsistencia, solo una pequefa parte de la producciéon es destinada a la
venta Los cultivos predcminantes son yuca, tomate, frijol y maiz; las
parcelas agricolas se caracterizan por un alto uso de agroquimicos
principalmente fertilizantes, insecticidas y fungicidas; no obstante vale la
pena resaltar que en muchos lugares es frecuente la pérdida de cosechas
causada por plagas y enfermedades en los cultivos. La implementaciéon de
practicas de manejo sostenible no es comun, excepto por la implementacion
de cercos vivos, los cuales, sin embargo, son susceptibles de un mejor

aprovechamiento.

Un alto porcentaje del area del municipio cuerea esta en la actualidad bajo

esta forma de uso; su localizacion no se concentra en ningn si{tie eifecial
L . . . Lo rolalidad.
del-municipio y se podria decir que se halla dispersa en sltetal della

m\lmf Q. |
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CULTIVOS

Esta unidad se constituye por areas en las que las actividades agricolas son
claramente preponderantes en el paisaje; se caracteriza por corresponder a
zonas con alta densidad de poblacion; por lo cual es la zona con mayor
intensidad de uso sobre el suelo. Los cultivos son en general de

subsistencia, la cosecha se distribuye entre el consumo doméstico y la venta

Los cultivos se caracterizan por el uso de agroquimicos/v que implican

. " . 3503
costos altos por lo cual en algunas fincas pequefias no se aplican. tes 7

principalmente en el municipio.

—

agroguimices, sin embargo, no han podido controlar el ataque de plagas y
enfermedades. Los principales agroquimicos corresponden a los

fertilizantes, insecticidas y @

Las practicas culturales de manejo de cultivos son en muchas ocasiones

inadecuadas observandose por ejemplo cultivos en el sentido de la
pendiente, Desyerbes con azaddn, implementacion de cultivos limpios en
zonas de ladera, reiteracion en el tipo de cultivos, entre otras préacticas que

acrecientan el efecto negativo sobre el suelo

Las areas de cultivo se concentran hacia el norte del municipio, en las
veredas Pantanos, El Datil, Tibacotay La Mesa, las cuales se caracterizan
por agrupar gran parte de la poblacién; en esta zona los cultivos

preponderantes son yuca, maiz, arracacha, arveja y frijol.
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Hacia el occidente del municipio, en el extremo oriental de las veredas
Limén y Naranjos a orillas del embalse, se observa también concentracién
de cultivos en zonas de pendientes superiores al 35%; los cultivos
predominantes son cafa, yuca, café, frijol, tomate, auyama, arracacha y
calabaza, en esta zona predomina el uso de agroquimicos de tipo
fertilizante; la necesidad de mano de obra es temporal, limitandose a la
preparacion del cultivo y a la cosecha; esta mano de obra surge de la propia

finca o de vecinos; la modalidad de pago mas comun es el jornal.

En la vereda Quebrada negra, localizada al sur del municipio; se observa
actividad agricola intensiva hacia el nororiente de la vereda; las pendientes
en la zona superan el 50%, los cultivos que predominan son yuca, platano,
maiz y cafia; se resalta el uso comun de fungicidas Como ocurre en casi

todo el municipio la produccidn es destinada al autoconsumo.

En los alrededores de la inspeccién de policia de Mucefio se puede observar
igualmente concentracion de la actividad agricola, los principales cultivos

son platano, cafia y yuca.

Zonas de cultivos menos extensas se observan en los alrededores del casco
urbano del municipio, en el occidente de la vereda la vega, en la vereda

Centro y en la vereda Pefia Blanca

BOSQUES

Es posible identificar dentro del municipio dos formas basicas de bosque.
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La primera corresponde a bosque natural, en general esta unidad se
encuentra bastante intervenida debido principalmente a la extraccion de madvo
lefia; Hace algun tiempo se extraian de estos bosque maderas preciosa®
pero en la actualidad estas han desaparecido casi en su totalidad quedando
Unicamente algunos arboles en sitios inaccesibles. Los bosqgues naturales
vienen siendo arrasados principalmente en busca de la ampliacién de
potreros, quedando en la actualidad solo algunas manchas boscosas
dispersas en el municipio. Se observan también algunos bosques en
estados sucesionales inferiores, principalmente rastrojos y matorrales altos
los cuales estan siendo intervenidos para la obtencion de lefia, razon por la
cual estos rastrojos nunca alcanzan estados sucesionales superiores, de
manera que en lugar de aumentar los bosques, aumentan los rastrojos en

detrimento del bosque.

Existen relictos de bosque en la vereda El Guavio, y Media Estancia;
especificamente en los sitios EI Cural y en Pefia Negra, también en
jurisdiccion de las veredas La Mesa, Volador Grande, Centro y San Pedro
Mucerio. La unidad boscosa de mayor extension dentro del municipio se
encuentra en el extremo nororiental del mismo, incluye las cuchillas El Varal,
Mucerio, Las Lajas. Una formacidn boscosa relativamente extensa se puede
observar en la vereda La Vega, hacia el cerro de Toompepuerco, Otras
formaciones boscosas relevantes se localizan en la vereda Agua Blanca
Chiquita, especificamente en las riberas de la quebrada jonda, en la
quebrada Serrania, en el Alto de Mucefio y en las quebradas afluentes al rio

Tunjita.



PLAN AMBIENTAL MUNICIPIO MACANAL ' 1tk

El segundo tipo de bosques observado es el correspondiente a plantaciones,
principalmente implementadas por |.5.A. REFORESTACION con recursos de

ley 56. Las especies mas utilizadas son Pino, Eucalipto, y Ciprés

Las principales zonas de reforestacién se localizan en la cuchilla El Volador,
Volador Grande y en la pefa Volador Chiquito, asi como en la vereda La
Vega Plantaciones de menor magnitud se observan en el alto La Punta,

occidente de la vereda La Vega, alto Las Lajas, y la Loma el Pefién.

Estas plantaciones son de caracter productor, estan destinadas
esencialmente a la obtencidn de madera principalmente para consumo

domeéstico
AREAS EN USO MINERO

El recurso minero esta representado en el municipio por minas de yeso y
esmeralda, que en la actualidad estan siendo explotada; su caracterizacién y

localizacién se detallan en el numeral 3.2.1.4. del presente documento.
AREAS SIN USO AGRICOLA, PECUARIO NI FORESTAL

Se trata principalmente de zonas en donde se observa un alto grado de
erosion, donde se han presentado eventos de remocién en masa o de zonas

con afloramientos rocosos.

Las zonas altamente erosionadas se caracterizan por haber sido sometidas

a practicas intensivas de uso, principalmente ganaderia en zonas-de



PLAN AMBIENTAL MUNICIPIO MACANAL

\‘30\.4\!» an
pendiente. Los suelos estan endurecidos y algunos pastos que sin embargo

dejan ver el suelo desnudo. Estas zonas se convierten en las principales
aportadoras de sedimentos al embalse, ya que muchas de ellas se
encuentran a orillas del mismo. Aunque la presencia de carcavas no es
comun, llama la atencidn que estas se estan presentando a orillas de

carretera, lo que representa una amenaza para la vida util de las mismas.

Los eventos de remocion en masa se han originado en el municipio
principalmente por la activacion de las fallas geoldgicas de La Esmeralda y
Santa Maria-Servita. Esta condicion se hace notable en las Veredas
Quebrada Negra y Naranjos, al suroccidente del Municipio; sin embargo
movimientos en masa de menor magnitud son comunes en todo el municipio,
presentandose especialmente el conocido como “Golpe de cuchara”, que
constituye deslizamientos rapidos del suelo debidos a la saturacion vy
aumento de peso de la masa. El agua infiltrada encuentra capas inferiores
de texturas mas finas o impermeables, que facilitan el deslizamiento de la

capa superior del suelo por lubricacion y gravedad.

Como areas sin uso Agricola, pecuario ni forestal también se observan los
afloramientos rocosos, que estan en general constituidos por grandes
escarpes en los que es imposible la formacion de suelo capaz de sostener

algun tipo de Vegetacion.
3.2.2.2. Infraestructura.

El municipio de Macanal se caracteriza por poseer gran parte de las obras

de infraestructura relativas a la hidroeléctrica de Chivor; la cual tiene
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altisima influencia en muchas de las caracteristicas biofisicas del Municipio.
El embalse genera un aumento de la humedad relativa, con lo cual se
originan cambios considerables en el clima de la zona. Por otra parte, la
presion que el embalse hace sobre los estratos basales de las rocas puede
influir en su geoinestabilidad. Se recomienda hacer estudios detallados
acerca de los efectos del embalse de la Esmeralda ya que el nivel de detalle
del presente estudio no permite hacer formulaciones definitivas acerca del

tema.

Respecto de la red vial se observa que la inestabilidad de muchas zonas
esta deteriorando notablemente las vias existentes en el municipio, haciendo
, L. Q&\\u‘sun\;o (4N \ta :h?\uwtv\\‘tu—:°0

mucho mas costoso el mantenimiento,
necesidad de reslizar obras complementarias de estabilizacion de taludes..
En el municipio no se observan frentes importantes de colonizacién inducida

por la construccion de vias.

Existen algunas zonas dentro del municipio que se encuentran marginadas
debido a\ le- dificil del acceso a ellas, las vias de penetracion son
insuficientes, lo cual dificulta el mercadeo de productos disminuyendo las
posibilidades de desarrollo de la comunidad, J%icgal se evidencia en la

vereda Perdiguiz Grande cuya infraestructura vial se encuentra en mal
. QL. \u -
estado, le-%ae ha ocasionado que l@ gente gue-habita-esta vereda, prefiera

WM LA
llevar sus productos a Garagoa, ya que la via que desde |a vereda comunica

& este Municipio, fue recientemente reparada.

El servicio de agua y alcantarillado es insuficiente, gran parte de la

poblacion se ve obligada a tomar el agua para consumo de quebradas y
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nacientes. Sin embargo debido al desequilibrio en la oferta hidrica, es
comun que en verano estas fuentes de agua se sequen ocasionando graves
dificultades a la poblacion. Los aljibes son en muchas fincas la principal
fuente de agua en verano, sin embargo no existe una cultura de proteccion a
estos. Por otra parte las deficiencias en el saneamiento basico hace que en
muchas ocasliones las aguas servidas lleguen a quebradas y nacientes, con

la consecuente contaminacion de los mismos

3.2.3. SISTEMA DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

3.2.3.1. Sector primario.

En el municipio las actividades del sector primario que estan ejerciendo
mayor presion sobre los recursos naturales son la ganaderia y la agricultura.
Segun la clasificacion por clases agroldégicas del Departamento de
Conservacion de Suelos de los Estados Unidos, las condiciones de
pendiente y las caracteristicas de los suelos del municipio hacen que gran
parte del mismo no sea apta para el desarrollo de estas actividades. Por
otra parte los cultivos y potreros existentes no son manejados bajo técnicas
sostenibles y por el contrario es comun la depredacién de los recursos
naturales. La baja productividad de estas actividades hace que el
campesino requiera de fuentes alternas de recursos, por lo cual recurre
muchas veces a la extraccion de madera de los bosques cercanos

contribuyendo al deterioro ambiental del municipio.

La actividad minera genera impactos mucho mas localizados, no obstante,

estos pueden alcanzar dimensiones preocupantes, representadas por la
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sedimentacion de las quebradas, la destruccion de la vegetacion en el area
de las minas etc, sin embargo, por tratarse de impactos localizados, estos

se pueden controlar.

3.2.3.2. Sector secundario

El embalse de la Esmeralda constituye el principal agente del sector
secundario causante de impactos sobre los recursos biofisicos del
municipio. Como se explicd anteriormente es necesario hacer estudios mas

detallados acerca de estos impactos.

El subsector de la construccidbn no es muy activo en el municipio, los
lmpactos/

generados por este son muy localizados, ya que no se realizan grandes
construcciones. La industria al interior del municipic es practicamente

inexistente.

3.2.3.3. Sector terciario.

Esta representado por las actividades del comercio, los servicios y el
turismo. En el municipio la actividad comercial es muy limitada, se
concentra en el casco urbano en pequefos establecimientos de caracter
famihiar; a nivel rural existen algunos establecimientos veredales. El dia de
mercado es el Domingo y se realiza en la Plaza de Mercado y Parque

Central de la Cabecera Municipal.



N

PLAN AMBIENTAL MUNICIPIO MACANAL ‘''UY

La comercializacion de productos es bastante deficiente, puesto que no
existen medios de control de calidad, seleccidn de productos o
transformacién primaria, esto hace que el trabajo no sea compensado

suficientemente

El renglén de los servicios no representa gran actividad dentro*de la
economia del municipio; a nivel de salud existe solo un centro de salud en
el casco urbano, en las veredas el servicio es prestado por promotores, sin
embargo el servicio es claramente deficiente, por lo cual en muchas
ocasiones se recurre a hospitales y centros de salud de municipios aledaios
(principalmente Garagoa), La banca esta representada por Caja Popular
Cooperativa. Las comunicaciones son deficientes, existe una oficina de

TELECOM pero no existedineas particulares.

En la actualidad el servicio de educacion basica primaria tiene total
cobertura, ya que se ha implementado un programa de la alcaldia que
propugna por universalizar la educacion primaria mediante subsidios

educativos.

El renglon del turismo a pesar del gran potencial del municipio, ha sido
totalmente subutilizado; en la actualidad, una iniciativa surgida de los
jovenes del municipio, pretende rescatar este renglon del ostracismo en el

que se encuentra.
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3.2.4. SISTEMA DE ACTIVIDADES HUMANAS

Este sistema esta referido a la caracterizacién de la poblacién desde el
punto de vista de su estructura, disposicién espacial y el crecimiento; El
hombre se constituye en un importante agente modificador del paisaje, por lo

cual, los recursos biofisicos se ven necesariamente influenciados.

3.2.4.1. Crecimiento de la poblacién

De acuerdo con informacion obtenida del Departamento Nacional de
Estadistica D AN.E. La poblacidén total en el municipio ha venido
disminuyendo desde el ano de 1964. Se observa que la poblacién rural

ha disminuido notablemente mientras que se ha observado un incremento en
la poblacion del casco urbano particularmente entre 1985 y 1993, aunque
este crecimiento no es muy marcado fa construccion del embalse de la

Esmeralda influyd en este crecimiento.
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FIGURA No 3.
CRECIMIENTO DE LA POBLACION
1964 1973 1985 1993
RURAL 6899 5583 5399 3806
CABECERA 640 686 577 1148
TOTAL 7539 6269 5976 4954
7000
6000
5000 ,
4000 '@ RURAL
3000 MW CABECERA
2000
1000

0

1964 1973 1985 1993

FUENTE : DANE, Censos de poblacion.

Para el ano 1993 la poblaciéon era de 4954 personas. Al interior del marco
municipal se observa un crecimiento en la poblacion de las veredas
aledafias al embalse de la Esmeralda, ocasionada por la influencia de los
ingresos extra que se derivan de actividades tales como la construccién del
tunel del infierno,/

Los embarcaderos de Puente Bata, y Puerto Platanal. La disminucién de la
poblacién implica una disminucién en la mano de obra disponible y por ende
el encarecimiento de esta; uno de los efectos directos es el ineficiente

aprovechamiento de los recursos naturales.
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3.2.4.2. Estructura de la poblacion.

La estructura de la poblacién para el aflo 1985 esta representada en la

siguiente grafica; lo datos se han obtenido? de la informacién del censo de

poblacién 1985.

HABITANTES

DISTRIBUCION POR EDADES

< < §R 9<F BP0

—
RANGOS DE EDAD i—

FIGURA No 4

ESTRUCTURA DE LA POBLACION
EDAD TOTAL HOMBRES |MUJERES
0A1 90 51 39
1A4 461 228 233
5A9 360 324 308
10A 14 803 432 371
15A19 515 292 223
20A 24 302 151 151
25A29 258 136 122
30A 34 257 129 128
35A 39 253 113 140
40A 44 270 142 128
45A 49 269 121 148
50 A 54 291 128 163
55A 59 237 123 114
60 A 64 217 103 114

FUENTE: DANE, Censo de poblacion 1985

Como se observa en la grafica existe una alta concentracion de poblacion en

edades inferiores a los 15 afos; sin embargo, apartir de esta edad se

presenta una disminucion notable de la poblacion. El fendmeno se explica

en la migracion de la poblacion juvenil en busca de mejores condiciones de

trabajo y estudio.

Esto implica una disminucion de la poblacién

econdmicamente activa, que deriva en que las actividades laborales deban

ser desarrolladas nifios y ancianos.
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FIGURA No 5.

DISTRIBUCION DE POBLACION

T 1
| B CABECERA'

MRURAL

77%

FUENTE: DANE, 1985

En la figura se observa que el 77 % de la poblacién se encuentra en el
sector rural de la poblacidn, concentrada en las veredas La Mesa, San

Pedro Muceno, Datiles, Pantanos, Limdn y Naranjos.

Aungue en los ultimos afos se ha observado un incremento notable de la
poblacidon en el casco urbano; esta solo alcanza el 23% del total del
municipio.

FIGURA No 6

DISTRIBUCION POR SEXOS

B HOMBRES
51% M MUJERES

FUENTE : DANE, Censo de poblacién 1985.
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La distribucién por sexos de la poblacion muestra un equilibrio; el 51%
corresponde al sexo masculino; sin embargo, a nivel del casco urbano la
poblacion femenina es superior a la masculina aunque por un escaso

margen

Al observar la distribucién por sexos de la poblacion se destaca que un
importante recurso humano, representado en la mujer, esta en la actualidad
subutilizado; el papel de la mujer, dentro del municipio, consiste en
desarrollar actividades propias de la casa, limitandose su participacion en

otras actividades econdmicas de la familia.

3.2.4.3. Ocupacion remunerada.

Responde al grado en que el capital humano disponible es ocupado
recibiendo un pago por esto; corresponde al nimero de empleos temporales
o permanentes, generados por las actividades economicas que se

desarrollan dentro del municipio.

El sector primario de la economia, especificamente el subsector
agropecuario, se constituye en el sector que ocupa mayor cantidad de mano
de obra; sin embargo, esta responde en un alto porcentaje a recurso
humano de la propia familia, por lo cual no es remunerada. La contratacién
de mano de obra se limita en general a las épocas de siembra y cosecha, el
sistema de contratacion es el jornal, aunque en algunas ocasiones,
especialmente para hacer reparaciones pequefias en la finca, se recurre a

la “Mano vuelta”.
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3.3. PROBLEMATICA AMBIENTAL

Con base en la informacién colectada y apoyéandose en el conocimiento que
gracias a las visitas de campo y al trabajo con la comunidad se tiene del
municipio; se diseno el mapa de éreas criticas y sobresalientes. En este mapa
se consignan los aspectos y elementos del municipio que representan motivos

N . . . o ., M
de especial interés para el manejo ambiental della misma@, nformaciéon que-se
Moo ma

encuentrareserriga en el CUADRO No 4
Las Areas Criticas se categorizaron de la siguiente manera:

Erosidon y Geoinestabilidad.

Se incluyen en esta categoria las zonas severamente erodables y las severa a
muy severamente geoinestables. Dentro de este grupo se pueden diferenciar
dos clases, la primera se denomina como potencial y esta constituida por areas
en las que a pesar de que las condiciones de precipitacion, pendiente y las
caracteristicas intrinsecas de los suelos, las categorizan como de riesgo; las
condiciones actuales de cobertura y uso, hacen que dicho riesgo este
controlado. La segunda categoria estd constituida por zonasen las que los
procesos de erodabilidad y geoinestabilidad son activos y acelerados por

formas de cobertura y uso inapropiadas.
Presion sobre ecosistemas naturales.

En esta categoria se incluyen las zonas en las que los procesos productivos

estd ejerciendo presién sobre los ecosistemas naturales, ocasionando el



PROBLEMATICA RELACIONADA

LOCALIZACION

Zonas inadecuadas para el desarrollo de cualquicr obra de infraestructura
El uso del suelo debe estar dado bajo técnucas culturales de conservacion
de suelos.

Sector suroriental del Municipio.
veredas de Agua blanca chiquita, El Hoyo y
San Pedro de Muceno, vertiente del Rio Tunjita.

Zonas inadecuadas para cl desarrollo de cualquier obra de infraestructura
El uso del suelo deber estar dado bajo técnicas culturales de conservacion
de suelos.

Sector oriental del Municipio, veredas Serrania
Agua blanca grande y chiquita, El Hoyo

San Pedro de Muceno. y sector suroccidental
del Municipio, veredas Media Estancia, Guavio
y Quebrada Negra.

Zonas inadecuadas para el desarrollo de cualquier obra de infraestructura
o para cualquier clase de actividad humana diferente a la conservacion
Se presentan deslizamientos y derrubios en dreas desprovistas de
vegetacién improductividad del suelo y pérdida de particulas de suelo al
estar expuestas a la influencia climética.

Procesos activos en las vereda Perdiguiz
Grande, La Mesa, Agua Blanca Grande.

El proceso mas evidente y acelerado esta en la
vereda Quebrada Negra, por la presencia de
falla geolGgica.

Pérdida de la diversidad biologica -‘deterioro de habitat de especies
faunisticas disminucion de areas protectoras - alteracién en el ciclo
hidrolégico, cambio en la productividad delsuelo, pastos de mala calidad.

Alto de Mira, vereda Perdiguiz Grande, zona
captadora de aguas, alli nace la quebrada el
Hato, cuchilla de San Pedro de Muceno.

Pérdida del efecto protector - pérdida del habitat de especies faunisticas
nativas alteracién en el ciclo hidroldgico.

Cuchilla del volador, Agua Blanca Grande y
Chiquita.

Se afecta la succsién natural - pérdida del cfecto protector

En toda el drea del Municipio

Alteracién del ciclo hidroldgico - sedimentacién de los rios

En toda el drea del Municipio, situacion notoria
en las vertientes del Embalse La Esmeralda

Los potreros que se implementan son poco productivos - Las reservas de
agua disminuyen - la calidad de agua para consumo huinano es muy baja

Nacimientos de 1a Quebrada El Hato y Chuscal

Baja disponibilidad de agua - disminuye la densidad de drenaje - se hace
cada vez mas necesario recurrir a las aguas veraneras

En toda el area del Municipio, situacion que se
hace notoria en las veredas de 1a parte bajay
cercanas al embalse

Contaminacion de aguas y aire - Pérdidas econdémicas - Mangjo ineficiente
de los recursos - uso de insumos reemplazables con productos del reciclaje

En toda el area del Municipio, situacion que se
hace notoria en la vereda Centro.

Contaminacién de aguas y aire - Propagacion de enfermedades infecto
contagiosas, disminucion de la calidad de vida

En toda el area del Municipio, sector rural

Bajo nivel de 1ngresos para el campesino, deterioro de la calidad de vida
rural gastos cada vez mayores en agroquimicos, la baja productividad
causa migraciones de 1a mano de obra

En toda el area del Municipio, sector rural

Dificil establecimiento de praderas, pastos de mala calidad. compactacién

en terrenos de alta pendiente, y sin ninguna cobertura. detetioro de la

del suelo debido al sobrepeso v continuo pisoteo. agrietamiento del mismo

En toda el drea del Municipio, sector rural




ERODABILIDAD SEVERA (potencial)

Precipitaciones superiores a 3000m.m + pendientes mayores
a 50% + suelos severamente erosionables (*)

Precipitfaciones superiores a 3000 m.m. + pendientes mayor
EROSION a 50% + litologia inestable, (influencia de fallas geologicas)
GEOINESTABILIDAD SEVERA (potencial)
Y
GEOINESTABILIDAD EROSION Y/O Las condiciones de erodabilidad y geoinestabilidad severa,
GEOINESTABILIDAD SEVERA presencia fallas geoldgicas, material litologico fragil, de facil
fracturacion, deforestacion, practicas culturales inadecuadas
PROCESOS ACTIVOS
Extraccion de madera para uso doméstico y dendroenergia (l¢
PRESION PRESION SOBRE BOSQUES NATURALES ademas de con fines de aserrio. La destruccion de bosque se
SOBRE da por la ampliacion de potreros .
ECOSISTEMAS PRESION SOBRE BOSQUES SECUNDARIOS Extraccién de madera para postes y dendroenergia
NATURALES apertura de potreros
PRESION SOBRE RASTROJOS Expansion de potreros - roceria de potreros enmalezados
DETERIORO DE PERDIDA DE LA COBERTURA VEGETAL Uso del 100% del area de la finca minifundista - falta de una
MARGENES HIDRICAS  |[NATURAL EN MARGENES HIDRICAS verdadera cultura de la conservacién
CONTAMINACION DE NACIENTES Pérdida de la cobertura vegetal natural - pastoreo en colchong
ALTERACION DEL CICLO de agua - contaminacion con basuras
HIDROLOGICO Pérdida de la cobertura vegetal en zonas altas, alteracion
OFERTA HIDRICA DESAPARICION DE QUEBRADAS Y RIACHUELOS en el area de captacion de la cuenca
MANEJO INADECUADO DE BASURAS Desconocimiento de técnicas de reciclaje - falta de una red
SANEAMIENTO BASICO de recoleccion de basuras - falta de una cultura del reciclaje
Y AGUA POTABLE Falta de acueducto y alcantarillado - desconocimiento de

DISPOSICION INDEBIDA DE AGUAS SERVIDAS

técnicas de saneamiento basico

IMPRODUCTIVIDAD DEL SUELO

Pavand

Sobreuso del suelo, cultivos sin periodos de descanso, suelos
con bajos niveles de nutrientes, uso excesivo de fertilizantes ¢
insecticidas que van en detrimento de las caracteristicas quin

ey

VAT

de los suelos
Ganaderia intensiva
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deterioro o la pérdida de los mismos. Los ecosistemas naturales afectados son
los bosques, paramos y matorrales; estos son intervenidos principalmente con
fines de expansion de potreros, obtencion de lefia y postes de madera, y

apertura de terrenos para la implementacion de cultivos

Deterioro de Margenes Hidricas. .

Agrupa las margenes de los rios principales que se hallan bajo cobertura o
forma de uso no protectora. Esta sustentada en las disposiciones del cédigo

nacional de los recursos naturales.
Alteraciones en el ciclo hidrolégico.

Esta referida a la oferta de agua superficial, incluye las fuentes de agua
(nacientes y quebradas) que estan desapareciendo o cuyos caudales naturales

han disminuido en los ultimos afios.
Saneamiento Basico

Identifica areas en las que las condiciones de saneamiento son precarias, Estas
areas son importantes no solo porque denctan una baja calidad de vida de sus
habitantes, sino porque constituyen zonas con altos indices de contaminacion,
principalmente de aguas. Igualmente bajo esta denominacion se agrupan las
zonas en las que se observa un inadecuado manejo de basuras, las cuales se

constituyen en un importante elemento contaminante del medio.
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Problemas relacionados con el uso del suelo
Agrupa la problematica pertinente a la improductividad de los suelos, lo cual
desemboca en disminucidn de la calidad de vida y en condiciones

desestimulantes para la inversion en el municipio.
Respecto a las Areas Sobresalientes encontramos las siguientes categorias:

Ecosistemas naturales

Incluye las areas en las que se conservan ecosistemas que no han sido
intervenidos, o que se observan en aceptable estado de conservacion. Esta
referida principalmente a bosques primarios o secundarios, zonas de paramo,

rastrojos y matorrales que conservan caracteristicas especiales.

Refugios de fauna

Agrupa las areas hacia las cuales se ha desplazado la fauna natural del
municipio. Estos son sitios en los que la fauna nativa se ve libre de la caza y la

presion sobre el habitat. Son muy importantes ya que se ha observado la

desaparicion acelerada, en—el-dmbite—geografico—del _municipie de muchas

especies animales que hace algunos afios eran muy comunes.n A “P‘U
Sistemas de produccién sostenibles

Bajo esta categoria se cobijan las unidades productivas que han alcanzado
técnicas de manejo acordes con el desarrollo sostenible. Pretende resaltar los

esfuerzos y la creatividad de algunos habitantes del municipio que de esta
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manera hacen un aporte importante a la conservacion y el manejo eficiente de

los recursos.
Sitios arqueoldgicos

Se busca con esta categoria dar a conocer posibles sitios de interés
arqueolédgico que se han detdectado en el Municipio, igualmente se pretende
rescatar la cultura popular alrededor de la "guaqueria” consignando los sitios en

donde se practicaba esta tradicion.

Bellezas escénicas

Agrupa los escenarios de particular belleza que se observan dentro del
municipio; pretende rescatar aquellos sitios que por su belleza podrian

convertirse en atractivo turistico y que son motivo de orgullo de la comunidad.

Obras civiles sobresalientes

En esta categoria se agrupan las obras de infraestructura que representan un
ejemplo del ingenio y la inventiva del hombre para responder a las limitantes
técnicas impuestas por la naturaleza.

A

4. TENDENCIAS

El funcionamiento socioambiental y el desarrollo holistico de la regién se
imagino espacialmente hacia el futuro y frente a el se colocaron propuestas
prospectivas. De esa manera se determinaron los aspectos negativos del

crecimiento carente de orientacién y planificacion y en su defecto se
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sefialaron los aspectos para tener un crecimiento deseado, eficiente,
racional, y funcional y a tener en cuenta en la definicion de prioridades para

el establecimiento de proyectos ambientales.

4.1 Tendencia ambiental

El ordenamiento ambiental del territorio pretende compatibilidad entre la
comunidad y el sistema natural que le sirve de soporte Con ello se busca
mayor eficiencia y concordancia entre asentamientos humanos y areas de
explotacién, mejorando la calidad de vida para los habitantes y garantias
de preservacion de los recursos naturales. Planteamiento con el cual se

definio la aptitud del suelo y el manejo ambiental de los recursos naturales.
5. ESCENARIOS

5.1. Escenario tendencial.

Teniendo en cuenta las tendencias de crecimiento, se tipifica un escenario
socioambiental el cual sera el resultado de un desarrollo espontaneo que
se plasma en el espacio geogréfico en su dinamica inercial. (ESCENARIO
TENDENCIAL),

5.2. Escenario prospectivo

Representa la imagen de un crecimiento intencionado, producto de las

factibles correcciones a los aspectos problema del escenario tendencial y
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sobre la base de una organizacion territorial con criterio ecoespacial, como
fundamento de actividades humanas posibles de efectuar al interior de los

aspectos arreglados ambientalmente.

El escenario propuesto busca distensionar geograficamente el espacio en
estudio y equilibrar en gran medida el desarrollo regional, con un
crecimiento deseable también sustentado en las diferentes actividades
productivas, pero relocalizadas en lugares apropiados y acordes con sus
aptitudes de propiedades intrinsecas y adecuadas como respuestas a la
satisfaccion de necesidades disgndsticadas de las comunidades

poblacionales de la zona

6. DETERMINACION DE LINEAS DE ACCION PRIORITARIAS

El plan de manejo es una guia que comprende una serie de programas y
subprogramas cuyo fin es orientar el desarrollo del municipio dentro de los

criterios de la sostenibilidad.

El manejo de los componentes biofisicos debe realizarse partiendo de los
intereses de la comunidad puesto que es ella la directa beneficiada o
perjudicada con los proyectos que se implementen. De esta manera, si bien es
cierto la alcaldia del Municipio debe ser el ente promotor y coordinador de |a
siguiente propuesta, corresponde a la comunidad el que el plan tenga éxito.
Las herramientas basicas en las que se debe apoyar el plan son la participacion

comunitaria y la autogestion.



b

PLAN AMBIENTAL MUNICIPIO MACANAL

Se plantean dos grupos de programas. de Apoyo y de Manejo. Los programas
de apoyo son la cabeza visible del Plan, le dan las bases a los de manejo para
que éstos puedan concretarse, estan presentes en todo momento para
respaldar la accidn y puesta en marcha, De esta manera muchas de las
actividades propuestas en los programas de manejo deben sustentarse en lo

estimado dentro de los programas de apoyo. :

6.1. PROGRAMAS DE APOYO

Comprende programas como Extensidbn vy Participacion Comunitana,
Investigacion y el programa de Gestidn, Ejecucion y Control. Este Uitimo es
importante porque por medio de él se coordina la ejecucion, y puesta en marcha
del Plan, estan presentes en todo momento de su ejecucion, y se encargan de
gestionar la financiacion requerida. La investigacion constituye un proceso que
debe inicrfiarse en el marco del Municipio, por lo cual es supremamente
importante que ésta tenga un permanente espacio abierto para encontrar
alternativas a la problematica del munmo En cuanto a la Participacién
Comunitaria, ésta es vital para el éxito del Plan, con ella se busca acercarse a la
comunidad y propiciar un ambiente adecuado para introducir las actividades del
Plan de Manejo a la vez que se incentiva la autogestion El plan no pretende
llevar soluciones mesianicas a la problematica de la comunidad sino establecer

los enfoques hacia los que deben dirigirse los esfuerzos surgidos de esta.
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6.1.1. PROGRAMA: EXTENSION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

Este programa constituye una herramienta para que la comunidad, conozca lo
que se pretende llevar a cabo con el plan, con el fin de que se interesen por el

1% i ., : - ALL0A0
proceso y asuman posicion de concertacion y disponibilidad al trabajo que-

Fara . .. )
reguere la implementacion del mismo
6.1.1.1. SUBPROGRAMA: PROMOCION DEL PLAN

Objetivo:

* Establecer canales de comunicacion que permitan el acercamiento de la
comunidad al plan

* Organizar las actividades a realizar con la comunidad.

* Propiciar un ambiente adecuado para introducir las actividades pertinentes al
Plan de Manejo.

* Divulgar tanto interior como al exterior dell/é municipio los propésitos del Plan.
Cobertura:
Debe desarrollarse dentro de todo el marco geografico del municipio; y en las

zonas externas que tienen influencia sobre él

Estrategias y Actividades:

- Visitas a las fincas. Se debe dar prioridad a las veredas mas densamente
pobladas. Para el desarrollo de este programa es necesaria la presencia de
extensionistas 0 promotores locales, los cuales utilizaran publicaciones

periddicas del plan como herramienta para el acercamiento a la comunidad.
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- Organizacion de actividades de tipo deportivo cultural y recreacional. Este
programa debe constituirse en un medio para lograr la insercidén de personas de
la comunidad al proceso, para lo cual se iniciara la descentralizacion de estas
actividades llevandolas a las escuelas veredales; se pretende ademas
identificar lideres, los cuales se deben convertir en los voceros de su comunidad
en lo pertinente al plan. Las actividades deben tener caracter participativo; y
deben ser canalizadas por medio de organizaciones y grupos locales de poder

(Grupos ecolégicos, culturales, juntas de accidn comunal etc.)

- Programacion de jornadas civicas, ecoldgicas y de salud. Estas se deben
concertar en las reuniones comunitarias y deben cubrir la totalidad de\Ja’
municipio; es importante que estas actividades salgan del marco del casco
urbano. Es necesario disefiar jornadas especiales dirigidas a los nifios de las
escuelas principalmente en lo relativo a salud oral, aseo personal, y a despertar
la conciencia ecoldgica y civica. Se deben realizar jornadas especiales para
conmemorar las fechas de importancia ecoldgica tales como Dia del Agua, de la
tierra, del arbol, de la raza etc, como una manera de despertar la conciencia

ecoldgica.

- Elaboracién de videos y materiales divulgativos. Se deben realizar
publicaciones periodicas del plan. Como medio eficaz de difundir el proyecto al
interior y al exterior del municipio, igualmente se deben disefiar pleglables en
los que se resuman los objetivos, metas, entidades participantes y el estado del
proceso. Este material servira de apoyo a la labor de gestién desarrollada por e‘lia

Unidad Ambiental Municipal
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Eiecutores:
Comunidad del municipio, Unidad Ambiental Municipal, Profesores, Colegios,

Parroquias, Profesores de las escuelas veredales, Técnicos de UMATA y de
otras entidades que se vinculen al proceso, Promotores comunitarios y/o de

salud.

Recursos necesarios:

Extensionistas, promotores locales, Unidad Ambiental Municipal (Personal,

viges, materiales, equipos), equipo técnico de entidades participantes.

Posibles fuentes de Financiacion:

I.S A., Municipio de Macanal, venta de publicidad en cartillas y eventos, Red de
Formacion Ambiental ICFES, ICBF, RED DE SOLIDARIDAD SOCIAL.

6.1.1.2. SUBPROGRAMA: GESTION COMUNITARIA

Obijetivos:

* Crear un espacio permanente de comunicacién entre la comunidad y el Equipo
técnico directivo de la alcaldia.

* Apoyar los programas del Plan de Manejo que requieran de divulgacion.

* Elevar la participacion de la comunidad en el proceso de desarrollo regional.

* Recoger ideas e inquietudes que surjan de la comunidad, para estudiarlas e
incorporarlas al Plan de Manejo.

* Devolver a la comunidad las experiencias adquiridas en el proceso.
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* Fortalecer y crear nuevas formas de organizacién comunitaria, capaces de
asumir la autogestidon como herramienta de desarrollo.

* Coordinar con las demas instituciones, las actividades a desarrollar en el
marco del plan

* Crear un Banco de ideas y proyectos que aporten al desarrollo de los

programas de apoyo y manegjo. .
Cobertura:

Su cobertura es la totalidad del municipio, pero debe desarrollarse
\‘U(,A(A.) > ['SYVEEN .
salone$ comunales, colegios,& escuelas veredales.7 u\oém el
Je Q‘%Q(\\’{QL\D‘\') \,Or"\\)f\\\()f:u
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Actividades vy estrategias:

- Reuniones comunitarias. Es—nreecesario—desamottar Teuniones—esmunitarias.-

Qij\gd““‘

periddicamente; se deben programar reuniones comunitarias veredales ‘para
descentralizar el escenario de intercambio de ideas y poder tratar problematicas
especificas localizadas en sitios particulares. El mejor escenario para estas
reuniones es la escuela veredal. Estas reuniones serviran para apoyar el

programa de monitoreo, seguimiento y evaluacion del plan de manejo. La

. 9 .
presente documento. Se recomienda -terer—mucho—cuidado—de- programar

reuniones para fechas en las que se desarrolle cualquier tipo de actividad que

pueda distraer la atencion de la comunidad. Las reuniones comunitarias deben
favorecer la autogestion comunitaria, haciendo cada vez menor la participacién

como director de la Unidad Ambiental Municipal, la cual debera tratar de
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participar como un vecino mas cuya funcion principal es facilitar el desarrollo de

las iniciativas comunitarias.

- Talleres comunitarios: Los talleres comunitarios deben ser apoyados por
publicaciones periédicas del plan (Guias técnicas), en las reuniones
comunitarias veredales se deben desarrollar talleres tendientes a reconocer,
entender y buscar soluciones a alguno de los problemas especificos de la
vereda, para ello la programacién de talleres tiene el propésito de fortalecer los
componentes conceptuales y técnicos de las tematicas propuestas en los
programas de manejo. Los talleres se constituyen en un elemento dinamizador
de las reuniones, por lo cual es importante incorporarlos a éstas tantas veces
como sea posible. La ejecucidn de talleres debe contemplar un disefio previo
en el que se Incluyan objetivos, metas, recursos necesarios, localizacion y el

tiempo calculado para su desarrollo.

- Desarrollo de un Banco de ldeas ﬁ Proyectos Comunitarios. Se deben
recoger y analizar todas las ideas surgidas de la comunidad para la realizacién
de proyectos. El espacio principal para la exposicion de esas ideas es la
Reunidbn comunitaria. Los proyectos e ideas surgidas en estas reuniones se
deben consignar en las PUBLICACIONES PERIODICAS DEL PLAN

- Organizacion de equipos de trabajo comunitario. Se deben fortalecer las juntas
de accion comunal existentes y promover la creacion de estas donde no existan.
Por otra parte es indispensable la creacion de equipos de trabajo por grupos de
poblacién, principalimente de Jovenes, mujeres y nifios, para lo cual es

indispensable iniciar un proceso de identificacion de lideres.
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- Coordinacion institucional. Por medio de las reuniones participativas y con la
ayuda del Unidad Ambiental Municipal, se debe establecer un canal de
comunicacién entre las instituciones que actuan en el marco del municipio y la
comunidad del mismo Es necesario equiparar el trabajo de las instituciones con
las expectativas de la comunidad. Por otfra parte, por medio de esta actividad se
pretende canahzar,t a través del plan, todas las acciones que se desarrollen en

el municipio.

Ejecutores’
Unidad Ambiental Municipal, extensionistas, la comunidad en general e

instituciones que prestan al servicio de asistencia técnica.

Recursos necesarios:

Materiales audiovisuales, Unidad Ambiental Municipal, personal técnico de las
instituciones que prestan al servicic de asistencia técnica.

Extensionistas.

Posibles fuentes de Financiacion:
ISA, UMATA, SENA, Alcaldiag, Gobemacion de Boyaca (Seccion Medio

Ambiente)

6.1.1.3. SUBPROGRAMA: CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Objetivo:
* Contribuir en la creacién de una conciencia ecolégica que estimule el
desarrollo bajo los criterios de un manejo adecuado y racional de los recursos

naturales dentro de un marco sostenible.
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* Lograr que la comunidad ailcance un nivel de conocimientos basicos acerca de
los procesos naturales y de las implicaciones que tienen las formas
inadecuadas de manejo sobre ellos.

* Informar e instruir a la comunidad, acerca de problemas ambientales
especificos que se estén dando dentro defie municipio, sus posibles causas y la
forma de correccion o minimizacién de sus impactos.

* generar instrumentos didacticos que apoyen la ejecucién de otros programas

del plan.

Cobertura:
Su cobertura es la totalidad del municipio, pero debe desarrollarse
especialmente en las escuelas veredales, dentro de su programa curricular y en

los talleres comunitarios.

Actividades y estrategias:

- Poner en marcha un Proyecto Ambiental Educativo para las escuelas de la
Region, de acuerdo con Ias bases del Plan Nacional de Desarrollo (1994-1998).
Se deben involucrar la totalidad de las escuelas de\}é municipio. Es-necesarie

ecto s i rata solo

- Disefiar un programa de educacién no formal (Talleres, dias de campo,
jornadas ecolbdgicas) haciendo énfasis en la formaciéon ambiental y su relacion
con la realidad del municipio. Este programa se debe desarrollar conjuntamente
entre profesores, jefes de nicleo educativo y Unidad Ambiental Municipal, debe
atacar dos frentes de accidn; el primero, debe-ser dirigido a los nifios de las

escuelas, en él se desarrollaran actividades dinédmicas y los nifios aprenderan
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tomando como ejemplo los elementos ambientales del municipio; el programa
debe estar apoyado en el material didactico elaborado. Un segundo frente de
accioén se dirige a la poblacion no escolar, se debe desarrollar en las reuniones
comunitarias bien sea )(a nivel veredal o en el casco urbano. Es importante que
el programa haga énfasis en los elementos propios del municipio, sus

componentes y las relaciones ecolégicas que se dan al interior del mismo

- Elaboracion de cartillas y material didactico.

Es importante iniciar un proceso de identificacion de lideres que se integren al
disefio y edicion de cartillas y matenal didactico, relacione los componentes
ambientales con los elementos propios del municipio con el fin de facilitar la

aprehension de conocimientos.

- Caminatas y jornadas ecoldgicas. Deben estar dirigidas por lé Unidad
Ambiental Municipal;, con estas se pretende conocer los ecosistemas
sobresalientes existentes en el municipio, principalmente los bosques naturales,
nacientes, cursos de agua y pantanos; haciendo énfasis en las relaciones
ecoldgicas que se presentan alli. Por otra parte las caminatas deben dirigirse a
la visita de los sitios de belleza paisajistica identificados en el presente estudio,
con el fin de estimular la conservacion de dichos lugares Es importante que en
las caminatas y jornadas ecologicas se haga énfasis en la problemética ligada a

la destruccion de los ecosistemas.

Ejecutores:
Escuelas a través de su Proyecto Educativo Institucional (PEIl), profesores de

las escuelas % colegiqy Unidad Ambiental Municipal, UMATA, SENA.
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Recursos necesarios:

Unidad Ambiental Municipal (Personal, viajes, materiales, equipos), Personal de
la Secretaria de Educacion, la UMATA y del SENA.

Posibles fuentes de Financiacion
Municipio de Macana), CORPOCHIVOR, Red de Formacién ambiental ICFES,

[.S.A.

6.1.1.4. SUBPROGRAMA DE ASISTENCIA TECNICA

Obijetivo:
* Prestar asesoria técnica a nivel agropecuario, forestal y en conservacion de

recursos naturales a los grupos de trabajo que inicien actividades dentro del

plan.
* Implementar el rescate, adecuacion y transferencia de los paquetes

tecnolagicos que surgen del plan de manejo
Cobertura:
Cobertura total dentro del municipio con énfasis en las veredas La Mesa,

Vijagual, Agua blanca grande, Tibacota y San Pedro de mucefio.

Actividades y estrategias:

- Implementacion de ensayos demostrativos. Estos ensayos deben estar
enfocados a la demostracion de formas sostenibles de manejo; el programa de
investigacion determinara la técnica que se debe implementar. Estas se deben

constituir en espacios abiertos a la investigacion. Los resultados de estas
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parcelas deben divulgarse bien sea a través de las publicaciones periddicas del
plan o de boletines especiales. La parcela se debe localizar en sitios por los
que circulen continuamente los habitantes; tales como orilla de carretera o
camino veredal, cerca de tiendas o escuelas etc; con el fin de aprovechar al
maximo el efecto multiplicador visual. El terreno necesario para la
implementacion de las parcelas se debe gestionar con los propietarios de fincas
y deben constituirse en sitios para la ejecucidn de talleres y charlas de

educacion ambiental.

- Talleres comunitarios. Con el fin de difundir rapidamente las técnicas
implementadas en la parcelas demostrativas se deben desarrollar talleres en el
marco de la propia parcela. Estos deben realizarse para grupos no mayores a
10 personas y deben complementarse con un servicio de asistencia técnica
directamente en las fincas de las personas que se decidan a implementar lo
aprendido. También se deben programar talleres en los que habitantes del
municipio expongan ante sus vecinos las técnicas de manejo que emplean en
su finca. Esas técnicas se deben evaluar analizando los aspectos positivos y

negativos de las mismas.

- Elaboracién de cartillas. Se deben elaborar una serie de cartillas en las que se
cosignen los resultados de los talleres; esto es, las técnicas que estan siendo
utilizadas por los miembros de la comunidad y el andlisis critico a la luz del
desarrollo sostenible que hace la propia comunidad; asi mismo se consignaran
las alternativas propuestas por la Unidad Ambiental Municipal y la respuesta de

la comunidad a los mismos.
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- Servicio de asistencia técnica. Con el fin de dar continuidad al proceso y
garantizar la aprehensidn de alternativas técnicas de manejo sostenible, se
debe prestar el servicio de asistencia técnica a las fincas que estén
desarrollando actividades surgidas del plan de manejo La Unidad Ambiental
Municipal, apoyada en el grupo de promotores locales, extensionistas y en la

UMATA, debera programar el servicio de asistencia técnica.

Ejecutores:
Unidad Ambiental Municipal, ICA, CORPOCHIVOR, UMATA, SENA,

SECRETARIA DE AGRICULTURA, SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE,
DRI, ONGs, UNIVERSIDADES.

Recursos necesarios

Unidad Ambiental Municipal, Técnicos de las diferentes entidades encargadas
de la asistencia técnica,extensionistas, Terrenos para la implementacion de
parcelas demostrativas, medios audiovisuales, material necesario para cada

actividad especifica.

Posibles fuentes de Financiacion:
CORPOCHIVOR, CORPOICA, DRI, SECRETARIA DE AGRICULTURA,
SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE, CAJA AGRARIA, FINAGRO (Incentivo

de Capitalizacién Rural), Fondo Emprender, Municipio de Macanal.
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6.1.2. PROGRAMA: INVESTIGACION BASICA Y APLICADA

6.1.2.1. SUBPROGRAMA: INVENTARIO Y MONITOREO DE FAUNAY FLORA

Objetivo:
* Conocer la diversidad de la flora y fauna del municipio. .

* Establecer una metodologia que permita el analisis multitemporal de los
recursos naturales del municipio.
* Efectuar un seguimiento a los procesos de repoblamiento forestal, manejo de

cobertura vegetal y estados sucesionales de la vegetacion natural

Actividades y Estrategias:

- Realizacion del inventario de flora y fauna del municipio.

Se propone realizar un inventario detallado de estos recursos en la zona del alto
de Mira, Cuchilla de Guaneque, Cuchilla de San Pedro de Mucefio, y Cuchilia El
Volador. En los inventarios floristicos se deben establecer aspectos
cuantitativos como, frecuencia, abundancia, dominancia y biomasa y aspectos
cualitativos como Indice de Valor de Importancia (IVI), composicion floristica,
sociabilidad, vitalidad y fisionomia; la recoleccion de material botanico apoya el
inventario de flora, este material debe almacenarse en un herbario que sirva de

registro de los individuos hallados en la municipio, el cual puede localizarse en

escuela ecolégica de Bata.) En los inventarios faunisticos se deben

establecer caracteristi y cualidades de las especies como estabilidad,
representatividad, singularidad, abundancia y rareza, e interés cientifico asi
mismo analizar la funcibn de la fauna como dispersorgé de semilla e

intercambiadores de energia entre ecosistemas.
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- Estudio detallado de la dindmica de los recursos naturales.

Con este estudio se pretende conocer como y hacia qué frentes se presentan
cambios en la cobertura vegetal, de qué manera estos cambios han sido
inducidos por las actividades humanas y a su vez cémo pueden afectar en el
futuro, de seguirse las tendencias, a la poblaciéon y a los recursos naturales.
Este estudio debe realizarse por medio de un andlisis multitemporal de
imagenes de percepcion remota, apoyandose, si es factible, en la utilizacion de

un Sistema de Informacion Geografica.

Ejecutores:
Unidad Ambiental Municipal, Universidades a través de tesis de grado y/o

pasantias y la comunidad.

Recursos necesarios:

La comunidad, equipos de computacion, Software y Unidad Ambiental Municipal

(personal, viajes, materiales, equipos)

Posibles fuentes de Financiacion:
I.S.A, CORPOCHIVOR, COLCIENCIAS, ICFES.

6.1.2.2. SUBPROGRAMA: INVESTIGACION APLICADA

Obijetivo:

* Realizar investigacion destinada a solucionar problemas especificos dentro del
municipio.

* Utilizar los recursos naturales propios del municipio para realizar investigacion

tendiente a solucionar los problemas del mismo.
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* Buscar alternativas de manejo sostenible que respondan a las condiciones del

municipio.

Actividades v Estrategias:

- Componente investigativo en todas las acciones. Toda actividad propuesta,
aun las que no estén concebidas dentro del programa de investigacion, debe
llevar un seguimiento 0 monitoreo acerca de la respuesta de la comunidad hacia

el proyecto y los resultados mismos de este.

- Investigacion en sistemas de produccion. Se debe implementar una linea de
investigacion expresamente dingida al mejoramiento de los sistemas de
produccién. Esta debe estar enfocada principaimente hacia la agroforesteria, la

adaptacién de especies y la zootecnia.

- Investigacion en Ecosistemas Sobresalientes. Con el fin de apoyar
eficientemente los programas de repoblacién y fomento forestal se debe
implementar una linea de investigacion dirigida a estudiar las caracteristicas
fenotipicas de las especies a utilizar en repoblaciéon, a realizar un estudio
etnobotanico para rescatar especies culturalmente sobresalientes y a conocer a

fondo la silvicultura de las especies.

Ejecutores:
Unidad Ambiental Municipal, uﬂversidades a través de tesis de grado y/o

pasantias y la comunidad.
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Recursos necesarios:

Terrenos prestados por los vecinos del municipio, equipos de computacion,
Software y Unidad Ambiental Municipal.

Posibles fuentes de Financiacion:
I.SA., CORPOCHIVOR, COLCIENCIAS, ICFES, ONGs

6.1.2.4. SUBPROGRAMA: ACTUALIZACION DE INFORMACION

Objetivo:
* Establecer un sistema de Manejo y actualizacion de la informacion primaria y

secundaria, asi como de |a cartografia tematica de interés.
* Tener acceso a informacion siempre vigente del municipio.
* Crear opciones para la espacializacion de proyectos o actividades surgidas del

plan de manejo.

Actividades y Estrategias:

- Memorias del Plan.

Todos los estudios propuestos en los programas y subprogramas y los
resultados que se obtengan a partir de éstos deben ir a un lugar comuin de
procesamiento y almacenamiento de la informacion relacionada con el municipio

de Macanal, esta informacién debe manejarla la Unidad Ambiental Municipal.

Ejecutores:
Unidad Ambiental Municipal.
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Las funciones basicas de dicha unidad son:

- Coordinar el desarrollo de los programas, subprogramas y proyectos del Plan
Ambiental Municipal.

- Gestionar los recursos econdmicos, técnicos y humanos necesarios para la
ejecucion del plan. .

- Promocionar el plan al interior y exterior del municipio

Para efectos de este documento esta unidad es citada como UNIDAD
AMBIENTAL MUNICIPAL.

6.1.3.2. SUBPROGRAMA DE MONITOREO, SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL PLAN DE
MANEJO

Objetivo:

- Conocer el grado de cumplimiento de los objetivos propuestos durante las
diferentes etapas para alimentar el plan de manejo y tomar decisiones
oportunas.

- Definir los indicadores de caracter cualitativo y cuantitativo que permitiran

evaluar objetivamente los resultados del plan.

Estrategias:
El control sobre la ejecucion del plan lo realizara el Unidad Ambiental Municipal

junto con la comunidad, pero los controles sobre proyectos especificos se

realizaran a partir de las metas que se planteen en los mismos.
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El Unidad Ambiental Municipal, por medio de reuniones comunitarias
trimestrales, presentara informes del estado de avance del proceso, lo cual
ademas de facilitar el control del plan por parte de la comunidad, permite
evaluar la receptividad que ésta ha tenido respecto al mismo ya que en dichas

reuniones la comunidad presentara igualmente un informe.

Estas reuniones deberan convertirse en la principal forma de concertacion con
la comunidad acerca de las acciones y/o correctivos a seguir para cumplir con

los objetivos del plan.

6.2. PROGRAMAS DE MANEJO

Comprende los programas de Manejo y Conservacion de Suelos, Fomento y
Repoblacion Forestal, Manejo y Conservacién del Recurso Hidrico y el

programa de Desarrollo Rural.

Estos son basicamente, las acciones concretas a ejecutar sobre el terreno,
tendientes a enfrentar directamente los problemas, a prevenirlos y/o

aminorarlos.

En los programas se especifican los objetivos, la cobertura, las actividades a
desarrollar, los ejecutores, los recursos necesarios y las posibles fuentes de

financiacion.
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Algunas de las instituciones citadas en estos programas estan trabajando en el
area de influencia del municipio en proyectos que con un ligero cambio de
enfoque se pueden adecuar a o propuesto en este Plan; sin embargo, algunas
de las acciones no tienen antecedentes dentro de la municipio por lo tanto los

recursos necesarios deben gestionarse fuera del area de estudio.

13
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6.2.1. PROGRAMA: MANEJO Y CONSERVACION DE SUELOS

6.2.1.1. SUBPROGRAMA: CONTROL. DE EROSICON

Objetivo:
* Corregir o disminuir los procesos erosivos presentes en la municipio.
Localizacion:

Todo el Municipio, con énfasis en las veredas Persiguid grande, Quebrada

negra, Media estancia, Guavio, Agua blanca Grande y Chiquita.

Actividades y estrateqias:

- Control sobre los procesos erosivos activos. Se debe desarrollar en las zonas
que en el Mapa de Arreas Criticas y Sobresalientes del presente estudio se
delimitan como erodabilidad (procesos activos); se deben atacar frentes con la
construccion y mantenimiento de zanjas para conducir el agua y evitar la
sobrecarga del suelo en esas areas, implementar las obras civiles que sean
necesarias para el control de la erosion tales como drenajes, gaviones, trinchos,

etc.

En las zonas con procesos erosivos activos, donde se han presentado algunas
remosiones en masa, se debe recurrir a vegetacién predominantemente
arbustiva, tratando de formar un bosquete sobre las carcavas, con esto se logra
detener el avance de éstas y se estabilizan las areas de influencia; el
establecimiento de bosquetes propicia una mayor intercepcion de la lluvia,

aminorando de esta manera el arrastre de sedimentos. Las especies aptas para
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esta funcion son: Sambucus nigra, Salix humboldtiana, Salix viminalis,

Baccharis sp, Cortaderia jubata.

e En las mismas zonas debe darse un tratamiento especial a la estabilizacion
de taludes para asi evitar deslizamientos y la destruccion de caminos y
carreteras. Las especies que han demostrado mayor éxito en esta labor son:

Baccharis sp., Miconia sp., Cortaderia jubata, Vetiveria sp., Pennisetum

clandestinum

En las zonas donde se presenta erosion superficial con pendientes
pronunciadas principalmente las de orilla de carretera se recomienda la

estabilizacion de taludes usando Cortaderia jubata, Vetiveria sp., Pennisetum

clandestinum. Melinis sp.

- Divulgacion de medidas preventivas para el control de la erosién. Se debe
realizar una amplia campana de divulgacion acerca de la erosion y los
problemas que desencadena; esta campana debe tener prioridad para los
habitantes de las zonas identificadas como Erodabilidad (Procesos activos),
pero es importante que la informacién llegue a todos los habitantes del

municipio por medio de talleres y la elaboracion de cartillas.

Ejecutores:
Comunidad, Unidad Ambiental Municipal, CORPOCHIVOR, ISA.

Recursos necesarios:

Mano de obra comunitaria, Unidad Ambiental Municipal.
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Posibles fuentes de financiacion:
CORPOCHIVOR, Seretaria de Obras Publicas, 1.S.A., Municipio de Macanal.

6.2.1.2. SUBPROGRAMA: PRACTICAS DE CONSERVACION DE SUELOS

QObjetivo:

* Difundir las practicas de manejo que permiten minimizar los efectos que sobre
el suelo pueden ocasionar las diferentes formas de uso.

* Introducir alternativas de uso del suelo en areas altamente susceptibles a la

erosion que ocasionen minimos efectos sobre este recurso
Localizacién:
Todo el marco geografico del municipio con énfasis en las areas severamente

erosionables.

Actividades y estrategias:

- Divulgacibn e implementacién de practicas culturales apropiadas.
Esencialmente esta dirigido a cambiar practicas como la siembra en surcos en
el sentido de la pendiente, y a implementar otras practicas como cultivos en

fajas, barreras vivas, cubiertas muertas.

El inventario de las practicas de manejo actuales dentro de! municipio permitira

identificar las que sea necesario cambiar.

Estas actividades se desarrollaran prioritariamente en las zonas clasificadas

como moderada y severamente erodables.



TEYITRETV

PLAN AMBIENTAL MUNICIPIO MACANAL ''1i%

Las especies a plantar en fajas o en barreras vivas se especifican en el
subprograma de fomento y repoblacion forestal, en la parte correspondiente a

practicas agroforestales.

- Divulgacién e implementacién de formas alternativas de uso del suelo. Esta
dirigido especificamente a las areas en las que las pendientes se constituyen en
la mayor limitante para actividades agricolas y ganaderas de manera que el uso
actual se encuentra en conflicto con la oferta ambiental. Estas actividades se
desarrollaran prioritariamente en las zonas clasificadas como moderada y

severamente erodables.

Algunas de las alternativas que se presentan inicialmente son el establecimiento
de practicas agroforestales, que se explican mas ampliamente en el programa
de Fomento y Repoblacion Forestal, y la sustitucién de cultivos limpios por

semiperennes.

- Plantacidn de especies recuperadoras de suelos, con sistema radicular
profundo y de fijadoras de Nitrégeno.

Con estas practicas se pretende darle una estructura mas sélida al suelo y
devolverle parte de los nutrientes evitando asi que pierdan su fertilidad y
haciéndolos menos propensos a los procesos erosivos. Entre las especies que
mas se destacan en estas funciones se encuentran las leguminosas como: Inga

sp., Acacia decurrens, Acacia melanoxylon, Vicia andicola, Erythrina edulis,

Erythrina rubrinervia. Otras especies fijadoras de Nitrogeno y con multiples

usos son Alnus jorullensis y Casuarina equisetifolia.
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- Construccién de Obras Mecénicas en las dreas de fuertes pendientes para
detener el avance de la erosidn, se pueden construir banquetas y terrazas.,

donde se sembraran pastos como kikuyo, vetiver o Chin

Ejecutores:
Comunidad, Unidad Ambiental Municipal, CORPOCHIVOR, UMATA.

Recursos necesarios:

Mano de obra comunitaria, Unidad ambiental Municipal, Técnicos
CORPOCHIVOR.

Posibles fuentes de financiacion:
CORPOCHIVOR, SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE, SECRETARIA DE
AGRICULTURA, UMATA, SENA, CORPOICA, Municipio de Macanal.

6.2.2. PROGRAMA: FOMENTO Y REPOBLACION FORESTAL

6.2.2.1. SUPROGRAMA: REPOBLACION FORESTAL

Incluye una serie de alternativas técnicas que no son excluyentes de futuras
ideas a ensayar, son propuestas elasticas que dependen de las condiciones y
caracteristicas de cada predio, asi como de las inquietudes de cada agricultor o

propietario, y de la viabilidad econémica.

Objetivo:

* Favorecer la dinamica sucesional de los bosques.
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* Aprovechar 6ptimamente las dreas de vocacion forestal.

* Disminuir la presidbn que debido a las necesidades energéticas de la
poblacion, se esta ejerciendo sobre el bosques natural

* Ubicar dentro del municipio los centros de produccion de material vegetal
necesarios para apoyar las actividades de repoblamiento.

* Armonizar el paisaje .

Actividades v estrategias:

- Reforestacidn protectora en areas criticas.

Las zonas consideradas como criticas en el Mapa de Areas Criticas y
Sobresalientes requieren formas de manejo especial que garanticen la
proteccion de los suelos. Asi se contrarresta la susceptibilidad a |a erosién y a
la geoinestabilidad que presentan estas zonas.

Entre las especies a plantar en areas criticas de las partes altas del municipio

se encuentran. Myrica pubescens, Myrica parvifolia, Escallonia muyrtilloides,

Miconia spp , Tibouchina spp., Macleania rupestris y otras de porte bajo. Estas

especies deben implementarse a manera de sistema agroforestal en las zonas
donde se esten desarrollando actividad agricola, en las zonas de actividad
ganadera debe implementarse a manera de bosquetes en remplazo de potreros
subutilizados; en las zonas donde sea practicamente imposible remplazar los
potreros se deben implementar las practicas silvopastoriles que se expresan

mas adelante.

En la parte baja de la municipio, donde estd concentrada la poblacion en
predios pequefios, se deben plantar bosquetes con especies multipropdsito
como las que se plantean en la parte correspondiente a précticas

agroforestales
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- Establecimiento de corredores de vegetacion conectores de manchas de

bosque.

Con este proyecto se pretende intercomunicar manchas de bosque que han
sido atomizadas por la accion antropica, de esta forma se espera facilitar la
dinamica natural y la dispersion de semillas por medio de animales para luego
formar nucleos mas grandes y compactos de bosque natural

La coneccion de las manchas de bosque natural se debe hacer por medio del
establecimiento de unos corredores laterales iniciales buscando semejar las
condiciones internas del bosque, facilitando la propagacion de semillas por
medio de agentes dispersores y favoreciendo el crecimiento de las especies.
Para estos corredores se recomiendan especies nativas que no requieran de
sombra, que sean de rapido crecimiento, y preferiblemente que alimenten

avifauna. Estas especies pueden ser Ficus tequendamae, Juglans neotropica

Prunus serotina, Alnus jorullensis, Clusia spp., Cedrela montana. Una vez

establecidos estos corredores, se debe trasplantar, al interior de los mismos,
plantulas de regeneracion natural obtenidas de los bosques naturales cercanos.
El sistema es complementado por la accién de dispersadores de semilla.
Tambien es posible complementar los comedores con la siembra de algunos

rastrojos de porte alto los cuales son habiles colonizadores.

La zona con prioridad dentro de este proyecto es la que corresponde a los

bosques de la vereda La Vega y el Alto de Mira.
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- Enriquecimiento de bosques secundarios.

Con esto se espera dinamizar los procesos sucesionales naturales e introducir
al municipio ofras especies que pueden ser valiosas ecologica o
econdémicamente.

Inicialmente se proponen como especies propicias para enriquecimiento a

Quercus humboldtii, Cinchona pubescens, Cedrela montana y ofras que se

deben definir a partir del inventario de flora que se propone en el programa de

Investigacion Basica y Aplicada.

- Identificacion de areas de regeneracion natural productoras de pléntulas para
repoblacion. Paralelo al inventario de flora, con las visitas a las diferentes areas
de bosque se debe hacer un listado-inventario en el que se consignen los sitios
aptos para la obtencion de material vegetal de regeneracion natural y semilla, lo
cual servira como una importante herramienta para todas las labores del

subprograma de Repoblacién Forestal.

- Establecimiento de plantaciones de caracter protector-productor.

Estas se realizaran en areas que segun el decreto 2811 de 1974 deben ser
conservadas permanenetemente con bosques naturales o artificiales para
proteger los recursos naturales renovables y que ademas, pueden ser objeto de
actividades de produccion sujetas necesariamente al mantenimiento del efecto
protector. Para considerarse una zona forestal protectora-productora sus

suelos deben presentar las caracteristicas de las clases agroldgicas VI, VI, VIII.

Para el establecimiento de estas plantaciones se debe recurrir al
reconocimiento que otorga el estado a las extemalidades positivas derivadas de

la reforestacion por medio del Certificado de Incentivo Forestal CIF.
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Entre las posibles especies para este tipo de reforestacion estan: Juglans

neotropica, Alnus jorullensis, Pinus patula, Podocarpus oleifolius, Decusocamus

rospigliossi, Eucalyptus globulus, Cupressus lusitanica, Acacia melanoxylon.

- Instalacion de viveros comunitarios. .

Los viveros deben constituirse en un nucleo de unién de la comunidad, éstos
abasteceran material vegetal con el fin de apoyar todas las actividades de
repoblacion forestal especialmente al interior de las veredas. Se recomienda
establecer viveros comunitarios en La mesa, Vijagual, Limén, San Pedro
Mucefio. Estos viveros deben contar con asistencia técnica en forma casi

permanente.

- Précticas agroforestales.

Es importante tener en cuenta que los sistemas agroforestales no pueden ni
deben ser estrictos, por lo tanto se deben utilizar criterios de "Manejo
Adaptativo”, estos es, un sistema de manejo flexible que evoluciona con base en

las experiencias que se vayan adquiriendo durante el proceso.

Las practicas agroforestales a implementar en el municipio deben comprender:

a. Fajas de arboles y arbustos en barmreras vivas. Estas cumplen
principalmente una funcién de conservacion de suelos y normalmente
acompaiian obras de conservacion, las especies recomendadas son: Bambusa
sp, Salix viminalis, la seleccion depende de la obra de conservacion y de las

condiciones edéficas y climaticas del lugar donde se establezcan.
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b. Cortinas rompevientos. Se deben implementar principalmente en zonas
donde los vientos afectan los cultivos, las principales especies a establecer son:

guadua Bambusa sp , Inga spp, Trichantera gigantea, Gliricidia sepium.para las

actividades agricolas estas especies son importantes porque prestan algun otro
servicio, ya sea lefia, proteina o enriquecimiento del suelo.

c. Cercas vivas. En los limites de los predios se deben aprovechar especies
que ademas de cumplir con la funcidon de alinderar, sirvan como fuente de
abastecimiento de lefia y/o alimento animal o humano, se recomiendan:

Escallonia pendula, Eucalyptus globulus, Myrcia popayanensis, Myrica

pubescens, Caesalpinia espinosa, Schinus molle, Tecoma stans, Erythrina

edulis, Rubus glaucus sobre tutores de Ervthrina rubrinervia, Ficus carica.

Orundo donax, Populus nigra,., Eucalyptus globulus, Datura arborea,

Weinmania tomentosa.

d. Silvopastoriles.

Arboles dispersos en pastizales. Este tipo de plantacion tiene el fin de producir

madera, abrigar el potrero y fertilizar los pastos con la utilizacion,

principalmente, de Alnus jorullensis, Genipa americana o Juglans neotropica.

Se recomiendan densidades iniciales de plantacion de entre 100 y 400 plantulas

por hectarea para dejar al final entre 50y 100.

Pastoreo en plantacion forestal. las areas destinadas a la reforestacidn con

aportes del CIF, pueden usarse con pastoreo vacuno, manejandolas
adecuadamente. Experiencias anteriores han dado buenos resultados con

Pinus patula, Pinus radiata, Eucalyptus globulus.
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Vegetacion lefiosa para produccién de forraje. Una fuente importante de

abastecimiento de proteina animal es el forraje, algunas especies claves en la

complementacién a la dieta animal son Erythrina edulis, Acacia decurrens, Inga

sp., Casuarina equisetifolia, Genipa americana

e. Bosquetes en drea agricola. Es altamente recomendable para los
minifundios del municpio que tienen bajo o nulo acceso a los incentivos
estatales a la reforestacion. La implementacion de bosquetes se debe hacer
preferencialmente en sitios degradados del paisaje, en donde puedan ayudar
paulatinamente a recuperar el suelo mejorando su estructura y su capacidad de
infiltracion, por la accidon de las raices, y mediante la contribucion de materia
orgénica a través de la muerte de raices y hojas. Se pueden implementar
especies productoras de frutos, lefia, tutores, madera, fibras, forrajes, y especies

medicinales o culturalmente importantes.

Estos bosquetes también pueden tener una orientacion de bosques

dendroenergéticos comunitarios.

f. Bosques dendroenergéticos. Se pretende con este sistema, liberar a los
bosques naturales de la presion que se viene ejerciendo sobre ellos debido a la
falta de recursos energéticos para la poblacion. Las especies a plantar deben
resultar de una concertacion entre la comunidad y el Unidad Ambiental
Municipal. Inicialmente se recomiendan:

Eucalyptus spp., Escallonia pendula, Populus nigra, Ficus carica, Schinus molle,

Ficus tequendamae, Caesalpinia spinosa Myricia popayanensis, Anacardium

excelsum, Inga densiflora, Genipa americana
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g. Frutales intercalados con cultivos. Los frutales deben constituirse una
fuente importante de ingreso para los habitantes del municipio, sin embargo,
para alcanzar un nivel satisfactorio de calidad y produccion se deben tener
cuidados especiales porque el mercadeo de estos productos es supremamente
exigente Se recomienda iniciar con la promocion de cultivos de mora (Rubus
glaucus), puesto que el cultivo es de facil implementacién y tiene un buen nivel
de comercializacion,. Otras especies importantes para probar en asociacién

con cultivos tradicionales y con cultivos mejorados, son: Prunus seroting,

Sambucus peruviana, inga sp., Solanum quitoense, Prunus persica, Prunus

salicina, Malus comunis, Pyrus comunis, Ficus carica, Passiflora antioquensis,

Passiflora mollisima, Passiflora lingularis, Physalis peruviana, Fragaria sp.

Ejecutores
Comunidad del Municipio, Equipo directivo del Municipio, CORPOCHIVOR,

Universidades

Recursos necesarios:
Comunidad del Municipio, Equipo UMATA. Equipo CORPOCHIVOR, Unidad
Ambiental Municipal.

Posibles fuentes de financiacion:

CORPOCHIVOR, ISA, Municipios de Macanal ( recursos IVA y por generacion

de energia).
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6.2.2.2. SUBPROGRAMA: FOMENTO FORESTAL

Objetivo:
* Difundir las herramientas creadas por el estado para favorecer la reforestacion
y la conservacion de los bosques.

* Recuperar la cultura del bosque dentro de la poblacion.

Actividades v estrateqgias:

- Reforestacion por medio de Certificado de Incentivo Forestal CIF.

Se pretende realizar una amplia divulgacion de las ventajas del Certificado de
Incentivo Forestal, especificamente entre los propietarios que poseen grandes
extensiones de terreno, en édreas de caracter protector-productor con

potencialidad para reforestar

- Conservacion de areas de bosque natural con apoyo del Certificado de
Incentivo Forestal CIF.
El Certificado de Incentivo Forestal también apoya a los propietarios que

mantengan terrenos de su propiedad en bosque natural.

Para acceder al Certificado de Incentivo Forestal se debe contar con un Plan de
Establecimiento y Manejo, del cual puede ser asesor el Unidad Ambiental

Municipal.

- Visitas guiadas a bosques naturales.
La intencion es organizar grupos de caminantes que aprendan a apreciar y a

valorar la naturaleza, creando una cultura ecolégica o fortaleciéndola, los
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principales involucrados deben ser los nifios. Estas visitas pueden hacerse al
alto de mira, alto del volador, Cuchilla La mesa, San Pedro Mucefio. Los
estudiantes del Instituto agricola de Macanal estan preparando proyectos

destinados al ecoturismo en los cuales se pueden aprovechar esto lugares.

Ejecutores
Propietarios de latifundios, Unidad Ambiental Municipal, CORPOCHIVOR.

Recursos necesarios:
Equipo técnico de CORPOCHIVOR, Unidad ambiental Municipal.

Posibles fuentes de financiacion:
FINAGRO, CORPOCHIVOR, I.S.A., Municipio de Macanal.

6.2.2.3. SUBPROGRAMA: CONSERVACION DE ECOSISTEMAS SOBRESALIENTES
Objetivo:
* Proteger las éreas de bosque que se consideren ecosistemas sobresalientes

por su biodiversidad o por ser refugios de fauna.

Actividades y estrategias:

- Iniciar un proceso de concertacion con los propietarios acerca de la manera de
proteger los terrenos en los que subsisten los ecosistemas sobresalientes. Para
esto se deben realizar talleres en las reuniones comunitarias veredales dirigidos

especificamente a reconocer los ecosistemas sobresalientes de cada vereda.
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Es necesario definir la propiedad de |a tierra en estas zonas y gestionar con sus
propietarios la posibilidad de declarar Areas de Reserva de la Sociedad Civil.
Otra forma de proteger los ecosistemas sobresalientes es limitar su acceso, lo
cual se logra con base en la concientizacidén de la comunidad en general y con
la decidida determinacidn de los propietarios y administradores de las fincas.

- Disefio y construccidén de senderos ecoldgicos. Con estos senderos en las
zonas de ecosistemas sobresalientes se pretende crear una conciencia
ecolégica a la vez que se forma a la comunidad. Ademas estos senderos se
deben convertir en el Unico medio de acceso a los Ecosistemas Naturales
Sobresalientes con el fin de evitar la libre circulacién. Los senderos también

sirven para propiciar el ecoturismo y la educacién ambiental.

- Algunos terrenos deben ser adquiridos por la alcaldia debido a que son de
vital importancia para la proteccidn de recursos para el bienestar de toda la
comunidad; tales estaan constituidos por las Areas de nacimientos de rios y

quebradas involucradas en el abastecimiento de acueductos.

Eiecutores.
Alcaldia de Macanal, comunidad del municipio, Unidad ambiental municipal.
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6.2.3. PROGRAMA: MANEJO Y CONSERVACION DEL RECURSO HIDRICO

6.2.3.1. SUBPROGRAMA: OFERTA HIDRICA

Objetivo
* Mantener y/o mejorar la oferta hidrica.

* Garantizar la calidad del agua.

* Disminuir el aporte de sedimentos a los caudales y nacientes.
Localizacion:
Zona de nacimiento de aguas en el Alto de mira, Cuchilla el sauche, Cuchilla de

San Pedro Mucefio

Actividades vy estrategias:

- Establecimiento de viveros satelites. Los viveros se deben establecer en areas
cercanas y desde las cuales halla facil acceso a las zonas de nacimiento de
rios; estos viveros apoyaran las labores de repoblacién y serén manejados por
la unidad encargada de esta

- Reforestacion de cabeceras de los rios. A partir de la concientizacion de los
propietarios de predios con influencia en las cabeceras de rios y quebradas se
establecera un programa de reforestacion en estas areas con especies nativas,
protectoras-productoras. La reforestacion se debe realizar apoyandose en el

Certificado de Incentivo Forestal.

- Proteccion de nacientes de agua. Se debe realizar paulatinamente un

Inventario de los propietarios de Nacientes de Agua para lanzar una linea
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especial de trabngo encaminada a su proteccién y a un manejo eficiente de

dicho recurso.

- Proteccidén de margenes hidricas. La proteccion de las margenes hidricas de
las principales corrientes de agua debe estar apoyada por la reforestacion con
especies multipropdsito con el fin de hacer mas viable esta iniciativa; se
recomienda iniciar ensayo para implementacion de Guadua en la parte baja de

los rios principalmente a la altura del embalse de La Esmeralda.

- Construccion de Obras mecénicas en las fincas que garanticen un
almacenamiento de agua en época de verano, construccion de diques y pocetas
en las fincas, minimizando los efectos de remocibn de suelo con

revegetalizacion en los taludes y/é barreras vivas con pastos.

Ejecutores:
Comunidad, Unidad Ambiental Municipal, CORPOCHIVOR, SECRETARIA DEL

MEDIO AMBIENTE, ISA.

Recursos necesarios:
Mano de obra comunitaria, CORPOCHIVOR, SECRETARIA DEL MEDIO
AMBIENTE, E.E.E.B., Municipio de Macanal.
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6.2.3.2. SUBPROGRAMA: ENRIQUECIMIENTO HIDROBIOLOGICO

Objetivo:
* Aumentar la riqueza hidrobiolégica.

* Incentivar la pesca como actividad recreativa y artesanal dentro de la
municipio. .
* Proveer a la familia campesina de proteina animal, enriqueciendo su dieta

alimenticia
Localizacion.
Zona de nacimiento de aguas en vecindad del alto de Mira, Cuchilla El Volador

y Cuchilla de Mucefio, y en el Embalse de La Esmeralda

Actividades y estrategias:

- Siembra de alevinos en las quebradas Tibacota, Quebradilla, El ramal, El
volador y en general todas las que nacen en el alto de Mira, Con el fin de
devolverle la vida a estas corrientes y de incentivar la pesca artesanal y
deportiva. Las labores para desarrollar esta actividad deben realizarse en forma
conjunta con miembros de la comunidad y apoyados en la educacion ambiental.

Ademas la siembra de alevinos en el Embalse de la Esmeralda.

- Establecimiento de "refugios de pesca". En una fase posterior a la siembra de
alevinos, y de acuerdo con un estudio de poblacidén, se puede establecer
“refugios de pesca” basado en un listado de los lugares donde se pueda
practicar la pesca deportiva, estos refugios deberan tener senderos de

interpretacion y estar interrelacionados con los senderos propuestos en el
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subprograma de Conservacién de Ecosistemas Sobresalientes, Las iniciativas

de Ecoturismo deben apoyar esta actividad.

Ejecutores:
Comunidad, Unidad Ambiental Municipal, CORPOCHIVOR, SECRETARIA DEL

MEDIO AMBIENTE.

Recursos necesarios.
CORPOCHIVOR, SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE, Municipio de

Macanal.
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6.2.4. PROGRAMA: DESARROLLO RURAL

6.2.4.1. SUBPROGRAMA: SANEAMIENTO BASICO

Objetivo:
* Mejorar las condiciones sanitarias de la poblacion

* Permitir unas condiciones ambientales favorables.

* Ejercer un control sobre los agentes contaminantes del ambiente.
Localizacion:
Cobertura total dentro de la municipio con énfasis en las veredas mas

densamente pobladas. Veredas Centro, Pantanos, Datil y Vijagual

Actividades v estrateqgias:

- Construccion de acueductos veredales. Se puede dar prioridad a las veredas
cercanas al casco urbano dado que son las mas pobladas y que el acceso a
ellas es sencillo. La mano de obra debe constituirse en el principal aporte de la
comunidad. La aprobacion del acueducto estara supeditada a que la comunidad
participe en el disefio del mismo y se organice en jornadas de trabajo para la

construccion del mismo.

- Disefio y construccion del sistema de alcantarillado de Macanal. El sistema
debe impedir el vertimiento de las aguas negras directamente a rios o
quebradas; el sistema actual de recoleccion de aguas negras ocaciona

contaminacion grave.
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- Establecimiento de letrinas y pozos sépticos en la vivienda campesina. Esta
dirigido principalmente a las veredas donde se concentra la mayoria de la
poblacion. Se debe iniciar un proceso de concientizacion acerca de la
importancia de manejar correctamente las aguas servidas y hacer una
capacitacion acerca del manejo de las letrinas, este proceso debe tener como
meta la construccion por parte de los propietarios de fincas de las letrinas y
pozos. La labor del plan debe concentrarse en la consecucion de los recursos
técnicos y econdmicos, la construccidn propiamente dicha (mano de obra), debe

estar a cargo de la comunidad.

- Reciclaje y manejo de basuras. Debe trabajarse en dos frentes; el primero
dingido al manejo y recoleccién de desechos inorganicos reciclables (vidrio,
papel, latas etc) es necesario determinar sitios para el acopio de dichos
materiales; dado que se espera una gran participacion de la poblacion infantil y
Juvenil en este proyecto, se recomienda que los materiales se almacenen en las
escuelas veredales La Unidad Ambiental Municipal debe iniciar la gestion de la
venta de estos materiales en empresas y asociaciones como CARPAPELES,
RECIPAPELES, RECICLAR, RESCATAR LTDA, entre otras, los recursos
obtenidos de la venta de los mismos se deben utilizar en el mejoramiento de las

escuelas (pupitres, material didactico, material recreativo etc.)

El segundo frente de accidn tiene que ver con el reciclaje de materiales
organicos tales como restos de cosecha, desechos domésticos, desechos de
animales de finca etc. Es necesario implementar lombricultivos, pilas de
compost, zanjas de descomposicion y establecer ciclos en los que los desechos

se reincorporen al ciclo energético. Por otra parte se debe promover el uso de
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alternativas energéticas diferentes a la lefia, para lo cual es necesario promover

el uso de biogas en las fincas.

Ejecutores:
Unidad Ambiental Municipal, Comunidad del municipio de Macanal, UMATA,

CORPOCHIVOR, Secretaria de Obras Publicas, Secretaria de Salud.

Recursos necesarios:

Mano de obra comunitaria, equipo técnico de UMATA, ICA, Secretaria de Qbras

Publicas, Secretaria de Salud.

Financiacion:
UMATA, ICA, Secretaria de Obras Publicas, Secretaria de Salud
CORPQCHIVOR, DRI, CAJA AGRARIA, RED DE SOLIDARIDAD SOCIAL

(Programa de Vivienda en Zonas Rurales), Municipios (Ley 60/93).

6.2.4.2. SUBPROGRAMA: INFRAESTRUCTURA FISICAY SOCIAL

Objetivo:

* Gestionar la realizacién, con participacion de la comunidad, de las obras de
infraestrucctura que sean prioritarias dentro de la municipio.

* Llevar los servicios béasicos a los sectores de la municipio que carecen de
ellos.

* Mejorar los servicio basicos en donde se estén prestando.

* Ampliar la cobertura del Servicio de Salud.

* Mejorar las condiciones de la infraestructura construida en la municipio.
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* Desarrollar una infraestructura adecuada que permita la comercializacién de

los productos de la municipio.

Actividades v estrateqias

- Construccion de tiendas comunitarias veredales. En algunas veredas no
existe ninguna clase de establecimiento comercial, por lo cual los habitantes
deben desplazarse a sitios bastante alejados. Las tiendas comunitanas deben
ser manejadas por las juntas de accién comunal; en caso de que no sea posible
la construccién de un establecimiento, las tiendas pueden adecuarse en una
casa 0 en las escuelas Las tiendas deben abastecerse de productos no
perecederos basicos de la canasta familiar, tales como sal, azucar, panela,
granos, harinas etc, asi como de perecederos de facil comercializacion en la

vereda. Las tiendas no deben tener animo de lucro.

- Mantenimiento de las carreteras. Se debe dar prioridad a |las carreteras en las

que el flujo vehicular es mayor.

- Mantenimiento de los caminos de herradura. Estos caminos son la principal
via de comunicacion de los habitantes de la municipio, pero en invierno se
encharcan y se tornan intransitables; por esta razén se recomienda la

construccion de zanjas y desagues.

- Implementacion de un proyecto de medicina rural. Dada la carencia notable de
este servicio dentro del municipio, se requiere implementar un sistema de
medicina preventiva dirigida tanto a niflos como a adultos, la medicina

preventiva para nifios se puede realizar en el marco de las jornadas académicas
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y el de adulto por medio de reuniones comunitarias programadas por la Unidad
Ambiental Municipal; también es importante desarrollar un servicio de salud oral
principalmente dirigido a los nifios de la escuelas, y un servicio médico-
odontoldgico en el que se realicen visitas mensuales a las veredas por parte de
médicos generales y odontdlogos; se recomienda que dichas visitas se hagan
en fines de semana y que las consultas de salud bésica se realicen en las

€

escuelas veredales.

Ejecutores:
Comunidad del municipio de Macanal, Unidad Ambiental Municipal, Secretaria

de Obras Publicas, Secretaria de Salud, Caminos Vecinales, IDEMA,

Organizaciones comunitarias, Municipio de Macanal.

Recursos necesarios:

Mano de obra comunitaria, Unidad Ambiental Municipal, técnicos de Secretaria
de Obras Publicas, Secretaria de Salud, médicos, enfermeras, odontélogos,
Financiacion:

FONDO DE COFINANCIACION DE VIAS, DRI, IDEMA, FINDETER, FONADE,
CORPES, FONDO DE INVERSION SOCIAL, GOBERNACION DE BOYACA,

Secretaria de Obras Publicas, Secretaria de Salud, Municipio de Macanal.

6.2.4.3. SUBPROGRAMA: OPTIMIZACION DE LAS UNIDADES PRODUCTIVAS

Objetivo:
* Elevar la calidad de vida de la unidad familiar mediante la implementacion de

técnicas de manejo apropiado e integral de los recursos.
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* Elevar los niveles de produccion y productividad con la incorporacion de
tecnologias y manejo racional de los recursos naturales.

* Optimizar los recursos domésticos.

* Dirigir las formas de uso actuales hacia formas de uso coherentes con la oferta
ambiental

* Buscar alternativas de manejo para sistemas de produccion con algun tipo de

€

limitante o condicionante

| ocalizacion:

Todo el espacio geografico del municipio

Actividades y estrategias:

- Optimizacion de las actividades ganaderas: Se debe iniciar un proceso de
rotacién de potreros en el que se impida el pastoreo en zonas de alta pendiente,
y en los que halla un mayor control sobre el ganado; para esto, los postreros
deben estar bien delimitados; En el caso de latifundios, la estructura de ias
fincas permite un aprovechamiento éptimo de los pastos de manera que el
ganado no necesite ir a pastar a zonas inadecuadas. Es posible implementar
cercas vivas, estas practicas deben ser complementadas con la implementacion
de pastos mejorados; las especies a implementar seran determinadas por las
condiciones especificas de cada unidad productiva. Para las actividades
ganaderas en minifundio, se recomienda hacer énfasis en el aprovechamiento
optimo del espacio de la finca; por lo cual se plantea la implementacion de
parcelas de pasto de corte, especies arboreas forrajeras en cerca viva, es

recomendable la estabulizacién. A nivel de los sistemas pecuarios de todo el
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municipio se debe implementar programas tendientes a la sanidad animal, el

manejo de productos, y el mercadeo de los mismos.

- Optimizacién de las actividades agricolas: Su ejecucion requiere de un
inventario detallado de las técnicas y tipos de cultivos que se desarrollan en la
municipio con el finde evitar impactos fuertes de las propuestas de manejo que
puedan desembocar en la separacion de la comunidad al proceso. En todo
caso los aportes tecnoldgicos deberan amoldarse a las técnicas nativas; se
debe propugnar por desestimular el sistema de monocultivos en la zona; se
propone inicialmente el aprovechamiento de recursos hidrobioldgicos y la
implementacion de sistemas integrales, con pequefios cultivos, algunas vacas,
especies menores, manejo de desechos etc. Existen restricciones ambientales
que desestimulan la agricultura en algunas zonas, bien sea por su erodabilidad,
sus pendientes, su geoinestabilidad etc. por estas razones es necesario realizar
investigacion en agroforesteria para buscar altenativas a dicha problematica.
Aun asi, los cultivos requieren la implementacién de programas tendientes al
uso de semilla mejorada, abono organico, técnicas apropiadas de cultivo,
practicas culturales de manejo acordes con el criterio de sostenibilidad, es
importante ademas capacitar a la comunidad acerca del manejo postcosecha
(recoleccion, clasificacion, almacenamiento) y del mercadeo de los productos de

la finca.

- Establecimiento de Barreras vivas en zonas de alta pendiente que buscan |,

detener el arrastre de sedimentos.

- Establecimiento 0 mejoramiento de las actividades domésticas. Se busca que

la huerta casera se convierta en la unidad que cierre el ciclo energético de la
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finca, alli se transformaran los desperdicios organicos (Lombricultura), se
complementara la dieta campesina (Hortalizas y especies menores) y se
estableceran especies arboreas multipropdsito (Huertos frutales); mediante la
cria de cerdos y gallinas se establece un sistema de "ahorro” que funciona en la
huerta casera.

- Implementacion de Sistemas Agroforestales y/o Silvopastoriles. Este programa
debe implementarse en areas donde el uso actual requiera de algunas
adaptaciones para acondicionarse a la oferta ambiental. La agroforesteria esta
inicialmente dirigida a las zonas identificadas como severamente erodables; en
donde se recomienda la siembra de fajas en contorno con cultivos o pastos
entre las franjas. Para las areas de potencialidad severamente geoinestables
las franjas en contornos requieren especies de bajo porte, arbustivas,
preferiblemente propias de la regiéon. En las zonas donde los procesos de
erodabilidad y geoinestabilidad estan activos, se recomienda la repoblacidén con

Vetiver (Vetiveria sp) y evitar cualquier forma de uso del suelo.

- Establecimiento de parcelas demostrativas. Como se establece en el item de
Investigacion bésica y aplicada, la mejor forma de difundir las ideas es
mostrando los resultados de su aplicacién, por esta razéon se deben montar
parcelas demostrativas de los ensayos agroforestales y silvopastoriles

propuestos bajo las condiciones aclaradas en el item citado.

Ejecutores:
Comunidad del municipio de Macanal, Unidad Ambiental Municipal, SENA,

UMATA, ICA, IDEMA, Municipio de Macanal, CORPOCHIVOR.
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Recursos necesarios’

Mano de obra comunitaria, Unidad Ambiental Municipal, equipo técnico de. ICA,
CORPOCHIVOR, UMATA, SECRETARIA DE AGRICULTURA, SECRETARIA
DEL MEDIO AMBIENTE, DRI.

Financiacion:

CAJA AGRARIA, FINAGRO (Incentivo de Capitalizacién Rural), Fondo
Emprender, IDEMA, Municipio de Macanal, CORPOCHIVOR, UMATA,
SECRETARIA DE AGRICULTURA, SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE,
DRI.
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6.2.4.4. SUBPROGRAMA: MEJORAMIENTO DEL HOGAR Y DESARROLLO DE LA MUJER
CAMPESINA

Objetivo:

* Mejorar la dieta campesina

* Involucrar a la mujer campesina en la economia de la familia.

* Disefar altérnativas de produccion destinadas a aprovechar las capacidades

de la mujer.

Actividades vy estrategias:

- Cria de especies menores. En el municipio existe alguna experiencia respecto
al manejo de especies menores; es necesario rescatar estos conocimientos e

incentivar la cria en las veredas mas densamente pobladas

- Cria de peces. Se debe desarrollar en las veredas donde la extension de los
predios permita el establecimiento de estanques piscicolas y que posean
suficientes fuentes de abastecimiento de agua; las especies a utilizar son

Trucha, Cachama, tilapia entre otras.

- Manejo de desechos: Se recomienda el manejo de desechos organicos (pilas
compost, lombricultura, biogas), manejo de material inorganico reciclable (vidrio,
latas, cartones), manejo de material inorganico no reciclable (utilizacion

eficiente, disposicion final)

- Adecuacidon de la vivienda campesina. Este programa esta dirigido

principalmente a las zonas en las que los movimientos teldricos y las
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condiciones de geoinestabilidad han ocacionado dafos a la vivienda; estara
apoyado en el programa de vivienda en zonas rurales coordinado por la red de

solidaridad social del gobierno nacional.

- Promocidn de grupos de trabajo y capacitacién femenina. Se debe promover
las formas de organizacion de mujeres campesinas con el fin de facilitar la
capacitaciéon. Los grupos de trabajo deben tener preferiblemente caracter
veredal aprovechando las escuelas para el desarrollo de los cursos de
capacitacion. Las veredas mas densamente pobladas deben tener prioridad en

este proyecto pero se deben cubrir todas las formas de organizaciéon femenina.

- Implementacion del Programa de Atencion Materno Infantil (PAMI) Este

programa debe seguir los procedimientos planteados por el Gobierno Nacional.

Ejecutores:
Comunidad del municipio de Macanal, Unidad Ambiental Municipal, SENA,

UMATA, L.C.B.F. Comisidn presidencial asesora para la mujer

Recursos necesarios:

Mano de obra comunitaria, Unidad Ambiental Municipal Municipio, técnicos de
CORPOCHIVOR, UMATA, |.CBF.

Financiacion:

CORPOCHIVOR, SECRETARIA DE AGRICULTURA, DRI, CAJA AGRARIA,
FINAGRO (Incentivo de Capitalizacién Rural), Municipio de Macanal, RED DE
SOLIDARIDAD SOCIAL (Programa de Vivienda en Zonas Rurales).
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Los lineamientos anteriormente expuestos deben ser complementados por las
observaciones hechas por las demas comisiones que componen el Plan de

Desarrollo del Municipio de Macanal.

7. PROYECTOS AMBIENTALES MUNICIPIO DE MACANAL

Los proyectos aqui contenidos son el resultado del anélisis de las condiciones
existentes en el Municipio y de la problematica ambiental identificada con la

comunidad

Para la definicién de proyectos se elaboraron primero lineas de accion, que se
agruparon en programas, subprogramas y acciones, acciones que se identifican
como proyectos que se deben gjecutar no solo en este periodo administrativo,

sino en los subsiguientes.

Es de relevada importancia anotar que los proyectos aqui consignados estan
solo a nivel de perfil, por tanto solo contienen las actividades macro para ser
ejecutados y el presupuesto para ser llevados cabo en 1995, ademas de la

proyeccion de costos para los arfios subsiguientes.

Es necesario destacar la necesidad de que estos proyectos una vez sean
aprobados para su ejecucién, se desglosen y especifiquen sus costos, labor que

debe ser realizada por un profesional de linea ambiental.
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El mecanismo de Ejecucién que mas se adapta a las condiciones de del
Municipio y a la necesidad de iniciar acciones inmediatas radica en establecer
CONTRATOS DE OBRA Y ESTUDIOS, mecanismo que garantiza plenamente

el cumplimiento de las metas propuestas en los proyectos.

Como mecanismo de Control y seguimiento de cada uno de estos proyectos
se recomienda crear en el Municipio una Unidad Ambiental encargada de
realizar terminos de referencia para la ejecucion de cada uno de los
proyectos, seleccionar las firmas especializadas en la parte ambiental, y
relizar su interventoria. Ademas tendria dentro de sus funciones ejecutar el
proyecto de Educacidon Ambiental el cual debe ser manejado directamente

desde la Administracién Municipal

Los proyectos ambientales son.

7.1. EDUCACION AMBIENTAL,

Proyecto que esta dirigido a toda la comunidad del Municipio de Macanal,
Profesores de Escuelas rurales, Comunidad, Grupos Ecolégicos que se
logren formar a partir de la implementacion del proyecto y especialmente
esta dirigido a la poblacidon infantil del Municipio quienes seran en un futuro
los gestores del desarrollo sostenible, para ello se implementara la Escuela

Ecoldgica cuya posible ubicacion sera el sitio conocido como Puente Bata.

Este proyecto requiere de la voluntad politica y comunitaria para su

gjecucion ya que de esta forma se garantizara su éxito.
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Es un proyecto de caracter continuo cuya implementacion requiere de
profesionales ambientales dedicados a esta labor y a trabajar con la
comunidad, elaborando proyectos que les resulten beneficos tanto a ellos

como al entorno ambiental.

7.2. OBRAS DE CONTROL DE EROSION.

Este proyecto debe ser de caracter continuado, dado que los procesos

erosivos son constantes y progresivos.

La localizacion inicial de este proyecto sera la Microcuenca Quebrada
Negra, y la localizacion puntual depende exclusivamente de la concertacion
que se logre con los propietarios de los terrenos, labor que debe mostrar a
los mismos los beneficios de efectuar este tipo de obras y como redundara

en su propio beneficio

Dentro de este proyecto se contemplan tres actividades como son la
construccion de zanjas de conduccion, la construccion de filtros de drenaje y
la revegetalizacion como obra mas eficaz para controlar y prevenir procesos

de deslizamientos y remocion en masa.

7.3. DECLARATORIA DE ZONA DE RESERVA FORESTAL.

Este proyecto es un Estudio complejo que requiere de un adecuado manejo
para su implementacion, La declaratoria de un areserva forestal requiere de
un Plan de Manejo que sirva como documento basico, para guiar sus

acciones de proteccidn , manejo, investigacion, uso y desarrollo. Este Plan
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puede estructurarse para un periodo de cuatro a cinco afos, con actividades

para este lapso con una secuencia légica.

La elaboracion de este Plan de Manejo puede contratarse con una firma
especializada en materia ambiental, la zonificacion de este Plan de Manejo

debera ser presentado para su aprobacion a la CORPOCHIVOR.

El contenido mnimo de este Plan de Manejo debera contemplar lo siguiente.

o Caracterizacion Bidtica y ecoldgica

e Caracterizacion Abiotica.

o (Caracteres socioecondémicos

e Limites

e Zonificacion

o Pautas de Manejo para las diferentes zonas, en cuanto a Proteccion,
Recuperacién, Organizacién comunitaria, Investigacion , Beneficios

comunitarias, Infraestructura y cubrimiento de vacios de informacion.

Posterior a la elaboracion del Plan de Manejo se debe definir la propiedad
de los terrenos, y destinar una partida presupuestal para su compra, el area
estimada para reservar es de 1700 Has, a partir de la cota 2350 m.s.n.m.

hasta la cota 2.600 m.s.n.m. en el sitio conocido como Alto de Mira.
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7. 4. CONSTRUCCION DE VIVERQOS SATELITES

La construccion de viveros se ha proyectado en los sitios considerados
como prioritarios para restablecer la cobertura vegetal y propiciar procesos
de revegetalizacion, las zonas seleccionadas inicialmente son las

Inspecciones de San Pedro de Mucefo y Naranjos.

Sinembargo la localizacidn de los mismos depende de la voluntad de la
comunidad y de la consecucion de predios, por ello el proyecto de
establecimiento de viveros deja abierta la posibilidad de ubicarlos en

veredas cercanas.

El objetivo de su construccion es basicamente proveer de material vegetal
necesario para llevar a cabo los procesos de reforestacién de nacimientos
de corrientes de agua, que adelante el Municipio, se estima que para los
proximos dos anos el vivero debera producir 200.000 plantulas con este fin,
ya que se estima se deben reforestar 100 Has, cuya consecucion depende
de la voluntad de la comunidad, la cual se logra mediante un proceso de

concientizacion.

7.5. REPRODUCCION DE ESPECIES NATIVAS.

Este proyecto tiene como objetivo recuperar y preservar las
especies nativas en estado de vulnerabilidad, es decir expuesta a diversos
factores que las afectan y pueden conducir a su extincién o por lo menos

desaparicion de la misma .
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Algunas de las especies seleccionadas para reproducir y abrir el espacio de
investigacion con la implementacion de parcelas demostrativas son’ El Chin,
Jagua (Genipa americana), Cedro (Cedrela odorata) y Guadua (Bambusa

guadua).

Se estima que el volumen de plantulas a producir es de 40 000 en los
proximos dos afos, y su implementacion se hara en las areas captadoras de

aguas del Municipio.

7. 6. REFORESTACION.

Segun las necesidades de proteccion y de establecimiento de cobertura
vegetal, determinadas en el Plan Ambiental se requiere proteger 100 Has,
donde se localizan las areas captadoras de aguas y zonas en el Municipio
donde en concertacion con la comunidad pueden establecerse Practicas
agroforestales, que proporcionaran alternativas de produccién a la
comunidad y suministrara la madera necesaria para arreglos de fincas y

suministro de lefia, entre otros beneficios.

7. 7. ARBORETUM

Este proyecto se localizara en el Alto de la virgen, terreno que debe ser
adquirido por la Administracién municipal para su implementaciéon, ademas

se deben efectuar adecuaciones par su establecimiento.

E! disefio del arboretum debe estar a cargo de un prodfesional ambiental

que identifique las especies sobresalientes y en estado de vulnerabilidad
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para establecerlas en el ARBORETUM, el cual no solo mejorara el paisaje

del Municipio, sino que se convertira en un espacio educativo ambiental.

La construccidon de una obra de tal magnitud permitira establecer dentro de
la comunidad urbana, inquietudes por conocer la vegetacidon que puede

encontrar en el Municipio y la diversidad de aplicaciones de la misma

*
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

- El PLAN AMBIENTAL para el Municipio de Macanal constituye una
herramienta basica para la planificacién del desarrollo municipal, no solo
para la administracion actual, sino para administraciones siguientes; Sin
embargo es importante tener en cuenta que la dinamica natural de los
elementos biofisicos, exige la implementacién de propuestas para la

actualizacién de Ia informacion.

- Dado el caracter del presente estudio; las componentes ambientales se
han analizado desde el enfoque de los recursos naturales. Es necesario que
estudios con mayores alcances complementen la informacién pertinente a

los aspectos socioecondmicos y humanos en el marco del municipio.

- La informacidn cartografica que se adjunta al PLAN AMBIENTAL es una
herramienta muy importante para la manipulacién y actualizacién de
informacion; se recomienda completar la base cartografica con la
elaboracién de los mapas Topografico, Hidrografico, veredal,

Socioecondmico, de infraestructura, entre otros.

-La problematica ambiental identificada en el Municipio requiere de acciones
Inmediatas tendiendes no ha solucionar; pues ya los procesos de erosion y
alteracion del paisaje son irreversibles, pero si tendientes a detener o por los

menos minimizar los actuales procesos.
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- La pérdida de la cobertura vegetal y la desproteccion de margenes hidricas
se ha identificado como uno de los problemas ambientales mas relevantes
ya que se identifica como la causa desencadenante de otros problemas
ambientales, tales como escacez de agua, procesos erosivos, disminucién

de la fertilidad de los suelos, improductividad agropecuaria etc.
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ACTIVIDAD Meses 4 Semsvas

1 f2 10304056718 o
PRODUCCION SPS AN A

22 Valoracion de los costos desagregados por rubros y actividades respectivas

RUBROS 1995 1996 1997 " T1998

MANO DE OBRA CALIFICADA

SUBTOTAL &80.000 | 1'056.000 | 11263.200

MANO DE OBRA NO
CALIFICADA

SUBTOTAL 1'v60-000 |.2'112 .000| 2'734.400

MAQUINARIA Y EQUIPO

SUBTOTAL 440.000 | &£28.000 | £33.600

OBRAS FISICAS MATERIALES E




INSUMOS

 SUBTOTAL

1520000

1'53¢.000

I'900.800

TOTAL COSTOS

4'400.000

5290.000

6336.000

23 Dependencia encargada Jel diligenciamiento de Ia ficha.

FECHA




1. CODIGO BFIC
2. OPCION DE REGISTRO

PROYECTO
ESTUDIO

q/o J-OO -

Yo

%

Municipio
CORPOCHIVOR
OTROS

3. Financiade con recursos de: @

Cuales NS FERCATIAS Sccrpl €L€CTRICO

FOMERID Y RePoAIACON FORESTAL

4. Programa

 Nombre Provecte REMVLEIAION N ARCAS CHAPrADOLAS DE ASUAS

5
6. Ltapas
PERFIL )= TERMINACION O  gsTUDIO PERFIL O
FACTIBILIDAD  [J PUESTA EN MARCHA [1 ELABORACION O
DISENO M POSTERGADO ] TERMINADO 0
EJECUCION O ABANDONADO o POSTERGADO -
ABANDONADO 5

7. lipo de Proyecto

NUEVO 1/ CONTINUADO

8. fECHA DE INICIACION

9. DURACION DEL PROYECTO



16 LOCALIZACION PROYECTO
MUNICIPIO
URBANO
RURAL v~
MIXTO
11 ENTIDADES Y ORGANISMOS PARTICIPANTES

1. Financiacién ALCALD /A

2. Ejecucion »
3. Operacion "

Tipo de porceso ( Objeto del Gasto)

| Estudios premnv. LI Control O Mantenimicento 0 Reservacion*** [l
Adecuacion [ Credito | Mejoramiento [  Saneamiento O
Adaquisicién [ Distribucion 1 Prevencion L3 (S:‘:;’ ;g;?mn g
Ampliacion [] Dotacion []  Proteccién L Reforestacion )4
Aprovechamiento [ Edicion ] Restructuracién [J
Asesoria Asxsteman Explotacion 0 Recreacion |
Conservacion [ Ferlilizacion [ Recuperacion [

Restauracion 0 Normalizacion [
OTRO
12 JUSTIFICACION

LA DBMINUCION DE LOS (hubnleS  ens RICI Y QUEBRADAS, LA DESPRPrECO/OA
DEL Luckp Y £L ACELCRAMIENID pE PROLCLVI £RHILVOI. REQUIEZEN
ACCLOMES. TENDIENIES A RECUUPERAR LA (oBeoryfA UCECrAL




13 IMPACTO SOCIAL.

pestlrivo

14 DESCRIPCION

Flp LM LRBOQEL DE EdrABebiMIeND U HITD DE PLANTACION &S EX1sre
CEVERACION De EMPLED | 1O CUAL BENELICIA LA REGION povpe SE .
DeSAgeotlE £ ont/cpm.

15 Ulimo estudho que respalda el proyecto
niaguno perfil x factibilidad disefio
Nowbre del estudio PLAN AMBIENTAL
Fecha realizacion aw aR20 /993
Fntidad que lo realizé A6 . FORESIAL clea RANOS,
Entidad que lo financid a¢0 48 CO7A

16 BENEFICIOS DEL PROYECTO

Poblacidon Urbano Poblacion Rural COMUNIDAD. MCPA L

17. INDICADORES ESPERADOS

NOMBRE DEL, CANTIDAD UNIDAD DE CQOSTO COSTO TOTAL
INDICADOR MEDIDA UNITARIO
|AREA RCFOQELTADA. 100 Hds 440 | 88'000.060

18 Monto tota] de la inversion requerida para proyecto o estudio
$ £8'000.000

19, *¥¥¥*¥%%% requerido para la vigencia
1995, $ 2 '400.00 0

20 ¥FFexexx%% o Pinanciamiento



NOMBRE $ TOTAL %% $TOTAL %
PROYECTO VIGENCIA 1995
NACION
DEPARTAMENTO [
| MUNICI'IO 838 800000 | __J0O 24000600 400
CORPOCHIVOR ~
OTRO

CUAL

-

21 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Vigencia 199_@

TIEMPO
ACTIVIDAD Meses 2 Semanas
1 42 43 14 1516 47 18 119
CONCERTACION PREDIOS 7// ///
— —

22 Valoracion de los costos desagregados por rubros y actividades respectivas

RUBROS

1995

1996

1997

1998

MANO DE OBRA CALIFICADA

SUBTOTAL

1'200.000

£008000

9600.000

MANO DE OBRA NO
CALIFICADA

SUBTOTAL

1'6000.000

39.200.000

MAQUINARIA Y EQUIPQ

SUBTOTAL

4200.000

4'000000

4'800.000

OBRAS FISICAS MATERIALES B




[ﬁ%mms

| SUBTOTAL

12'000.000

14'400.600

| TOTAL COSTOS

2'400.000

40'000-000

48'000.000

23. Dependencia encargada del diligenciamiento de la ficha.

*




oy
!
A
o
o
~
i
D]

i~

COPCTON DE RFGISTRO

PROVECTO [X]
RSTUDIO ||

3. Financiado coa redursos del

Muricipio X o, 400

COFPOCHIVOR ' )

OTRUGS o

Cuales “7RANSFERENCIAS BECTOR € LECTRICO
1. Programa ——<TENSION J PARTIC/PACION COMUNITARIA,

3. Nombre Provecte _CAPACI/TACION Y EHUCACION 4AMBIENTAL

6. Etapas
PERFIL ® TERMINACTION 0 ESTUDIO PERFIL
FACTIBILIDAD O PURSTA ENMARCHA [ ELABORACION
DISENO 0 POSTERGADO {1 TERMINADO
EIECUCION n ABANDONADO | POSTERGADRO
ABANDONADO
7 tipo de Proyecto
NUEVO Y CONTINUADO
8. fECHA DE INICIACION Jukio 1935
MES ANO

9 DURACION DEL PROYECTO
TMPLEMENTACION * 1 ANO
OPERACION NICIAL: 2 ANDS .

OoOooagon



B R i T i e Tt B o P aale AT
BN I VAV LU AW L o RN 5 LW I W)

il

0
MUNICIPIO
URBANO
RURAL
MIXTO
11 ENTTIDADES Y ORGANISMOS PARTICIPANTES

! Fmanciacion  ALCALDIA

2. Ejecueion ALCALDIA
3 Operacion ALCALDIA

Tipo de poreeso ( Objeto del Gasto)

Ertudios preinyv. T control Manteninuento

Resepvacion*** L1

0 0
Adecuacion 3 Credico i Mejoramienio [} Saneamienio =
Adquisizion O Disuibugon O Prevencion d Zem?ruw -
apacitacion ¥
Awpliacion [] Detacion ] Proteccion ' Reforestacion 1
i Aprovechamiento [ Edicion (] Restructuracion  [3
Asesoria Azzs&mci(t] Expiotacion O Recreacion 0
Conservacion [ Fertibizacion ] Recuperacion [
Restauracion 0 Normalizacion [J
OTRO

12 JUSTIFICACION
LA PRINCIPAL CAUSA DE LOS ACTUALES PROBLEMAS ANGIENTALES HA 5100
LA DESINFORMACION Y AUSENCIA  DE INFORMACION ACERCA del MANEJSD

De LOS RECURSOS NATURALES, POR EALD SEDEBE ArACAR £L PROG@LE MA.
ANConrm 1A DAL LA EDUCACION.




ae»vsr/ao _erostrivo, L

14 DESCRIPCION
AL ESTABLECIMIENTD 9‘”»‘! PROYECTD LE. €DUCACION AMBIENTAL ,, (NIC/ARA. &/4.
raeMAC/oM € t.weeeas Atla/eerL&S 5)0( PROLENDA XN PR LA Jozucrou be LA,
PEOBRLEMATICH, YONICIPAL | © POR (0 MHENOS €N £L. DUEWEQ LOoS Peocesds.
Pe 38U Desaeeoltl.

{5 Ulhmo estudio que respalda el provecto

wnguno perfii ¥ factibilidad disefio

Mombie Jef estndio pean ANBIeENTA L,

Techa realizacion ~ MARzp /995
FEantidad que lo realizd TaGen/eea foresraL ELeEnmA RANMOS C.
Enndad que 1o inancio ALOALD/IA MUNICIPA L

16 BENEFICIOS DEL PROYECTO

Poblacion Urbano__ Poblacion Rural COMUNIDAD MCPID MACANAL,

17 INDICADORES ESPERADOS

" NOMBRE DEIL CANTIDAD TUNIDADDE | COSTO COSTO TOTAL
__INDICADOR MEDIDA UNITARIO

o, de Persomas. | 4000 PeasonA CAPAGTADA  $64.800 | ¢4'800.000.
| Capaartodas. | .

18 Monto mm} de la inversion requerida para proyecto o estudio
$ 64 800.000.00

10, *¥+£¥3%% requerido para la vigencia
199§ $_42'100.000.

o FRERxREREER do Pinanciamiento



NOMBRE § TOTAL 2 STOTAL %
PROYECTO VIGENCIA 199 ]
 NACION
DEPARTAMENTO | |
{MUNICIPIO 4800.000 400,

| CORPOCHIVOR

Famo

CTAL

21 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Vigencia 169 8

f—

1 *_ TIEMPO
VACTIVIDAD Mewes Semanas
g2 s jalls te 1708 [o
DISEND PROYECTD €DUCATIVO ////////f/é}f N
IMPIEMENTACION TALLERES ? ?7/ %74
IMPLEMENTACION REUNIONES ///’7/// :
B | L]

22 Valoracion de los costos desagregados por rubros y actividades respectivas

RUBROS

1995

1996

1997

1998

SUBTOTAL

MANO DE OBRA CALIFICADA

4'560.000

5'400.000

6'480.000.

2" 7%6.060

MANO DE OBRA NO
CALIFICADA

| SUBTOTAL

3'600.000

4'300.0

00 | &' 160.000

6'192.000

| SUBTOTAL

MAQUINARIA Y EQUIPO

OBRAS FISICAS MATERIALES B




-
s L TR ]
HR A LB

SUBTOTAL . 14'000.000

00.000

5'260.000 |6.912.000

itorsLcustes (42'100.000 |

4
14

'700.000

17'400.000 |20.880.000 |

3. Dependencia encargada del diligenciamiento de la ticha.

rictia KaYO0 1995



1. CODIGG BPIC
2. OPCION DE REGISTRO

PROYECTC @

ESTUDIO
3. Financiado con recursos de: =1
Municipio X o 100
CORPOCHIVOR o
O e
OTROS o

Cuales  OSFCREIC/AS  SCCTDl EAECTRILD

HALEJO Y CONrepL €20S8/0N,

4. Programa

5. Nomhre Provecty (ONTROL €ROJION L. peDADAS 8. Nes e A

6. Etapas
PERJII. 0 TERMINACION 0 ESTUDIO PERFIL
FACTTBILIDAD 0 PUESTA ENMARCHA [0 ELABORACION
DISENO & FOSTERGADOQ N TERMINADO
EJECUCION E ABANDONADO a POSTERGADO
ABANDONADO
7. tipo de Proyecto
NUEVO v CONTINUADO
8. fECHA DE INICIACION Jueio 1995.
MES ANO

9. DURACION DEL PROYECTO

oooono



10 LOCALIZACION PROYECTO
MUNICIPIO
URBANO
RURAL &
MIXTO
11 ENTIDADES Y ORGANISMOS PARTICIPANTES
1. Financiacion A(CALD/A
2. Ejecucién )

3. Operacion "

Tipo de porceso ( Objeto del Gasto)

" Estudios preinv. LI controt ) Mantenimiento 0 Reservacion*** 11
Adecuacion 03 Credito | Mejoramiento  []  Saneamiento -
Adquisicion {J Distribucion 3 Prevencidn d ?Zipv;z:ﬁmon g
Ampliaciéon ] Dotacién rl Proteccion B Reforestacion 0
Aprovechamiento [ Edicién 0 Restructuraciéon [

Asescria Asistencizt] Explotacion 0O Recreacion O

Conservacion ¥ Fertilizacion  [] Recuperacion [

Restauracion 0 Normalizacion [

OTRO
12 JUSTIFICACION

MSPROCESOS ERDITUOS . BUE OMRLEN ACTUBLMENTE . & KA VERLDA 8. Ne6eA.
REQUIEREN DE  ACCIONES  (NMED/ATAS. DARA CONTLOLAR DESLLIZAMIEN DS,
Y R<YocioNES €M HASA.




13 IMPACTO SOCIAL.

BENEFICO _© _POSITIVO, B

14 DESCRIPCION
Derenee | p PeeDIPA DE SUCLO  cUtTALA LA PEDIDA  DE
Porpcops y Cuttivos | AbeunS DE €UITAL LA 1NLOMUNICALION

De LA vep€pa, o

15 Ultimo estudio que respalda el provecto
nInguno perfil X factibilidad disefio
Nombre del estudio PLAM AMBIEDTAL
Fecha realizacion MARR0 199J.
Eutidad que Jo realizo TM6. FORESTAL Crewa RAMO S,
Entidad que lo financidé AwcALprA .

16 BENEFICIOS DEL PROYECTO

Poblacion Urbano Poblacion Rural VE2€0A O. NegrA.,

17. INDICADORES ESPERADOS

( "NOMBRE DEL CANTIDAD UNIDAD DE CQOSTO COSTO TOTAL
i INDICADOR MEDIDA UNITARIO
oA RecupeLhDA .50 O Ua's.,  |43447040 217235700

18 Monto total dge la inversion requerida para proyecto o estudio
$_21v235.200

19, *¥¥*¥x%%* requerido para la vigencia

1995 $_59.680.000

20 ¥***2X13%2% de Financiamienio



MNOMUBRE % TOTAL e 3TOTAL %

| PROYECTO ] VIGENCIA1®S
| NACION _
| DEPARTAMENTO | .

MUNICIPIO el 235.200 | _JOO 649 £40.600] 100
| CORPOCHIVOR S S . .
omo L [ -
i_ CUAL 1

21 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Vigencia 199 _5_

TIEMPO

ACTIVIDAD

Meses

CONCee f

2

(9]
>
LA
5}
~]
o2}
o

CONCERTIACION PeeHIOS

1
ey

COrST* Z2AMSAS

CONST . FHUTROS

REVCBErALIZACION

22 Valoracion de los costos desagregados por rubros y actividades respectivas

RUBROS

1995

1996

~ T1997

1998

MANO DE OBRA CALIFICADA

SUBTOTAL

4'500.000

5'400.000

6'480.000

MANO DE OBRA NO
CALIFICADA

SUBTOTAL

£'680.000.

10'416-000

12' 499.200

MAQUINARIA Y EQUIPO

SUBTOTAL

45000000 .

54'000.

060 |64'300.000

OBRAS FISICAS MATERIALES £




INSUMOS

SUBTOTAL

1'560.000

1'200.000

3%¢0.000

| TOTAL COSTOS

97630 000

31616-000

25939, 200

23. Dependencia encargada del diligenciamiento de la ficha.

FECHA H“ yo 1999,




1. CODIGO BPIC

2. OPCION DE REGISTRO

PROYECTO 1X
ESTUDIO

. Finaaciado con recursos de;

Lod

Mumicipio % 100
CORPOCHIVOR %
OTROS %%

Cuales TRANS FERENC/IAS Seeroe crelrRiIcO

INVEST I1I6ACION BASICA ¢ APLICADA.

4. Programa

AR BORETUM MUNICIP 1O MACANA L.

5. Nombre Provecto

6. Etapas
PERFIL Py TERMINACICN 0 FSTUDIO PERFIL
FACTIBILIDAD [J PUESTA EN MARCHA [ ELABORACION
DISENO O POSTERGADO 1 TERMINADO
EJECUCION 0 ABANDONADO 0 POSTERGADO
ABANDONADO
7. tipo de Proyecto
NUEVO f CONTINUADO
8. fFECHA DE INICIACION vuLro 1995
MES ANO

9. DURACION DEL PROYECTO
7, i
2 ANOS. .

oooono



10 LOCALIZACION PROYECTO
MUNICIPIO
URBANO ¥
RURAL
MIXTO
11 ENTIDADES Y ORGANISMOS PARTICIPANTES
1. Financiacion  ALGALDIA

2. Ejecucion "
. Opertacion Y

(¥

Tipo de porceso { Objeto del Gasto)

Estudios preinv. I control 0 Mantenimiento 1 Reservacion*** L]
Adecuacion O Credito 0  Mejoramiento [ Saneamiento -
Adquisicidén [ Digtribucién [ Prevencion O gig;.cm;z:cién g
Amnpliacién [} Dotacion 0 Proteceién KB Reforestacion .
Aprovechamierto [} Edicion 0 Restructuracion  []

Asesoria Asistenciam Explotacién O Recreacion 5

Conservacion [ Fertilizacion [ Recuperacion ]

Restauracion g Normalizacion U

OTRO
12 JUSTIFICACION

LA EDUCACION AMNBIEKTAL £8 UNO DE LOS, 1MSTRUMENTOL MAS 1 /PORFANTES
PARA (on(EQVA2  P2USERVAR Y UANTENER 3PS ARBOREAS VUINELABIES, poa €LLD €

REQUICRE DE_LSPARIOS EDUCATIWOS IMPORTANTES PAEM LA Po3LACION (RBAN A




13 IMPACTO SOCIAL.

BENEFICO o POSITIVO

14 DESCRIPCION
LA DELISION DE EITABLECER BITE E4PNLID | peRMITIRA, A IAS FUrUCAT dover 4cion o
TEUER LA DPORIUNDAD DE PDR LD HENOS CONDLEL SAS ARBOECAT

ARBUSTIVAS. VULNERABLES

15 Ultimo estudio que respalda el proyecto
NINgUno perfil x factibilidad disefio
Nombre del estudio PLAN AMBIENTAC
FFecha realizaciéon MARZO 1998
Entidad que lo realizd TAEg . 70RESTAL €LEX4 RAMOS
Entidad que lo financid ALCALDO/A McePAL,

16 BENEFICIOS DEL PROYECTO

Poblacion Urbano / Poblacién Rural

17. INDICADORES ESPERADOS

NOMBRE DEL CANTIDAD UNIDAD DE COSTO COSTO TOTAL
INDICADOR MEDIDA UNITARIO
A Y
ESTABLECIH IENID 3 Hys 33 815.600 [€7'631.200
ARBpRET UM

13 Monto total de la inversién requerida para proyecto o estudio
$_67'631 200

19, *#**x*++ requerido para la vigencia

1998 $ 18'580.000

20 FxFxx2222%% o Tinanciamiento



NOMBRE $TOTAL % $TOTAL %
PROYECTO ] VIGENCIA 199

NACION

DYPARTAMENTO

MuNcmio | 67 631.200 | 300 -
LORPOCHIVOR
OTRO

e st e m stm i e e e e

CUAL

21 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Vigencia 199 4.

TIEMPO
ACTIVIDAD o Mess 6 Semanas____
1 203041050617 |8 lo
DISerTO VA B
COMPRA  TERRENDS, \‘7/
4Dccuacion /A/ZV:/;//TW
ESTABLECI M IENTD
| MBRNrENIHIcN D

22 Valoracion de los costos desagregados por rubros y aclividades respectivas

RUBROS o 1995 1996 1997 1998
MANG DE OBRA CALIVICADA

SUBTOTAL 2'700.000 13.240.000 3‘880-000

MANO DE OBRA NO

CALIFTCADA

SUBTOTAL 2'880.000.|3.456.000 |4'147.200
MAQUINARIA Y EQUIPO

SUBTOTAL 13'000.000 |15.6006.000 |18' 920 .600
OBRAS FISICAS MATERIALESE [1R'§80.000 [22. 296 000 126 211.700




INSUMOS

SUBTOTAL

| TUTAL COSTQOS

23. Dependencia encargada del diligenciamiento de la ficha.

FEcHA  nMAYD 1398



. CODIGO BPIC

et

. OPCION DE REGISTRO

b

PROYECTO E{

ESTUDIO
. Finanviado con recursos de:

3 viado con recurs ., 100,
Municipio Yo
CORPOCHIVOR . 4%

OTROS . %

Cuales —73 AANFEQECIAS  SCCTOR  ELECIRICY,

FOMENID Y RepoptActoN Fo2ESTAL

4. Programa

DECAARATDRIA. 2PMA  ReIELVA Zoepcral.

5. Nombre Provecto
6. Ftapas
PERFIL lx . TERMINACION 0 ESTUDIO PERFIL
FACTIRILIDAD O PUESTA EN MARCHA [0 ELABORACION
DISENO & POSTERGADO n TERMINADO
EJECUCION 0 ABANDONADO 0 POSTERGADO
ABANDONADO
7. tipo de Proyecto
NUEVO v CONTINUADO
8. tECHA DE INICIACION Juclo 1999.
MES ANO

9. DURACION DEL PROYECTO

ooooo



16 LOCALIZACION PROYECTO
MUNICIPIO
URBANO
RURAL X
MIXTO

11 ENTIDADES Y ORGANISMOS PARTICIPANTES

1. Fimanciacidn ALCAL DIA
2. Ejecucion u
3. Operacion 1)

Tipo de porceso { Objeto del Gasto)

Estudios preinv. L Controt 0 Mantenimierto 0 Reservacion®** L1

Adecuacion {1 Crédio 1 Mejoramiemo ]  Saneamiento -
Adquisicién M Distribucion [ Prevencién | i:;;fﬁﬂ on g
Amipliacion [] Potacion 0 Proteccién O Reforestacién )
Aprovechamento [} Edicion 1 Restructuraciéon [
Asesoria Asistencizt} Ezplotacién 0 Recreacion 'x
Conservacion ¥ Fertilizacion [ Recuperacion [
Restauracion Ol Normalizacion [J

OTRO
12 JUSTIFICACION

EFL Acrd 6¢€ yIRA. ES N AREA.CAPIADORA e AeuA, QUE .

SURTEN  dcucpCfOf. VEREDALES., ADEAMAS D bpoSeer. 2(0eAY

EAUXA  CARACTSLISTICA ,




13 IMPACTO SOCIAL.

_pPosITrivo,

14 DESCRIPCION
RADICA. £N LA PROFECOLON. Y QeCUPERACION DE UNA.
ZONA . oN DESCQUILIBRICY €COLDEILD, QUE REQUIERE uN.

HANEID  &LPECIAL

15 Ulumo estudio que regpalda el proyecto
ninguno perfil X tacubilidad disefto
Nombre del estudio 2tAN ANBICUTAL
Fecha realizacion HARZ0 1998,
Entidad que lo realizd Fae. £eeesrnt etena 2amosC.
Entidad que lo financid Aceacpr A,

16 BENEFICIOS DEL PROYECTO

Poblacion Urbano - Poblacion Rural CoNONI2AD. MO PA L

17. INDICADORES ESPERADOS

NOMEBRE DEL CANTIDAD UNIDAD DE CQSTO COSTO TOTAL
INDICADOR MEDIDA UNITARIO
AREA ReSELUAPA 1300 4As 40'952941 | 694.500.00(

18 Monto total de la inversion requerida para proyecto o estudio

$ 694 500.000

19, ¥***32%% requerido para la vigencia
1999 $ 223'000.00D .

20 F*FFXEXXXEX de Financiamiento



NOMBRYE

$TOTAL
PROYECTO

$TOTAL
VIGENCIA 198 5

Yo

NACION

DEPARTAMENTYO

684.5600.000

100

227.000.000

/100

| MUNICIPIO
CORPOCHIVOR

GTRO

CUAL

21 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Vigencia 1998

] T TIEMPO
ACTIVIDAD Meses 6 Sernanas
T 12 03 4 5 16 47 1819
PLAN MANEJO bt Arcal// A /) B
ADQUISICION PREDIDS. AN
ANEWUON DBRAS, B
-

22 Valoracion de los costos desagregados por rubros y actividades respectivas

'RUBROS

1995

1996

1997

1998

SUBTOTAL

MANO DE OBRA CALIFICADA

20'000.000

1£500.000

{'800.000

CALIFICADA

| SUBTOTAL

MANO DE OBRA NO

SUBTOTAL

MAQUINARIA Y EQUIPO

4'p00 .D0O -

4'300.000

OBRAS FISICAS MATERIALES E




INSUMOS

SUBTOTAL

207.0600.00D 209.006.00D

248 400 .00

‘TOTAL COSTOS

£27%000.00

.212.800.000

243.000. 000

23. Dependencia encargada del diligenciamiento de la ficha.

FECHA
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